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RESUMEN

El cambio climatico ha provocado cambios en la distribucion de las especies y ateracionesde los
ciclos de vida, lo que genera afectaciones en lafuncionalidad y resiliencia de |osecosi stemas.
La investigacion se realizd en la comunidad Brisas del Café, ubicada en & municipio
Naguanagua, estado Carabobo. Se planted como objetivo principal la Formulaciénde un plan de
gestion de riesgo climético para la adaptacion basado en ecosistemas (AbE) en la cuenca del
rio Cabriales en Naguanagua; en este sentido, fue necesario hacer € diagnéstico de las
condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por losefectos producidos por el cambio
climético que estuvieron presentes en la comunidad,determinar la factibilidad técnica parala
evaluacion de los riesgos climaticos, disefiar la propuesta del plan de gestion de riesgo
climatico conforme a lasestrategias y medidas directas basadas en la metodologia AbE y
llevar a cabo la implementacion del plan de gestion de riesgo. La investigacion posee una
justificacion académica, técnica y de relevancia social y se abordd a través de una
investigacion descriptiva, disefio de campo bajo la modalidad de proyecto factible. Entre los
resultados obtenidos del diagndstico se pudo conocer que la comunidad es vulnerable ante
inundacion; en este sentido, se disefio e plan de gestion riesgo climético fundamentado en la
metodologia AbE, compuesto por 3 estrategias: conformacion de comité de riesgo climatico,
capacitacion de la comunidad e implementacion de un Sistema de Alerta Temprana para
inundacion.

Palabrasclave: Adaptacion, ecosistemas, vulnerabilidad, gestion de riesgos.
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ABSTRACT

Climate change has caused changes in the distribution of species and alterations in
life cycles, which affects the functionality and resilience of ecosystems. The
investigation was carried out in the community Brisas del Café, located in the
municipality of Naguanagua, Carabobo state. Its main objective was the formulation
of a climate risk management plan for ecosystem-based adaptation (EbA) in the
Cabriales river basin in Naguanagua. To fulfill this objective it was necessary to
diagnose the conditions of threat, vulnerability and risk due to the effects produced by
climate change that were present in the community, determine the technical
feasibility for the evaluation of climate risks in the community, design the proposal of
the climate risk management plan according to the strategies and direct measures
based on the AbE methodology and the implementation of the climate risk
management plan according to the strategies and direct measures based on the AbE
methodology. The research has an academic, technical and socialy relevant
justification and was approached through a descriptive type of research, field design
and under the feasible project modality. Among the results obtained from the
diagnosis, it was found that the community is vulnerable to flooding, based on which
a climate risk management plan was designed for CBA, consisting of 3 strategies:
formation of a climate risk committee, community training and implementation of an
Early Warning System for floods.

Keywords. Adaptation, ecosystems, vulnerability, risk management.
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INTRODUCCION

La presente investigacion, propone estrategias para la Adaptacion basada en
Ecosistemas (AbE) aplicando los principios del enfoque ecosistémico con la finalidad
de generar resilienciaalavariabilidad climéaticay gestionar el riesgo en la comunidad
Brisas del Café del ubicada en el municipio Naguanagua, estado Carabobo. El término
ADE, tal como se define en el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CBD, 2009),
se refiere a*La Adaptacion basada en Ecosistemas es €l uso de la biodiversidad y los
servicios de los ecosistemas como parte de una estrategia general de adaptacion para

ayudar alas personas a adaptarse alos efectos adversos del cambio climético”.

De acuerdo con Farias et al. (2020), la comunidad Brisas del Café es
vulnerable a eventos naturales como sismo, incendio e inundacion siendo la
inundacién la mas recurrente ante la presencia de lluvias intensas, ademés de que, la
localizacion del rio Cabrides y sus afluentes incrementa las posibilidades de
inundacion, pues existen antecedentes acerca de la ocurrencia de estos eventos en la
Zona; en consecuencia, se deben tomar las medidas de adaptacion y sensibilizacion

necesarias que permitan alos habitantes afrontar |as amenazas existentes.

Esta investigacion tuvo como objetivo general: Formular un plan de gestion
de riesgo climético para la adaptacion basado en ecosistemas (AbE) en la cuenca del
rio Cabriales en Naguanagua (Caso de estudio: Comunidad Brisas del Café). Los
objetivos especificos son: 1. Diagnosticar las condiciones de amenaza, vulnerabilidad
y riesgo en e que se encuentra la comunidad ante los efectos producidos por el
cambio climéatico; 2. Determinar la factibilidad técnica para la evaluacion de los
riesgos climaticosen la comunidad Brisas del Café con la metodologia AbE. 3.
Disefiar la propuesta del plan de gestion de riesgo climatico conforme a las
estrategias y medidas directas basadas en la metodologia AbE. y 4. Implementar €l
plan de gestion de riesgo climatico conforme a las estrategias y medidas basadas en la



metodol ogia AbE.

Para abordar la tematica planteada y cumplir con los objetivos planteados se
realizaron las siguientes actividades: recorridos, recopilacion de datos e informaciones
mediante la aplicacién de un cuestionario através dd cua selogré un diagnéstico de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo; se redizaron talleres de sensbilizacion y
concientizaciéon dirigidos a la comunidad, se efectud el levantamiento de mapas
comunitarios y se disefid e implement6 un Sistema de Alerta Temprana (SAT) para

i nundaci on.

Ental sentido, lainvestigacion se encuentraestructuradade la siguiente manera:
Capitulo | denominado como El Problema, presenta el desarrollo del planteamiento
del problema, objetivos de lainvestigacion, lajustificacion y alcance del estudio; en el
Capitulo titulado como Marco Teorico, contiene |os antecedentes, 1as bases tedricas y
legales que sustentan la investigacion; mientras que, €l Capitulo |11 presenta el Marco
M etodol 6gico, donde se detalla €l tipo de investigacion, disefio, modalidad, poblacién
y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validacion del instrumento
empleado para recolectar datos, y explicacion de la metodologia a desarrollar; en el
Capitulo IV se muestran el Andlisis de Resultadosy en el Capitulo V se desarrollaLa
Propuesta del Plan de Gestion de Riesgo Climético para la Adaptacion basado en
Ecosistema en la comunidad Brisas del Café. Finamente, se plantean las
conclusiones y recomendaciones derivadas del estudio; adicionamente, seindican las

Referencias Bibliograficas empleadas y 10os Anexos.



CAPITULO|

EL PROBLEMA

En este capitulo se realiza un breve recorrido por el contexto problematico, se
esboza un panorama general de la Formulacion de un Plan de Gestion de Riesgo
Climético para la Adaptacion basado en Ecosistemas (AbE) para luego plantear €l
problema y determinar las interrogantes que se derivan de este. Se plantean los
objetivos generales y especificos, asi como la importancia y la trascendencia de la

investigacion.

Planteamiento del Problema

Las variaciones climéaticas son evidentes a nivel mundia, las cuales han
generado diferentes fendmenos como: sequias extremas, incendios severos,
inundaciones, incremento del nivel del mar, derretimiento de los glaciares, tormentas
devastadoras y reduccion de la biodiversidad (Organizacion de Naciones Unidas
[ONU], 2022); debido a esto, desde el afio 2009 |a Adaptacion basado en Ecosistemas
(AbE), ha sido promovida globalmente como una estrategia para mejorar la capacidad
de la sociedad para enfrentar los desafios del cambio climético (Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNUMA], 2020). Igualmente, en la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC,
2023) redlizada en Los Emiratos Arabes Unidos, donde se planted incrementar la
labor de adaptacion e intensificar los esfuerzos dirigidos a reducir los dafios y afrontar
las pérdidas de | as personas mas vulnerables frente a los eventos climéticos.

De la misma manera, el cambio climatico ha provocado cambios en la
distribucion de las especies y dteraciones de los ciclos de vida generando
afectaciones a la funcionalidad y resiliencia de los ecosistemas. En este sentido, los
Amigos de la Adaptacion basado en Ecosistemas (FEBA, 2017) plantean desde €l



enfoque AbE la evaluacion de la vulnerabilidad climatica, los peligros y riesgos para
las comunidades; asi como, destacan |os beneficios de adaptacion provenientes de los
servicios ecosistémicos, es decir, aguellos beneficios que las personas y las
comunidades obtienen de la naturaleza y los ecosistemas que contribuyen a su
bienestar y seguridad.

La Comisién Econdmica para América Latinay el Caribe (CEPAL, 2015), ha
sugerido diversas opciones para la adaptacion en funcion de que favorezcan la
resilienciay promuevan un desarrollo sostenible basado en e manegjo comunitario de
los recursos naturales y la reduccion de incendios forestales. En este orden de ideas,
la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM, 2021) sefiala que, América Latina se
proyecta como una de las regiones del mundo donde los efectos del cambio climatico
son intensos, de manera que es fundamental seguir impulsando e Objetivo de
Desarrollo Sostenible 13, el cual promueve la adopcién de medidas urgentes para

combatir el cambio climatico y susimpactos.

Particularmente, Venezuela como parte de América Latina, no esta exenta a
los efectos climéticos; por su parte, el Observatorio de Ecologia Politica (OEP, 2022)
reportd que en el afio 2021 ocurrieron en todo el pais a menos 34 eventos
meteorol6gicos, los cuales estaban relacionados con lluvias durante periodos
prolongados que generaron inundaciones, afectando a diversos estados del pais como:
Aragua, Barinas, Bolivar, Carabobo, Guéarico, Miranda, Tachira y Mérida. Estas
inundaciones no deben verse como fendmenos aislados, sino que deben ser
considerados dentro del marco global de la crisis climética, en la que estos
acontecimientos serén cada vez més intensos y frecuentes con un significativo
impacto sobre los grupos sociales en condiciones de pobreza, quienes seran los méas
vulnerables ante la ocurrencia de los fendmenos climaticos; lamentablemente, de
acuerdo a lo presentado por e Observatorio Venezolano de Derechos Humanos
Ambientales (OVDHA, 2023), Venezuela es € Unico pais que no cuenta con un plan

de adaptacion a cambio climatico; de ali, la importancia de aplicar la Gestion de



Riesgo Climatico basado en Ecosistemas.

En el estado Carabobo durante la época de lluvia del afio 2023, se registraron
precipitaciones prolongadas que ocasionaron inundaciones en diferentes municipios
como Naguanagua, Vaencia, San Diego y los Guayos, a su vez, en los meses
diciembre 2023 y enero 2024 (Talcual, 2023); época de fuerte sequia, se reportaron
fuertes incendios forestales en los municipios Naguanagua y San Diego, todo esto

producto del Cambio Climatico, de acuerdo al periddico El Pitazo.

Especificamente, el municipio Naguanagua ha experimentado varios eventos
climaticos en los ultimos 10 afios que han afectado a las comunidades localizadas en
las adyacencias del rio el Retobo y han puesto en riesgo la vida de muchas familias
(Farias et al., 2020). Una de estas comunidades es la de Brisas del Café la cual, segun
relato de una de sus habitantes, la Sefiora Wilneila Pifate, fue afectada por €l
desbordamiento del rio e Retobo ocasionado por las fuertes lluvias ocurridas en €
ano 2016 y donde afortunadamente no hubo pérdidas humanas, sin embargo, 38
viviendas se vieron perjudicadas por e evento climético, (Comunicacién personal, 21
de noviembre de 2022).

En este contexto, la comunidad es vulnerable a eventos de esta naturaleza que
son causados por la variabilidad climética representando un riesgo inminente para la
poblacion que en ella habita; en este sentido, se considerd pertinente la formulacion
de un Plan de Gestion de Riesgo Climético para la Adaptacién basado en Ecosistema
(AbE), que permita la articulacion de los enfoques convencionales para la
conservacion de los ecosistemas naturales con el desarrollo socia y econémico de la
comunidad, en funcidn de gque estas medidas reduzcan el nivel de vulnerabilidad de

las personas 'y de |os ecosistemas a los impactos del cambio climatico.



Formulacién del Problema

En base alo descrito anteriormente, se plantean |as siguientes interrogantes de
investigacion:

a) ¢Qué estrategias se deben tener en cuenta para formular un Plan de
Gestion de Riesgo Climético parala Adaptacion basado en Ecosistemas?

b) ¢Cudles son las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y exposicion a
los riesgos que se presentan en lacomunidad Brisas del Café?

c) ¢Como se podria determinar la factibilidad técnica para identificar
los riesgos climaticos en la comunidad Brisas del Café€?

d) ¢Qué aspectos hay que tomar en cuenta a disefiar un Plan de
Gestidn de Riesgo Climético fundamentado en la metodologia AbE?

€) ¢Qué practica se podria implementar para prevenir a lacomunidad

ante un riesgo climatico?

Objetivos dela I nvestigacion
Objetivo General

Formular un Plan de Gestion de Riesgo Climético para la Adaptacion basado
en Ecosistemas (AbE) en la cuenca del rio Cabriales en Naguanagua. (Caso de
estudio: Comunidad Brisas del Café).

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
los efectos producidos por € cambio climético que estan presentes en la comunidad
Brisas de Café.

2. Determinar la factibilidad técnica para la evaluaciéon de los riesgos
climaticosen la comunidad Brisas del Café con la metodol ogia AbE.

3. Disefiar la propuesta del plan de gestion de riesgo climético



conforme alas estrategias y medidas directas basadas en |a metodol ogia AbE.
4. Implementar €l plan de gestion de riesgo climéatico conforme a las
estrategias y medidas basadas en la metodologia AbE.

Justificacién dela I nvestigacion

Los efectos del cambio climatico son innumerables, 10 que demanda con
urgencia el disefio y conceptualizacion de nuevas formas de afrontarlos. En este
sentido, el desarrollo de un Plan de Gestidn de Riesgo Climatico para la Adaptacion
basado en Ecosistemas permitira que |os habitantes de la Comunidad Brisas del Café
se planifiguen y preparen para tomar acciones que les permitan disminuir los
impactos ocasionados por |os efectos de la variacion climatica que puedan acontecer
en un futuro en la localidad. De esta manera, los motivos por lo cua se justifica la

siguiente investigacion son:

En el ambito social, esta investigacion se justifica ya que dara apoyo a los
habitantes de la comunidad Brisas del Café en vista de que se trata de un enfoque que
tiene la capacidad de fomentar la resiliencia de la poblacién ante eventos naturales.
Ademés, contribuird con e fomento de la participacion de los habitantes en cuestion
de esta naturaleza fortaleciendo la conexion entre |os habitantes de la comunidad y su
ecosistema; asi mismo, consolida y fortalece la efectividad de las estrategias de

adaptacion.

En e aspecto técnico, la investigacion empled herramientas tecnoldgicas
como la plataforma Google Hybridy el programa QGis que contribuyeron con el
desarrollo y cumplimiento del tercer objetivo del presente estudio, facilitando la

realizacion de los mapas de riesgos sismicos, inundacion e incendio.

Desde el punto de vista académico, esta investigacion servira de referencia



para futuros estudios que deseen profundizar en este tema de investigacion dado que,
los temas de indagacion involucrados con el cambio climatico son cada vez de mayor

interés.

Alcance delalnvestigacion

En esta investigacion se plantea e disefio un Plan de Gestién de Riesgo
Climético parala Adaptacion basado en Ecosistemas (AbE), € cua se aplico en la
Comunidad Brisasdel Café, desarrollando medidas y estrategias que permitan a la
poblacion adaptarse ante los eventos climaticos aportando herramientas para el

beneficio de la comunidad.

Adicionamente, esta investigacion es un proyecto de extension de la Escuela
de Ingenieria Civil titulado: Intercambio y Gestion del Crecimiento con la Sociedad
en el area de Ingenieria Civil y se desarroll6 bajo la linea de investigacion Desarrollo
Sostenible: Ciencias y Tecnologia, Educacion Ambiental e Impacto Ambiental, la

cual pertenece al Departamento de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ingenieria.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

El marco tedrico segin Tamayo (2012), es la referencia para localizar
problemas de investigacion desde diferentes angulos, enfocando los problemas de
investigacion de forma éptica para que puedan ser analizados y estudiados segun €

marco que envuelve la problemética.

Antecedentesde la investigacion.

Antecedentes Nacionales

Cordero, R y Toledo, D (2016). Presentaron una investigacion titulada:
Evaluacién del grado de sostenibilidad de la aplicacion de simulacros de gestion de
riesgos de desastres en el sector popular Brisas del Café del municipio Naguanagua,
estado Carabobo. Aunque esta investigacion fue presentada en el 2016, su revision
actual es relevante, a ser una referencia importante para el desarrollo de la presente
investigacion debido a que se realizd en la misma comunidad, su objetivo general fue
evaluar el grado de sostenibilidad de la aplicacion de simulacros de gestion de riesgos
de desastres. Los objetivos especificos se basaron en la elaboracién de mapas de
riesgos de inundacion, incendio y sismos; asi como, rutas de evacuacion y refugios.
La investigacion fue de tipo descriptiva apoyada en el trabajo de campo cuyas
técnicas de recoleccion de informacion empleadas fueron la observacion directa, la
encuestay la entrevista, mediante el uso de un cuestionario como instrumento. Como
resultado se obtuvo que la aplicacién de actividades que fomenten la gestion de
riesgos de desastres son altamente sostenibles, debido a nivel de participacion por
parte de |os habitantes y |a buena disposicion de los mismos a seguir instruyéndose en

lamateria.
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La investigacion se consideré como un aporte importante al presente estudio,
ya gue proporciond informacion sobre la condicion de vulnerabilidad ante eventos
naturales en la comunidad, asi como, otros aspectos inherentes a las técnicas y

estrategias utilizadas en la gestion de riesgo de desastre.

Farias, B. et al. (2020). En su investigacion titulada: Plan de gestion
sustentable de riesgo de inundacion: una propuesta desde Carabobo, Venezuela, la
cual tuvo como objetivo mejorar la capacidad de preparacion y de respuesta ante
situaciones de desastres en las comunidades afectadas por las inundaciones. Dicha
investigacion fue de tipo descriptivay con un disefio de campo donde la obtencién de
los datos e informacion se efectud a través de la aplicacion de entrevistas, encuestas y
la observacién directa. El alcance de este estudio, se centrd en una propuesta de
gestion sustentable para superar 10s riesgos por inundacion, orientdndose a promover
estrategias y criterios educativos para la reduccion de este riesgo, mediante la
creacion de capacidades en la poblacion que permitieran superar las amenazas y
contribuir, de ese modo, a formar una comunidad resiliente. Como conclusion,
expusieron la posibilidad de desarrollar proyectos entre la Universidad y la
Comunidad, donde se pueda lograr la sostenibilidad del desarrollo social y econdémico
de la poblacion, requiriendo la integracion efectiva de la gestion del riesgo de
desastres en sus politicas, planes de desarrollo, proyectos y acciones dirigidas al
conocimiento y comportamiento de la sociedad ante la presencia de fendmenos

hidrometeorol 6gicos.

Se considerd un aporte importante a la investigacion ya que se desarroll6 en
comunidades del mismo municipio que estén expuestas a los similares efectos del
cambio climatico; ademés, se implementa en ambas, medidas no estructurales
dirigidas a preparar alas comunidades para enfrentar situaciones desastrosas causadas

por eventos de origen natural.
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Villamizar, A. (2022). En € reporte académico acerca del Cambio Climatico:
Aportespara la actualizacién de la Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC)
de Venezuela para el periodo 2020-2030, documento de la Academia de Ciencias
Fisicas, Matemédticas y Naturales, Caracas, Venezuela. El cua tuvo como objetivo
principal plantear una propuesta para €l desarrollo de intervencion multisectorial de
conservacion, proteccion y manejo en las cuencas, fortalecimiento de laresilienciay
la capacidad de adaptacion ante los riesgos relacionados con €l clima, a través de la
implementacion de actividades estructurales y no estructurales. Los objetivos
especificos fueron fomentar la participacion de diversos actores, como e sector
privado, la sociedad civil y las comunidades locales en la implementacion de
acciones climéticas, garantizar la coherencia 'y alineacién de las acciones climaticas
con los objetivos nacionales de desarrollo sostenible; ademas de, incluir estrategias
para aumentar la resiliencia del pais frente a los impactos del cambio climético. La

metodol ogia de esta investigacion es de tipo documental .

La conclusion describe las propuestas de planificacion para las medidas de
mitigacion y adaptacion a cambio climatico en Venezuela; asi como, la necesidad de
formacion y sensibilizacion de la poblacion acerca del mismo, con e fin de
transformar el comportamiento de la sociedad y que se vea reflejado en e proceso de
implementacion en las comunidades. El aporte que se tiene de esta investigacion, se
centra en que su desarrollo proporciond informacién acerca de las medidas AbE para

lamitigacion y adaptacion anivel local, regiona y nacional.

Antecedentes internacionales

Valdiviezo, A (2021). En su tesis de grado presentada en la Escuela Superior
Politécnica del Litoral, Facultad de Ingenieria Maritimay Ciencias del Mar (FIMCM),
titulada: Propuestas de Medidas de Adaptacion Basadas en Ecosistemas en €l Estero
la Matanza, Duran, Ecuador, cuyo objetivo genera propone las medidas de

Adaptacion basadas en Ecosistemas (AbE) ante el cambio climatico, mediante la
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aplicacion de unandlisis multicriterio utilizando sistemas de informacion geografica.
L os objetivos especificos fueron: identificar 1os impactos, vulnerabilidades y riesgos
por eventos climaticos, evaluar la ecologia urbana e identificar los sectores
potenciales para la implementacion de medidas de AbE utilizando sistemas de
informacién geografica; asi como, definir propuestas de dicho enfoque ante el cambio
climatico en los sectores identificados. La metodologia implementada es de tipo
descriptiva, sustentada en €l trabgjo de campo y utilizaron como herramientas los
softwares SIG-AMC, QGISy FRAGSTATS. Losresultados de estainvestigacion se
presentan en tres partes. la primera, presenta e andlisis correspondiente de
informacion secundaria para comprender e entorno social del érea en estudio; la
segunda parte, describe la prioridad para aplicacion de medidas AbE vy la tercera

enumera las medidas AbE propuestas.

Esta investigacion, se considero por su importante aporte en o que respecta a
enfoque metodol6gico en e contexto AbE para promover e implementar estrategias
de adaptacion ante el cambio climético; también, proporciond agunos conocimientos
de informacion geogréfica mediante la elaboracion de mapas de &reas que determinan

la zona en estudio La Matanza utilizando como herramienta el software QGIS.

Giraldo, J (2021). En su trabgjo de grado titulado: Andlisis de las medidas de
adaptacion basada en ecosistemas propuestas en e plan de cambio climatico
“ Cartagena de Indias Competitiva y Compatible con e Clima, redlizado en la
Universidad de Manizales, Colombia con el objetivo de andizar las medidas de
adaptacion basada en ecosistemas propuestas en € plan de cambio climatico para
enfrentar los impactos producidos por este fenébmeno. Adicionamente, establece
como objetivos especificos el identificar 1os tipos de medidas de Adaptacion basado
en Ecosistemas incluidas en el plan de cambio climético, evaluar € estado de avance
de cada una de €llas, en relacién con su implementacion para responder al impacto
climético esperado y analizar e enfoque de planificacion urbana actual; ademés de,

hacer frente a la capacidad de una Adaptacion basado en Ecosistemas. El tipo de
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investigacion aplicado fue documental con un disefio analitico.

La investigacion permitié identificar tres medidas de AbE incluidas en el
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico de Cartagena, las cuales fueron adecuadas
para abordar los desafios futuros, aunque solo dos de ellas pertenecen a las zonas de
clasificacion en la propuesta. Dichas medidas fueron e mantenimiento de éreas
verdes y embellecimiento que se relaciona con la creacion de corredores ecol 6gicos y
plantacion de arboles. Esta investigacion se consideré como un aporte dado que
proporciona informacién sobre las medidas de AbE que se pueden implementar para
abordar la problematica, |as estrategias estan incluidas en estudios realizados en areas
natural es, este caso aplica a entornos urbanos, 1o cual aborda informacién importante

parala comprension de las medidas AbE en lainvestigacion presente.

Cerdn, M. (2020). Rediz6 una investigacion titulada: Estrategias de
adaptacion de cambio climatico basada en ecosistemas para € Municipio de
Villavicencio, que fue presentada en Facultad de Ciencias Ambientales de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira, Colombia, con el objetivo de consolidar
informacion relacionada con las estrategias de adaptacion a cambio climético basada
en ecosistemas, asi mismo, los objetivos especificos que se plantearon fueron
recopilar informacion relacionada con variables climaticas durante los ultimos 10
afos, identificar las medidas de adaptacion al cambio climatico y sistematizar las
medidas de adaptacion a cambio climatico basadas en ecosistemas. La metodologia
empleada fue de tipo descriptiva apoyada en trabajo de campo. Como resultado del
analisis se obtuvieron parametros meteoroldgicos a nivel de temperatura'y humedad,
que condicionaban cada zonificacion climética, estd informacion recopilada
contribuy0 en las estrategias de adaptacion a cambio climatico para la

implementacion en e municipio.

Esta investigacion se consideré como aporte debido a los pardmetros

meteorol 6gicos representativos para € andlisis de las estrategias de adaptacion al
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cambio climatico anivel regional.

Marco Tedrico

Todas las teorias, conceptos, caracteristicas y funciones que pertenecen a tema
de investigacion permiten recopilar datos para construir la base tedrica del presente
estudio. Segun Pérez (2006), un fundamento tedrico es un conjunto actualizado de
conceptos, definiciones y principios que explican las principales teorias relacionadas
al temainvestigado.

Cambio Climatico: I mpactos, Adaptacion y Vulnerabilidad

El cambio climatico tiene diversos impactos sobre e planeta, desde €
aumento gradual de las temperaturas hasta |os eventos meteorol 6gicos mas frecuentes
y violentos, estos impactos afectan a los ecosistemas del mundo, como a las
sociedades humanas que dependen de ellos, poniendo en riesgo la seguridad
alimentaria, la salud publica y la estabilidad econdmica de manera mas evidente,
segun lo indica el informedel Grupo Intergubernamental de Expertos sobre e Cambio
Climético (IPCC, 2022). Ante esta situacion alarmante y desafiante, la adaptacion se
ha convertido en una estrategia importante para abordar los desafios del cambio
climético y garantizar laresiliencia alargo plazo de los sistemas naturales y humanos
que buscan proteger ecosistemas fragiles, prepararse para los cambios y condiciones
extremas para minimizar €l impacto negativo en la vida diaria de las personas y

garantizar la supervivencia de las generaciones a futuro.

Solo através de laadaptacion inteligente y planificada, respal dada por politicas
adecuadas y colaboracion global, podemos enfrentar con éxito los desafios y mantener
la sostenibilidad de nuestro planetay la calidad de vida de sus habitantes. Ante los
desafios planteados por el cambio climético, es imprescindible tomar medidas para

que la poblacion pueda adaptarse a esta nueva readlidad. En este sentido, la
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adaptacion implica laimplementacion de estrategias y politicas destinadas areducir la
vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos frente a los impactos del cambio
climatico (IPCC, 2022). La vulnerabilidad de una comunidad ante un evento adverso
puede evaluarse considerando diversas dimensiones que pueden subdividirse en tres

categorias:

a) Exposicion y susceptibilidad fisica. Corresponde a riesgos
duros, relacionados con dafios potenciales a la infraestructura fisica y €
ambiente. Incluye la poblacion, la propiedad, |0s sistemas u otros elementos de

un area donde existen amenazas y por |o tanto enfrentan pérdidas potenciales.

b) Fragilidades socioecondmicas. Plantean riesgos leves

relacionados con el impacto potencial en el entorno social.

C) La falta de resliencia para enfrentar desastres y
recuperarse. Contribuye a surgimiento de factores de riesgo leves con
influencia de segundo orden en las comunidades y organizaciones, (Renda et
a., 2017).

Mitigacion. La Red de Estudios Sociales en Prevencion de Desastres en
América Latina (REPDAL, 1996), la define como una serie de medidas cuyo fin es
minimizar las consecuencias de los desastres mediante la intervencion del entorno
socia y los componentes expuestos. Estas acciones tienen como propésito la

reduccionde |os riesgos.

Resiliencia o capacidad de afrontamiento. Laresilienciaesla capacidad de
un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza para resistir, absorber,
adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportunay eficaz, 1o que incluyela
preservacion y larestauracion de sus estructuras y funciones bésicas (Oficina de las
Naciones Unidas parala Reduccion del Riesgo de Desastres [UNISDR], 2017).
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Lainteraccion del clima con los ecosistemas y las sociedades humanas.

Existen tres sistemas de riesgos derivados del cambio climético, |a degradacion
de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad, pero también brindan oportunidades
para abordar estos riesgos. En la figura 2.1, se muestra de forma simplificada dichas
interrelaciones que presenta e clima, los ecosistemas y la sociedad humana como

sistemas acoplados e interdependientes.

Figuraz2.l

Riesgos climaticos al desarrollo resiliente al cambio climatico: clima, ecosistemas
(incluyendo su biodiversidad) y sociedad humana como sistemas inter conectados.

Cambio Climatico Cambio Climatico Futuro

Causas, con limitacién del calentamiento global
Impactos y riesgos

Desarrollo resiliente

al cambio climatico

Salud humana y bienestar,
equidad y justida

Salud de los ecosistemas | |
Salud planetaria

La hélice de riegos {en el centro} muestra que el riesgo surge de la superposicion de.
@ Peligrols) climaticos

stemas hismanos, ecosistemas
y su bindhersidad

Nota. Adaptado de los riesgos climaticos al desarrollo resiliente al cambio
climatico: clima, ecosistemas (incluyendo su biodiversidad) y sociedad humana
como sistemas interconectados. Informe Grupo de Informe Grupo de Trabgo Il
del IPCC (2022). Figura SPM.1. p.9,
https.//www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-

climati co/temas/i mpactos-vul nerabilidad-y-adaptaci on/i pcc-gui a-resumida-gt2-imp-
adap-vuln-ar6_tcm30-548667.pdf

En la imagen (@) se muestran las principales interacciones y tendencias. El
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cambio climatico genera impactos y riesgos que pueden sobrepasar los limites de la
capacidad de adaptacion y ocasionar pérdidas. La sociedad humanay |os ecosistemas
pueden mitigar el cambio climético y adaptarse dentro de unos limites. Entre tanto, la
imagen (b) presenta las opciones gque se tienen para enfrentar y mitigar el cambio
climético y promover la resiliencia en e sistema humano (sociedad, industrias,
entornos rurales y urbanos) y ecosistemas terrestres, acuéticos, marinos 'y costeros. En
las sociedades humanas, también se dan casos de mal adaptacion. Los ecosistemasy la
biodiversidad proporcionan medios de subsistencia y mdltiples servicios esenciales
para la sociedad humana que, por un lado, provoca impactos negativos sobre 10s

mismos, pero también es capaz de conservarlos y restaurarlos.

El reconocimiento de los riesgos climéticos es esencial para impulsar y
fortalecer las medidas de adaptacion y de mitigacion, pasando de la urgencia a una
accion eficaz y oportuna. La adopcién de las medidas necesarias esta condicionada por
diversos factores, entre ellos. la gobernanza, os recursos financieros, el conocimiento,

la capacitacion y latecnologia.

Soluciones basadas en la Naturaleza: Enfoque que impulsa la adaptacion al

cambio climatico

Un enfoque importante son | as sol uciones basadas en la natural eza (SbN), todas
aquellas iniciativas que tienen como objetivo proteger, gestionar de manera sostenible
y restaurar ecosistemas naturales 0 mejorados para abordar de manera efectiva y
adaptativa los desafios sociales y al mismo tiempo promover € bienestar para las
personasy labiodiversidad (Cohen et al, 2016).

Es por este motivo que son consideradas como valiosas herramientas para
hacer frente alos efectos del cambio climatico en € largo plazo, pues plantean formas
de trabgjar con los ecosistemas en lugar de utilizar alternativas disefiadas a partir de

criterios convencionales, segun la Union Internaciona para la Conservacion de la
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Naturaleza (UICN, 2020). De esta manera, las SbN se convierte en un mecanismo de
apoyo efectivo que permite alas diferentes comunidades adaptarse al cambio climético
y proteger labiodiversidad que le rodea.

Las SbN incluyen diversos enfoques provenientes del ambito de la
investigacion cientifica, de aplicaciones précticas que comparten métodos en comin
para contribuir con la naturaleza. En palabras de Suarez (2023), estos enfoques nacen
apartir de distintas disciplinas, pero comparten un interés comun: utilizar las funciones
de los ecosistemas pararesolver |os problemas que enfrentala sociedad actual en lugar
de depender solamente de soluciones convencionales.

Ademas, las SbN permiten resolver diversos problemas gestionando
adecuadamente |os recursos naturales y construyendo y fortaleciendo la capacidad
comunitaria. Esto les permite responder a los riesgos reales del cambio climatico y
los impactos naturales que amenazan sus medios de vida a través de diferentes
enfoques de adaptacion basada en ecosistemas (AbE). En las figuras 2.2 y 2.3, se
presenta el marco conceptual del SbN y sus principales desafios en la actualidad.
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Figura 2.2

Marco conceptual de las SON segun la Unidn Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza

Figura2.3
Principales desafios del SN en la actualidad

Mitigacion y Rediuccian del
riesgo- de desasines ECI:I'II:I'I‘lCD"’ :m:l.ll

Nota: Adaptado del Marco conceptual de las SN (UICN, 2020). Documento de
Lectura Médulo 1: Introduccion a las Soluciones basadas en la Naturaleza y
Adaptacion basada en Ecosistemas. Curso Virtual Soluciones basadas en la
Naturalezapara €l desarrollo sostenible y resiliente en Colombia. Gland, Suiza
UICN y Bogota, Colombia: Minambiente. p.8.

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/CV-SN-CO-001-Es.pdf
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Como se puede apreciar, el SbN se basa en enfoques que se encuentran
fundamentados en los ecosistemas y sus servicios con cuales se espera afrontar |os
desafios sociales que enfrenta la humanidad tales como: mitigaciéon y adaptacion al
cambio climatico, reduccién del riesgo de desastres, desarrollo econdmico y social,
salud humana, seguridad alimentaria, seguridad hidrica, biodiversidad ambiental.
Ejemplos de sistemas naturales donde se puede aumentar €l uso de SbN incluyen
cuencas hidrogréficas, humedales y embalses (UICN, 2020).

Paraello, su accionar debe basarse en 8 principios fundamental es que permiten

una comprension méas amplia de su campo de accién (Cohen, et al., 2016):

a) Las SbN adoptan las normas y principios de la conservacion de la
natural eza, que pueden ser implementadas de forma autdnoma o integrada
con otras soluciones planteadas a |los desafios sociaes (por gjemplo, con

soluciones técnicas o de ingenieria).

b) Estan establecidas de acuerdo con € contexto natural y cultural de un

sitio, incluyendo conocimientos tradicionales, locales y cientificos.

c) Las SbN generan beneficios sociales de forma justa y equitativa, de
manera que promuevan un ambito de transparencia'y amplia participacion

socidl.

d) Mantienen ladiversidad biolégicay cultural, asi como la capacidad de los
ecosistemas de transformarse y evolucionar através del tiempo.

La aplicacion de estos principios a escala del paisgje, buscan reconocen y
abordan las compensaciones existentes entre la generacion de beneficios econdmicos
para € desarrollo inmediato, asi como opciones futuras para la produccion de un
amplio rango de servicios ecosistémicos; siendo parte integral del disefio de politicas,

medidas 0 acciones orientadas a la resolucién de un desafio especifico.
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Adaptacion Basada en Ecosistema (AbE)

La AbE es una metodologia que se enfoca en generar bienestar social; sin
embargo, resadta que las capacidades de resiliencia de las personas dependen
mayoritariamente de la conservacion de naturaleza y de los ecosistemas que la
conforman; de esta forma, la AbE establece que la salud de los ecosistemas
constituye un pilar fundamental para reducir las vulnerabilidades tanto a nivel social,
ambiental como a nivel econémico, segun 1o menciona los Amigos de la Adaptacion
basado en Ecosistemas (FEBA, 2017). Por otro lado, la AbE incluyen un fuerte
elemento de participacion de las comunidades, con € fin de incentivar el adecuado
manejo de los recursos naturales: asi como, la busqueda de apoyo local parallevar a

cabo actividades de restauracion y manejo sostenible.

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) promueve medidas que
conduzcan a un futuro sostenible, enfocandose en los servicios que los ecosistemas
brindan al ser humano, el vinculo existente entre las interacciones de las especies con
el medio ambiente fisico y €l bienestar de las personas, ya sea en términos de
nutricion o seguridad (PNUMA, 2020). Como parte de su esquema principa de
accion, aparece e enfogue ecosistémico, € cual es definido como una estrategia para
lograr un manejo integrado de la tierra, el agua y los recursos vivos; y fomentar su
conservacion y uso sostenible de forma justay equitativa. Este enfoque coloca a ser
humano y a uso de recursos naturales como punto de partida para la toma de
decisiones, buscando alcanzar un balance entre la conservacion y e uso de la
diversidad bioldgica en é&reas en donde conviven multiples usuarios con recursos

natural es importantes (Sheperd, 2006).

Se pueden describir las medidas destinadas a restaurar o desarrollar servicios a
los ecosistemas que brinda la AbE y ayudan a las personas a adaptarse a cambio
climético contribuyendo asi con e bienestar comin. Entre ellos se pueden incluir:

Proteger alas comunidades de losimpactos directos del cambio climético (por g emplo,
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lluvias, estrés por calor o dafios por inundaciones) y reducir el riesgo del mismo;
manejo integrado del agua pararegular sus flujos y aprovecharla de forma eficiente y
la restauracion de ecosistemas para reducir € riesgo de desastre (Pérez, 2017). La
ADE tiene mucho en comin con otros enfoques que combinan aspectos de
conservacion de biodiversidad y ecosistemas, desarrollo socioecondmico y una
adaptacion al cambio climéatico més amplia como se puede apreciar en la figura 2.4,
como la adaptacion basada en lacomunidad (AbC) o la reducciéon del riesgo de
desastres basada en ecosistemas(ECORRD?2). Al entrar en la categoria més amplia de
Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN), que incluye todas las acciones que
trabajan con la naturaleza y la mejoran paraayudar aabordar unavariedad de desafios
sociaes, la AbE se basa en esosotros enfoques y los complementa (Cohen, et a.,
2016).

Figura2.4
Interrelaciones entrela AbE y otros enfoques que contribuyen al desarrollo sostenible

Desarrollo Sostenible

Nota. Adaptado de Guia para Monitoreo y Evaluacién de Intervenciones de
Adaptacion Basada en Ecosistemas de GlZ, CMVC-PNUMA y FEBA (2020).
Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (Gl1Z) GmbH, Bonn,
Alemania. https://www.adaptationcommunity.net/downl oad/M E-
Guidebook EbA.pdf
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Elementos y criterios de AbE. Para la calificacion es necesario tener en
cuenta los elementos de AbE, como sus criterios establecidos conforme a su

definicién. En este sentido, |a AbE tiene tres e ementos.

1 Ayuda alas personas a adaptarse al cambio climatico.
2. Utilizalabiodiversidad y |os servicios ecosi stémicos.
3. Es parte de una estrategia general de adaptacion.

Ademas, cada elemento contiene criterios con informacion adicional que
permiterealizar lavinculacion entrelainiciativay el marco de evaluacion de estandares
de calidad. De esta manera, se establecen 5 criterios que ayudan a determinar la
pertinenciade unainiciativacon el enfogque AbE y asu vez evitan unamal a adaptacion
a largo plazo. Estos criterios se detallan a continuacion: (CMVC-PNUMA, FEBA,
2020).
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Elementosy criterios de vinculacién de iniciativas con enfoques AbE

ELEMENTOS

CRITERIOS

1. Ayudar a las persona

a adaptarse al cambio

climético

2. Utilizar
Biodiversidad vy

la

los

Servicios ecosistémicos

3. Ser pate de una

estrategiagenera

adaptacion

de

Reduce las vulnerabilidades socidles y ambientales, basado en
evauaciones de amenazas climaticas, vulnerabilidad y riesgo climético para
las personas, asi como los beneficios de adaptacion derivados de servicios
€cosistémicos.

Genera beneficios sociales en el contexto de la adaptacion al cambio
climatico, proporcionado beneficios directos o indirectos e incrementando la

resiliencia de las personas frente al mismo.

Restaura, mantiene o mejora la salud de los ecosistemas, paisajes
terrestres y marinos, haciendo frente a cambio climético mediante la gestion
de los ecosistemas, € refuerzo y la restauracion de infraestructuras naturales,
asi como la gestién de amenazas asociadas al mismo o provenientes de
actividades antropogeénicas.

Recibe € respaldo de politicas a niveles naciona, regional, o de
paisge; e implica e apoyo mlltiples sectores y escalas geogréficas. El
enfoque estd integrado en marcos de politicas existentes, haciéndolas
sostenibles y escalables.

Apoya a la gobernanza equitativa de recursos natural esrespecto al
uso de la biodiversidad y servicios ecosistémicos y mejora las capacidades,
centréndose en la comunidad, la participacion social y la perspectiva de
género en la creacion de politicas. Comprende la transparencia, €l
empoderamiento, la rendicion de cuentas, la no discriminacién y la
participacion,relevante y libre anivel local.

Nota: Adaptado a los elementos y criterios de vinculacién de iniciativas con

enfoques

AbE

(CMVC-PNUMA, FEBA, 2020).

https.//www.iucn.org/sites/defaul t/files/2022-
7/feba_eba qualification criteria and_quality standards_es.pdf
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Riesgo climatico. Lasevaluaciones de los riesgos climaticos deben tener en
consideracion el posible cambioclimatico futuro (Portner et al., 2022). Al desarrollar
una evaluacion de riesgo, como aporte a la toma de decisiones, deben existir
mecanismos que permitan conocer que esta se ha realizado con las técnicas
adecuadas'y el conocimiento suficiente paralatoma de decisiones (Zio, 2018).

Al analizar los impactos asociados con €l cambio climético, los riesgos son €
resultado de | as interacciones dindmicas entre las amenazas vinculadas con €l clima, la
exposicion y la vulnerabilidad de los sistemas afectados (Portner et a., 2022). Esta
definicion reconoce la naturaleza dinamica del riesgo. Cada uno de los tres elementos
(amenaza, vulnerabilidad y exposicidn) estén sujetos a variaciones en €l tiempo debido

acambios en el clima o atransformaciones socioeconomicas (Reisinger et a., 2020).

Enfogue complementario con la Reduccion de Riesgos de Desastres (RRD) basada
en Ecosistemas o Eco-RRD

El enfoque AbE es complementario a RRD por e grado de eficacia
comprobada aelas funciones y servicios de |os ecosistemas para reducir |os riesgos de
desastres, incluyendo inundaciones costeras y urbanas, se ha demostrado que los
servicios de provision y de regulacion de los ecosistemas son |os que cuentan con las
funciones méasimportantes parala RRD, (Zorrillay Kuhlmann 2017). En este sentido,
el enfoque Eco- RRD esta centrado en minimizar los impactos de las amenazas
naturales por medio del fortalecimiento de las capacidades de las personas para
gestionar y recuperarse de los efectos de eventos climaticos. La gestion de riesgos
basada en ecosistemas tiene como objetivo reducir el potencial de pérdida de vidas
humanas, funciones espaciales que apoyan el bienestar colectivo y elementos
ambientales, para lograrlo es necesario tomar decisiones firmessobre la restauracion,
proteccion o gestion sostenible de areas ambientalmente importantes y con diversos
estados de cambio y riesgo; estos procesos a menudo involucran no solo €

conocimiento técnico sino también a la sociedad misma conocimiento del ecosistema
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en e queviven (Rojas, et a, 2023).

La figura 2.5, muestra las Politicas de Gestion de Riesgo de Desastres en
Ecosistemas, comprendiendo que € rol en la gestién del riesgo es la generacion del
conocimiento, incorporar los ecosistemas en la planificacion para la reduccion del
riesgo y la adaptacion a cambio climatico, la gestion de la biodiversidad y la gestion
del riesgo de desastres.

Figura 2.5.

Abordaje de enfoques como e de Reduccion de Riesgo de Desastre basado en
Ecosistemas.

Cambio
climatico

Nota: Adaptado al abordaje de enfoques como el de Reduccién de Riesgo de
Desastre basado en Ecosistemas. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Guia para la implementacion de medidas de Reduccion de Riesgo de
Desastre basado en Ecosistemas. énfasis en ecosistemas marino-costeros.
Ministerio de Ambiente yDesarrollo  Sostenible p.12,
https://www.euroclima.org/publicacion-euroclima-  2/guia-para-la-implementacion-
de-medidas-de-reduccion-de-riesgo-de-desastre-basado-en-

ecosi stemas/viewdocument/554
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I mplementacion de un Sistema de Alerta Temprana para inundacion (SAT)como
aporte alas medidas AbE

El Sistema de Alerta Temprana (SAT) de inundaciones, sequias, olas de calor
0 precipitaciones es un sistema integrado que alerta a las personas sobre la aparicion
de condiciones climéticas peligrosas y describe estrategias que los gobiernos, las
comunidades y los individuos pueden adoptar para minimizar los impactos futuros,
segun lo indica la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre € Cambio
Climatico (UNFCCC, 2022). El propésito de los sistemas de alerta temprana es
permitir que las personas y comunidades tengan la capacidad para responder a los
eventos climaticos en e momento apropiado y puedan reducir la probabilidad de

lesiones, pérdida de vidas y dafios a sus bienes.

Unadelasfunciones principal es de la AbE en relacion con laReduccién Riesgo
de Desastres (RRD) es identificar formas de fortalecer las medidas de mitigacion y
mejorar los planes de preparacion y los sistemas de alerta temprana, segun lo indicala
Oficina de las Naciones Unidas parala Reduccion del Riesgo de Desastres (UNDRR,
2021). Es importante mencionar que un SAT, segun la Administracion Nacional
Ocednicay Atmosférica (NOAA, s.f), debe:

a) Detectar y pronosticar amenazas.
b) Evauar riesgos e integrar informacion.
c) Divulgar oportuna, confiable y comprensiblemente.

d) Brindar insumos para planificar, preparar y capacitar para la respuesta en

todo nivel (institucional y comunitario).

Los SAT pueden ser: automatizados y operados remota o manua mente,
involucrando a las comunidades af ectadas, con sistemas adicionales de recoleccion de
datos de variables meteorologicas e hidrolégicas para prevenir situaciones que

puedan convertirse en riesgos (The Nature Conservancy Colombia, 2019). Para €
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caso de la presente investigacion se implementd un SAT como aporte a las medidas
ADbE en la comunidad Brisas del Café, el cual esta compuesto por una caa que
contiene un sistema de control automatico y manual. Cuenta con el apoyo de dos
pluviometros construidos de manera artesanal y una regla limnimétrica como
instrumentos de medicion, los cuales permiten marcar e nivel del agua segin se

registren las crecidas del rioy dar €l aviso através de unasirena.

La alerta es una declaratoria con e fin de tomar precauciones o acciones
especificas, debido ala probabilidad del impacto de un fendbmeno natural, socio natural
0 antropico; por consiguiente, se declara aerta institucional y publica, tomando en
cuenta uno de los niveles de alerta (verde, amarilla, anaranjada y roja), declarada por
el Consgjo Nacional para la Reduccién de Desastres de (CONRED,2021), seguin la
amenaza para la poblacion en general, las cuales se definen a continuacién, pudiendo
ser observadas en latabla 2:

a) Alertaverde (vigilancia). Se mantienen las actividades normales.

b) Alerta amarilla (prevencion). Las personas deben estar preparadas para
actuar, del mismo modo, estar atentas a las instrucciones vy
recomendaciones de |as autoridades.

c) Alerta anaranjada (peligro). Los colaboradores de la institucion y la
poblacion en general deben mantenerse alerta, observando cualquier
peligro para evacuar a lugares seguros si es necesario. Recuerde atender
las instrucciones de |as autoridades.

d) Alertaroja (emergencia). En este punto es momento de evacuar, en caso
se ubigque en zonas de peligro. Puede dirigirse a albergues ya establ ecidos,

segun lo descrito en el Plan Local de Respuesta de su comunidad.
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Tabla?2
Nivelesde alerta
Alerta Lluvia
Alertaverde (vigilancia) Se mantienen las actividades normales.

Alertaamarilla (prevencion) L as personas deben estar preparadaspara actuar

Alertaanaranjada(peligro) Mantenerse a erta, observando cualquierpeligro para

evacuar alugares seguros sies necesario.

Alertaroja (emergencia) Momento de evacuar, en caso se ubigqueen zonas de

peligro.

Nota: Adaptado a los niveles de alerta (verde, amarilla, anaranjada y roja),
declarada por e Consgo Nacional para la Reduccién de Desastres de
(CONRED,2021).https://conred.gob.gt/conozca-10os-nivel es-de-al erta-y-su-significado
Mapas de riesgos comunitario para la planeacion y priorizacion espacial

L os mapas de riesgo son representaciones cartogréficas que permiten visualizar
la distribucion de determinados riesgos en un territorio especifico. Al respecto Renda et
al. (2017),indica que un mapa de riesgo es, ante todo, una herramienta de andlisis
esencial gue, entre otros usos, permite identificar zonas de mayor o0 menor riesgo
frente a diferentes peligros, es un recurso fundamental alahorade prevenir situaciones
futuras adecuando la gestion del territorio a las condiciones restrictivas para su
ocupacion dada la variabilidad espacio temporal de amenazas y factores de
vulnerabilidad.

Para redizar la representacion espacia, se emplean elementos de la
cartografia social que permiten que la comunidad simbolice los peligros, la
vulnerabilidad, las infraestructuras seguras, las lineas vitales y las instalaciones
criticas. En e mapa también debe reflgjarse toda la informacion recopilada que
permita la construccion de los planes de emergencia, de evacuacion y de
rehabilitacion ambiental (Barboza, 2022).
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Simulacro, preparacion y respuesta ante una inundacion

En la Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Rojay de la Media
Luna Roja, define el simulacro como la ejecucion de acciones planificadas
previamente querepresentan situaciones de desastre similares a la realidad a través de
la movilizacionde recursos y personas, |0 cual permite evaluar la capacidad existente
para responder a unaposible emergencia (Centro de Referencia en Preparacion para
Desastres [IFRC], 2022). Si bien es cierto que, los gjercicios se basan en situaciones
hipotéticas y deben planificarse, organizando cuidadosamente €l uso de informacién
vélida basada en las condiciones prevalecientes y reales de lo que pueda ocurrir

durante un evento en €l futuro, en este caso unainundacion.

Bases L egales

A continuacion, se presentan las referencias dela normativalegal vigente sobre
la cual se apoya lainvestigacion. Segun Arias (2006), las bases legales “ Representan
el basamento legal que sustenta lainvestigacion, mediante unajerarquiajuridica’.

De acuerdo con, Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela

(1999), en latemética de investigacion inciden los siguientes articul os:

Art. 107. La Educacion Ambiental es obligatoria en los niveles y
modalidadesdel sistema educativo; asi como también en la educacion ciudadana no
formal. Como se puede apreciar, educar ambientalmente a la ciudadania se
encuentra establecida en la Carta Magna siendo un area de conocimiento obligatoria
dentro del sistema educativo venezolano; de manera que, es pertinente que la
comunidad reciba la formacion basica en para mangjar €l sistema de aerta temprana

gue se instal6 como parte de las estrategias para mitigar |os riesgos basada en AbE.

Art. 127. Esun derecho y un deber de cada generacion proteger y mantener
el ambiente en beneficio de si mismay del mundo futuro. Toda persona tiene €l
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derechoindividual y colectivamente a disfrutar de unavida'y de un ambiente seguro,
sano y ecoldgicamente equilibrado. El Estado protegera el ambiente, la diversidad
geoldgica,los recursos genéticos, |0s procesos ecol 6gicos, 10s parques nacionales y
monumentos naturales y demas area de especial importancia ecoldgica. La
conservacion del ambiente es un derecho y alavez un deber como ciudadano como
parte de los compromisos que se tienen con la generacion presente y futura, con el

propésito de que estas puedan disfrutar de un medio ambiente saludable.

Art. 128. El Estado desarrollara una politica de ordenacion del territorio
atendiendo a las realidades ecoldgicas, geograficas, poblacionales, sociaes,
culturales, econdmicas, politicas, de acuerdo con las premisas del desarrollo
sustentable, que incluya la informacién, consultay participacion ciudadana. Una ley

organica desarrollaralos principios y criterios para este ordenamiento.

Art. 129. Todas las actividades susceptibles de generar dafios a los
ecosistemasdeben ser previamente acompariadas de estudios de impacto ambiental y

sociocultural.

En laLey de Gestion Integral de Riesgos Socionaturalesy Tecnol dgicos.

Art. 2. La gestion integral de riesgos socionaturales y tecnol6gicos es un
proceso orientado a formular planes y eecutar acciones de manera consciente,
concertada y planificada, entre los érganos y los entes del Estado y |os particulares,
para prevenir o evitar, mitigar o reducir €l riesgo en una localidad o en una regioén,
atendiendo a sus redlidades ecoldgicas, geogréficas, poblacionales, sociales,
culturalesy econdmicas.

Art. 6. A los efectos de esta L ey, el Estado debe: ... 2. Propiciar la gjecucion
de acciones orientadas a la reduccion de la vulnerabilidad existente. 3. Fortalecer las
actividades de prevencién, mitigaciéon y preparacion en todas las instancias de
gobierno, asi como en la poblacion, con e propdsito de reducir los riesgos

socionaturales y tecnol ogicos.



32

En Ley del Sistema Nacional de Proteccion Civil y Administracion de

Desastres, se consideran |os siguientes articul os:

Art. 3. La Organizaciéon Naciona de Proteccion Civil y Administracion de
Desastres, tiene como objetivos fundamentales el promover en los diferentes
organismos |local es rel acionados con la gestion de riesgos, |as acciones necesarias para
garantizar el cumplimiento de las normas establecidas para salvaguardar la seguridad
y proteccion de las comunidades. Asi mismo, es necesario € disefio de programas de
capacitacion, entrenamiento y formacion, dirigidos a promover y afianzar la
participacion y deberes ciudadanos enlos casos de emergencias y desastres, ademas de
establecer estrategias dirigidas ala preparacionde las comunidades, que garanticen el
aprovechamiento del potencial personal, familiar y comuna para enfrentar

emergencias y desastres en sus diferentes fases y etapas.

Art. 16. A las Direcciones de Proteccion Civil y Administracion de Desastres
estadales y municipales les corresponde: ...3. La promocion y desarrollo de la
autoproteccion ciudadana. 4. Disefiar y desarrollar programas educativos y de

capacitacion de las comunidades en gestion local de riesgo y proteccion civil.

Art. 23. Todos los ciudadanos y las ciudadanas estdn en el deber de
incorporarse activamente en el desarrollo de acciones y programas orientados a la

autoproteccion y alaformacion ciudadana ante desastres.

Ley Organica del Ambiente. Gaceta Oficial N° 5.833 del 22 de diciembre
de 2006:

Se considera el Art. 52, en el cual se establece que todo aprovechamiento y
uso debera promoverse en funcién del conocimiento disponible y del mango de

informacion sobre |os recursos naturales, la diversidad biolégicay |os ecosistemas.
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En la Ley Organica de Seguridad de la Nacion, se consideran los siguientes

articulos:

Art. 24. El Sistema de Proteccion Civil se entendera como una gestion social de
riesgo en la cua actdan los distintos organos del Poder Puablico a nivel nacional,
estadal y municipal, con la participacién de la sociedad, y se extiende desde la
planificacion del Estado hasta procesos especificos, con miras a la reduccion de la

vulnerabilidad ante los eventos de orden natural, técnico y social.

Art. 25. La gestion social de riesgo comprende los objetivos, programas y
acciones que, dentro del proceso de planificacién y desarrollo de la Nacién, estan
orientadas a garantizar la calidad de vida de los ciudadanos y las ciudadanas,
promoviendo €l desenvolvimiento de los aspectos de prevencion, preparacion,
mitigacion, respuestay recuperacion ante eventos de orden natural, técnico y social que
puedan afectar a la poblacion, sus bienes y entorno, a nivel nacional, estada y

municipal.

En la Ley de Aguas. Gaceta Oficial N° 38.595 del 2 de enero de 2007, se

tomaron en cuenta los siguientes articul os:

Art. 4. Garantizar la conservacion, proteccién, aprovechamiento sustentable y

recuperacion de las aguas superficiales y subterraneas.

Art. 14. La prevencion y control de los posibles efectos negativos de las
aguassobre la poblacion y sus bienes se efectuara a través de: Los planes de gestion
integral de las aguas, asi como en los planes de ordenacion del territorio y de
ordenacién urbanistica, insertandose los elementos y andlisis involucrados en la
gestion integral de riesgos, como proceso sociad e institucional de caracter
permanente, concebidos de manera consciente, concertados y planificados para
reducir los riesgos socio naturales y cronoldgicos en la sociedad. La construccién,

operacion y mantenimiento de |as obras e instal aciones necesarias.
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Enla Ley de Diversidad Bioldgica. Gaceta Oficial N° 5.468 del 24 de mayo
de 2000, se considers el Art. 25, en el cua e Estado promovera la proteccion de los
ecosistemas naturales y los habitats necesarios para e mantenimiento de las
poblaciones de especies silvestres. Asi mismo, en € Plan de Desarrollo Urbano
Local de Naguanagua, publicado en Gaceta Municipal N° 960251-001 de 19 de
diciembre de 2014, se tomO en cuenta e Art. 144. Descripcion de la zona de
restriccion. Son las éreas de proteccion aledafas a los cauces, correspondientes a: una

franjade 25 metros a cada lado desde elborde del cauce de cafiosy rios.

Finamente, se tiene la Norma Venezolana COVENIN 2226-1990. Guia
para la elaboracién de planes para e control de emergencias, siendo esta
normativa la que detalla la importancia de evaluar 10s escenarios de riesgo segun las
actividades realizadas, |0s materiales utilizados y 10s equipos presentes en un entorno
determinado. Asimismo, establece pautas claras para la alerta, evacuacion, rescate y
salvamento durante situaciones de emergencia. Adicionalmente, define los roles y
responsabilidades delos grupos de control designados para g ecutar €l plan de respuesta
y control ante emergencias. Proporciona un marco normativo para la elaboracion de
planes integrales que permitan a organizaciones y entidades prepararse adecuadamente
para hacer frente a situaciones criticas y proteger laintegridad fisica de las personasy

|as instal aciones involucradas.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

Tamayo (2003), define a marco metodolégico como “Un proceso que,
mediante la aplicacion del método cientifico, procura obtener informacion relevante
para entender, verificar, corregir o aplicar € conocimiento” (p.37). En este capitulo,
se describe la metodol ogia empleada en la investigacion, asi como laforma en la que

se obtuvieron los datos necesarios para abordar |os problemas planteados.

Tipo delnvestigacion

La presente investigacion es de tipo descriptiva, ya que en su desarrollo se
evalla la situacion de riesgo, amenaza y vulnerabilidad ante los efectos producidos
por el cambio climético presente en la comunidad Brisas del Café, ubicada en €
municipio de Naguanagua, estado Carabobo. De acuerdo con Guevara et a. (2020),
“El objetivo de la investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcidn exacta

de las actividades, objetos, procesosy personas’ (p. 171).

Disefio de la I nvestigacion

El disefio de esta investigacion es de campo no experimental, pues el soporte
gue da sustento a esta investigacion es la recoleccion de datos directamente de la
comunidad Brisas del Café, sin aterar las condiciones existentes ni manipular las
variables ni sus efectos. Segun Hernandez et al. (2014), en la investigacién no
experimental |as variables independientes ocurren y no es posible manipularlas, no se
tiene control directo ni se puede influir en ellas, porque ya sucedieron a igual que sus
efectos, de manera que se trata de un disefio observacional donde el investigador se
dedica a observar los hechos sin interferir en ellos para describir el fenémeno en
estudio.
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Modalidad dela Investigacion

La elaboracion de esta investigacion fue bajo la modalidad de proyecto
factible, presentando una propuesta denominada: Formulacién de un Plan de Gestién
de Riesgo Climético para la Adaptacion basado en Ecosistemas (AbE), en la cual se
propusieron medidas de adaptacion para adecuarse ante los efectos y amenazas del
cambio climético. En opinion de Martinez y Vivas (2022), el proyecto factible es una
modalidad de investigacion que consiste en la formulacion de un proyecto o modelo
operativo viable que busca mejorar una situacién en cualquier ambito con lafinalidad
de obtener acciones que ayuden aintervenir y mediar impactando positivamente alos

grupos de interés.

Poblacion y Muestra dela Investigacion
Poblacion

Arias (2012), afirma que una poblacion es un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes a los cuales se extenderén las conclusiones de
la investigacion. Para esta investigacion, la poblacion esta representada por noventa
(90) familias que habitan en la comunidad Brisas del Café, la cua esta ubicada en €
municipio Naguanagua del estado Carabobo.

Muestra

El mismo autor sefialala muestracomo “un subconjunto representativo y finito
que se extrae de la poblacion accesible’ (p.83); ademas, hace mencion referente al
muestreo aleatorio y probabilistico como un proceso en € que se conoce la
probabilidad de cada elemento que integra la muestra. En este sentido, la muestra en
esta investigacion se determina mediante la férmula para el célculo del tamafio de la
muestra para poblaciones finitas, que es empleada cuando €l objetivo radica en

estimar la proporcion poblacional finita plasmada en “El Proyecto de Investigacion”
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elaborado por Arias (2012).

_ (Z22pxq=N)
(@ée (N —-1)+ Zé=p=eq)

i1

Donde:

e n = Tamano delamuestra.

e N = Paoblacién: Corresponde a 90 viviendas de la comunidad Brisas del
Café ubicadas en el municipio Naguanagua del estado Carabobo.

e Z = Nivel de confianza: Es un valor constante que, a desconocer su
valor, se seleccionaen relacion al 95% de confianza equivaente a 2.

e p = Variabilidad positiva = Se toma la variacion que hay en un
conjunto de puntuaciones, en este caso 0.50.

e ( = variabilidad negativa = Se toma la variacion que hay en un
conjunto de puntuaciones, en este caso 0.50

e e=Nivel deprecisién o error: 0.05.

Con estos valores y a aplicar la ecuacion para €l calculo de la muestra de
unapoblacion finita, se obtuvo que €l tamarfio de la muestra:

((2)? = 0.5 = 0.5 = 90)
((0,05)2= (20 1) | (2}2=0.5=0.5)

= = 73 famillas

Técnicas el nstrumentos de Recoleccion de Datos

Con € proposito de definir con claridad las técnicas e instrumentos de
recoleccion que se utilizaron en esta investigacion, Arias (2012), expresa que “las
técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas o maneras de obtener la
informacion” (p.111). El mismo autor, describe los g emplos de las técnicas que son:
la observacion directa, la encuesta y la entrevista, € anadlisis documental, de

contenido, entre otros; siendo estos |os medios através de los cuales se logra captar o
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recopilar todos los datos y |as informaciones que son necesarias para responder a las

preguntas de investigacion.

Por consiguiente, en esta investigacion las técnicas empleadas consistieron en
captar mediante la observacion directa, la situacion en que se encuentra la comunidad
yel uso de la encuesta para conocer las condiciones de cada habitante. Segun Arias
(2012), los instrumentos son los medios materiales que se utilizan para recopilar y
almacenar informacién. Por gemplo: cuestionario, camara fotogréficao de video,
entre otros. En esta investigacion los instrumentos utilizados fueron: cuestionario,

teléfonos con camaras 'y GPS.

Validez ddl I nstrumento

La validez de instrumento se determina en la revision de la presentacion del
contenido, € contraste de los indicadores con los items (preguntas) que miden las
variables pertinentes. Segun Rusgue, M. (2003), lavalidez representala posibilidad de
que un método de investigacién sea capaz de responder alasinterrogantes formuladas.

La validez del instrumento utilizada en esta investigacion fue realizada
empleando la opinion de expertos, uno en metodol ogia de investigacion para medir su

validez y dos profesionales pertenecientes a area de gestion de riesgo de desastres de

la Brigada de Rescate y Emergencias del municipio Naguanagua (Anexosdel 1 a 5).

Fasesdela Investigacion

A continuacion, se describe la metodol ogia empleada para desarrollar €l logro
de cada objetivo planteado en lainvestigacion:

Fase | — Diagnostico de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y
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riesgo por losefectos al cambio climético que estan presentes en la comunidad
Brisasde Café.

En esta primera fase de investigacion se realiz6 un reconocimiento de la zona
con personal de laBrigada de Rescate y Emergencias y algunos habitantes miembros
del Consejo Comunal, obteniéndose evidencia fotografica. En comunicacion personal
con los miembros de lacomunidad, se logro recopilar datos de campo donde se obtuvo
informacion respecto alos eventos naturales ocurridos anteriormente. Durante el
recorrido, se identificaron los riesgos existentes, la variedad de su ecosistema y la
interrelacion entre los habitantes de Brisasdel Café y su entorno. Se enumeran

continuacion, las visitas realizadas:

Visita N2 1. Fecha: 04-12-2022. En esta visita se obtuvo mediante la

observacion la siguiente informacion:

- La comunidad se encuentra ubicada en la planicie de inundacion del
rio El Retobo.

- Existe una sola via de acceso, la cua es la de entrada y salida de la
comunidad.

- Presencia de residuos solidos dispersos en la comunidad.

- Presencia de 3 tuberias de gas que se encuentran superficiales

pertenecientes a Petroleos de Venezuela Sociedad Anénima (PDVSA).
- Sedimentacion en la parte bajadel cauce del rio.
- Presencia de abundante maleza en toda la zona.

-Se observaron postes del tendido eléctrico de la comunidad cercanos a la

socavacion.
Esta primera visualizacion se document6 en €l Anexo 1.

Visita N2 2. Fecha: 08-01-2023. En esta visita se continué con la

socializacion con los habitantes de la comunidad, presentar el proyecto al
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resto de la comunidad y conocer de primeramano sus expectativas,; en este
sentido, se hizo una charla introductoria sobre esta metodologia asociada a
ecosistemas, en la cual se tocaron los siguientes aspectos: el cambio climético,
vulnerabilidad, amenazas, riesgo, resiliencia, adaptacion, ecosistema y como
promover acciones de adaptacion ante los impactos negativos del cambio

climatico. Estavisita se encuentraen €l Anexo 2.

Visita N2 3. Fecha: 29-01-2023. Como parte de las actividades
previstas, se aplicd el cuestionario (Anexo 4) para e diagnéstico, luego de
ser validado por los expertos. EI mismo estuvo conformado por 17 preguntas
cerradas, las cuales permitieron conocer la situacion actua de los habitantes
respecto a las amenazas, vulnerabilidad y riesgos a los cuales estén expuestos
debido a eventos naturales causados por € cambio climético. Esta tercera
visita se representa en e Anexo 3, seguido de la documentacién pertinente
como €l cuestionario y la validacion del instrumento reflejadas en los Anexos

4y 5 respectivamente.

Fase || — Determinacion de la factibilidad técnica para la evaluacion de

los riesgos climaticos en la comunidad Brisas del Café con la metodologia AbE.

Unavez obtenido el diagndstico de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad
y riesgos presentes por los efectos a cambio climético en la comunidad; se continud
con el estudio de la factibilidad técnica de la investigacion. Al respecto Martinez, M.
et a. (2020),expresa que: “Es la parte operativa de la gjecucion de la propuesta, en

donde se establecen la existencia de |os recursos tecnol égicos, (...)".

En esta fase se describe €l proceso global de transformacion, e cual segin
Aular. M, (2014) abarca un estado inicial donde se obtienen los insumos principales,
un proceso intermedio de transformacion de la realidad en € cual participan otros

recursos humanos, materiales, financieros, tecnoldgicos e institucionales hasta |legar
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a un estado deseado donde se evidencia un beneficio a la comunidad, tal como se
muestraen laFigura 3.1:

Figura 3.1.
Proceso global de transformacion

é ) Proceso de ~N
Transformacion
. Insumo /_

Principal * Proceso . Ber]eficiario

« Recursos Humanos Principal
_ * Beneficiario

* Materiales Secundario
» Recursos Institucionales

Estado » Recursos Tecnol 6gicos

. AN ...

Nota. Adaptado del Taller sobre Formulacion y Desarrollo de Proyectos Factibles en

Inicia

Ingenieria, por Aular. M, (2014).

En esta investigacion, el insumo principal y secundario estuvo conformado
por los datos recolectados en las visitas de campo; asi como, de la opinion de los
habitantes de la comunidad en relacion a hechos ocurridos, recopilados a través de
aplicacién de un cuestionario como instrumento. Una vez analizada y procesada toda
la informacién recopilada, se determiné cudles serian los recursos (humano,
tecnol6gico, materiales requeridos) y las estrategias a seguir para cumplir con los
objetivos planteados. En relacion a los beneficiarios, se identificd al beneficiario

principal y al beneficiario secundario.
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Fase |1l - Disefio de un Plan de Gestiéon de Riesgo Climético conforme a
las estrategiasy medidas dir ectas basadas en la metodologia AbE.

A continuacion, en esta fase se describen las medidas de adaptacion
recomendadas en el disefio del Plan de Gestion de Riesgo Climético basado en

Ecosistema en la comunidad Brisas del Café:

1) Programa de capacitacion a la comunidad con temas relacionados a cambio
climético, amenazas, vulnerabilidad, riesgos y las opciones de repuestas ante estos
eventos climaticos. La finalidad de esta capacitacion es lograr la sensibilizacion y
concientizaciéon de los miembros de la comunidad, destacando que una comunidad
capacitada lograra tomar las acciones pertinentes para no sufrir las situaciones
climéticas extremas que comprometan las condiciones de vida en €l planeta.

2) Acciones de Adaptacion basado en Ecosistema de la planicie de inundacion
del rio El Retobo promoviendo e uso de vegetacion para adecuar las condiciones
climaticas locales, con e propésito de reducir €l riego de incendio e inundacion en

las zonas verdes.

3) Rehabilitacion y restauracion del entorno natural en la planicie de inundacion
del rio El Retobo. Estas acciones incluyen la limpieza para disminuir los residuos

solidos en el cauce del rio y en las &reas verdes de la comunidad.

4) El disefio de un Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante inundacion, como
medida no estructural, siendo un aporte para € enfoque AbE, Este sistema lo
conforma una caja, que contiene un tablero con elementos que la caracterizan para su
uso manual y automético ya gque esta conectada a sensores de nivel del agua ubicados
a borde del rio con una regla limnimétrica demarcada con sus niveles de aerta;
ademés de, una sirena que se activara cuando los sensores detecten el aumento de
nivel del agua por efecto de lluvias intensas y unas luces LED sincronizadas con los
sensores de nivel. Adiciona a los dos pluviometros comunitarios, se realizaron
actividades como: visitas, taleres, construccion de croquis donde se ubica la
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comunidad sefialando su vulnerabilidad; asi como, el croquis donde se delimitaron las
zonas de amenazas que la exponen los riesgos presentes, las rutas de evacuacion y

zonas seguras 'y simulacros ante una posible inundacion.

Fase IV — Implementar el plan de gestiéon de riesgo climatico conforme a

las estrategias y medidas basadas en la metodologia AbE.

En estafase se desarroll6 |a metodol ogia para el disefio del Plan de Gestion de
Riesgo Climético para la Adaptacion basado en Ecosistemas en la comunidad Brisas
del Café. En este sentido, la realizacion de esta fase amerité la realizacion de una
serie de actividades para la elaboracion del plan las cuales involucran medidas no
estructurales como la capacitacion de la comunidad, la realizacion de los croquis de
riesgos por inundacion, incendio, sismo, los cuales les permitiran identificar las zonas

mas vulnerables del sector y determinar las medidas aimplementarse.

En cuanto ala Capacitacion de la comunidad:

a) El primer taller fue realizado e 9-2-2023. Entre las actividades
recomendadas para disefiar un Plan de la capacitacion de los habitantes es una
actividad prioritaria, ya que es necesario concientizarlos sobreaspectos importantes
gue logren su sensibilizacién ante la crisis climética que ocurre en todo e mundo;
para ello es necesario conocer sobre: ¢Qué es el cambio climatico?; ¢Cuales son sus
causas, efectos y consecuencias?, ¢Qué son amenazas y riesgos ante el cambio
climatico?; ¢Como se pueden abordar |os efectos del cambio climatico atravésdela
natural eza? El taler tuvo una duracion de: 40 minutos de explicacién, mas 20 minutos
de preguntas aclaratorias, siendo responsabilidad de los investigadores la gjecucion
de este primer taller. En el Anexo 6 serepresentd un resumen del taller.

b) El segundo taller sellevd a cabo en fecha del 19-03-2023. Para este

taller, se elabord6 material digital (infografia) para exponer algunos conceptos



relacionados con el enfoque AbE. Entre ellos. adaptacion, mitigacion, diferencias
entre adaptacion y mitigacion, ecosistema, ¢Como e cambio climético afecta alos
ecosistemas?, ¢Qué beneficios ofrecen los ecosistemas para poder enfrentar las
amenazas ante €l cambio climético?;, vulnerabilidad, resiliencia. ¢Cémo la
adaptacion a los efectos del cambio climético es una respuesta para gustar los
mediosde vida?;, enfoque de Adaptacion basado en Ecosistemas para sobrellevar un
clima cambiante. Este taller tuvo una duracion de 40 minutos de explicacion, méas 20
minutos de preguntas aclaratorias. asi mismo, las investigadoras tuvieron la
responsabilidad de gjecutar €l taller; el material didéctico empleado en este taller se

encuentraen el Anexo 7.

C) El tercer taller serealizo € 14-4-2023. En este taller se identificaron
los factores que contribuyen a la vulnerabilidad ante el cambio climatico; asi mismo,
se habl6 de algunas medidas de adaptacion para mejorar las condiciones de vida ante
las amenazas ocasionadas por eventos climatico. EI mangjo del ecosistema para
aumentar la resiliencia y la reduccion de lavulnerabilidad mediante el uso de
medidas como: arborizacién de la comunidad, la cual no es masque lareforestacion
de las zonas verdes y construccion de barreras verdes, restauracion del corta fuego y
el sistema de alertatemprana en caso de inundacion. Este taller tuvo una duracion de
40 minutos de explicacion y 20 minutos de preguntas aclaratorias, teniendo como

responsable alas investigadoras.

d) Cuarto taller realizado & 23-06-2023. Para la realizacion de este
taller, lacomunidad realiz6 un croguis amano al zada e papel bond (Anexo 8), donde
se reflgjaban las viviendas, € rio, la ubicacion de algunos de sus recursos como un
modulo de primeros auxilios, iglesia, bodegas, y posibles sitios seguros, entre otros.
Este croquis se digitaliz6 con e software QGIS, e cua es un sistema de
informacion geografica (SIG) donde se organizan capas de informacion para la
visualizacion de su ubicacion espacial, utilizando los mapas 3D para determinar las
zonas de amenazas, vulnerabilidades y riesgos a los que estan expuestos.
Posteriormente, se imprimié en un formato tipo cartel y se socializé con la
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comunidad donde ellos pudieron revisar y aportar ideas para el plan.

€) Croquis de delimitacion de zonas de riesgo ante inundacion. Para
larealizacion de este croquis; primeramente, se delimitaron |os retiros normativos
gue deben tener las viviendas con respecto a cauce del rio Retobo, de acuerdo alo
establecido en e PDUL del Municipio Naguanagua en €l articulo 144, donde se
establece que las areas de proteccion aledarias a los cauces les corresponden una
franja de 25 metros a cada lado desde el borde del cauce del rio El Retobo. Cabe
resaltar que, la comunidad cumple con los 25 metros de retiro del rio El Retobo,
pero la problemética del sector son las inundaciones producto de las lluvias fuertes
y alo variable de la topografia, ya que gran parte de la comunidad se encuentra &
mismo nivel de la planicie de inundacién del rio El Retobo, trayendo como
consecuencia inundaciones frecuentes de la zona cada vez que ocurre un evento

climético extremo.

f) Croquis por riesgo en caso de incendio. Durante los recorridos
realizados y la elaboracion del mapa por riesgo de incendio, se determind que la
comunidad presenta una amenaza de incendio debido a la alta maleza existente en
gran parte del terreno lo que representa un mayor riesgo las viviendas proximas a
la zona incendiable. Adicionalmente, se ubico la franja del cortafuego a una
distancia de 15 metrosde ancho, siguiendo la Norma de Manejo de Prevencion y
Proteccion contra I ncendiosForestales que establece como ancho minimo 10 metros

y maximo 20 metros.

0) Croquis por riesgo sismico. El estado Carabobo debido a su
ubicacion geogréfica cuenta con un alto riesgosismico, en e caso del municipio
Naguanagua segun lo expuesto en la norma COVENIN 1756:2001-1, presenta un
riesgo sismico elevado. La actividad sismica de la zona se debe alainfluenciade las

fallasdelaVictoria, LaGuacamayay Las Trincheras.

h) El Quinto taller fue realizado en los dias del 10-11-2023 y 11-12-
2023. Después de haber realizado el andlisis de los resultados del cuestionario inicial
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y con las experiencias histéricas, se pudo determinar que el riesgo de inundacién en
esta comunidad es evidente; razon por la cual, se seleccionaron los equipos e
instrumentos de acuerdo a la situacion. Las lluvias extremas ocasionan
inundaciones; por lo tanto, se disefid un Sistema de Alerta Temprana (SAT) para
inundacion integrado por: dos pluviémetros comunitarios, una regla limnimétrica y
un tablero de control. En vista de lo extenso del tema este taller se dividié en dos
etapas. en la etapa 1, se explico la funcion del Sistema de Alerta Temprana y su
importancia, funcionamiento del pluviometro comunitario y el significado de los
niveles de las aertas con una duracion de 40 minutos, mas 20 minutos de preguntas

aclaratorias bajo laresponsabilidad y direccion de las investigadoras.

La Etapa 2 del taller, se mencionaron los aspectos més relevantes del tablero
de control y laimportancia de los niveles de alerta; dicho taller tuvo igual duracion

que los anteriores y fue realizado por las investigadoras.

Realizacion de simulacros. Una vez instalado €l sistema SAT para
inundacién, se demarcd la ruta de evacuacion en caso de inundacion y la zona
segura. Posteriormente, se llevaron a cabo 2 simulacros, esto debido a una mejor
comprension de la dindmica de los simulacros, con  la colaboracion de los
representantes de la Brigada de Rescate y Emergencias, representantes del Cuerpo
de Bomberos, Policia Municipal de Naguanagua y laparticipacion de los habitantes
de la comunidad. Este simulacro se realiz6 bajo |as pautas establecidas en la norma
COVENIN 3810-2003. La aplicacién de estos simulacros se encuentra en € Anexo
0.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISISDE RESULTADOS

En este capitulo, se presentan los resultados obtenidos en la investigacion, la
cual tiene como finalidad la Formulacion de un Plan de Gestion de Riesgo Climético
basado en Ecosistema en la comunidad Brisas del Café. En este sentido, cada una de
las fases se presentaran en forma de graficos paraunamejor exposicion y visualizacion

de los mismos; asi mismo, seran interpretados y analizados.

Los resultados presentados a continuacion se obtuvieron teniendo como
estrategia principal las visitas de campo, donde se pudo observar el entorno en la
comunidad y obtener informacion de las condiciones de amenazas, riesgos y
vulnerabilidades presentes en la zona, posteriormente aplicar e cuestionario de
diagnostico, € cua proporciond informacion relacionada con € grado de

capacitacion de los habitantes de la comunidad.

Para llegar a estos resultados, |as estrategias empleadas para la obtencion de
estos resultados fueron la inspeccion del entorno en la comunidad mediante el trabajo

de campo
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Fase |. Diagnéstico de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
los efectos al cambio climatico que estan presentes en la comunidad Brisas del
Cafe.

Pregunta N° 1: ;Cual es el sexo de jefe/ade familia?

Grafico 1

Distribucion de la muestra segun €l género.

B Hombres

® Injeres

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacion de la encuesta.

En la gréfica 1, se presenta la distribucion de la muestra segin e género
pudiéndose observar unadiferenciadel 10% entre hombres y mujeres, siendoen mayor
proporcion la cantidad de mujeres. Esto beneficia a la comunidad a la hora de tomar
decisiones, pues ayudan aimpulsar estrategias que fomenten laigualdad de género, lo
cual esuno delos principiosAbE. Cabe resaltar que, hubo mayor receptividadpor parte
de las mujeres durante las visitas realizadas manifestando estar dispuesta a realizar
actividades que aporten y mejoren las condiciones existentes de la comunidad; asi

como, de realizar cualquier trAmite necesario ante |os entes gubernamental es.
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Pregunta N° 2: ;Cual eslaedad de los habitantes de la vivienda?
Gréfico 2

Clasificacion dela muestra seguin grupos etarios predominantes en la comunidad.

o Mifios (0-12afios)
# Adolescentes v Adultos

© Adultes mayores (= 80
afios)

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos através de la aplicacién de la encuesta.

Segun los resultados obtenidos presentados en el grafico 2 se tiene que el 29%
representa a los nifios. Hay mayor proporcion entre adolescentes y adulto con un
valor de 62% y & 9% representa a los adultos mayores. Se puede decir que, la
comunidad estd compuesta en su mayoria por adultos jovenes y nifios lo que
beneficia a la hora de realizar la capacitacion relacionada con educacion ambiental y
entender el significado de lo que es una medida AbE. Estos resultados son
importantes ya que, alahorade realizar una evacuacion en la comunidad, beneficia la
rapidez y eficacia del proceso, ya que las personas mayorespueden requerir mayor
tiempo y asistencia especia durante la evacuacion.
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Pregunta N° 3: ¢Conoce usted |o que significa cambio climético?
Gréfico 3

Clasificacion porcentual de personas que conocen € significado de cambio
climatico.
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Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacidn de la encuesta.
Los resultados del grafico 3, muestran que el 80% de |os encuestados manifestd
conocer lo que significa cambio climético, ya que asociaron la pregunta como una
variaciéon del climay/o temperatura. Esto representa un indicativo de que se debe dar
a conocer lo que significa € cambio climético y como se puede afrontar sus

consecuencias.

Pregunta N° 4: ;Cual hasido € evento de origen natural de gran magnitud que haya
afectado a su comunidad?
Grafico4

Clasificacion segun los eventos de origen natural que ha afectado a la comunidad.

B nundaciones
" Tncendios
= Yientos auracanados

s Temblor

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacién de la encuesta.
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En e gréfico 4, se aprecia que €l 76% de los encuestados recuerdan haber sido
afectados por una inundacion. Esta informacion es de suma importancia para la
investigacion, ya que es necesario disefiar un plan estratégico que le garantice a la
comunidad su preparacion para afrontar la inundacion, en caso de que se repita €l
evento natural.

Pregunta N° 5: ¢Conoce usted una ruta segura en caso de tener que evacuar la
comunidad debido a un evento de origen natural ?
Gréafico5

Conocimiento de los encuestado acerca de una ruta segura en caso de tener que
evacuar debido a un evento de origen natural

L

= M

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos através de la aplicacién de la encuesta.
De acuerdo a los resultados que muestra el gréfico 5, € 40% de los

encuestados manifestaron conocer una ruta segura para evacuar a la comunidad,

siendo esta una ruta conocida y segura que conduce a la Avenida Universidad;

mientras que, el 60% expusieron desconocer el término de una ruta segura.
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Pregunta N° 6: ¢La comunidad cuenta con una zona segura para protegerse ante un
evento de origen natural ?
Gréfico 6

Zona segura en caso de tener que evacuar debido a un evento de origen natural.
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Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacion de la encuesta.

Los resultados que muestra e grafico 6, reflgan que e 87% de los
consultados desconoce la existencia de una zona segura, 10 que indica una falta de
preparacion y planificacion en caso de la ocurrencia de un evento climatico de origen
natural. Esto puede resultar en consecuencias graves, ya que las personas no saben
coémo actuar o a donde dirigirse en situaciones de riesgos. Por lo tanto, es importante
desarrollar estrategias de evacuaciOn para asegurar que la comunidad tenga
conocimiento acerca de las acciones que debe tomar en caso de la ocurrencia de
evento climético y hacia qué zona seria seguro evacuar a la poblacion de ser

necesario.
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Pregunta N° 7: ¢Cuenta la comunidad Brisas del Café con algun instrumento que
permita aertar ala comunidad en caso de que ocurra un evento de origen natural ?
Gréafico7

Cantidad de personas gque conocen si la comunidad cuenta con algun instrumento que
permita alertar en caso de que ocurra un evento de origen natural.

S
o

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacién de la encuesta.

El gréfico 7, muestra que e 93% de los encuestados manifestaron desconocer
algun tipo de instrumento que permita alertar a la comunidad ante la presencia de un
evento climético de origen natural. Sabiendo de la pregunta anterior, la ocurrencia de
inundacién en la comunidad, es crucial implementar medidas no estructurales que les
permita mejorar la vulnerabilidad a la que estan expuestos.



Pregunta N° 8: ¢Ha recibido alguna capacitacion de Gestion de Riesgo de Desastres
por parte de algin organismo publico?

Gréafico 8

Capacitacion de Gestion de Riesgo de Desastres.

m-

mo

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacién de la encuesta.

En funcién a los resultados obtenidos en & grafico 8, un 89% de los
encuestados no ha recibido capacitacion en materia de Gestion de Riesgos de
Desastres de parte de algun organismo publico. Entretanto, un 11% de los
encuestados que afirmaron haber recibido capacitacion, son profesionales y han
recibido en su trabgo informacién a respecto. Estos resultados reflgan la
importancia de capacitar a la comunidad como una de las medidas AbE, pues permite
ala comunidad estar preparada para enfrentar eventos deorigen natural y reducir 10s

riesgos de dafios a | os ecosistemas y la comunidad.
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Pregunta N° 9: ¢L.a comunidad se encuentra organizada en caso de que algun evento
de origen natural que los coloque en riesgo?
Gréfico9

Organizacion de la comunidad ante el riesgo de un evento de origen natural.

m=
B o

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacién de la encuesta.

De acuerdo a los resultados reflgjados en e gréfico 9, un 72% de los
encuestados informo que la comunidad no esta organizada ni tienen el conocimiento
de cémo afrontar un evento climdtico. Sin embargo, la comunidad cuenta con un
Consgjo Comunal organizado y dispuesto a cooperar ante cualquier situacion que
pueda presentarse, lo cual es un beneficio para conformar un comité de gestion de

riesgo, como una medidaAbE.



56

Pregunta N° 10: ¢Conoce usted |o que significa vulnerabilidad?

Gréfico 10

Clasificacion segin las personas que conocen € dignificado de
vulnerabilidad

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacién de la encuesta.

En e gréfico 10, se puede apreciar que solo e 27% conoce o que significa
vulnerabilidad; mientras que, el 73% desconoce su significado. Es importante este
concepto para €l desarrollo de la investigacion, por lo que se reitera que la
capacitacion de la comunidad para ayudarles a identificar los riesgos a los que se

encuentran expuestos.
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Pregunta N° 11: ;Conoce usted o que significa amenaza?
Gréficol1l

Clasificacion segun las personas que conocen el significado de amenaza.
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Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacién de la encuesta.

En el grafico 11, muestra que un 36% de los encuestados conocen €l
significado de amenaza, ya que lo asocian con la existencia de algun tipo de peligro,
mientras que e 64% lo desconoce. Es fundamental gue las comunidades conozcan y
manejen estos conceptos para poderidentificar, evaluar y gestionar adecuadamente |os
riesgos y peligros a los que puedan enfrentarse, permitiéndoles tomar medidas
preventivas y de respuesta eficaces al momento de encontrarse frente a un evento de
origen natural, como unainundacion o incendio.
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Pregunta N°12: ¢;Conoce usted |0 que es un ecosistema?
Gréfico 12

Clasificacion segun las personas que conocen el significado de ecosistema.

LENY |
" I

Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos a través de la aplicacién de la encuesta.

En e gréfico 12, se observa que solo un 33% de los encuestados conocen lo
gue significa un ecosistema; mientras que, un 67% desconoce su definicién. Cabe
resaltar que, este porcentaje (33%) se debe al grado de instruccion que poseen estos

encuestados.
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Pregunta N° 13: ¢Conoce usted |o que esla adaptacion al cambio climatico?
Gréfico 13

Clasificacion segin las personas que conocen € significado de
adaptacion al cambio climatico.

"5
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Nota. Elaborado a partir de datos obtenidos através de |a aplicacién de la encuesta.

De acuerdo con € gréfico 13, la comunidad en general desconoce lo que
significa adaptacion al cambio climatico. Al responder, por la falta de conocimiento,
acotaron no haber oido € término anteriormente. Esto refuerza la importancia de
realizar capacitacion en la comunidad, pues se trata de un tema importante en €l
desarrollo de estrategias de gestion de riesgos empleando la metodologia AbE.

En funcion a andlisis realizado de los resultados obtenidos de la aplicacion del
cuestionario y la informacién recopilada durante las visitas de campo, se pudo
determinar las vulnerabilidades y las amenazas en la comunidad; por ende, €l riesgo

presente.

En funcion a eso, en la tabla 4.3 se cre6 una matriz DOFA en la cua se
establecieron las fortalezas, oportunidades, debilidades y las amenazas de la

comunidad.



Tabla3

Matriz DOFA dela comunidad Brisas del Café.
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Fortalezas

Oportunidades

- Los habitantes de la comunidad
mostraron disposicion e interés por la
realizacion de las actividades del
proyecto.

La comunidad posee |os servicios basicos
de agua, €electricidad y aseo urbano.
Adicionamente poseen conexion a
internet 1o que facilita la divulgacion de
informacion.

El nivel de estudios de los habitantes de

la comunidad esmedia, técnico e incluso

Por su ubicacion geogréfica, la
comunidad tiene cerca la sede de
los bomberos universitarios, sede
de la policia municipal, hospital,
mercados y en caso de cuaquier
tipo de emergencia.
La comunidad cuenta con
educadores, ingenieros y técnicos
dispuestos a ayudar en pro de
mejorar la comunidad.

La comunidad cuenta con un

hay un Consgjo Comunal.
porcentaje de universitarios.
Debilidades Amenazas
La comunidad no tiene conocimiento de - Parte de la comunidad se

gue hacer en casode un evento extremo.
La comunidad cuenta con una sola via de

acCeso.

encuentra a mismo nivel de la
planicie de inundacion.
Las areas verdes alrededor de las

viviendas no tienen un area de

cortafuegos delimitada.
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Basado en la matriz anterior, surge la matriz de estrategias FODA que
muestra la tabla 4 donde se resalta la manera en que se deben abordar aquellas

debilidades y amenazasidentificadas en €l andlisis anterior.

Tabla4
Matriz de estrategias FODA

Oportunidades Amenazas

- Organizar un comité de gestion de - Capacitar a los habitantes de la

riesgo. comunidad Brisas del Café por
Q@ - Elaborar material digital didactico medio de talleres para adaptarse y
%‘ paa ser compartido a la mitigar los efectos del cambio
E comunidad por las redes sociales. climatico.
- - Elaborar un plan para restaurar la

franja del cortafuego.

- Implementacién de un sistema de
alertatempranapara

inundacion.
Q - Solicitar a ente gubernamental el - Solicitar a ente gubernamental €
E mantenimiento preventivo del rio mantenimiento  continuo  del
% El Retobo. cortafuego en la comunidad Brisas
o

- Concientizar a la comunidad del Café.
acerca de mantener las areas
verdes en buenas

condiciones.
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Fase |lI. Determinacion de la factibilidad técnica para la evaluacion de los riesgos
climaticos en la comunidad Brisas del Café con la metodologia AbE.

En funcién a lo planteado en la metodologia para determinar la factibilidad técnica
descrita en €l marco metodoldgico de esta investigacion, se define e tamafio del proyecto,

proceso global de transformacién y localizacion del proyecto.

Tamafio del proyecto

El tamafio del proyecto esta representado por € disefio de un Plan de Gestion de
Riesgo Climatico parala Adaptacién basado en Ecosistemas en la comunidad Brisasdel Café,
e cua se basa en la identificacion de los riesgos, amenazas y vulnerabilidades presentes;
elaboracién de mapas cartogréficos de riesgo por inundacion, sismo, incendio, zonas seguras
y ecosistemas con criterio AbE, disefio de un Plan de Gestidonde Riesgo Climaético basado en
Ecosistema en la comunidad Brisas del Café asi comola instalacion de un Sistema de Alerta
Temprana para inundacién. El proceso de la elaboracion del proyecto tuvo una duracion de
14 meses.

Proceso global detransformacién

El proceso global de transformacion del disefio del Plan de Gestion de Riesgo
Climético para la Adaptacion basado en Ecosistemas se desarroll6 a partir de varios factores
condicionantes en el proceso de gecucion del proyecto, los cuales estan dispuestos en €l

siguiente flujograma representado en lafigura 4. 1.



Figura4.1.

Proceso de transformacion de la comunidad

r N

"  Insumo Principal:

Datos obtenidos
directamente en campo.
Se aplico la técnica de
observacion y la encuesta

/

\

)

Disefio de un plan de gestion de riesgo climatico para la
Adaptacién basado en Ecosistemas en la comunidad Brisas del
Café.

Recursos Humanos
Habitantes de la comunidad Brisas del Café

Materiales
Tubo 4" S-PVC, manguera transparente, cinta métrica, llave de
paso plastica 1", soldadura para PVC, tubo circular 1 1/2" metalico,
tubo AF 1", adaptador hembra 1", conexion para tanque, caja
eléctrica 40x40cm, UPS, rel¢ de nivel, sensores de nivel, Breacker
5 A, voltimetro, sirena de 30W, tomacorriente, transformador,
Cable AWG 16, cable coaxial, luces LED estroboscapicas, angulo
4mm.

Recursos Institucionales UC
Policta Municipal de Naguanaguz, Bomberos UC,

Proteccion Civil brigada Solo Emerzencias.

Recursos Tecnologicos

Beneficiario Principal
Comunidad Brisas del
Cafe

Beneficiario Secundario

Comunidades
aledafias

Software: Civil 3D y QGis, teléfonos con camara y GPS. j




L ocalizacion del proyecto

Macro localizacion. El Plan de Gestion de Riesgo Climético para la AbE se
desarrollara desde € punto de vista macro en Venezuela, en € estado Carabobo,
municipio Naguanagua en el sector Barbula. En lafigura 4.2, se muestra su ubicacion.
Figura4.2.

Macro localizacién del proyecto

" CROQUIS DE MACROLOCALIZACION DE LA COMUNIDAD BRISAS DEL CAFE,

Y e MUNICIPIO NAGUANAGUA ESTADO CARABOBO FROLLTRD
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Naguanagua B | | Desiree Carmona  V-21.199.529
Carabobo [1] | Mariangel Lira V-24.647.255

Nota. Adaptado de Naguanagua [ QGIS, Google Maps, 2024.

Micro localizacion. El desarrollo del proyecto se realiz6 especificamente en la
comunidad Brisas del Café, la cual selocalizaen lazona UTM 19N con coordenadas
(607501.98 E, 1136043.67 N) (ver figura4.3.).
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Figura4.3.

Micro localizacién del proyecto

CROQUIS DE MICROLOCALIZACION DE LA COMUNIDAD BRISAS DEL CAFE,
MUNICIPIO NAGUANAGUA ESTADO CARABOBO FROULTAD
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Elaborado por:
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Nota. Adaptado de Brisas del Café [QGIS], Google Maps, 2024.

Deacuerdo alos resultados, se obtiene que la presente investigacion esfactible,
en virtud de que existen todos los recursos humanos, materiales e institucionales; asi

como, los instrumentos necesarios para llevar acabo el desarrollo delamisma.
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CAPITULOV

LA PROPUESTA

Este capitulo presenta la propuesta de un Plan de Gestién de Riesgo Climatico
para la Adaptaciéon basado en Ecosistemas en la cuenca del rio Cabriaes, caso de
estudio Brisas del Café, municipio Naguanagua, estado Carabobo; como respuesta a

lasfases |l y 1V de estainvestigacion.
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INTRODUCCION

Este plan propone estrategias para la Adaptaci on basada en Ecosistemas (AbE)
aplicando los principios del enfoque ecosistémicos con la finalidad de adaptar a la
comunidad Brisas del Café para afrontar |os ef ectos adversos generados por € cambio
climético. El término AbE tal como se define en el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica (CBD, 2009) es “la Adaptaciéon basada en Ecosistemas, es el uso de la
biodiversidad y los servicios de |os ecosistemas como parte de una estrategia genera
de adaptacion para ayudar alas personas a adaptarse alos efectos adversos del cambio
climatico”. L os ecosistemas bien conservados o manejados tienen un amplio potencial

de adaptacion ante los efectos del cambio climatico.

La comunidad Brisas del Café, es una de las comunidades que se encuentra en
riesgo por situarse en la planicie de inundacion del rio El Retobo, en el municipio
Naguanagua, estado Carabobo. Por lo que este plan servira para fortalecer las
capacidades de la comunidad, para enfrentar la situacion de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo a los que estén expuestos, en virtud de que esta basado en estrategias de
sensibilizacion para la adaptacion con el fin de disminuir los riesgos ocasionados por
el cambio climatico y hacer delacomunidad Brisas del Café una comunidad resiliente.
Paralarealizacién de este plan se cumplio con una serie de actividades que incluyeron
visitas, talleres, encuestas, se determind la ruta de evacuacion, se delimité una zona
segura, se elaboraron mapas de: estrategias AbE, de riesgos por inundacion, incendio
y sismo, se construy6 un Sistema de Alerta Temprana para inundacion (SAT) y se

€jecutaron simulacros por riesgo de inundacion.
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OBJETIVOS
Objetivo General
Desarrollar un Plan de Gestion de Riesgo Climatico paralaAdaptacién Basada
en Ecosistema (AbE) en la comunidad Brisas del Café.

Objetivos Especificos

1.- Identificar las medidas de Adaptacion basado en Ecosistemas (AbE)

parala comunidad Brisas del Café.

2.- Establecer acciones educativas para la gestion de riesgo climético
empleando medidas de Adaptacion basado en Ecosistemas (AbE).

3.- Implementar estrategias de gestion de riesgo climético empleando

medidas no estructurales en caso de inundacion como aporte al enfoque AbE.
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BASESTEORICAS

Las bases tedricas de la investigacion segun Arias (2012): “comprenden un
conjunto de conceptos y proposiciones que constituyen un enfoque determinado,
cuyo objetivo es explicar € problema planteado.”

Cambio climéatico

Son los cambios en el clima atribuidos directa o indirectamente a actividades
humanas, que alteran la composicion de la aimosfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables
(CMNUCC, 2006).

Vulnerabilidad

Factor complgjo interno de riesgo o sistema que corresponde a grado de
exposicion a sufrir algun dafio por la manifestacion de una amenaza especifica, ya sea
de origen natural o antrépico, debido a su disposicion intrinseca de ser dafiado.
Tienen un cardcter multidimensional, e cual se expresa a través de diversas
dimensiones: fisico, cultural, psicosocial, ambiental, econdmico, politico e
institucional (Glosario de Términos de la ONPCAD, 2010).

Riesgo
Probabilidad de dafios a la vida, bienes o el ambiente, en un lugar particular,

siendo resultado de relacionar la amenaza con la vulnerabilidad de los e ementos
expuestos (Glosario de Términos de la ONPCAD, 2010).
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En lafigura 5.1, se puede observar los niveles de riesgos en eventos naturales

como lainundacion.

Figurab.1

Descripcion de riesgo por inundacion.

_sm%

Familia A

Nota. Adaptado de Programa Regional “Estrategias de Adaptacion a cambio
climatico basadas en Ecosistemas en Colombia y Ecuador”. 2018.
https:.//biblio.flacsoandes.edu.ec/libros/digital/57851.pdf

Amenaza

Factor externo, con respecto a un sujeto o sistema, representado por la
potencial ocurrencia de un suceso de origen natura o generado por la actividad
humana, que se presenta en un sitio especifico y por un determinado periodo de
tiempo, capaz de provocar dafios sociales, ambientales y econdémicos en |as personas,
comunidades, infraestructura, bienes, servicios, ambientes y demas dimensiones de la
sociedad (Glosario de Términos de la ONPCAD, 2010).
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Ecosistema

Comunidades de plantas, animal es y microorgani smos que habitan einteractan
en un medio fisico. Las interacciones se dan para intercambiar energia y nutrientes
(ABC de AbE, 2018).

Resiliencia

Se refiere a la caracteristica de una persona 0 comunidad que cuenta con
recursos y capacidades que le permiten convivir con eventos peligrososy, en caso de
ser afectado, recuperarse (ABC de ABE, 2018).

ANTECEDENTES

La comunidad Brisas del Café es una de las comunidades del municipio
Naguanagua afectada por las inundaciones principamente, producto del
desbordamiento del rio El Retobo, por lo cual fue escogida para €l desarrollo de un
plan de gestion de riesgos para la Adaptacion basado en Ecosistema, con € fin de que
puedan disminuir lavulnerabilidad existente, de esamanera, puedan adaptarse a convivir
con € riesgo a que esta sometido en la zona ante la ocurrencia de un evento

producido por el cambio climético.
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DESARROLLO DE LOSOBJETIVOS

Identificar las medidas de Adaptacion basado en Ecosistemas en la comunidad
Brisasdel Café

Paralograr |os objetivos planteados, se realizaron recorridos de lazona afin de
identificar y analizar los factores que determinan la vulnerabilidad, riesgo y amenaza
potenciales ante efectos adversos al cambio climético. La comunidad Brisas del Café
es una comunidad no planificada, la cual esté conformada por 276 familias. La zona

esta distribuida por 3 calles pavimentadas, que tienen una solavia de entrada y salida.

Ubicacion del area de estudio

La comunidad Brisas del Café esta ubicada en la Avenida Universidad del
Municipio Naguanagua, Estado Carabobo. A continuacion, en las figuras 5.2y 5.3 se
muestra el mapa de ubicacion de la comunidad, donde se puede apreciar la cercania al
rio El Retobo.
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Figura5.3

Micro localizacién del proyecto
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Distribucion poblacional y servicios basicos

La comunidad Brisas del Café esta constituida por 90 viviendas con un total de
276 habitantes. Adicionalmente, cuenta con los servicios basicos como: agua potable,
sistema de eliminacion de aguas servidas, servicio eléctrico y servicio de aseo urbano.

Via de acceso a la comunidad

La comunidad cuenta con una sola via de acceso, la cual estd ubicada en la
Avenida Universidad, entre el puente de Barbula y la entrada de la Facultad de

Ingenieria.

Historial de eventos climaticos

En base alas experiencias de | os habitantes de la comunidad, se pudo conocerel
historial de eventos climéticos de la comunidad. En el afio 2016, ocurrio un eventode
inundacion en la comunidad, como consecuencia de las fuertes precipitaciones,
causando que gran parte de la comunidad se anegara, esto produjo que, en las
viviendas mas elevadas, sufrieran €l retorno del agua por la tuberia de agua servidas,
asi como pérdidas materiales de las viviendas af ectadas.

En la siguiente tabla 5, se puede observar e andlisis de los riesgos y
vulnerabilidades existentes, asi como las amenazas a la que se encuentran expuestos
los habitantes de la comunidad Brisas del Café.



Tablab

Andlisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo presentes en la comunidad.

Amenaza Vulnerabilidad

Riesgo presente

Fisica:
- No existe una zona segura para resguardarse.

- Lacomunidad cuenta con una sola via de entrada
y salida.

Lluvias intensas, sequias

y cercaniaafallas. Social:

- No tienen un plan a seguir en caso de un evento
climatico.

- No se encuentra organizada ante la presencia de
algun evento climético.

Inundacion, incendio y

sismo.

Establecer acciones educativas para la gestion deriesgo climatico empleando medidas de Adaptaciéon basado enEcosistemas

(ADE).

En base a andlisis de las vulnerabilidades y riesgos presentes, se plantea la tabla 6 de actividades para llevar acabo €l

plan de gestion de riesgo climatico basado en Ecosistemas.



Tabla6

Actividades a gjecutar en el Plan de Gestién de Riesgo climatico para la Adaptacién basada en Ecosistemas (AbE)

Acciones Estratégicas

Descripcién

Beneficio dela M edidas AbE

1. Conformar un  comité de

gestion de riesgo.

En vista de que la comunidad esta
organizada en consgjo comunal, € cua esta
presidido por una mujer, se solicitdé que este

funja como comité de riesgo.

Una comunidad organizada es
capaz de comunicarse con personas e
instituciones dentro y fuera del municipio y
estan dispuestas a actuar conjuntamente
paralograr un

objetivo comin.

2. Implementar programas de capacitacion
de la comunidad en materia relacionada con
la adaptacion, ecosistema, cambio climético,
vulnerabilidad, riesgo,

mitigacion, mapas de riesgo de inundacion,

resiliencia y

incendio y sismo.

Con la findidad de fortaecer la
capacidad de la comunidad se debenimplementar
taleres para

lograr la sensibilizacion vy

concientizacion de lacomunidad.

Una comunidad capacitada les
permitira realizar un mejor andlisis de los
amenazas, riesgos y vulnerabilidades a los

gue estanexpuestos.

3. Implementar un Sistema de Alerta

Temprana para | nundacién.

redizado, la

comunidad requiere un instrumento que les

En base a andlisis

permita alertar ante €l riesgo de unainundacion.

Proteccion de la vida de las
personas ante la amenaza de inundacion.
Este instrumento es una medida no
estructural, la cual serd un aporte a
estas medidas.
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I dentificacion de la zona segura

La zona segura se fij6 en la entrada de la comunidad, ya que es la Unica via de
acceso y sdlida que esta posee. Adicionalmente, es una ventgja ya que facilitaria el
trabajo de los organismos que prestan apoyo en caso de emergencia para acceder al
sitio mas fécil y rgpido.

| dentificacion de ruta de evacuacion

Unavez ubicada la zona segura es importante identificar la ruta de evacuacion.
Esta se delimit6 a partir de la vivienda més cercana al rio El Retobo y a partir de ali,

se ubicaron sefidlizaciones en e camino hasta llegar ala zona segura.

En las figuras 5.4, 5.5, 5.6, 5.7 y 5.8 se presentan la ubicacion de la
comunidad, la delimitacion de las rutas de evacuacion, las zonas de riesgo de

inundacién, riesgo sismico, y por incendio.



Figura5.4

Croquis de ubicacion de la comunidad.
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Figura5.5

Croquis de delimitacion de las rutas de evacuacion.
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Figura5.6

Croquis de delimitacion de las zonas de riesgo de inundacion.
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Figurab5.7

Croquis de delimitacién de las zonas de riesgo sismico.

1136200N 1136300N

1136100N

1135900N

CROQUIS DE DELIMITACION DE LAS ZONAS DE RIESGO SISMICAS DE LA
COMUNIDAD BRISAS DEL CAFE, MUNICIPIO NAGUANAGUA ESTADO CARABOBO

é FROALTAD
LE
RCERRERLWD

1136000M

607200E 6O7300E 607400E 607500E 607600E
L : = "
\ 5 LY o
\ . ; " & ;.
= { i v \
(=) ! =y
N \ g 5
/ az] P & B
L~ . A Y
[ v R,
= LEYEMDA
\ g _
. e Modulo Barrio Adentro Q
: Rio El Retobo
Autopista —
= Ay, Universidad —
; % Vias de Access Principal —
E Vias de Acceso Secundario —
Viviendas
= Zona Sismica |:|
[
[=]
. &R
bt |
= Elaborado por:
Desiree Carmona V-21.199.529
Mariangel Lira V-24.647.255
607 100E 607200E 607300E 607400E 607500E 607S00E

79



Figura5.8

Croquis de delimitacion de las zonas de riesgo por incendio.
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Implementar estrategias de gestion de riesgo climatico empleando medidas no
estructurales en caso de inundacion como aporte al enfoque AbE.

Conformacion de Comité de Gestion de Riesgo.

Para la conformacion del Comité de Gestion de Riesgo se tomd en
consideracién lo siguiente:

1.- Los representantes del comité seran los miembros pertenecientes al
Consegjo Comunal, para asi favorecer la organizacion comunitaria ya existente.

2.- Los representantes deberan participar activamente en los taleres

impartidos enla comunidad.

Programas de capacitacion a la comunidad.

Taller 1

Sensibilizar a la comunidad sobre la crisis climatica: ¢Qué es e cambio
climatico?;, ¢Cudles son sus causas, efectos y consecuencias?; ¢Qué son amenazas y
riesgos ante e cambio climético?, ¢Como se pueden abordar los efectos del cambio
climético a través de la naturaleza? En la figura 5.9, se muestra la infografia
disefiada para explicar y desarrollar estos temas con la comunidad.

Duracion del taller: 40 minutos de explicacion.
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Figura5.9
Resumen taller 1

fe refiere a los eventos como El cambio climitico hace
tormentas tropicales, sequias, referencia a los cambios a
heladas, olas de d ¢ largo plazo de las
calar, entre otros, que pueden - DEFINICION temperaturas y los patrones
causar dafios y pérdidas sobre las \ | climaticos.
viviendas, la L /
infraestructura, los medios de ' El calentamiento
vida, asi como de los ecosistemas global es la
y los servicios que estos CAUSAS causa del cambio
brindan, q climatico
El aumento

de la temperatura del planeta
provocado por las emisiones a la
atmdsfera de gases de
efecto invernadero derivadas de la
entornos naturales que actividad del ser humano, estin
provocan muertes, provocando variaciones en el clima

enfermedades y que de manera natural no se
migraciones masivas de b producirian,

especies
EFECTOS

+ La variacién de las
condiciones de vida en los

« Acidificacidn de los CONSECUENCIAS

océanos: extincién y

migracidén de las

especies, « La absorcién de demasiada
cantidad de C0, proveca la muerte
y la enfermedad de peces, algas,
corales y  otros  organismos
submarinos

Aumento de la temperatura
promedio global, tormentas
mas potentes,
sequias extremas, aumento
del nivel de los océanos,
impactos en la biodiversidad.

Taller 2:

Sensibilizar a la comunidad sobre la metodologia Adaptacion basado en
Ecosistema. Exponer los conceptos sobre: adaptacion, mitigacion, diferencias entre
adaptacion y mitigacion, ecosistema, ¢COomo el cambio climético afecta a los
ecosistemas?, ¢Qué beneficios ofrecen los ecosistemas para poder enfrentar las
amenazas ante el cambio climético?; vulnerabilidad, resiliencia. ¢Cémo la adaptacion
a los efectos del cambio climético es una respuesta para gjustar os medios de vida?,
enfoque de Adaptacion basado en Ecosistemas para sobrellevar un clima cambiante.
La figura 5.10, muestra la infografia para abordar estos topicos en € taller. Duracion
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del taller: 40 minutos de explicacion.

Figura5.10

Resumen detaller 2

Taller 3:

ADAPTACION

Yon las medidas, acciones,
pricticas y ajustes que hacen
las personas para
ayudar a los ecosistemas
(bosques, rios, humedales,
costas) y a sus medios de vida
(agricultura, ganaderia, pesca,
agre-forestaria, turismo,
entre otros), y asi enfrentar
las
amenazas del clima,

T 1 1
COMO AFECTA EL
kbl RESILIENCIA RIESGO
— il [
_ l,nam de las _ e refiere a Ia caracteristica Un riesgo climitico es el
condiciones de vids en les de una persona o comunidad potencial de
entornos naturales provoca que cuenta con consecuencias
muertes, mﬂnne.ddes ¥y recursos y capacidades que le especificas relacionadas
migraciones m"“' de permiten convivir con eventos | o0 el clima que pueden
SIpECiEr, peligrosos y, en caso de ser afectar bienes,
afectado, recuperarse, personas, ecosistemas,
cultura, etc.

ADAPTACIDN Y
MITIGACION

La mitigacién se enfoca en
reducir las emisiones para
prevenir el cambio
climéitico, mientras que la
adaptacidn se centra en
ajustarse a los impactos ya
presentes o futuros del cambio
climitico para aumentar la
resiliencia de las sociedades y
los ecosistemas,

Exponer a la comunidad acerca del manejo del ecosistema para aumentar la

resiliencia y reducir la vulnerabilidad uso de medidas como: arborizacion de la

comunidad, la cual no es mas que la reforestacion de las zonas verdes y la

construccion de barreras verdes. Duracion del taller: 40 minutos de explicacion.

En figura 5.11, se tiene e resumen bgo un mapa mental de los temas

inherentes al taller 3 efectuado en la comunidad.



Figura5.11

Resumen detaller 3

Vulnerabilidad fisica: = e refiere a la localizacién de la poblacién en zonas de riesgo fisico,

GESTION OE RIESGO

CLIMATICO PARA LA
ADAPTACION BASADA EN
ECOSISTEMAS

La infraestructura verde se concibe como una red de espacios y elementos
que mejoran la resiliencia ante impactos come el cambio climitico,
—  contribuyen a la conservacidn de la biodiversidad y benefician a las
poblaciones humanas mediante el mantenimiento y mejora de los servicios
de los ecosistemas.

Construccién de barreras
verdes

Taller 4:
Explicar los croquis de delimitacion de las zonas de riesgos. La creacion de
estos mapas son una herramienta clave paralatoma de decisiones ala hora de realizar

un plan de evacuacién. Duracion del taller: 40 minutos.



La regla que contiene el pluviémetro
indica el nivel de agua. Cada centimetro
que demarca. Contiene colores los cuales
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Taller 5:

Explicar e funcionamiento del sistema de alerta temprana para inundacion,
siguiendo las medidas AbE. ¢cudl eslafuncion del sistema de alerta temprana?; ¢por
gué es importante?; ;como funciona el pluvidometro comunitario?; ¢gqué significan los
niveles de aerta que contiene el pluviometro? Duracion del taler: 40 minutos.
Posteriormente, explicar |0s aspectos mas relevantes que componen a sistema de cagja
automatizada con alerta de nivel de liquido, como: ¢qué es una regla limnimétrica?
¢Por qué se coloca a borde del rio?; ¢qué se mide?; ¢por qué es importante? La
duraciondel taller fue de 40 minutos y los temas abordados se resumen en la figura
5.12.

Figura5.12

Resumen de contenido taller 5

REGLA DEL PLUVIOMETRO EUNCION

Su funcidn es alertar a los habitantes de la
comunidad acerca de un evento que pueda

i6idicen U1 Hivetes de rieie atite ocasionar impactos en los hogares de la

inundacién i
I
Van desde el “nivel verde” el cual S LN !MPQBIANC!A
refleja bajo peligro hasta el “nivel rojo” 3 * %
L3 " ‘
QUECEECie)n Speligee maximar o APIRTE PARA o Porque alerta a tiempo para tomar
= SISTEMA O "—  medidas de evacuacién ante
= ALERTA m un evento climitico como la lluvia
»  TEMPRANA PARA intensa,
. ]
o INUNDACION :
S
IMPORTANCIA DEL % o
N .
PLUVIOMETRO y ETRO COMUNITA
Porque al poder medir la cantidad de Mide la cantidad de lluvia en un determinado
lluvia, aporta informacién tiempo. No requiere estar cerca de los rios,

de los niveles de agua que recibe un rio. solo estar en un lugar despe jado.
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Implementacién de un Sistema de Alerta Temprana para | nundacion.

Para la implementacion de un Sistema de Alerta Temprana para
Inundacion, se requiere de los siguientes materiales paralacaja, se utilizaron

los siguientes materiales:

- 1 breaker 10 Amperios
- 2relédenivel deliguido conductor
- 1 UPSYy 2 voltimetros

- 1transformador de 5 Amperios

- 1estrobo led Color rojo y 1 naranja

- 1lsirena30Voltiosy 1 bornera de 6 conexiones

- 1 Cgjaciegametdlicacon orejas o cerradura

- 5 metros de cable thwl4 y 160 metros de cable RG 6

- Cgade 40x40x20 cm

La construccion de esta caja se realizo bajo € esquema que muestra la figura
5.13; mientras que, en las figuras del 5.14 a 5.19 se presentan la evidencia

fotografica de larealizacion e instalacion.

Figura5.13
Esquema del diagrama del SAT para inundacion.
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Fuente propia.
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Figura5.14

Ensamblaje dela caja.

Rz s

Fuente opia.

Lacajafueinstalada en la vivienda de uno de los habitantes, a 60 metros de la
regla  limnimétrica. Para la construccion se laregla limnimétrica, se utilizaron los
siguientesmateriales:

Angulo 40x40 mm

Pinturaen esmalte rojo, verde y naranja

Fondo anticorrosivo

Cable coaxid

Tuberia de electricidad de %2’
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Figura5.15

Instalacién de regla limnimétrica.

Fuente propia.
Una vez instalados ambos componentes, se procede realizar la configuracion
de los niveles para ponerlos en servicio, teniendo como referencia de nivel la regla

[imnimétrica



Figura5.16

Puesta en servicio de los componentes.
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Figura5.17

Sstema en servicio

Fuente propia.

Para la construccién de los pluviometros, se emplearon los siguientes

materiales:
- Tubo PVC sanitariode 4”.

-  TapaPVC sanitariode 4.



- Cintamétrica.
- Abrazaderade 3/8".

- Teflény pega PV C (cemento para PV C), |0 necesario.

- Mangueratransparente de 3/8",
- Codo de bronce de 3/8".
- NiplesPvCdel".

- 1 conexién paratanque a 3/4“.

Se procedi6 a su ensamblaje para posteriormente ser instalado, como

semuestraen la siguiente figura:

Figura5.18

Instalacién de pluviometro en la parte baja de la comunidad.

Fuente propia.
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Figura5.19

Instalacion de pluviometro en la parte alta de la comunidad.
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Fuente propia
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CONCLUSIONES

Una vez culminadas las fases de la investigacion se presentan a

continuacion las siguientes conclusiones:

1- En relacion al diagnostico realizado a la comunidad para dar respuesta al
primer objetivo, se determinG que, por encontrarse en la planicie de inundacién del
rio El Retobo y por ser la mas frecuente, la principal amenaza es la inundacién. De
igual manera, es vulnerable a los sismos por estar bajo la influencia de las falas La
Guacamaya y Trinchera y a incendio como consecuencia del incremento de
temperaturay alafalta de mantenimiento de las éreas verdes.

2- De acuerdo a lo planteado en € segundo objetivo, esta investigacion fue
factible ya que se cont6 con todos |0s recursos humanos, materiales e institucionales,

asi como los instrumentos necesarios para llevar a cabo su desarrollo.

3- Para cumplir con el tercer objetivo, se disefid el Plan de Gestion de Riesgo
Climético basado en Ecosistema con e cual se emplearon medidas AbE como:
conformacion del Comité de Riesgo Climatico, capacitaciones a la comunidad a
través de talleres enfocados en temas relacionados con e cambio climético, la
Adaptacion basado en Ecosistemas y herramientas de apoyo para prevenir a la

comunidad en caso de un evento climético extremo.

4- Para la implementacion del plan de Gestion de Riesgo Climatico para la
Adaptacion basado en Ecosistemas, se desarrollaron acciones educativas, asi como la
construccion de un Sistema de Alerta Temprana para inundacion, con €l fin de que la

comunidad estuviese en posicion de gestionar €l riesgo a que estan expuestos.
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RECOMENDACIONES

En base a la experiencia obtenida durante el desarrollo de la investigacion, se

formulan | as siguientes recomendaciones:

- Fomentar e desarrollo de las medidas AbE con las instituciones pertinentes en
los procesos regionales de planificacién, que se pueda incluir en los planes de

gestion municipal y de cuencas hidrograficas.

- Restauracion y mantenimiento del ecosistema en la planicie de inundacion del rio
El Retobo de manera regular, mediante estrategias de restauracion participativa
con la comunidad, teniendo en cuenta el cambio climatico, con esta medida se
pueda eliminar la acumulacion de escombros permitiendo el curso natural de las

aguas ddl rio.

- Practicas de gestion de siembras para los diferentes sistemas de cultivo

adoptadas a través de planes de arborizacion parafavorecer €l suelo.

- Bvaluacion y difusion de informacion climética para determinar los diferentes
escenarios de cambio climético y parafacilitar la adopcion de medidasy politicas

de adaptacion.

- Construccion de cortafuegos, como una medida de prevencién en € é&rea

incendiable de la comunidad, para garantizar su seguridad y bienestar.
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ANEXO 1. Memoria fotogr &fica correspondiente a la visita N°1
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ANEXO 2. Memoria fotogr afica correspondiente a la visita N° 2
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ANEXO 3. Aplicacion del instrumento.




ANEXO 4. Instrumento de recoleccion de datos.

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA MAGNOSTICO

Mombre v Apellide:

Encuesind

Rexo: Fid M

Edad:

1.

i

Tiempo Viviendo en la Comunidad:

Al | Di : f NF de Teléfono: -
Nivel de Educacion: Phopa0fl | 2- Ocupacicn: ;

Lirigd i e
M Adulins: W Mifios: M Adultos N* Personas caon M* Personas
Mayores: discapacidad: Mibzleo
4. 02 02 02 Mitgung | Familiar: e |

Condicidales) Persana(s) con Discapacklad:

1 Conoes usied lo que significa el cambio climdtico?

JRecuerda usted un cvento de origen naturl 86 gran magnitud que haya
afectado a su comunidad? Em caso de que so respuesia sea afismaiiva,
identifque el eveno aatural ha estado expuesto:

LConoce usted una MOta SEEUTE &N Caso de lemer que evacuar la
comunidad debido a un evento de origen nataral?

Conoece usted una zona sepura dentro de la comunidad para proteperss
ante un evento de origen natumi?

Conoce usted aliin nstrumente que permita alertar a la comunidad en

caso de que ocurma un evento de origen nearal?

LHa recibido alguna capacitacidn de gesiién de riesgo de desastres por
parte de algin organismo peblica?

2La comunidad se encucnira organizada en caso de gue algin evenso de
arigen natural los cologue en nesga?

12

JConboe usted el significado de vulserabilidad?

13

AConoce usted lo que significa nmenaza?

14

(Conoce usted qué &3 Un ecosistema?

15

{Conoce usted hwmhmﬁﬂmﬁnclmm

16

Conoce usted gue por medio de la adaplacién al camblo climitico
p_d.:m:jm:mmdlciﬁ.rid: vida?

17

LHa escuchado hablar sobre las barreras vepdes?

S
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ANEXO 5. Validacion del instrumento por expertos.

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

m..m,;_?:; FACULTAD DE INGENIER{A FROLALTAD
:_ -'_4]5 ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL INGEMERIA
- e
N

[A4S

F

PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Estimado Profesor, Juan Flores

El prezente instrumento forma parte del. Trabajo de Grade, titulado: " FORMULACION
DE UN PLAN DE GESTION DE RIESGO CLIMATICO PARA LA ADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL RIO CABRIALES EN
NAGUANAGUA (CASO DE ESTUDIO: COMUNIDAD BRISAS DEL CAFE)", conla
finalidad de desarrollar la investigacidn, por lo cual serd implementado a los habitantes de
la comunidad en estudio, para dar respuesta al objetivo nimero une de la investigacién:
Diagnosticar las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y resgo por los efectos
praducidos por el cambio climético que estin presentes en la comunidad Brisas de Café.
El cuestionario estd conformado por diecisiete (17) preguntas cerradas, Su valiosa opinijn
permitird verificar si las preguntas planteadas servirdn de apoyo para dar respucsta al
mencionado objetivo.

Se le agradece revisar y validar el instrumento.

Nombres y Apellideos T FLIVZES

Cédula de Identidad Y. 9. 01F
Organizaciénforganismo donde labora TR fw&% m-rg
Nivel académico.. Ueenufdo BhH. DE OesimTRES
Fecha de validacion 1S O -0 TE ]

Firma ﬁ?
I
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LINIVERSIDAD DE CARABORD
FACULTAD DE IMNGEMIERTA
ESCUELA DE INGEHMIERIA CrviL :m

VALIDACION DEL INSTRUMENTO — JUICTO DE EXPERTOS

A comtimescidn, e presenta uns serie de pspectos 8 conssderar para validar los
fterns que conforman el instrumento de relackdn de datos: cuestionario estmoctumda can
pregantas cerradas par ser aplicado ea el estudio de las bachilleres: Diesires Cammona ¥
Masiangsl Lira, ¥ gue leva ¢l trlo: Formulackin de un Plan de Gestidn de Rispo
Climdtien para In Adoptacién basade en Ectdistemas (ABE) en la cuenca del rio
Cabriales en Maguanaguas (enso de estwilio: Comunidad Brisas Del Cafi),

Se ofrecen dos (1) altemativas (Si-Mo) para gue wsted seleccione ks que consldere
correcta v, Al final, realice las observaciones pertinentes en ] espacio designado parm elio.

Foedaeei dn ' Lenguaje ajustadn
al mivel
Mo

I
]
:
|

il
:

L) Mo

W || i | S || dhn | ale | e |

Eﬂﬁ&ﬁﬁﬂ\&\ﬁ\tﬂﬂﬂ\d

YAV YNNA SRS
R S A AT
NS YRRV Y

|

VALIDES
APLICABLE | A NO APLICABLE I
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONMES S1GLIENTES:

Mombres ¥ Apellidos Toednr TLowiss

Cédula de Idendidad Jy, gy or3
Organizacidnonganismo donde kahora Eﬁrﬂﬂ:ﬁ?\ﬁﬂmﬁ

MNivel académico Beericanen DM, OF DewewToES
Fecha de validacion IS- 0N — ToTS

Firma e

F
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UNIVERSIDAD DE CARABORBO
FACULTAD DE INGENIERIA FP":I‘_EM
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL MGEMERIA

PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Estimado Profesor, José Visquez

El presente instrumento forma parte del. Trabajo de Grado, titulado: * FORMULACION
DE UN PLAN DE GESTION DE RIESGO CLIMATICO PARA LAADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL RiO CABRIALES EN
NAGUANAGUA (CASO DE ESTUDIO: COMUNIDAD BRISAS DEL CﬁFﬂ}", con
la finalidad de desarrollar la investigacitn, por lo cual serd implementado a los habitantes
de la comunidad en estudio, para dar respuesta al objetivo nimero uno de la investigacion:
Diagnosticar las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesge por los efectos
producidos por el cambio climatico que estin presentes en la comunidad Brisas de Café.
El cuestionario estd conformado por diecisiete (17) preguntas cerradas. Su valiosa opinién
permitird verificar si las preguntas planteadas servirin de apoyo para dar respuesta al

mencionado objetivo.

Se le agradece revisar y validar el instrumento.

Organizacidén/organismo donde labora

Nombres y Apellidos ose Jazarez
Cédula de Identidad A= jaser &b
.%'f-gﬂﬂ =R

i S

Nivel académico Lieke Eolicmel I Lo orial.
Fecha de validacidn -
Firma c_.]rp
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UNIVERSIDAD DE CARABOBOD
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE TNGEMIERIA CIVIL mll

VALIDACION DEL INSTRUMENTO — JUICIO DE EXPERTOS

A conlinuacicn, se presenls una serbe de aspectos a considerar para validar los
iems gue conformsan el instrumento de relacidn de datas: cusstbonasio estructurndo con
pregumias cermadas para ser aplicado en el estsdio de las bachilleres: Desires Carmana v
Marizsnge] Lim, ¥ que lleva el tulo: Formulascién de un Plan de Gestidn de Riesgo
Climdties para ka Adapiacién basado en Ecoslstemazs (ABE} en la cacnea del ria
Cabriales en Naguanagua (caso de estudio: Comunilad Brisas Del Calfé).

Se ofrecen dos (2) alternastivas (Si-Mo) para que usted sclecciones la que considere
corrects y, al final, realice las observaciones pertinenies en el espacio designndo pars ello.

Redaccian . Lenguaje ajustado .
frem adecnnda Colserencia al nivel Pestimendan
% | pmo 5i Ma 5L Mo 5i Mo

1 . el e e

2 w [l W -

3 ¥ ¥ - -

4 -;_ - al Vo g

5 ﬁ w e
& W ¥

T " " [

] _-..-5_ W _.l/{_”r -

9 - [
10 o v i et ﬁ
11 - il w -

2 " = . w

3 v o et e
14 v el v |
E [ o - =

[ w' - v "
17 o - o -

Obsermciones:
VALIDEZ
APLICABLE |}"' MO APLICABLE !

APLICABLE ATERNDIEND) A LAS OBSERVACTOMES SIGUENTES:

Mambres ¥ Apellidos —Mﬂf"- w
Cédula de Identidasd - s BT
o Y inrwic chotsde habrow Brgada Eﬂhﬂ-ﬂ-ir'-‘
e
Mivel académico [hek 2 o
Fecha de validseitn PN = PO
Firmna |
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA -
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL MGEMRERA

PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Estimada Profesora, Arelys Montenggro

El presente instrumento forma parte del. Trabajo de Grado, tituladeo; * FORMULACION
DE UN PLAN DE GESTION DE RIESGO CLIMATICO PARA LA ADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL RIO CABRIALES EN
NAGUANAGUA (CASO DE ESTUDIO: COMUNIDAD BRISAS DEL CJLFE}", COay
la finalidad de desarrallar la investigacidn, por lo cual s2rd implementids a los habitantes
de la comunidad en estudio, parn dar respuesta al objetivo nimero uno de la investigacién:
Disgnosticar las condiciones de amensza, vulnerabilidad y respo por los efectos
producides por el cambio elimitico que estin presenfes en la comunidad Brosas de Café.
El cuestionario estd conformado por diecisiete (17) preguntas cerradas, Su valiosa opinidn
permitir verificar =i las preguntas planteadas servirin de apoye para dar respuesta al
mencionsdo objetive,

8¢ le apradece revisar v validar el instrumento.

[Nambres y Apellidos Anlyd [} %ﬁ‘

Cédula de Identidad ol 51, Gdaf.
Organizacién/organismo donde labora £ il Eoiarer Band -3555;?
Nivel académico e Faweaciol

Fecha de validacion P
Firma At

L1
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UNIVERSIDAD DE CARABGORD
FACULTAD DE INGEMIER (A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL m

VALIDACION DEL INSTRUMENTO - JUICIHO DE EXPERTOS

A continmacihn, se presema urs serie de aspecios a considerar para validar los

jtems que conforman el Enstnamentn de relacidn de daios: cocsibonano esiruciurado com

cermmadas pam ser aplicado en el estudso de las Bachilleres: Desiree Carmena v

kdariangel Lira, ¥ gue lbeva el titulo: Formulaciin de om Plan de Gestidn de Riesgo

Climético para Ia Adapiacitin basade cn Ecoxistemias {ABE) en la coemca ibel o
Cuabriales en Maguanagea (cass de estmilios Comunidad Brisas el Calé),

Se ofrecen dos () sllemativas (Si-Nao) para que asted sslecdione a goe comsiders
cierecta ¥, al final, reslice las observaciones penissmies en el espacio designsdo pam ello.

Redaceitn = Lenguaje gjusiada i 2
leeen .dm;dl Cuherencia -in.i-l-.';ﬂ Pertinencia
i MNa 54 Mo Si_ Mo =i Ha

1 1..-; - o -
X [ e -
3 i w PV e
4 - - = -
L e i - -
[ s - e -
T [ T "
B —"5’ - - P
q " e - e
= < = =

= [y
K] e ’5'; - JfE—
14 e - [ ?
15 Ll e ’ v
16 [l Rt - =~ [
17 ™ w el T

Hhservacices:
VALIDEE
APLICABLE [ NO APLICABLE

APLICABLE ATENIMEMDO A LAS OBSERVACIONES SIGUIENTES:

o Fd
Mombres y Apcllidas e lpd U o et gD
Céduds de Identidad of 519, Lt
Orgunizecibndarganianio donds lbos. | 2 T00aeN aeiocat
Hivel académico : _
Fecha de validacicn — 2= f3

Firma
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ANEXO 6. Listadeasistenciadetaller 1.

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL m

LISTA DE ASISTENCIA TALLER 1

—I.:Ih:‘l.adu por: : s
" Lugar. | Brisas del Café, Naguanagua | =0 P-of =2043 .
Cl___ |(Firma | Observaciones
.5"5?5‘59;_'&_?\%
21480 (47 i
3.0 a94
LA s ﬂa -
0% Baltolon 25.640 188 iz
ﬂﬂi&@h—-——ﬂ?faﬁﬁﬂ
A PRIV Y 10 - 7]
Cafelon 3b 138550 [SCadid

200514 | \
¥ rBaqyrs .
_ ET-TIGE

2 1510500
w 26A
LU poTIEROER 12 3533/




ANEXO 7. Material didactico empleado en el segundo Taller.

CAMBIO
CLIMATICO

Es la alteracion del
clima y las
temperaturas del
planeta que afectan
a los ecosistemas y
originan cambios
que, directa o
indirectamente son
producidas por la
actividad humana.
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ANEXO 8. Croquisdela comunidad a mano alzada.
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ANEXO 9. Evidencia del taller de mapas.




ANEXO 10. Listade asistencia taller 2.

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LISTA DE ASISTENCIA TALLER 2

Co

Dictado por:

Fecha:

Lugar:

Brisas del Café, Maguanagua

/9- 03-2023

Nombre y A

pellido c.l

Firma

Observaciones

f’lﬁfﬂ'w -rJ

TR X a_;g'g'_ﬁm
Leley ’E EE 1223 728

A MY SIS

Zict gy

S.049¢4

lo- e P P

S-sea Py

i

=TI T (7 —
{ FasFalarres

33390 Byg -4

e

TR BANBPE 2

(2572

PR ST

Dianicf Toveds
/A

N VRTLT L

11 457 703

F- 43220 /
7100791 5‘?&,

B398y ig

20792660 |

Z1 . 2\4% S5
o g0l ﬁ
24 . oM Fr

15 Lre Yoot B

1/ Sanis v

1990 67 | =t

120



ANEXO 11. Infografia Enfoque AbE

AD

EC

;COMO APLICAR ABE?

Tw

PTACION
ISTEMAS

Anadlisis de
amenazas climadticas

Para el andlisis de amenazas se debe
identificar posibles impactos resultado del
cambio climatico, el grado de exposicién a
estas amenazas

y la vulnerabilidad

Identificar las
medidas AbE

Las medidas de AbE buscan asegurar la
provision de servicios ecosistémicos que
ayudan a las personas a enfrentar los
riesgos climaticos.

> Conservacién

gRestuuruuon

Participacién de la
poblacién en la
construccién de

medidas de AbE.

Se refiere a evitar que ecosistemas
naturales sean alterados o destruidos;
y asi sigan brindando servicios
ecosistémicos.

Reparar ecosistemas que han sido
degradados, dafiados o destruidos.
Por ejemplo: reforestar o dejar que
ciertas areas se regeneren.
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ANEXO 12. Listade asistenciataller 3

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL @ 13
\FIGEMERIA

LISTA DE ASISTENCIA TALLER 3

 Dictado por: .
Lugar: Brisas del Café, Naguanagua Fecha: ""é"-' i L0032

Nombre y Apellido C.l. Firma | Observaciones
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ANEXO 13. Elaboracion de mapas con €l software QGis.

1. El software para la creacion de los mapas es QGIS, a acceder a sitio
web: https.//qais.org/es/site/forusers/download.html se puede descargar de forma
gratuita

Descarga QGIS para tu plataforma

Paquetes binarios (instaladores) estan disponibles desde esta pagina.

La version actual es QGIS 3.34.3 'Prizren' y fue lanzada en 19.01.2024.

Los repositorios a largo plazo actualmente ofrecen QGIS 3.28.15 'Firenze'.
QGIS esta disponible en Windows, macQs, Linux, Android y iOS.

Estamos actualmente en congelamiento de caracteristicas previo a lanzar QGIS 3.36. Por favor considere probar los pre-lanzamientos. Vea
hoja de ruta.

DESCARGAS DE INSTALACION TODOS LOS LANZAMIENTOS FUENTES

Descarga para Windows s

2. Descargado el instalador se gjecuta parainstalar el programa QGIS en
Su version mas reciente.

C m & Chrome downloads

® Downloads
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3. Al instalar el programa, se crea una carpeta de QGIS en el escritorio

donde se puede acceder a software

[~ B

05GecdW Setup

05GeodW Shell

& OGIS Desktop 3.32.3

g Ot Designer with QGIS 3.32.3 custorn widgets

4, Unavez abierto el programa, en la pestafia“ Project” se selecciona

“New” paraabrir un nuevo proyecto.

! Untitled Project — QGIS

Edit Wiew Layer Settings Plugins Vec

I Blew Ztrl+ I

Mew from Template
Open... Ctrl+ O
Open From
Open Recent
Close

= Save Ctrl+5

L—;L Sawve As... Ctrl+Shift+ 5
Save To
Rewvert...
Broperties... Ctrl+Shift+P

T L —

Snapping Options...
Import/Export

Mew Print Layout...
Mew Report...
Layout Manager...
Layouts

Models

Exit QGIS

Ctrl+P

Cirl+Cr

-
-
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5. Abierto el nuevo proyecto, se procede ala pestafia “Plugins’ y se
seleccionalaopcion “Manage and Install Plugins’.

(3} Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer 5Settings

[ B (¥ &4
#_ Python Console Ctrl+ Alt+P
aev.aw@BW 7 : :

S Vector Raster Database Web Mesh  Progessi

v Manage and Install Plugins...

6. Se realiza una busgueda por “Quickmapservices’, se seleccionay se
procede ainstalar el complemento en “Install Plugin” y se cierrala ventana.

() Plugins | All (1184) X

n All . quickmapservices a
MapTiler . .
e QuickMapServices ®

# QuickMapServices
Easy to add basemaps and geoservices

.
I.'F-: Installed

e

Mot installed

7% Install from ZIP

* Settings

Easy to use list of services and search for finding datasets
and basemaps. Please contribute new services via
https://gms.nextgis.com. Developed by NextGIS. Any
feedback is welcome at https://nextgis.com/contact

T 1114 rating vote(s), 5711342 downloads

Tags wfs, wms, openstreetmap,
osm, service, tms, geojson,
internet, gms, basemap

More info homepzage bug tracker
code repository
Author NextGIS
grsion (stable) 0.19.34 updated at
11/23/2023 10:43 AM

Available

Al
Upgrade All

Install Plugin

Close Help
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7. En lapestaiia“Web”, se procede a “Plugin” instalado en el paso
anterior y se selecciona ” Settings’.

(2} Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database QIZW Mesh Processing Help

D T os @ @ D MetaSearch M (T A~
Ty Lo ma ot e et
@ & )J ;:: » QuickMapServices 3 @ Zgis »
RGQV.ZARmEBW B Ao 3
Browser = b Bing >
ESRI »
GevHe i
& Geoly »
Favorites = o
v 1" Spatial Bookmarks > Google r
b [&] Home " Here WeGo »
rOa 0 Mapbox »
v O D
NASA 3
i = @
v [ G\ (Seagate Expansion Drive) ¢ CartoDB ’
b [ P (New Volume) + BasemapAT v
L3 GeoPackage <& Stamen .
f Spatialite E o ,
! PostgreS0OL
il SAP HANA & Waze »
P S SOL Server % 9 Yandex R
Layers (E2]ES) » 0SM »
sAd=mTA-BAO (3 Search QMS
i(j: Add to Search
G‘& Set proper scale

& About aMS

8. Enlaventana que se muestra, se procede ala pestafia“More Services’, se
selecciona“ Get contributed” pack, luego Ok alaventana de notificacion y

“Save’ paracerrar laventana.

(2 QuickMapServices Settings *

General Tiles Add\Edit\Remave Visibility More services

Attention!

Contributed services definitions are provided 'as is' and are not validated by plugin authors, These are
proof-of-concept and for testing only, Visit https: figms.nextais.com to add new services. Use at your own
risk!

Get contributed pack: |

Save Cancel
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0. En la pestafia“Web”, en € plugin afiadido “ QuickMapServices’, se
selecciona“ Google” y “Google Hybrid”. Esto activaréla visualizacion de Google

Maps dentro de QGIS.

Mesh  Processing Help

MetaSearch

[ (T £

& 2gis
@ AutoMavi
I; Bing
& esrl

# GeoQ

¢ - Google

" Here WeGo
0 Mapbox
@ NASA

¢ CarteDB

w BasemnaphT

-4 Stamen

F4 usas

{2 Waze

9 Yandex

# 05
|'E_E| Search QM5
Eﬂ Add to Search
{@ Set proper scale
) Settings

@5 About QMS

‘A Google Hybrid
ﬂ Google Labels
ﬂ Google Road
E Google Satellite
E Google Terrain
ﬂ Google Traffic




10.  Aliniciar “Google Hybrid” se tiene una visualizacion de todo €l
mundo, para ubicar laregion de estudio, en la pestafia“ Project” se selecciona
“Properties’.

(3 *Untitled Project — QGIS
Edit View Layer 5Settings Plugins Wect

ta

Bew Ctrl+M g
Mew from Template ¥
Open.. Ctri+ 0

Cpen From b
Cpen Recent b

Close

= Save Ctrl+5
[ Save As... Ctrl+Shift+5
Save To ¥

Rewvert...

Snapping Options...

Import/Export ¥
' .} New Print Layout... Ctrl+P
:J Mew Report...
'q: Layout Manager..,

Layouts b

Fodels ¥
! Exit QGIS Ctrl+
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11. En las pestanias laterales, se selecciona“CRS’ y en € filtro de
busqueda se coloca“REGVEN” y entre las opciones disponibles se toma “REGVEN

/ zone 19N”, luego aplicar y aceptar.

(2 Project Properties — CRS X
i} p

}
“

] Project Coordinate Reference System (CRS)

Mo CRS (or unknown/non-Earth projection)

Fiter | C. REGVEN |
Recently Used Coordi Refi Syst
_Coordinate Reference S)lrstem .Authori?:_y D i
REGVEN / UTM zone 19N EP5G:2202 (<]
i:,':: Transformations
.“' Styles
E Data Sources
EE Relations
Variables
{@ Macros
- Predefined Coordi Reference Syst: Hide deprecated CRSs
T QGIS Server Coordinate Reference System Authority ID =
REGVEN EP5G:4963
ﬁ- Temporal REGVEN (3D) EPSG:4367
: i m Projected Coordinate Systems
. Terrain ¥ Universal Transverse Mercator (UTM)
. REGVEN / UTM zone 18N EPSG:2201
) EEEE REGVEN / UTM zone 19N
REGVEN / UTM zone 20N EP5G:2203
¥ geocent
REGVEN EP5G:4962
REGVEN (geocentric) EP5G:4368 =
4 b
REGVEN | UTM zone 19N i
Properties ,'. _:’
* Units: meters i

* Static (relies on a datum which is plate-fixed)
* Celestial body: Earth
* Method: Universal Transverse Mercator (UTM)

WKT
PROJCRS["REGVEN / UIM zone 15N,
BASEGEOGCRS ["REGVEN",
DATUM["Red Gecdesica Venezolana™

-

:}'_‘ ;

apply || e

| Cancél.




12. Con e sistema de coordenadas para V enezuela, se ubicala comunidad
de estudio, en este caso esla Comunidad Brisas del Café.

Burhuﬁ |1 h atalla

I{-' .lm. .
l.I de BJFbU _1

1 J'
Tlnl Dyente Barbula .

- -l";,

~ =
® Calle\Radr

13. Se guarda &l progreso en un archivo usando el icono sefidlado en la
siguiente imagen, se identifica con un nombre y se coloca en una carpeta.
@ *Untitled Project — QGIS

Project Edit Wiew Layer Setting

Raster Da

NEERRK 80 3
BEV.AMBED

|

IL_
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14. Paratrazar elementos en la pestafia“Layer”, en “Create layer”, se
selecciona “New Shapefile Layer”.

Settings  Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

.ﬂgata Source Manager Ctrl+L [ i & l M (T 7

@‘ Mew GeoPackage Layer... Ctrl+Shift+M

Create Layer

Add Layer b

¥ ' Mew Shapefile Layer...
Embed Layers and Groups... l(? Mew Spatialite Layer...
Add from Layer Definition File...
jj: Georeferencer...
71 Copy Style
Paste Style

% Mew Temporary Scratch Layer..,
E¥ New Mesh Layer...

"L Mew GPX Layer...

\,f‘- Mew Virtual Layer...

15. Se coloca el nombre de la capa seguin corresponda el caso, €l tipo de

geometria como “Polygon” paratrazar poligonosy €l sistema de coordenadas
“REGVEN /UTM zone 19N”.

() New Shapefile Layer

X

File name I|Viviendas.shp I a || .
File encoding System hd
Geometry type (== Palygon =
Additional dimensions ®) None Z {+ M values) M values

|| Project CRS: EPSG:2202 - REGVEN / UTM zone 19N | M
Mew Field

MName

Type abc Text (string)

Length |80 Precision
Add to Fields List
Fields List
MName Type Length Precision
id Integer 10

[I:Z,Remove Field

oK. Cancel Help



16.  Creadalacapa, se habilitalaedicion en el boton “Toggle Editing”.

(2 *Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

NDERRY NPLLHPRPAPRLES
RV, ZwB@BR /[7 , »

17. Para crear un poligono usamos el boton “ Add Polygon Feature”.

(2 *Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer 5ettings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

N EERRE (*2LRPRPFRARS
RQV.ARBD 2/ []x-

18. El cursor cambiay se puede trazar un poligono, en este caso se traza el
contorno de lasviviendas, paraculminar €l trazado se usael click secundario y aparece
unaventana paraingresar una descripcién del poligono recién creado y finalmente ok.

@ Viviendas - Feature Attributes

id |NL|LL
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19. Al finadizar e trazado de toda la capa se debe guardar en el icono
“Save Layers Edits’.

(3} *Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer 5ettings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing He

NEBRRY IPALPAPPI QR4
RGV.ZwBB 4/|B. %

20. Se repite el procedimiento con todas las capas necesarias para el mapa:
Zonas inundabl es, zonas incendiables, zonas sismicas, zona segura, viviendas, rutas
de escape, autopista, calesy rio.

21. L uego de completar cada una de las capas necesarias se ocultala capa
“Google Hybrid” y todas las capas que no se requieren mostrar haciendo clic en el
“checkbox” en el panel lateral.

(2 *Comunidad Brisas del Cafe — QGIS
Project Edit Miew Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

DEERRY Q2L Al PRPLABeLUOR B -0-§
RV Z2wBW : : o =
Layers ® :

¥ @@ T < -8 &FL0
- Zona Incendiable
I:‘ Zona Sismica
V| [_] Zona de Inundacién
I:‘ Zona de Deslave
v * Rutade Evacuacion
v . Zona Segura
v Rio El Retobo
| == Vias de Acceso Secundario
v| == Vias de Acceso Principal
V| == Autopista
V| == Av. Universidad
V| [ Viviendas
~ [ | ¥ Google Hybrid
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22. Pararealizar unaimpresion en la pestafia “ Project” se selecciona“ New
Print Layout”.

Q Comunidad Brizsas del Cafe — QGIS
Edit View Layer Settings Plugins Vec

| New Ctrl+MN

Mew from Template b
Open... Ctrl+0Q
Open From J
Open Recent »
Close

[ Save Ctrl+5

I-i Save As... Ctrl+5Shift+5
Save Te b
Revert...

+ Properties... Ctrl+Shift+P

Snapping Options...
Import/Export 4

[ MNew Print Layout...

-_‘ Mew Report...

4 Layout Manager...
Layouts J
Models b
Exit QGIS Ctrl+Q

23. En la ventana mostrada estan las opciones de ediciéon de la
composicion, en el panel lateral se hace clic en € botén “Add Map”.

Q *Zona Inundable
Layout Edit Yiew |ltems Addltem Atlas Setti

RLUREE & @

..|_‘.1E:..|....|_.1D...|....P.... e

20

| B0 G

/[ Add Map
]
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24.
lalinea.

25.

@ Zona Inundable
Layout Edit Yiew ltems Addltem Atls Seftings

Se agrega un marco haciendo clic en “Frame” y se gjusta el grosor de

Map1

C ER ®ER

Main Properties
Layers

Extents

v v v.v

Controlled by Atlas

Grids

Overviews

vy v ¥ ¥

Rotation

~ [ rne]

coor | (N - <.

Thickness | 1.00

Join style | BF] Miter

286 mm page: 1

Con los botones de “ Select/move item” Move Item Content” se puede
gjustar el mapa para mostrar la zona correctamente.

26.

Temporal Range

Position and Size

] )

+ W

94.3%

Se agregalagrillay se modificaen “Modify Grid”, luego se colocan
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en X=100my en Y=100m
¥ Grids
= a
Grid 1
Modify Grid...

27. Se habilitalaopcion de“ Draw Coordinates’ paramostrar la coordenada

ltern Properties

'i Map Grid Properties

| Enable grid @
w Appearance

Grid type Solid
CRS Use Map CRS
Interval Map Units

| x| 100.000000000000 |

|'r 100.000000000000 |

¥ 0.000000000000

&
1

&
.mmmm‘gb<

Offset

Y 0.000000000000 =
Line style
Blend mode Mormal

Norte y Este sobre lagrilla. Se gjustan las propiedades como muestralaimagen.

TraEs00%

Ti36200M

TISRI00N

HTI0E ST0E T 0PE P 8036

ltem Properties
Al | Map &rd Fropert

Font
Distance tomap frame.

Caordinate precison

Lavout | TtemPropertes  Guides

Decina it it
shou Al

ousds Fane
Verticsl Ascendng
o

Outsids Frame
Vel ascandng
show Al

ousde Frame
Horlzontal

show sl

s e
o

Font

|2mm

="
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28. Se afiade laleyenda haciendo clic en el boton “Add Legend”.

G'! *Zona Inundable
Layout Edit View

B Rkl
ok

l...|_.1.2.|::|...

-E-IZI|

-4n|

IIIII:I| IIIIII

2|:||

HFER RSB d - EraelE,
2|:||

|4|:|

3
:

r
[+
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29. En el panel derecho se gjusta el titulo de laleyenda, se seleccionala
opcion “Only show itemsinside linked maps’ y se gjusta el borde de laleyenday su
grosor.

[temn Properties E
Legend

w HMain Properties
Title LEYENDA <,
Map Map 1 B
Wrap text on

Arrangement % Symbols on Right -

v Resize to fit contents

w Legend Items

Auto update Update al

D Zona de Inundacign
*  Ruta de Evacuacidn
. Zona Segura
Rio El Retobo
Vias de Acceso Secundaric
== Vias de Acceso Principal
= Lutopista
== Ay, Universidad
D Yiviendas

V|| ||l &=
v Only show items inside linked maps

Only show items inside current atlas feature

w v Frame

coor | (N - <

Thickness | 1.00 - \mm -

Join style | BF| Miter -
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30. Seinsertalaimagen de los municipios del estado Carabobo con €
botén “Add Picture”.

Q *Zona Inundable
Layout Edit  View [tems

R XE
JCCRCI B

|-17_0 100
i b bonnn bl

-EIDI|III

jol&;

sWald.cllv

[ £
INERERNEN

| -40
AR REERE RN AT

]

Ila?f

i

31. Al ubicar laimagen se debe agregar la direccién exactacon la
extension incluida.

~ <Pictures
¥ - LEVENDA
v T Map?

11363008
11363008

ayost | lEmPropetes | Gudes.
Item Properties B
Picture.

® Rasierimage | SWGimage
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32. Para colocar un texto se selecciona €l boton de “Add text” y se sitliaen
laventana. En el panel lateral se modifican las propiedades de texto, tamafio de laletra

y borde del cuadro.

B e

Label

w HMain Properties

Elaborado par:

Desiree Carmona  ¥-21.199,529
Mariangel Lira V-24,047. 255

Render as HTML
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33.
pertinentes.

34.
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Se agregan otros elementos como € titulo del mapa, los logos
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35. Finalmente se obtiene el mapa, y para exportarlo se usa el boton
“Export assvg” 0 “Export as pdf”.
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ANEXO 14

.Listadeasistenciataller 4.

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERLA CIVIL

LISTA DE ASISTENCIA TALLER 4

caienn
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Brisas del Café, Naguanagua
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ANEXO 15. Diptico para elaborar un pluviéometro comunitario.

RECOMENDACIONES A LA
COMUNIDAD BRISAS DEL CAFE

Toda comunidad debe estar preparada ante la ocurrencia de
lluvias intensas que pudiesen poner en riesgo a la poblacion,
asi como ocasionar afectaciones a la vivienda. Debido a esto,
es necesario contar con rutas de evacuacién y refugios
dentro de los planes de emergencia comunitarios que

permitan salvaguardar las vida y los bienes.

El pluvibmetro comunitario se
convierte en una valiosa
herramienta para que las

comunidades estimen los niveles

de alerta ante las intensas lluvias.
Esta actividad debe

complementarse con los
organismos de seguridad vy
proteccion civil.

ELABORACION DEL

e

PLUVIOMETRO COMUNITARIO u

El Pluviometro Comunitario es un instrumento

meteorologico construido con

material

reutilizable, el cual es utilizado para medir la

cantidad de agua que cae en una determinada

Zona.

Materiales a utilizar:

40 cm de tubo PVC sanitario de 4".

1 Tapa PVC sanitario de 4".
1 embudo plastico de 4".

1 cinta meétrica.

1 abrazadera de 3/8".

Teflon y pega PVC (cemento para PVC),

lo necesario.

Manguera transparente de 3/8%,
1 codo de bronce de 3/8".

2 Niples PVC de 1".

1 conexidén para tanque a 3/4".
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PASOS PARA LA CONSTRUCCION
DEL PLUVIOMETRO COMUNITARIO

1. Cortar el tubo PVC con una segueta

justo en la medida a utilizar (40cm).

f 2. Calentar el tubo para realizarle una

campana.

3. Pegar el tubo con la tapa y dejar secar
por un tiempo no menor a 10 minutos.

. 4. Con ayuda de un taladro, utilizando

mecha de 3/8” y una copa, se realizan las

dos perforaciones. Con la mecha a un lado

" y con la copa en la tapa.

| 5. Armar el sistema de desagle con

niples, llave de paso y la unién universal

= gue va unida a la tapa de 4",

6.Calibrar el pluviometro.

La calibracion del pluvidmetro se hard para garantizar una
buena medicion. Verificar que la llave de paso esté cerrada
antes de que se le afada agua al pluvidometro. Afadir agua
hasta que la escala marque 0 (cero). Una vez tomada la
medicidn, se abre la llave de paso hasta que la marca de agua
coincida con el 0 (cero).

CONSIDERACIONES FINALES

El Pluviometro debe estar ubicado en un espacio
abierto, libre de vegetacion y obstaculos que impidan
que la lluvia entre por el embudo. Garantizar que el
instrumento permanezca firme y nivelado siempre. se
sugiere fijar en un tubo metalico, a una altura de
aproximadamente 1,5 metros, para garantizar la toma
de lecturas.

Las mediciones pueden hacerse de dos formas:
*Cada dia a las 8:00 a.m.
*Por precipitacion, anotando la hora de inicio y

finalizacion de la lluvia.

Registrar las mediciones. Esta informacion es
fundamental para la estimacion de umbrales de

riesgo y el establecimiento de planes de emergencia.

* Verde: Peligro Bajo (10-20)mm

* Amarillo: Peligro Moderado (20-70)mm
* Naranja: Peligro Alto (70-150)mm
*Rojo: Peligro Maximo (Mayor 150mm).
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ANEXO 16. Listade asistencia taller 5.

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LISTA DE ASISTENCIA TALLER 5

146

odens

Dictado por: : e
Lugar: | Brisas del Café, Naguanagua Fecha: | /0~ /1 -2023.
Nombre y Apellido Cl. | Fyma | Observaciones
o5 |1B(35237 |
‘e 2512255 %
7 =

b = oA
S-S F LS




147

ANEXO 17. Memoriafotograficadel Taller 5 primera parte.
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ANEXO 18. Saolicitud de apoyo a autoridades para la aplicacion del primer simulacro

UNIVERSIDAD DE CARABOBOD
FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL FF.I:HEEEI
DEPARTAMENTO INGENIERIA AMBIENTAL INBENIERIA

Maguanagua, febrero de 2024

Seflores:
Cuerpos de Bomberos Universidad de Carabobo.

Reciban un cordial saludo.

Sirva la presente con Ja finalidad de solicitar apoyo institucional para
acompafiamos a formar parte del equipo multidisciplinario que estamos integrando para la
realizacién de un simulacro en caso de inundacitn en la comunidad Brisas del Café, como
parte del trabajo especial de grado de las bachilleres Desiree Carmona C. 1: 21.199.529 y
Mariangel Lira C. L: 24.647.255, estudiantes del 10mo semestre de la escucla de Ingenieria
Civil de la Universidad de Carabobo; dicha investigacion se titula: FORMULACION DE
UN PLAN DE GESTION DE RIESGO CLIMATICO PARA LA ADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL Ri0 CABRIALES EN
NAGUANAGUA; este proyecto requiere enire otras actividades realizar la prueba del
equipo que se instalé en la comunidad a través de un simulacro el dia viernes 2 de febrero
del afio en curso a las 5:00 pm,, donde esperamos contar con el valioso apoyo de la

institucitn.
Sin mils que agregar nos despedimos:
n@ﬁ&éﬂmﬂﬁ avpel (Jid
Tesista Tesista
Desires Carmona C.1.:21.199.529 Mariangel Lira C.1.: 24.647.255
HHESPOMNDENCIA RECIBIDA
DIRECCION PLES.U.C,
Fettua; [
*hﬁ:_ﬂif_ﬂ-f__
o v Apelide

oA #F ‘" !!ﬂ&:ﬂ'
ﬁ'bﬂ.,' 5'!: a



UNIVERSIDAD DE CARABORBO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL FACULTAD
DEPARTAMENTO INGENIERIA AMBIENTAL INGENIERIA
Maguanagua, febrero de 2024

Sefiores
Policfa Municipal de Naguanagua.

Reciban un cordial zaludo.

Sirva la presente con la finalidad de solicitar apoyo institucional para acompafiamos
a formar parte del equipo multidisciplinario que estamos integrando para la realizacion de
un simulacro en caso de inundacién en la comunidad Brisas del Café, como parte del
trabajo especial de grado de las bachilleres Desiree Carmona C. 1: 21.199.329 y
Mariangel Lira C. L: 24.647.255, estudiantes del 10mo semestre de la escuela de In ieria
Civil de la Universidad de Carabobo; dicha investigacion se titula: FORMULACION DE
UN PLAN DE GESTION DE RIESGO CLIMATICO PARA LA ADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL RiO CABRIALES EN
NAGUANAGUA; este proyecto requiere entre ofras actividades realizar la prucba del
equipo que se instald en la comunidad a través de un simulacro el dia viernes 2 de febrero
del afio en curso a las 5:00 p.m., donde esperamos contar con el valioso apoyo de la
institucion.

Sin més que agregar nos despedimos:
Qi Y OH e stins
/
Tesista : . Tesista

Desiree Carmona C.1:21.199,529 wseis % Marjangel Lira C.1.: 24,647,255
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[t e UNIVERSIDAD DE CARABOBO
' FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL FHEHETHE

DEPARTAMENTO INGENIERIA AMBIENTAL INGENIERIA

Waguanagua, febrero de 2024

Sefores:
Proteccidn Civil ¥y Administracidn de Desastres,
Reciban un cordial saludo.

Sirva la presente con la finalidad de solicitar apoyo institucional para
acompafiamos a formar parte del equipo multidisciplinario que estamos integrando para la
realizacidn de un simulacro en caso de inundacidn en la comunidad Brisas del Café, como
parte del trabajo especial de prado de las bachilleres Desiree Carmona C. L.: 21.199.529 v
Mariangel Lira C. 1.: 24.647.255, estudiantes del 10mo semestre de [a escuela de Ingenieria
Civil de la Universidad de Carabobo; dicha investigacidn se titula: FORMULACION DE
UN PLAN DE GESTION DE RIESGO CLIMATICO PARA LA ADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL RiO CABRIALES EN
NAGUANAGUA; este proyecto requicre entre otras actividades realizar la prueba del
equipo que se instaléd en la comunidad a través de un simulacro el dia viemes 2 de febrero
del afio en curso a las 5:00 p.m., donde esperamos contar con el valioso apoyo de la

institucitn.
Sim mds que agregar nos despedimos:
Lsonee Gppmere Wéﬂ‘ﬂf“ﬁ e
7
Tesista Tesista
Desiree Carmona C.1.:21.199.52% Mariangel Lira C.1.: 24.647.255

Fiutien fag

-.!;':r = e RS
b Al W W




ANEXO 19. Listadeasistencia dela aplicacion del primer smulacro.

UNIVERSIDAD DE CARABOEBD
FACULTAD DE INGEMIERIA =
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL i ind

LISTA DE ASISTENCIA SIMULACRO 1

Dictado por: .
Lugar. | Brisas dei Café, Naguanagua | oon | of - O -L04Y

Nombre y Apellido C.l. F | Observaciones
x M) . ; SIAF5 3
[ adm A
3062,
§->¥5.7
ade Powrsi G125 33%
Feuca. _.ﬂﬁfé__gﬁ’_
ﬂgﬂa <5 § EIG o)
i ; .2 ;MM s
N 0 752860 |
SqREpd [ —

3
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2
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ANEXO 20. Evaluacion del primer simulacro.

UNSVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE INGENIERIA
AD
ESCUELA DE INGEMNIERIA CAVIL : :iﬁ

DEPARTAMEMTO DE BGENERIA AMBIENTAL

FORMATO DE ENVALUACION DEL SIMULACRD

Incendia Sigmng Duslanne Inumcacifiin

. Tiempos del pimulserm

Procedimignio Tiampa

born de aciaciin di la alamma lﬂp_ﬂ‘_
Hera de inico del desakyo: h

Heea de fin el desalojo: Ly r_ﬂ_q_ﬁ?ﬁ

A da hin O reunian &n el &ea seguis Baia A

Hicra di finakzacide da dontatd acadn e desakyados: B .";!.-"] ¥l
Talal de de denalke o yip]

W.  Ewaluacién del procedimisate {Margue gon uns X}
* | Pregunta

LE| simulacry gi resliza & I hors indicada?

¢ El siggama de alerta iemprana fus esoochado por bogios ks habilanias?

o reglind de maners orderads, By 2

Parmanelen PEGOnas ensdss viviendas? L

mghianies siguen las rulas de desslsio sslableadas?
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5l
o~
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ANEXO 21. Colocacion de sefializaciones de ruta segura y zona
segura en lacomunidad.
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ANEXO 22. Aplicacion del primer simulacro.
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ANEXO 23. Solicitud de apoyo a autoridades para la aplicacion del segundo
simulacro

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 33 A0
DEPARTAMENTO INGENIERIA AMBIENTAL WIBENERIA

Naguanagua, febrero de 2024

Sefiores:
Cuerpos de Bomberos Universidad de Carabobo.

Reciban un cordial saludo.

Sirva la presente con la finalidlad de solicitar apoyo institucional para
acompafiamos a formar parte del equipo multidisciplinario que estamos integrando para la
realizacién de un simulacro en caso de inundacién en la comunidad Brisas del Café, como
parte del trabajo especial de grado de las bachilleres Desiree Carmona C. L.: 21.199.529 y
Mariangel Lira C. L.: 24.647.255, estudiantes del 10mo semestre de la escuela de Ingenierfa
Civil de la Universidad de Carabobo; dicha investiga'cién se titula: FORMULACION DE
UN PLAN DE GESTION DE RIESGO CLIMATICO PARA LA ADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL RiO CABRIALES EN
NAGUANAGUA; este proyecto requiere entre otras actividades realizar la prueba del
equipo que se instalé en la comunidad a través de un simulacro el dia viernes 9 de febrero
del afio en curso a las 5:00 p.m., donde esperamos contar con el valioso apoyo de la
institucién.

Sin més que agregar nos despedimos:

Tesista

Tesista
Desiree Carmona C.1.:21.199.529 Mariangel Lira C.I.; 24.647.255

_ _KRESPONDENCIA RECIBIDA
DIRECCION PLRS.U.C b
: 2

Fecha:
Nomibre y Apellido:
g o2y gngffts’;r/‘
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO

niususur%‘sv:_un_uu

FACULTAD DE INGENIER{A .
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL FACULTAD
DEPARTAMENTO INGENIER{A AMBIENTAL WGENIERIA

. Naguanagua; febrero de 2024

Seifiores:

Policfa Municipal de Naguanagua.
Reciban un cordial saludo.

Sirva la presente con la finalidad de solicitar apoyo institucional para acompafiarnos
a formar parte del equipo multidisciplinario que estamos integrando para la realizacién de
un simulacro en caso de inundacién en la comunidad Brisas del Café, como parte del
trabajo especial de grado de las bachilleres Desiree Carmona C. I.: 21.199.529 y
Mariangel Lira C. L.: 24.647.255, estudiantes del 10mo semestre de la escuela de Ingenieria
Civil de la Universidad de Carabobo; dicha investigacion se titula: FORMULACION DE
UN PLAN DE GESTION DE RIESGO.CLIMATICO PARA LA ADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL RiO CABRIALES EN
NAGUANAGUA; este proyecto requiere entre otras actividades realizar la prueba del
equipo que se instal6 en la comunidad a través de un simulacro el dfa viernes 9 de febrero
del afio en curso a las 5:00 p.m., donde esperamos contar con el valioso apoyo de la
institucién.

Sin méas que agregar nos despedimos:

Qi o 2 ol i

" Tesista : Tesista

Desiree Carmona C.1.:21.199.529 Mariangel Lira C.1.: 24.647.255

()?,,JJJ' L P Goenesis Jloyo
ﬁc”’" W/oa/ 2029
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s ROTES oty UNIVERSIDAD DE CARABOBO
VG FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL FACULTAD

DEPARTAMENTO INGENIERIA AMBIENTAL INGENIERIA

Naguanagua, febrero de 2024

Sefiores:

Proteccién Civil y Administracién de Desastres.
Reciban un cordial saludo.

Sirva la presente con la finalidad de solicitar apoyo institucional para
acomparfiamos a formar parte del equipo multidisciplinario que estamos integrando para la
realizacion de un simulacro en caso de inundacién en la comunidad Brisas del Café, como
parte del trabajo especial de grado de las bachilleres Desiree Carmona C. L.: 21.199.529 y
Mariangel Lira C. 1.: 24,647.255, estudiantes del 10mo semestre de la escuela de Ingenieria
Civil de la Universidad de Carabobo; dicha investigacién se titula: FORMULACION DE
UN PLAN DE GESTION DE RIESGO CLIMATICO PARA LA ADAPTACION
BASADO EN ECOSISTEMAS (ABE) EN LA CUENCA DEL RiO CABRIALES EN
NAGUANAGUA; este proyecto requiere entre otras actividades realizar la prueba del
equipo que se instalé en la comunidad a través de un simulacro el dfa viemes 9 de febrero
del afio en curso a las 5:00 p.m., donde esperamos contar con el valioso apoyo de la
institucién.

Sin mas que agregar nos despedimos:

Ui bosmoma @Amw{aﬁw

Tesista Tesista

Desiree Carmona C.1.:21.199.529 Mariangel Lira C.L.: 24.647.255

Fiaitzcion Buieads de oxots
SOHLY PR ERIPNCIAS
JR dedsld 7 W L GEAD=D




ANEXO 24. Listade asistencia de la aplicacion del segundo simulacro.

UNIVERSIDAD DE CARABOBD
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

.

LISTA DE ASISTENCIA SIMULACRO 2

Dictado por:

Fecha: | &- pf-.cpay

Lugar: Brisas del Café, Naguanagua

Observaciones
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ANEXO 25. Evaluacion del segundo simulacro.

UNVERSIDAD DE CARABDAO
FACULTAD DE INGEMIERTA
ESCUELA DE BGERIERLA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL

FORMATD DE EVALUACION DEL SIMULACRD

:"':lirrm'r m::--:r-

i rnhlamﬁchd: nﬁ‘j ). |
Tn:u‘ﬁ'inu: L[ a5

T SGiame puave | | Inundackn | o |

L Tiempos del sknulacr
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Hora de fin e reunion &n el area segunac
| Hora de finalizacion de nonlabilzacion & desslojados

| Tokad de ten bemipo &6 dasalag:

1. d

N nta

LE! simulaco s realizd a la hora indficada?

LEl sistgsma g alerta lemprana fus escuchade por dodos los habitantes?

4 LE| desalojo se realizd nada, r

4Los hahilantes respondecon anty i activacion del sisiema de alkerta emprana?
7
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fLos habitsnies giguan las yl_n: dn H-HHE eslablecidas?
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ANEXO 26. Aplicacion del segundo simulacro.
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