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PEQUENOS MAMIFEROS NO VOLADORES DE UN BOSQUE

NUBLADO DEL PARQUE NACIONAL YURUBI, VENEZUELA:

ABUNDANCIAS RELATIVAS Y ESTRUCTURA POBLACIONAL

Franger J. Garcia, Mariana Isabel Delgado-Jaramillo, Marjorie Machado, Luis Aular

y Yoiber Mujica
RESUMEN

El levantamiento de informacion sobre riqueza y atributos de las
poblaciones de mamiferos resulta un aspecto clave para su conser-
vacion y manejo. El presente trabajo tuvo como objetivo realizar
un inventario y estudio poblacional de las especies de pequerios
mamiferos no voladores (marsupiales, musaraiias y roedores) en
un bosque nublado del Parque Nacional Yurubi, Venezuela. Para
obtener informacion sobre riqueza y estructura poblacional se
realizaron muestreos de campo durante 12 meses (2011-2012). Se
utilizaron trampas de diferentes modelos (guillotinas y capturas vi-
vas), junto con cuatro sistemas de trampas de fosa. Se registraron
16 especies incluidas en tres ordenes, cinco familias y 13 géneros.
Nephelomys caracolus, Cryptotis aroensis, Heteromys catopterius y
Rhipidomys venustus (endémicas de Venezuela), son las especies
mas comunes en el drea, segun sus frecuencias de capturas y altas

abundancias. Por su parte, Gracilinanus marica, Marmosa muri-
na, Marmosa robinsoni, Sigmodon hirsutus, Oecomys trinitatis,
Oligoryzomys fulvescens y Sciurus granatensis presentaron menor
frecuencia. De los 124 adultos, 46% (n=57), presentaron indicios
de reproduccion. N. caracolus, C. aroensis y H. catopterius regis-
traron el mayor numero de individuos tanto en sequia como en
lluvias. Estos resultados sugieren que el Parque Nacional estd fun-
cionando como reservorio de la biodiversidad de pequerios mami-
feros y manteniendo sus poblaciones activas en una bioregion al-
tamente amenazada, que, sumado al aislamiento geogrdfico y alto
grado de endemismo, le confieren importancia al drea y hacen
necesarios programas de manejo y proteccion de sus ecosistemas,
algunos ya impactados por el creciente desarrollo urbano.

Introduccion phimorphia, Paucituberculata,

31% de la fauna de mamiferos Cryptotis aroensis y C. vene-

En Venezuela, los pequefios
mamiferos no voladores perte-
necientes a los 6rdenes Didel-

Soricomorpha y Rodentia (fa-
milias Sciuridae, Heteromyi-
dae, Cricetidae, Caviidae y
Echimyidae) constituyen el

documentada para el pais, con
19 especies endémicas (San-
chez-Hernandez y Lew, 2012),
a las cuales hay que adicionar

zuelensis, descritas reciente-
mente para el norte del pais
(Quiroga-Carmona y Molinari,
2012; Quiroga-Carmona, 2013).
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SMALL NON-VOLANT MAMMALS FROM A CLOUD FOREST IN YURUBI NATIONAL PARK, VENEZUELA:
RELATIVE ABUNDANCE AND POPULATION STRUCTURE

Franger J. Garcia, Mariana Isabel Delgado-Jaramillo, Marjorie Machado, Luis Aular and Yoiber Mujica

SUMMARY

The collection of information on richness and population
structure of mammals is essential for their conservation and
management. The present study focused on an inventory and
populational study of small non-volant mammals (marsupials,
shrews, and rodents) from a cloud forest in Yurubi National
Park, Venezuela. Information on richness and population struc-
ture was gathered in field surveys during 12 months (2011-
2012). Conventional traps (snap traps and live traps) were used,
together with four pitfall trap systems. Sixteen species of small
non-volant mammals from three orders, five families, and 13
genera were recorded. Based on their capture frequencies and
high abundances, Nephelomys caracolus, Cryptotis aroensis,
Heteromys catopterius and Rhipidomys venustus, endemic spe-

cies of Venezuela, are the most common in the area. The lowest
frequencies occurred for Gracilinanus marica, Marmosa muri-
na, Marmosa robinsoni, Sigmodon hirsutus, Oecomys trinitatis,
Oligoryzomys fulvescens and Sciurus granatensis. We recorded
124 adults, of which 46% (n=57) showed signs of reproduction.
N. caracolus, C. aroensis, and H. catopterius were collected
both in the dry and wet season. Results suggest that the park is
functioning as an effective biodiversity preserve for small mam-
mals and can maintain their breeding populations in a highly
threatened bioregion. Due to its geographic isolation and high
richness of endemic species, this area deserves management
and protection programs for its ecosystems, some of them al-
ready endangered by human impacts.

PEQUENOS MAMfFERAOS NAO VOADORES DE UMA FLORESTA NEBULOSA DO PARQUE NACIONAL YURUBI,
VENEZUELA: ABUNDANCIAS RELATIVAS E ESTRUTURA POPULACIONAL

Franger J. Garcia, Mariana Isabel Delgado-Jaramillo, Marjorie Machado, Luis Aular e Yoiber Mujica

RESUMO

O levantamento de dados sobre riqueza e atributos das popu-
lagoes de mamiferos, constitui aspecto relevante para sua conser-
vagdo e manejo. O presente trabalho teve como objetivo, realizar
inventario e estudo populacional das espécies de pequenos ma-
miferos ndo-voadores (marsupiais, musaranhos e roedores), numa
floresta nebulosa do Parque Nacional Yurubi, Venezuela. Para ob-
ter informagdo sobre riqueza e estrutura da populagdo, foi reali-
zada amostragem no campo durante 12 meses (2011-2012). Foram
utilizadas diferentes modelos e armadilhas (guilhotinas e capturas
vivas), junto com quatro sistemas de armadilhas de fossa. Foram
registradas 16 espécies agrupadas em trés ordens, cinco familias e
13 géneros. As espécies Nephelomys caracolus, Cryptotis aroensis,
Heteromys catopterius e Rhipidomys venustus (endémicas da Vene-
zuela), sdo consideradas muito comuns na area de estudo, segundo
as frequéncias de capturas e as elevadas abundancias. O contra-

rio foi observado para as espécies Gracilinanus marica, Marmosa
murina, Marmosa robinsoni, Sigmodon hirsutus, Oecomys trinita-
tis, Oligoryzomys fulvescens e Sciurus granatensis as quais repre-
sentaram menor fragdo. Dentre os 124 adultos, 46% (m=57) apre-
sentaram sinais de reprodugdo. As espécies N. caracolus, C. aroen-
sis e H. catopterius registraram o maior numero de individuos
tanto na época seca como na época de chuva. Esses resultados
sugerem que o Parque Nacional esta funcionando como reservato-
rio da biodiversidade de pequenos mamiferos e mantém as popu-
lagoes ativas dentro de uma bio-regido altamente ameagada que,
Jjunto com a condigdo de isolamento geogrdfico e o alto grado de
endemismo, conferem grande importancia na drea no concernente
a geragdo de programas de manejo e prote¢do dos ecossistemas,
sendo que alguns deles estdo impactados pelo crescente desenvol-
vimento urbano.

En lo referente a las investi-
gaciones biologicas realizadas
para estos ordenes en Venezue-
la, los estudios han sido enfo-
cados en un alto porcentaje a
descripciones de nuevos taxa
(Handley y Gordon, 1979;
Ochoa y Soriano, 1991; Ochoa
et al., 2001; Anderson, 2003;
Lew y Pérez-Hernandez, 2004;
Anderson y Gutiérrez, 2009;
Quiroga-Carmona y Molinari,
2012, Quiroga-Carmona, 2013),
revisiones taxondmicas de al-
gunos grupos (Durant y Péfaur,
1984; Ventura et al., 2000; An-
derson, 2003; Anderson y Gu-
tiérrez, 2009) y distribucion
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geografica (Handley, 1976; Du-
rant y Arellano, 2002; Ander-
son y Gutiérrez, 2009; Ochoa
et al., 2009). También hay es-
tudios orientados al conoci-
miento de historia natural (Val-
dez et al., 1985; Voss, 1988;
Diaz de Pascual y De As-
cengdo, 2000; Anderson y Gu-
tiérrez, 2009; Garcia et al.,
2012b, c), a la estructura co-
munitaria (Diaz de Pascual,
1988, 1994; Soriano et al.,
1998, 1999; Utrera et al., 2000)
y a ecologia poblacional (O’
Connell, 1979; August, 1984;
Vivas y Calero, 1985; Vivas,
1986; Vivas et al., 1986; Agui-

lera, 1999; Cabello et al.,
2006) sobre algunos represen-
tantes de estos ordenes en dife-
rentes ecosistemas del pais.

El presente trabajo tuvo
como objetivo obtener infor-
macion taxonémica y pobla-
cional de los pequefios mami-
feros no voladores (marsupia-
les, musarafias y roedores),
que habitan en un bosque nu-
blado ubicado en el Parque
Nacional Yurubi, Sierra de
Aroa, Estado Yaracuy, como
un aporte al conocimiento de
la diversidad de mamiferos en
ambientes boscosos humedos
del norte de Venezuela.

Materiales y métodos
Area de estudio

El Parque Nacional Yurubi
(PNY) se encuentra ubicado en
el tramo centro-occidental de
la Cordillera de la Costa, Ve-
nezuela, y forma parte del sis-
tema boscoso de la Sierra de
Aroa en el Estado Yaracuy
(Figura 1). Tiene una superficie
de 23670ha con un gradiente
altitudinal desde los 80m, en
sectores circundantes a areas
urbanas (Area Recreacional
Guayabito) hasta los 1940m, en
la cumbre conocida como ‘La
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Figura 1. Ubicacion geografica del Parque Nacional Yurubi (asterisco),
Sierra de Aroa, Estado Yaracuy, Norte de Venezuela. Las areas grises

corresponden con alturas >1000m.

Trampa del Tigre’, sector El
Silencio, municipio Bolivar
(Delgado et al., 2011; Garcia et
al., 2012a, b).

El clima es del tipo estacio-
nal, con precipitaciones anuales
entre 800 y 1500mm y una
temperatura anual de 10-26,5°C
(Alvarado, 2008). Las unidades
de vegetacion sefaladas para el
area incluyen bosques semide-
ciduos en sectores bajos, bos-
ques siempreverdes y sabanas
de montafia en los sectores
bajos-medios, y bosques nubla-
dos a partir de los 800m (Del-
gado et al., 2011; Garcia et al.,
2012b).

La flora del area pertenece
a la region fitogeografica del
Caribe meridional, y a pesar
de estar separado de la Cordi-
llera de la Costa Central por
la depresion o valle del Yara-
cuy (Alvarado, 2008; Ander-
son y Gutiérrez, 2009; Delga-
do et al., 2011), presenta una
constitucion similar a la de
dicha cordillera en los aspec-
tos faunistico (e.g. roedores:
Ichthyomys pittieri, Nephe-
lomys caracolus; Garcia et al.,
2012a, b, c¢), botanico (e.g.
Ipomoea yaracuyensis,
Gyranthera caribensis; Alva-
rado, 2008; Grande Allende et
al., 2011) y geolbdgico (e.g.

fosa tectonica de Aroa; Alva-
rado, 2008).

Para este trabajo se seleccio-
né un gradiente de altitud entre
1400 y 1940m, con baja afecta-
cion antropica, ubicado en el
sector El Silencio (10°25°N,
68°48°0), cuya vegetacion in-
cluye un bosque submontano
macro-mesotérmico (1400m) y
un bosque montano mesotérmi-
co (1700-1940m). Los compo-
nentes floristicos mas comunes
en ambos bosques pertenecen a
las familias Rubiacea, Campa-
nulaceae, Acanthaceae, Picram-
niaceae, Piperaceae, Arecaceae,
Rutaceae, Apocynaceae, Elaco-
carpaceae, Cunoniaceae, Ce-
cropiaceae, Euphorbiaceae, Mo-
raceae, Meliaceae, Bombaca-
ceae, Podocarpaceae, Bromelia-
ceae, Orchidaceae, Araceae,
Bignoniaceae y Convolvulaceae
(Grande Allende, comunicacion
personal).

Meétodos de campo

Durante 12 meses, desde
abril 2011 hasta marzo 2012,
fueron colocadas 50 trampas
convencionales (esfuerzo de
muestreo= 3000 trampas/no-
ches) de los siguientes mode-
los: trampas de guillotinas
‘Victor’ (20), instaladas ex-
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clusivamente en alturas de
0,5-1,5m del suelo; y trampas
de capturas vivas ‘Sherman’
(20) y ‘Havahart’ (10), colo-
cadas ambas en el suelo. Adi-
cionalmente, se instalaron
cuatro sistemas de trampas de
fosa (esfuerzo= 240 baldes/
noches) con cerca de conduc-
cidén, consistentes de cuatro
baldes de 25cm de ancho y
24cm de profundidad por
cada sistema, enterrados al
nivel del suelo en diferentes
gradientes de altitud (1400,
1700 y 1940m).

Para la asignacion de las cla-
ses de edad a los diferentes
grupos evaluados, se siguio los
criterios de Aguilera (1999),
Voss et al. (2001), y Woodman
y Diaz de Pascual (2004). Los
aspectos tomados en cuenta
para las categorias de edad
(adultos y juveniles) incluyeron
medidas corporales, pelaje,
masa corporal, desarrollo de la
denticion y fusion de las fisu-
ras del craneo. Por otra parte,
se consider6 a los individuos
adultos activamente reproducti-
vos por las siguientes condicio-
nes: hembras con las vaginas
abiertas, prefiadas y pezones
desarrollados y machos con los
testiculos escrotados (Cabello
et al., 2006).

Se sigui6 el protocolo descri-
to por Sikes et al. (2011) para
todas las capturas y manipula-
cion de animales en campo.
Una parte de los especimenes
que fueron colectados se fija-
ron en su mayoria con formali-
na al 10% y se preservaron
con etanol al 70%, aunque en
algunas ocasiones se prepara-
ron como piel de estudio, cra-
neo y esqueleto post-craneal.
El resto fue marcado y libera-
do en la misma area. Todo el
material biologico fue deposita-
do en el Museo de la Estacion
Biol6gica de Rancho Grande
(EBRG-Maracay, Estado Ara-
gua, Venezuela) y Museo de
Zoologia de la Universidad de
Carabobo (MZUC-Valencia,
Estado Carabobo, Venezuela).

Andalisis de datos

A partir de los datos de acu-
mulacion de especies en fun-
cion del esfuerzo de muestreo
con las trampas convencionales

y de fosas, se realiz6 una cur-
va de acumulacion de especies,
con una aleatorizacion de las
muestras de 1000 repeticiones
para eliminar la influencia del
orden de entrada de las mues-
tras y generar un estimador
usando el programa EstimateS
(Moreno y Halffter, 2000).
Los valores del estimador
aleatorizado (Chao 1) fueron
ajustados a la funcion del mo-
delo asintdtico de Clench, S(t)=
at/(1 + bt), donde t: medida de
esfuerzo de muestreo, S: nume-
ro de especies predichas en t, a:
tasa de incremento en el co-
mienzo del muestreo, y b: acu-
mulacion de especies (software
Statistic 8.0), a fin de evaluar el
nivel de complemento del mues-
treo y predecir la riqueza espe-
cifica maxima (diversidad alfa).
Esta riqueza de especies se cal-
cula como la relaciéon a/b (la
asintota del modelo) y el com-
plemento se calcula como la
proporcion registrada del nime-
ro de especies esperadas. Se
aplico la prueba de y* para
comparar las proporciones de
sexos y la proporcion de indivi-
duos entre lluvia y sequia, asi
como la prueba G para detectar
si existia asociacion entre la
proporcion de sexos, edad e in-
dividuos totales con la estacio-
nalidad, todas con un nivel de
significacion de p<0,05.

Resultados

Riqueza y composicion
taxonomica

Se capturaron 274 individuos
incluidos en 16 especies, perte-
necientes a los ordenes Didel-
phimorphia, Soricomorpha y
Rodentia (Tabla I). De estas 16
especies, 11 representan nuevos
registros para la mastofauna
del PNY (Gracilinanus marica,
Marmosa murina, Marmosa
robinsoni, Cryptotis aroensis,
Neacomys tenuipes, Necromys
urichi, Oecomys trinitatis, Rhi-
pidomys venustus, Rhipidomys
venezuelae, Oligoryzomys ful-
vescens y Sigmodon hirsutus),
y cinco taxa (M. murina, M.
robinsoni, N. urichi, R. venus-
tus 'y O. fulvescens) extienden
sus distribuciones hacia la par-
te mas noroccidental de la Cor-
dillera de la Costa.
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La curva de acumu-
lacion de especies ob-
servada alcanzé la
asintota y el estimador
de Chao 1 y los valo-
res predichos por el
modelo sugieren entre
16 y 24 especies para
el PNY (Figura 2). La
asintota del modelo de
Clenchs predice un to-
tal maximo de 19 es-
pecies, con un alto
ajuste a los datos (2=
0,98). Segun este va- 0
lor, se registro el 85%
de las especies espera-
das para los bosques
nublados en el parque.

Las trampas conven-
cionales produjeron el
55,83% (n=153) de las
capturas totales y las
especies M. murina, M. robin-
soni, N. urichi, O. trinitatis, R.
venezuelae y Sciurus granaten-
sis fueron exclusivas de este
método. Las trampas de fosa
registraron el 42,33% (n=116)
de las capturas, y C. aroensis,
O. fulvescens y G. marica fue-
ron atrapadas exclusivamente
con este método. El 1,82%
(n=5) restante fue atribuido a
capturas oportunas y en este
grupo se incluye a S. hirsutus.
Las siguientes especies fueron

N° de especies

ensis 'y R. venustus
fueron los taxa con
las mayores frecuen-
cias de ocurrencia en
todo el estudio, fluc-
tuando en porcentajes
de abundancias relati-
vas mensuales durante
el periodo de mues-
treo. Las especies con
frecuencias interme-
dias (presentes de 5 a

"Especies Especies  ==mEspecies 9 mCSCS) fueron M.
registradas predichas predichas por demerarae M. fusca—
Chao 1 [
T T T T T T T T T T T 1 tus, N. ui’lchl, N. te-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nuipes y R. venezue-

Meses de muestreo

Figura 2. Curva de acumulacion de especies obtenida
para los pequefios mamiferos no voladores de un
bosque nublado del sector El Silencio, Parque Nacional
Yurubi, Estado Yaracuy-Venezuela (10°25°N, 68°48°0;
1400-1940m).

colectadas tanto en el sistema
de fosas, asi como en las tram-
pas convencionales: Heteromys
catopterius, N. tenuipes, Nephe-
lomys caracolus, Marmosa
demerarae, Rhipidomys venus-
tus 'y Marmosops fuscatus.

Abundancias relativas,
estructura poblacional y

variacion estacional

De manera general, N. cara-
colus, H. catopterius, C. aro-

TABLA I

lae (Tabla I), y por
ultimo, las especies
con frecuencias meno-
res (presentes de 1 a
3 meses), estuvieron
representados por S.
granatensis, O. trini-
tatis, M. murina, M. robinsoni,
G. marica, O. fulvescens y S.
hirsutus (Tabla ).

En cuanto a las abundancias
de individuos por especie en
todo el muestreo, N. caracolus,
C. aroensis y H. catopterius
fueron los mas abundantes (Ta-
bla I); estas tres especies apor-
taron el 62,40% del total de los
individuos. Al hacer la discri-
minacion de las abundancias
por mes de muestreo, las si-
guientes especies totalizaron

OCURRENCIA MENSUAL, NUMERO DE INDIVIDUOS CAPTURADO POR MES Y
ABUNDANCIA RELATIVA PARA LOS PEQUENOS MAMIFEROS NO VOLADORES DE UN
BOSQUE NUBLADO DEL SECTOR EL SILENCIO DEL PARQUE NACIONAL YURUBI,
ESTADO YARACUY, VENEZUELA (2011-2012)

Taxa

Didelphimorphia
Gracilinanus marica - -
Marmosa demerarae - -
Marmosa murina - -
Marmosa robinsoni - -

Marmosops fuscatus -3
Soricomorpha

Cryptotis aroensis 1 12
Rodentia

Heteromys catopterius 4 7

Neacomys tenuipes -2

Necromys urichi -
Nephelomys caracolus 2 17
Oligoryzomys fulvescens - 3
Oecomys trinitatis - -
Rhipidomys venezuelae
Rhipidomys venustus 3
Sciurus granatensis - -
Sigmodon hirsutus
Total 10 45

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Tota

1 - - - - -
2 5 2 2 3 2 1
| - -
1 |
8 - - - 1 - -
32 10 1 4 - 4
4 9 2 1 2 1 1
4 - - - - - .
-1 3 -1 - -
0 11 7 5 6 2 8
- 1 - - - -
S T
- 4 1 3 3 2 -
-1 4 1 1 1 -
- - -2 2 -
- - - oo
33 35 31 15 23 8 22

| Abundancia
(%)

- 1 0,36
1 - 1 19 6,93
- 1 0,36
- - 4 1,45
1 - - 13 474
1 - 9 47 17,15
3 - 1 35 12,77
-2 01 9 3,28
3 - 3 1 4,01
4 1 6 8 3248
- 4 1,45
- 5 1,82
- - 13 4,74
2 1 1 16 5,83
- 5 1,82
-1 2 0,72
25 4 23 274 9992
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los porcentajes mas altos
(=>50%) de individuos: H. ca-
topterius 'y R. venustus (abril),
N. caracolus y C. aroensis
(mayo, agosto, diciembre y
marzo), N. caracolus y H. ca-
topterius (junio y julio), N.
caracolus 'y R. venustus (sep-
tiembre), N. caracolus, C. aro-
ensis, R. venezuelae y M. de-
merarae (octubre), N. caraco-
lus, M. demerarae y R. vene-
zuelae (noviembre), N. caraco-
lus (enero), N. tenuipes (febre-
10).

Con respecto al éxito de
captura entre los sexos para las
especies mas abundantes, los
machos fueron mas capturados
que las hembras en N. caraco-
lus y R. venustus y caso con-
trario ocurri6 para C. aroensis
y H. catopterius (Tabla II). Los
machos fueron mas comunes
en ocho de los 12 meses del
trabajo de campo (x> = 4,73,
p<0,05), con los mayores picos
de individuos para mayo-junio
(2011) y enero-marzo (2012).
Los individuos juveniles apare-
cieron de manera continua des-
de abril hasta noviembre del
2011.

En cuanto a las clases de
edad, los adultos totalizaron el
79,56% en todas las especies
vs 20,43% de juveniles. De las
95 hembras adultas de todos
los taxa, 31,57% (n=30) pre-
sentaron indicios de actividad
reproductiva; de esas hembras,
ocho especimenes (cinco N.
caracolus, un H. catopterius,
un N. urichi y un N. tenuipes)
tenian las vaginas abiertas;
cuatro estaban prefiadas (dos
N. tenuipes, un N. caracolus 'y
un C. aroensis) y 18 tenian
los pezones desarrollados (tres
C. aroensis, H. catopterius, O.
trinitatis, R. venustus y R.
venezuelae; dos N. caracolus
y una M. demerarae). De los
124 machos adultos, el 46%
(n=57) eran individuos escro-
tados, conformados por las
siguientes especies: 35 N. ca-
racolus; ocho M. demerarae;
cinco H. catopterius; tres N.
tenuipes; dos S. hirsutus y un
individuo para R. venezuelae,
O. trinitatis, R. venustus y M.
robinsoni.

En el tiempo de muestreo
hubo diferencias significativas
entre las épocas consideradas
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TABLA 1I

COMPOSICION Y ESTRUCTURA POBLACIONAL DE PEQUENOS MAMIFEROS NO
VOLADORES REGISTRADOS DURANTE LA EPOCA DE SEQUIA Y LLUVIA PARA UN
BOSQUE NUBLADO DEL SECTOR EL SILENCIO, PARQUE NACIONAL YURUBI, ESTADO
YARACUY, VENEZUELA (2011-2012)

Epoca de sequia

Numero de

Taxa individuos Machos Hembras Clases de edades
Nephelomys caracolus™ %23 33 27 6 32 adultos y 1 juvenil
Cryptotis aroensis® 15 4 11 15 adultos
Heteromys catopterius 3 10 2 8 10 adultos
Rhipidomys venustus * 8 6 2 6 adultos y 2 juveniles
Necromys urichi 6 3 3 6 adultos
Marmosa demerarae® 5 4 1 5 adultos
Marmosa robinsoni 3 1 2 3 adultos
Oecomys trinitatis> 3 3 1 2 3 adultos
Neacomys tenuipes* ! 2 1 1 2 adultos
Rhipidomys venezuelae 2 0 2 2 juveniles
Sigmodon hirsutus® 2 2 0 2 adultos
Marmosops fuscatus 1 0 1 1 juvenil
Sciurus granatensis 1 1 0 1 adulto

Total 91 52 39 85 adultos y 6 juveniles
Epoca de lluvias

Taxa Ifglé?veifioug: Machos ~ Hembras Clases de edades
Nephelomys caracolus"*3 56 40 16 39 adultos y 17 juveniles
Cryptotis aroensis™®? 32 7 25 32 adultos
Heteromys catopterius"?3 25 10 15 18 adultos y 7 juveniles
Marmosa demerarae >3 14 10 4 10 adultos y 4 juveniles
Marmosops fuscatus 13 7 6 13 juveniles
Rhipidomys venezuelae %3 11 9 2 7 adultos y 4 juveniles
Rhipidomys venustus * 8 7 1 6 adultos y 2 juveniles
Neacomys tenuipes* '3 6 4 2 6 adultos
Necromys urichi' 5 2 3 4 adultos y 1 juvenil
Oligoryzomys fulvescens 4 2 2 3 adultos y 1 juvenil
Sciurus granatensis 4 3 1 4 adultos
Oecomys trinitatis® 2 0 2 2 adultos
Marmosa murina 1 0 1 1 juvenil
Marmosa robinsoni * 1 1 0 1 adulto
Gracilinanus marica 1 1 0 1 adulto

Total 183 103 80 133 adultos y 50 juveniles

*: hembras prefiadas capturadas; numeros: individuos con evidencia de actividad reproductiva; 1: hembras con vagi-
nas abiertas; 2: hembras con pezones desarrollados, y 3: machos escrotados.

como sequia y lluvias. Con
respecto a este ultimo aspec-
to, fue mayor el registro de
especies, individuos totales
(x*>= 30,89; p<0,0005), adul-
tos (x*>= 10,77, p<0,005) y
juveniles (x*> = 34,57,
p<0,0005) en la época de llu-
vias vs la época de sequia
(Tabla II). Doce taxa estuvie-
ron presentes tanto en lluvia
como en sequia.

Discusion

La riqueza de especies de
los pequeflos mamiferos no
voladores documentados para
el bosque nublado del sector El

Silencio en el PNY concuerda
con los datos suministrados
por otros autores para ambien-
tes boscosos de montafia y pro-
tegidos bajo la figura de Par-
ques Nacionales en la Cordille-
ra de la Costa de Venezuela
(Handley, 1976; Fernandez-
Badillo y Ulloa, 1990; Ochoa
et al., 1995; Rivas y Salcedo,
2005). En este orden de ideas,
resalta la importancia del PNY,
como un area natural aislada
del continuo boscoso de la
Cordillera de la Costa Central
que mantiene poblaciones via-
bles de especies restringidas a
regiones particulares (Delgado
et al., 2011).
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En este sentido destaca la
alta abundancia y frecuencia de
capturas para el bosque nubla-
do del sector El Silencio de
cuatro pequeflos mamiferos
endémicos del norte de Vene-
zuela (C. aroensis, H. catopte-
rius, N. caracolus y R. venus-
tus), conocidos solo en la Cor-
dillera de la Costa Central-
Oriental, los Andes y los Siste-
mas de Colinas Lara-Falcon
(Musser y Carleton, 2005; An-
derson y Gutiérrez, 2009; Qui-
roga-Carmona y Molinari,
2012, Anderson et al., 2012) y
que merecen atencion en pla-
nes de manejo y conservacion.
Abundancias similares han sido

reportadas para H. catopterius
(anteriormente incluida en H.
anomalus) en el Parque Nacio-
nal Waraira Repano (El Avila)
y Henri Pittier (Rood y Test,
1968; Handley, 1976; Valdéz et
al., 1985; Rivas y Salcedo,
2005). De igual manera, para
N. caracolus (anteriormente
Oryzomys albigularis u O. ca-
racolus), se han reportado
abundancias relativamente altas
en algunos sistemas montafio-
sos del norte de Venezuela
(Handley, 1976; Rivas y Salce-
do, 2005; Anderson y Raza,
2010; SIMCOZ, 2010).

Sin embargo, existen excep-
ciones como la musarafia de
Aroa C. aroensis y la rata es-
caladora R. venustus, las que
hasta hace poco tiempo eran
conocidas para la Cordillera de
la Costa por muy pocos espe-
cimenes en colecciones (Ochoa
et al., 1995; Rivas y Salcedo,
2005; SIMCOZ, 2010, Quiroga-
Carmona y Molinari, 2012). El
registro y seguimiento de estas
especies en el PNY aportan los
primeros datos para estos taxa
en la Cordillera de la Costa.
Para el resto de las especies
documentadas existen, en la
mayoria de los casos, muestras
representativas y datos biologi-
cos (registros en areas protegi-
das, abundancias altas, fre-
cuencias de ocurrencias conti-
nuas y capturas con trampas
convencionales en un alto por-
centaje) en las diferentes colec-
ciones venezolanas (SIMCOZ,
2010), lo que pudiera reflejar la
estabilidad de estas poblaciones
en ambientes boscosos de mon-
taflas y tierras bajas.

Las evidencias de actividad
reproductiva acompafiada de
juveniles en los 12 meses para
el pequefio roedor mas comun
del area, N. caracolus, indicaria
eventos reproductivos no esta-
cionales para esta especie, tal
vez influenciados por el amplio
espectro de recursos alimenta-
rios que puede estar explotando
en el PNY, como ha sido de-
mostrado para su congénere M.
meridensis en la Cordillera de
Meérida, en los Andes (Diaz de
Pascual, 1993). Por otro lado, la
presencia de juveniles y hem-
bras con pezones desarrollados
en tres meses (mayo, junio y
julio) para H. catopterius coin-
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cide con el reporte de posibles
picos de actividad reproductiva
entre abril y mayo, sugerido
para poblaciones de este roedor
en el Parque Nacional Henri
Pittier (Rood y Test, 1968; An-
derson y Gutiérrez, 2009). Un
posible segundo pico de activi-
dad reproductiva puede ser es-
perado para los meses de octu-
bre, noviembre y diciembre,
segun las evidencias de machos
escrotados en el area de estu-
dio. Resultados de hembras de
H. catopterius y H. anomalus
en periodos de reproduccion
para el mes de noviembre de
1980, concordante con los ma-
chos escrotados del PNY, fue-
ron reportados por Valdez et al.
(1985) para poblaciones del Par-
que Nacional Waraira Repano
(El Avila).

En el caso de la musarafia de
Aroa, C. aroensis (Quiroga-
Carmona y Molinari, 2012), la
informacion de sus congéneres
en otra bioregion del pais (e.g.
C. meridensis en los Andes de
la Cordillera de Mérida) indica
la presencia de juveniles con
sus mayores abundancias desde
septiembre hasta febrero
(Woodman y Diaz de Pascual,
2004). Sin embargo, durante los
periodos de muestreo en el
PNY, a pesar de no haber regis-
trado juveniles, fueron captura-
das hembras con pezones desa-
rrollados en abril, mayo y di-
ciembre de 2011, y una hembra
prefiada con dos embriones po-
cos desarrollados en agosto de
2011.

La presencia de individuos
juveniles, machos y hembras
adultas con sefiales de actividad
reproductiva, y algunas hembras
prefiadas para 12 de las 16 es-
pecies inventariadas (N. caraco-
lus, H. catopterius, M. robinso-
ni, R. venezuelae, R. venustus,
C. aroensis, O. trinitatis, O.
fulvescens, S. hirsutus, N. tenui-
pes, M. demerarae y M. fusca-
tus) coincidiendo con los meses
de altas precipitaciones, puede
estar indicando un patrén repro-
ductivo ajustado con la mayor
produccion de recursos alimen-
tarios (floracion, fructificacion,
aumento de biomasa de artropo-
dos) observados en el PNY en
el transcurso de este trabajo.

En cuanto a la variacion tem-
poral, la mayoria de los taxa
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(80%) estuvieron presentes en
ambas épocas del trabajo de
campo (sequia y lluvia), domina-
dos por las abundancias y fre-
cuencias de N. caracolus, C.
aroensis 'y H. catopterius. Esta
situacion podria deberse a que
los cambios que pudieran ocurrir
en la época menos favorable
(sequia), que incluye entre otros
aspectos la disminucién de re-
cursos alimentarios en areas
marcadamente estacionales
(como los Llanos; Vivas, 1986)
en los bosques nublados del
PNY, pueden ser muy bajos y
no obligaria a las poblaciones de
organismos a desplazarse hacia
sectores mas favorables del bos-
que. Sin embargo, existen excep-
ciones de algunas especies con-
sideradas raras para el bosque
nublado inventariado, segiin sus
bajas tasas de capturas y abun-
dancias en los 12 meses de
muestreos. Este grupo estuvo
conformado por G. marica, M.
murina, S. hirsutus, O. fulves-
cens, M. robinsoni, O. trinitatis
y S. granatensis. Resultados si-
milares de bajas abundancias
para algunas de estas especies
han sido documentadas para el
Parque Nacional Henri Pittier
(Handley, 1976; Fernandez-Badi-
llo y Ulloa, 1990), Parque Na-
cional Guatopo (Handley, 1976;
Ochoa et al., 1995), Parque Na-
cional Waraira Repano o El Avi-
la (Handley, 1976; Rivas y Sal-
cedo, 2005), y los Andes (Péfaur
y Pérez, 1995).

Por ultimo, las especies M.
robinsoni (1400m), S. grana-
tensis (1940m), N. tenuipes
(1400-1940m) y O. fulvescens
(1940m), extienden sus gra-
dientes de alturas previamente
conocidos para cuatro Parques
Nacionales de Venezuela
(Waraira Repano o El Avila:
Handley, 1976; Rivas y Salce-
do, 2005; Guatopo: Handley,
1976; Ochoa et al., 1995; Henri
Pittier: Handley, 1976; Fernan-
dez-Badillo y Ulloa, 1990;
Rossi et al., 2010; y Miguel
José Sanz o San Esteban: Ros-
si et al., 2010).

Para la musarafia C. aroensis
(localidad tipo: Las Cumara-
guas, sector Sierra de Aroa,
1730m; Quiroga-Carmona y
Molinari, 2012) el intervalo de
altitud inferior registrado en el
PNY (1400m) representa la

documentacion mas baja para
el género en Venezuela (Wood-
man y Diaz de Pascual, 2004),
sugiriendo un patrén altitudinal
mas amplio que el reportado
en su descripciéon original
(Quiroga-Carmona y Molinari,
2012).
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Comunidades de murciélagos en ambientes intervenidos
del sector Papeldn de la Sierra de Aroa, Estado Yaracuy,
Venezuela

Fatima V. Oria y Marjorie C. Machado

Resumen. A fin de generar e integrar informacién disponible sobre la quiropterofauna asociada a
zonas intervenidas del norte de Venezuela, se describe la composicién y estructura tréfica de la
comunidad de murciélagos en un area de la Sierra de Aroa (Estado Yaracuy). Se muestreé sistema-
ticamente con redes de neblina durante cuatro dias al mes, entre las 20:00 y 02:00 horas, desde febrero
a junio del 2007; adicionalmente, se complementaron los listados con informacién bibliografica y
revisiones museisticas. El esfuerzo de captura fue de 432 horas/red, capturandose 327 individuos,
pertenecientes a dos familias, cuatro subfamilias y 22 especies, agrupadas en sicte gremios tréficos. La
familia Phyllostomidae fue la mejor representada con cuatro subfamilias: Stenodermatinae (10
especies), Phyllostominae (7 especies), Carollinae (2 especies) y Glossophaginae (1 especie), mientras
que Mormoopidae estuvo representada por dos géneros y dos especies. Estos resultados, aunados a la
revisién bibliografica y de museos, arrojan un total de 28 especies para el sector Papelon. El listado
de especies para otras localidades intervenidas de la sierra de Aroa incluye 46 especies, 20 de las cuales
no han sido registradas para este sector. La presencia de especies poco tolerantes a perturba-
ciones y la diversidad de categorias troficas observadas, puede atribuirse a la proximidad de parches
de bosque primario.

Palabras clave. Comunidades. Murciélagos. Ambientes intervenidos. Sierra de Aroa. Venezuela.

Bat communities in disturbed environment in Sierra de Aroa, Yaracuy State, Venezuela

Abstract. In order to generate and integrate available information about bat fauna associated to
disturbed areas of the north of Venezuela, the composition and trophic structure of the bat
community was described in an area of Sierra de Aroa (Yaracuy State). Samples were collected
systematically during four days per month by using mist nets, between 20:00 and 02:00 hours, from
February to June of 2007; in addition, listings were complemented with bibliographical information
and museum reviews. The capture effort was of 432 hours/net, finding 327 specimens assigned to two
different families, four subfamilies and 22 species, grouped in seven trophic guilds. The family
Phyllostomidae was the best represented with four subfamilies: Stenodermatinae (10 species)
Phyllostominae (7 species) Carollinae (2 species) and Glossophaginae (1 species), whereas
Mormoopidae was represented by two genera and two species. These results, together with literature
information and museum reviews, give a total of 28 species for the Papelén Sector. However, in the
list of species for other disturbed areas of Sierra de Aroa, there are 46 species registered, of which 20
have not been registered for this sector. The presence of slightly tolerant species to disturbance, and
diversity of trophic guilds, can be attributed to the proximity of patches of pristine forest.

Key words. Community. Bats. Disturbed environment. Sierra de Aroa. Venezuela.
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Introduccién

Bajo el término de bosques tropicales subyace la idea de ecosistemas extrema-
damente complejos desde cualquier angulo que pretendamos estudiarlos, ya que la
riqueza de plantas y animales involucra complejas interacciones que resultan en un
delicado equilibrio entre sus componentes biéticos. Su estudio ha sido uno de los mo-
tivos que ha conducido a los bidlogos al establecimiento de la moderna teoria ecolégica
(Soriano 1983).

La intervencion del habitat tiene un efecto negativo sobre la adecuacién biolégica
de las plantas, debido a la reduccién en la cantidad de semillas producidas (Aizen y
Feinsinger 1994a, 1994b, Agren 1996, Morgan 1999, Cunningham 2000a, 2000b). Sin
embargo, modificaciones en el habitat también podrian disminuir la adecuacion
biolégica de las plantas a través de la reduccion en la calidad de las semillas, al reducir
atributos como la viabilidad, tamano o su capacidad germinativa. La reduccién de los
tamanos poblacionales en fragmentos, junto con el aumento en el grado de aisla-
miento, podrian generar una reduccién de la variabilidad genética de las poblaciones
e inducir el endocruzamiento (Charlesworth 1987, Menges 1991, Heschel y Paige 1995,
Wolf 1995, Ramsey y Vaughton 1996). Por este motivo el estudio de los efectos de la
intervencién del habitat sobre las comunidades naturales ha sido objeto de diversas
investigaciones (Hunter 1996, Meffe y Carroll 1997).

Respecto a los efectos de la intervencién del habitat sobre la fauna, las aves han
sido el grupo mas estudiado (Haskell 1995, Villard et al. 1995). Sin embargo, los auto-
res de algunos trabajos afirman que los murciélagos pueden ser buenos indicadores del
nivel de perturbacién de un habitat (Fenton et al. 1992, Medellin et al. 2000), ya que
presentan: (1) amplia diversidad ecoldgica y taxondmica, roles sustancialmente impor-
tantes en el ecosistema, (2) amplia distribucién, (3) utilizacién de todos los niveles
troficos y (4) variedad en el uso de microhabitats. Variaciones en algunas de estas
caracteristicas podria determinar la ausencia de algunas especies, indicando una re-
duccién en la disponibilidad de recursos, lo que afectaria su integridad (Fenton et al.
1992, Medellin et al. 2000). Estos autores sugieren que las especies de la subfamilia
Phyllostominae son altamente sensibles a la perturbacién, por lo que se encuentran
ausentes en areas perturbadas, mientras que especies como: Carollia brevicauda, C.
perspicillata, Artibeus planirostris, Sturnira Iilium y Glossophaga soricina, perte-
necientes a las subfamilias Carollinae, Stenodermatinae y Glossophaginae, son abun-
dantes en ambientes perturbados o afectados por diversas actividades antrépicas.

Es necesario profundizar en el conocimiento de la dindmica natural de los bosques
tropicales y las relaciones que en ellos se establecen, especialmente en aquellas loca-
lidades afectadas por actividades antrépicas como la deforestacion, la ganaderia, la
agricultura, entre otros, que alteran los atributos de las comunidades animales y que
cada vez son mas frecuentes y expansivas en las areas del norte de Venezuela. En este
sentido, el objeto de este trabajo es describir la estructura y composicién de la
comunidad de quirdpteros en un area intervenida de tierras bajas del sector Papelon
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de la Sierra de Aroa, Estado Yaracuy, y mediante comparacién con listados taxoné-
micos previos, evaluar el grado de afectacion de la quiropterofauna en esta area de la
Cordillera de la Costa.

Materiales y Métodos

El area de estudio se ubica en el sector Papelon de la Sierra de Aroa, Municipio
Bolivar, Estado Yaracuy, (10°26°59,67” LN-68°51"53,07” LO), a una elevacién entre
400 y 600 m s.n.m., caracterizada por un clima tropical con una temperatura pro-
medio anual de 26,5 °C y una precipitaciéon promedio anual de 1580 mm (Figura 1).
La flora esta representada principalmente por las familias Rubiaceae, Euphorbiaceae,
Compositae, Piperaceae y Solanaceae, entre otras (Delascio 1977).
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Figura 1. Mapa de la Sierra de Aroa, especificando la ubicacién del sector Papelén y otras
localidades del Estado Yaracuy.

Dentro del area de estudio se seleccionaron puntos de muestreo caracterizados por
la presencia de aclareos y parches para el cultivo de especies vegetales y la ganaderia,
asi como por zonas boscosas con cuevas y cobertizos de roca caliza. Se efectué un
muestreo sistematico de cuatro dias al mes, entre febrero y junio del 2007, emplean-
dose redes de neblina de diferentes tamanos (6 a 18 m), y activadas entre las 20:00 y
las 02:00 horas.
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Cada individuo capturado se identific6 a nivel de especie, para posteriormente ser
liberado, excepto aquellas especies que no resultan faciles de identificar en campo, las
cuales fueron sacrificadas e identificadas de acuerdo a los criterios de Linares (1986,
1998), Wilson y Reeder (2005) y Gardner (2007), siguiendo las consideraciones
taxonomicas de Lim et al. (2008) y Larsen et al. (2007) para Artibeus pequefios y gran-
des, respectivamente. No se considera Sturnira ludovici como especie plena, sino una
subespecie de Sturnira oporaphilum Iudovici (Anthony, 1924) y en el caso de
Platyrrhinus umbratus (Lyon, 1902) se considera una sinonimia de Platyrrhinus
dorsalis (Thomas, 1900). Para la asignacién de las categorias tréficas se utilizo el
criterio propuesto por Ochoa (2000) y Ochoa et al. (2005). A fin de conocer la repre-
sentatividad de los gremios tréficos en la comunidad, se determiné el nimero de
especies e individuos por gremio tréfico.

Se calculd el esfuerzo (hora/red) y éxito de captura, utilizando el indice de éxito de
captura E (individuos-noche/horas-red) como un indicador de abundancia relativa
para cada una de las localidades (Torres y Ahumada 2004).

Para calcular el nimero de especies esperadas en la comunidad se utilizé el pro-
grama estadistico EstimateS 7.5 (Cowell 2005), que adopta un algoritmo para estimar
el promedio de la tasa a la cual las especies han sido colectadas, mediante una curva
de acumulacién de especies, ademas de los modelos graficos derivados de los estima-
dores no paramétricos Chaol, Chao?2 y Jacknifel.

Se elabord una lista de especies de murciélagos adicionando al muestreo de este
estudio lo referido en la bibliografia para la Sierra de Aroa hasta la fecha (Handley
1976, Garcia et al. (2012) y revisiones de algunas colecciones zooldgicas nacionales:
Museo de la Estacién Biolégica de Rancho Grande (EBRG-Maracay), Coleccién de
Vertebrados de la Universidad de los Andes (CVULA-Mérida) y Sistema de Infor-
macién de Museos y Colecciones Zoologicas de Venezuela (SIMCOZ). Esta informa-
cién incluye tanto localidades consideradas primarias (bosque semideciduo,
siempreverde y nublado), como areas intervenidas, lo cual permite comparar el grado
de afectaciéon de estas ultimas, en funcién de la composiciéon de la comunidad de
murciélagos para las localidades de tierras bajas de la Sierra de Aroa.

Resultados

El esfuerzo de captura fue de 216 horas/red y el éxito de 234 individuos-noche/
horas-red. La curva de acumulacién de especies en funcién del esfuerzo de captura y
los estimadores no paramétricos empleados (Jacknifel, Chaol y Chao2), se modelan
graficamente en la figura 2. La curva de rarefaccion indica que el esfuerzo de captura
empleado no fue el suficiente para alcanzar la saturacion de especies de la zona, por
lo que el namero de especies capturadas atn difiere del valor maximo predicho por
Jacknifel (37 spp.), Chaol y Chao2 (34 spp.), para un tiempo promedio de 60 meses
(Figura 2).
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Figura 2. Curva de acumulacién de especies y curvas para los estimadores no paramétricos de
riqueza Chaol, Chao2 y Jacknifel.

Composicion de la comunidad

Se capturé un total de 327 individuos pertenecientes a dos familias, cuatro
subfamilias y 22 especies (Tabla 1), donde la familia Phyllostomidae (14 géneros y 20
spp-) fue la mas representativa, con 322 individuos (98,5%) pertenecientes a cuatro
subfamilias (Stenodermatinae, Carollinae, Phyllostominae y Glossophaginae).
Stenodermatinae fue la subfamilia que presenté el mayor nimero de especies (10 spp.),
seguida de Phyllostominae (7 spp.), Carollinae (2 spp.) y Glossophaginae (1 sp.). La
subfamilia Stenodermatinae mostré la mayor abundancia (n= 247), mientras que la
menos abundante fue Glossophaginae (n= 2). Por su parte, la familia Mormoopidae
(n=5) estuvo representada por dos géneros y dos especies.

La especie dominante fue Artibeus planirostris (34,55%), seguida por Artibeus
Iituratus (17,13%), Carollia brevicauda (15,59%), Sturnira Iilium (11%), Uroderma
bilobatum (4,58%), Platyrrhinus helleri (4,28%) y Carollia perspicillata (3,98%). Otras
15 especies aparecieron con menos de 2,45% cada una y en conjunto solo representan
el 8,9% de las capturas: Enchistenes hartii, Pteronotus parnelli, Artibeus bogotensis,
Chrotopterus auritus, Glossophaga soricina, Lonchorhina aurita, Artibeus phaeotis,
Lophostoma brasiliense, Micronycteris megalotis, Micronycteris minuta, Mormoops
megalophylla, Phyllostomus discolor, Phyllostomus hastatus, Sphaeronycteris
toxophyllum y Vampyressa thyone.
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Tabla 1. Murciélagos de la Sierra de Aroa. Se incluyen tanto las especies registradas en este estudio
como las reportadas en la bibliografia disponible. Gremios tréficos: FRDO= frugivoro de dosel,
FRSO= frugivoro de sotobosque, INFO= insectivoro perchero, INCA= insectivoros-carnivoros, IABD=
insectivoro aéreo bajo dosel, IASD= insectivoro aéreo sobre dosel, CASO= carnivoro, NEOM= nectarivoro-

omnivoro, OMNI= omnivoro, HEMA= hematéfago, NEPO= nectarivoro-polinivoro e IACA= insectivoro
aéreo sobre cuerpos de agua (Ochoa 2000, Ochoa et al. 2005).*Este trabajo, Sector Papelén. **Handley
(1976), Minas de Aroa.*** Garcia et al. (2012), Parque Nacional Yurubi, Parque Bolivariano Minas de Aroa,
El Hacha, Los Bacos, Cangrejito y parcelamiento Aroa. X! especies registradas en el sector Papelén por

Garcia et al. (2012)

LOCALIDADES
FAMILIA Gremio Sector Minas de Otras localidades
SUBFAMILIA Tréfico Papelon* Aroa** de la Sierra de Aroa***
ESPECIE
EMBALLONURIDAE
EMBALLONURINAE
Peropteryx kapplery IABD x! X
Peropteryx macrotis IABD X X
Peropteryx trinitatis IABD X X
Rinchonypteryx nasso IABD X
Saccopteryx bilineata IABD X
Saccopteryx leptura IABD X X
NOCTILIONIDAE
Noctilio albiventris TIACA X
Noctilio leporinus TIACA X
MORMOOPIDAE
Mormoops megalophylla IABD X X X
Pteronotus davyi IABD X X
Pteronotus gymnonotus IABD X
Pteronotus parnelli TIABD X X X
Pteronotus personatus IABD X! X X
PHYLLOSTOMIDAE
DESMODONTINAE
Desmodus rotundus HEMA X! X X
GLOSSOPHAGINAE
Anoura caudifer NEPO X! X X
Anoura cultrata NEPO X
Anoura geoffroyi NEPO X
Glossophaga soricina NEOM X X X
PHYLLOSTOMINAE
Chrotopterus auritus CASO X X X
Lonchorrhina aurita INFO X X X
Lophostoma brasiliense INFO X X X
Lophostoma silvicolum INFO X! X
Micronycteris hirsuta INFO X
Micronycteris megalotis INFO X X X
Micronycteris minuta INFO X X X
Phyllostomus discolor OMNI X X
Phyllostomus hastatus OMNI X X X
Trachops cirrhosus INCA X
Vampyrum spectrum CASO X
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Tabla 1. (Continuacién)
LOCALIDADES
FAMILIA Gremio Sector Minas de Otras localidades
SUBFAMILIA Troéfico Papelon* Aroa** de la Sierra de Aroa***
ESPECIE
CAROLLINAE
Carollia brevicauda FRSO X X X
Carollia perspicillata FRSO X X X
STENODERMATINAE
Ametrida centurio FRDO X
Artibeus bogotensis FRDO X X X
Artibeus lituratus FRDO X X X
Artibeus phacotis FRDO X
Artibeus planirostris FRDO X X X
Chiroderma trinitatum FRDO X X
Chiroderma villosum FRDO X X
Enchisthenes hartii FRDO X X
Platyrrhinus umbratus FRDO X X
Platyrrhinus helleri FRDO X X X
Sphaeronycteris toxophyllum ~ FRDO X X
Sturnira lilium FRSO X X X
Sturnira oporaphilum FRSO X
Uroderma billobatum FRDO X X
Vampyressa thyone FRDO X X
NATALIDAE
Natalus tumidirostris IABD X
VESPERTILIONIDAE
VESPERTILIONINAE
Eptesicus brasiliensis IABD X
Eptesicus furinalis TIABD X
Lasiurus blossevillii IABD X
Lasiurus ega IABD X! X
Rhogeessa io TIABD X
Rhogeessa tumida IABD X
MYOTINAE
Myotis keaysi IABD X
Mpyotis nigricans IABD X X
MOLOSSIDAE
MOLOSSINAE
Eumops auripendulus TIASD X
Eumops dabbenei IASD X
Eumops glaucinus TIASD X X
Molossus bondae IASD X
Molossus molossus IASD X X
Molossus sinaloc TIASD X
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Estructura tréfica de la comunidad

Las especies identificadas se agruparon en siete gremios tréficos: frugivoros de
dosel (FRDO), frugivoros de sotobosque (FRSO), insectivoros de follaje (INFO),
insectivoros aéreos bajo dosel (IABD), carnivoros del sotobosque (CASO),
nectarivoros-omnivoros (NEOM) y omnivoros (OMNI) (Ochoa et al. 2005), siendo los
frugivoros de dosel los mejores representados con el 64,53% (9 spp.), seguidos por los
frugivoros de sotobosque con el 30,58% (3 spp.). Los restantes cinco gremios fueron los
menos frecuentes, aportando conjuntamente solo el 4,89 % del total de las especies
registradas.

Los frugivoros, tanto del dosel como del sotobosque, agruparon el 95,11% (n= 311)
de los individuos capturados y el 54,55% de las especies (12 spp.), con una dominancia
de A. planirostris, seguida por A. Iituratus, C. brevicauda y S. lilium; las especies U.
bilobatum, P. helleri, C. perspicillata, E. harti, A. bogotensis, A. phacotis, S.
toxophyllum y V. thyone mostraron las mas bajas frecuencias de captura. Los
insectivoros de follaje y aéreos bajo dosel (L. aurita, M. minuta, M. megalotis, L.
brasiliense, P. parnelli y M. megalophylla) agruparon el 3,06% de los individuos
capturados (n=10) y el 27,27% de las especies (6 spp.); los nectarivoros-omnivoros y
carnivoros de sotobosque (G. soricina y C. auritus) con 1,22% de las capturas (n=4) y
el 9,09% de las especies registradas (2 spp.); finalmente los omnivoros (P. discolor y P.
hastatus) mostraron un 0,61% de los individuos capturados (n=2) y el 9,09% (2 spp.) de
las especies (Figura 3).

A fin de complementar los listados de especies para la zona de estudio, se revisaron
colecciones nacionales y la informacién disponible en la bibliografia hasta la fecha
para la sierra de Aroa (Handley 1976, Garcia et al. 2012), haciendo énfasis en aquellas
especies de tierras bajas, tanto de zonas intervenidas como de bosques pri-
marios, a fin de establecer puntos de referencia para la comparacién de los listados.
Para completar el listado de especies muestreadas en la localidad de estudio, se incor-
poraron a la lista seis especies adicionales registradas para esta misma localidad por
Garcia et al. (2012): Anoura caudifer, Desmodus rotundus, Lasiurus ega, Lophostoma
silvicolum, Peropteryx kappleri y Pteronotus personatus, lo que resulta en un total de
28 especies para el sector Papelén de la sierra de Aroa.

Al considerar las especies registradas por Handley (1976) y Garcia et al. (2012) para
otras localidades intervenidas en la Sierra de Aroa, en total 46 especies, 20 de ellas no
han sido registradas hasta la fecha en el sector Papelon: Ametrida centurio, Anoura
geoffroyi, Chiroderma trinitatum, C. villosum, Eptesicus furinalis, Eumops glaucinus,
Lasiurus blossevillii, Molossus molossus, Myotis keaysi, M. nigricans, Natalus
tumidirostris, Peropteryx macrotis, P. trinitatis, Platyrrhinus umbratus, Pteronotus
davyi, P. gymnonotus, Rhogeessa 1o, Saccopteryx bilineata, S. Ieptura y Vampyrum
spectrum.



Mem. Fund. La Salle de Cienc. Nat. 173-174 127

200 - L 40

B Numero de Individuos

150 ONumero de Especies + 30

salads3 ap oJawnp

100

Numero de Individuos

50 4

FRDO FRSO INFO IABD ONMI CASO NEOM

Gremios Troficos

Figura 3.  Abundancia total de las categorias tréficas en el sector Papelén de la Sierra de Aroa,
Estado Yaracuy.

Discusiéon

Si bien la lista resultante del esfuerzo de muestreo aplicado y por el uso exclusivo
de métodos convencionales de captura fue completada con otros listados obtenidos
para el sector de estudio y otras localidades intervenidas de la Sierra de Aroa, segu-
ramente algunas especies ain podrian estar siendo omitidas e incluso subestimadas en
sus abundancias relativas, especialmente aquellas incluidas en las familias
Vespertilionidae y Molossidae, debido a la dificultad de su captura en redes, lo cual
hace imprescindible el uso complementario de otros métodos de registro de mamiferos
voladores.

Composicion de la comunidad

Se observa claramente la presencia y abundancia de especies tipicas de zonas
intervenidas (Artibeus planirostris, A. lituratus, Carollia brevicauda, C. perspicillata y
Sturnira Iilium), las cuales obtienen recursos de plantas con fructificacién masiva y
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constante en el tiempo, a diferencia de lo que ocurre en bosques maduros, donde la
oferta de recursos es estacionalmente mas diversa, dando cabida a la existencia de un
mayor numero de especies de murciélagos con distintos roles dentro del ecosistema
(Tamsitt 1966, Humphery 1975, Muhoz et al. 1999, Alberico et al. 2000, Mufioz 2001,
Mosquera y Garcia 2005).

La Familia Phyllostomidae contribuyé con el mayor aporte a la riqueza de especies
y a la abundancia, lo que posiblemente se atribuye tanto a la gran variedad de recursos
troficos que esta familia explota (Cordero 1987, Ochoa et al. 1988, Fernandez-Badillo
y Ulloa 1990, Soriano et al. 1990, Ochoa et al. 1993, Bisbal 1993, 1995, Ochoa 1995,
Ochoa et al. 1995, Sampaio et al. 2003, Rivas-Rojas 2003), como a la facilidad relativa
con que se les captura mediante redes de neblina, respecto a otros grupos; esto la
convierte en la familia de murciélagos con mayor ocurrencia y distribucién geografica
en el territorio venezolano (Linares 1998).

La respuesta de los murciélagos a la intervencién y su utilidad como indicadores
puede ser explicada por su dieta (dada la especificidad hacia determinados recursos
alimentarios), preferencias de refugio y estratos de movilidad (Wilson et al. 1996,
Ochoa 2000, Soriano y Ochoa 2001). El género Artibeus esta conformado por especies
que utilizan la parte superior del dosel, y que se alimentan principalmente de frutos de
Ficus y otras especies (Bonaccorso 1979, Handley y Leigh 1991, Gaona 1997). Mientras
Carollia es un género que ocupa preferencialmente el sotobosque y que se alimenta de
frutos de plantas colonizadoras y de pequefios arbustos, tales como Cecropia y Piper
(Bonaccorso 1979, Fleming 1988, Gaona 1997). Por su parte, las especies del género
Sturnira son conocidas como generalistas que consumen una amplia variedad de
frutos (Bonaccorso 1979).

De las cuatro Subfamilias de Phyllostomidae, Phyllostominae es considerada como
un grupo de especies sensible que tiende a estar pobremente representado en las areas
intervenidas, comportandose como especies indicadoras de la integridad del
ecosistema (Wilson et al. 1996). Crotopterus auritus ha sido considerada en distintas
ocasiones como una especie tipica de ambientes primarios, aun cuando Wilson et al.
(1996) la sefialan para areas intervenidas. También resalta la presencia de otros
filostéminos como P. hastatus, P. discolor, L. brasiliense, L. silvicolum, M. minuta, M.
megalotis y L. aurita, lo que indicarfa niveles moderados de intervencién, tal vez
debido a que las presas preferenciales de sus dietas se restringen a ambientes primarios
y con mayor disponibilidad de perchas, posiblemente disponibles en bosques
adyacentes.

Se registran otras especies con preferencias por bosques primarios, que supone la
disponibilidad potencial de presas y el uso de microhabitats particulares (M.
megalophylla, P. gymnonotus, P. kappleri, L. ega, S. toxophyllum y V. thyone), que
suelen estar poco representadas en los listados, lo que podria atribuirse al transito
ocasional de individuos entre los parches de bosque primario adyacentes.

Al considerar de manera integrada los listados disponibles para diferentes areas
intervenidas de zonas bajas (Handley 1976, Garcia et al. (2012), se detectan 20 especies



Mem. Fund. La Salle de Cienc. Nat. 173-174 129

adicionales a las registradas en el sector Papelon: Ametrida centurio, Anoura geoffroyi,
Chiroderma trinitatum, C. villosum, Eptesicus turinalis, Eumops glaucinus, Lasiurus
blossevillii, Molossus molossus, Myotis keaysi, M. nigricans, Natalus tumidirostris,
Peropteryx macrotis, P. trinitatis, Platyrrhinus umbratus, Pteronotus davyi, P.
gymnonotus, Rhogeessa 1o, Saccopteryx bilineata, S. leptura y Vampyrum spectrum.
Este listado sobrepasa ampliamente al referido para areas no intervenidas, que apenas
asciende a 22 especies, entre las cuales M. hirsuta y S. oporaphilum son, hasta el
momento, las Gnicas especies exclusivas de zonas no intervenidas de tierras bajas en la
Sierra de Aroa. Esta diferencia pudiera estar relacionada con la comple-
mentacion de los listados de especies que ocurre en las zonas de ecotono. Phyllostomus
discolor ha sido referido tanto para areas no intervenidas (Garcia et al. 2012) como
para areas intervenidas (Handley 1976).

Estructura tréfica de la comunidad

La diversidad de categorias tréficas de las especies registradas en el area de estudio
puede atribuirse tanto a la disponibilidad de recursos provenientes de especies como
Ficus, Piper y Cecropia (estas dos altimas colonizadoras), abundantes en la zona, como
ala cercania de estas areas a diferentes parches del bosque primario, donde se presenta
una mayor complejidad en la estructura vertical del bosque.

Murciélagos frugivoros del sotobosque como C. brevicauda, C. perspicillata, S.
Iilium y S. oporaphilum, asi como frugivoros némadas del dosel, tales como A.
centurio, A. bogotensis, A. lituratus, A. phaeotis, A. planirostris, C. villosum, C.
trinitatum, E. hartil, P. helleri, P. umbratus, S. toxophyllum, U. billobatum y V. thyone,
son capaces de aprovechar exitosamente los recursos disponibles en areas intervenidas,
donde se reduce ampliamente la densidad arbérea y se incrementan las plantas
pioneras, contrario a lo que ocurre en especies sensibles a la perturbaciéon. En el caso
de los nectarivoros se registran cuatro especies (Tabla 1), siendo A. caudifer una especie
tipica tanto de bosques primarios como secundarios, asi como en areas con actividad
agricola (Wilson et al. 1996).

Se registraron s6lo dos especies de murciélagos insectivoros bajo dosel (M.
megalophylla y P. parnelli), sin embargo, para el total de areas intervenidas se conocen
20 especies repartidas entre las familias Emballonuridae, Mormoopidae y Vesperti-
lionidae (Tabla 1). Del mismo modo, se registran seis especies de murciélagos insec-
tivoros aéreos sobre dosel, los cuales se desplazan y capturan sus presas principalmente
en aquellos sectores donde se ha eliminado la cobertura arbérea (Ochoa et al. 1995).

En términos generales se observa cierta representaciéon de murciélagos insec-
tivoros de follaje en areas perturbadas de la sierra, siendo estas especies consideradas
como poco tolerantes a las perturbaciones (L. aurita, M. minuta, L. brasiliense, L.
silvicolum, M. hirsuta y M. megalotis), al igual que C. auritus (carnivoro de soto-
bosque) y T. cirrhosus (insectivoro-carnivoro), lo que podria sugerir que las areas
evaluadas han sido sometidas a perturbaciones moderadas. No obstante, aparece tam-
bién D. rotundus (hematoéfago), especie caracteristica de areas con alta actividad
agricola.
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Caso especial lo representan los insectivoros aéreos sobre cuerpos de agua (IN.
albiventris y N. leporinus), los cuales a pesar de estar sefialados para las Minas de Aroa
por Handley (1976), no han sido registrados nuevamente para ninguna localidad de la
Sierra de Aroa, aunque existe un registro de IN. albiventris para el Macizo de Nirgua
(Machado 2007).

Las modificaciones de habitat mas importantes en la Sierra de Aroa, tal como
ocurre en la mayor parte del norte de Venezuela, estan relacionadas con cambios en
la estructura de la vegetacion, producto de asentamientos urbanos para el estable-
cimiento de ganaderia y variedad de cultivos, ocurriendo mayor afectacién en las
nacientes de los principales cursos de agua de la zona. La existencia de ciertas especies
poco tolerantes a las perturbaciones y de una estructura tréfica relativamente diversa,
permite suponer la influencia que ain tienen las zonas boscosas primarias sobre las
areas intervenidas, particularmente en este caso la cercania con el Parque Nacional

Yurubi.
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Abstract: In Venezuela, mammals represent an important group of wildlife with high anthropogenic pressures
that threaten their permanence. Focused on the need to generate baseline information that allows us to contribute
to document and conserve the richness of local wildlife, we conducted a mammalogical inventory in Yurubi
National Park, located in Yaracuy State in Venezuela. We carried out fieldworks in three selected vegetation
types: an evergreen forest at 197m, a semi-deciduous forest ranging between 100-230m, and a cloud forest at
1 446m. We used Victor, Sherman, Havahart and pitfall traps for the capture of small non-volant mammals and
mist nets for bats. In addition, we carried out interviews with local residents and direct-indirect observations for
medium-large sized mammals. At least 79 species inhabit the area, representing 28% of the species recorded for
the North side of the country. Chiroptera (39 spp.), Carnivora (13 spp.) and Rodentia (9 spp.) were the orders
with the highest richness, as expected for the Neotropics. The evergreen forest had the greatest species richness
(n=68), with a sampling effort of 128 net-hours, 32 bucket-days, 16 hours of observations, and three persons
interviewed, followed by cloud forest (n=45) with 324 net-hours, 790 traps-night, 77 bucket-days, 10 hours of
observations, and one person interviewed. The lowest richness value was in the semi-deciduous forest (n=41),
with 591 traps-night, 15 net-hours, 10 hours of observations and three persons interviewed. Data and observa-
tions obtained in this inventory (e.g., endemism, species known as “surrogate species” threatened in Venezuela)
give an important role at the Yurubi National Park in the maintenance and conservation of local ecosystems and
wildlife, threatened by human pressures in the Cordillera de la Costa. Rev. Biol. Trop. 60 (1): 459-472. Epub

2012 March 01.

Key words: inventory, mammals, Sierra de Aroa, Venezuela, Yurubi National Park.

In Venezuela, mammals represent the sec-
ond richest group of terrestrial vertebrates,
after birds (Hilty ef al. 2003, Ochoa & Aguilera
2003). Linares (1998) documented 327 species
included in 12 orders and 42 families. Later,
Ochoa & Aguilera (2003) reported 351 species
in 13 orders and 43 families and this number
has increased in recent years thanks to taxo-
nomic contributions and new descriptions (e.g.,
Anderson 2003, Lew & Pérez-Hernandez 2004,
Sanchez et al. 2005, Lew et al. 2006, Weskler et
al. 2006, Molinari 2007, Gutiérrez & Molinari
2008). The current checklist based on Wilson
& Reeder (2005) and supported with additional

publications (e.g., Gardner 2008, Ddvalos &
Corthals 2008, Gutiérrez & Molinari 2008,
Ochoa et al. 2008, Anderson & Gutiérrez 2009)
increases the number to 383 species into 14
orders and 47 families with 25 endemic spe-
cies in six orders: Didelphimorphia, Carnivora,
Lagomorpha, Soricomorpha, Chiroptera, Artio-
dactyla and Rodentia (Linares 1998, Ochoa &
Aguilera 2003, Wilson & Reeder 2005, Lew et
al. 2006, Molinari 2007, Gardner 2008, Gutiér-
rez & Molinari 2008, Anderson & Gutiérrez
2009, Helgen et al. 2009).

Currently, Venezuela has 43 National
Parks of which 23 have mammalogical records
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(Handley 1976, Valdez et al. 1984, Ochoa
1986, Gardner 1988, Guerrero et al. 1989,
Fernandez-Badillo & Ulloa 1990, Ochoa &
Gorzula 1992, Ojasti et al. 1992, Ochoa et al.
1993, 1995, 2000, 2005, Bisbal 1995, 1998,
2008, Soriano et al. 1990, 1999, Linares &
Rivas 2003, MARN 2003, 2005, Rivas & Sal-
cedo 2005, Lew et al. 2009).

Regarding the Yurubi National Park, there
is no inventory linked with mammals, and the
only mammalogical survey close to the study
area was the expedition between 1965-1968 by
the Smithsonian Venezuelan Project (Handley
1976), in the locality called “Minas de Aroa” in
the Sierra de Aroa, where the Yurubi National
Park is located. Much of the surface of the
Sierra de Aroa is fragmented by farming, and
perhaps the only area that has not been affected
is the Yurubi National Park, due to its status of
protected area (Lentino & Esclasans 2005).

Taxonomic studies of other vertebrates in
localities of the Sierra de Aroa and in the Yurubi
National Park have resulted in descriptions of
new endemic species: a highland forest frog
(Dendropsophus yaracuyanus Mijares-Urrutia

Quebrada Goitia

Capochal

Cafo Negro

El Silencio*

La Trampa de El Tigre

Guaratarito N\ ,?'

& Rivero 2000); a caecilian (Caecilia flavo-
puntacta Roze & Solano 1963), and 10 fishes
(Rodriguez-Olarte et al. 2005). For Yurubi
vegetation, there is endemism reported in some
plant species in families Rubiaceae: Hoffima-
nia aroensis, H. stenocarpa and Piperaceae:
Piperomia croizatiana (Delascio 1977).

Because there is a lack of mammalogical
information in Yurubi National Park, added to
anthropogenic pressures that threaten the per-
manence of species that inhabit the mountain
regions in Cordillera de la Costa (Ochoa et
al. 1995, Rodriguez & Rojas 1998), here, we
present the preliminary results of an inventory
focused on the need to generate baseline infor-
mation as an effort to contribute with some
information and to stimulate the conservation
of local wildlife.

MATERIALS AND METHODS

Study Area: The Yurubi National Park is
located in the Sierra de Aroa, Yaracuy State,
Venezuela (Fig. 1). It has a surface of 23 670ha

Mayorica*

w%% E
s
100 0 100 200 300 km
I —]

Fig. 1. Geographical location of Yurubi National Park, showing the sampled localities in this inventory with an asterisk
(*): “Mayorica” (10°26” N - 68°40° W) and “El Silencio” (10°25° N - 68°48” W). Voucher specimens of another localities
previous to this study are deposited in EBRG: Guaratarito (10°30” N - 68°42° W), Quebrada Goitfa (10°30” N - 68°46° W),
Capochal (10°29’ N - 68°48° W), Caifio Negro (10°27’ N - 68°47° W), Fila El Venado (10°27° N - 68°46’ W), La Trampa de

El Tigre (10°24° N - 68°47" W).
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(Lentino & Esclasans 2005) and an altitudinal
range between 100-1 940m. The climate is sea-
sonal and macrothermic, with an average annu-
al precipitation between 800-1 500mm and
a bimodal temporal distribution with a rainy
season in July-August and other in November-
December (Alvarado 2008). The annual aver-
age temperature is between 10-26.5°C.

Data acquisition: The first step of this
survey was the collection of all information on
mammals from specimens deposited in national
institutions (museums and universities) and
literature review. The second step consisted of
three field expeditions, beginning on August
29- September 6 2008, for the locality called
“Mayorica” (10°26’ N - 68°40° W; 100-230m),
and we then carried out two expeditions on
February 6-14 2009 and May 16-21 2009, in
the locality “El Silencio” (10°25° N - 68°48’
W, 1 446m). The fieldwork consisted of seven
days for “Mayorica” and six days for “El Silen-
cio”, with nights with limited moonlight.

We selected three vegetation types in
Yurubi National Park: an evergreen forest
at 197m, located in “Mayorica”. The under-
story was open with the families Palmae
(e.g., Geonoma sp., Euterpe longiptiolata and
Chamaedorea sp.), Melastomataceae, Pipera-
ceae and Rubiaceae, being the most observed
in the lower stratum. In watercourses, we
noted Heliconiaceae (e.g., Heliconia psittaco-
rum and H. bihai), Acanthaceae, Poaceae (e.g.,
Olyra sp.), Arecaceae and Haemodoraceae
(e.g., Xiphidium caeruleum). Trees included
Ficus spp. (Moraceae), Gyranthera cariben-
sis (Malvaceae), Pachira aquatica (Bombaca-
ceae), Clusia sp. (Guttiferae), Lecythis ollari
(Lecythidaceae), Inga sp. (Leguminosae),
Ocotea sp. (Lauraceae) and Brownea grandi-
ceps (Fabaceae) among others. Epiphytism was
represented by Bromeliaceae (e.g., Guzmania),
Orchidaceae (e.g., Epidendrum and Eulophid-
ium) and Araceae (e.g., Philodendron).

We selected within this same locality a strip
of semi-deciduous forest ranging 100-213m,and
here, trees belonging to the following genera:
Bursera (Burseraceae), Hura (Euphorbiaceae),

Ceiba (Bombacaceae), Cedrela (Meliaceae),
Ceroxilum (Arecaceae), Tabebuia (Bignonia-
ceae) and Spondias (Anacardiaceae) were the
best represented; in addition Leguminosae,
Araceae, Selagineceae, abundant lianas and
epiphytes in the lower stratum.

The last site chosen was a cloud forest at
1 446m in “El Silencio”. The following plant
genera were the most common in this local-
ity: Persea, Clusia, Guarea, Sapium, Lecythis,
Calatea, Ficus, Podocarpus, Brosimum, Gus-
tavia, Gyranthera, Oliganthes, Catoblastus,
Guzmania, Cecropia and Cyathea belonging to
the families Lauraceae, Guttiferae, Meliaceae,
Euphorbiaceae, Lecythidaceae, Marantaceae,
Moraceae, Podocarpaceae, Arecaceae, Mal-
vaceae, Asteraceae, Bromeliaceae, Urticaceae
and Cyatheaceae.

Capture of small non-volant mammals:
We set four types of traps following of Ochoa
et al. (2008) recommendations.

1) Victor traps, were placed on the ground
and heights ranging from 1-2m for the cap-
ture of taxa using the ground (terrestrial) and
the middle stratum (arboreal). 2) Sherman
live traps, were placed on the ground level
to capture terrestrial taxa. 3) Havahart live
traps were placed on the ground to capture
terrestrial taxa and 4) a pitfall-trap system to
capture of terrestrial and semi-arboreal taxa.
All traps, except the pitfall-trap system, were
baited daily with some of the following baits:
1) a mixture of oats, sardines, oil and vanilla
extract). 2) ripe plantain (Musa sp.) and 3) food
for birds (canary seed). These traps were placed
at approximately 20m intervals along existing
trails, and the pitfall-trap system was placed at
ground level and it was spaced 5Sm apart every
plastic buckets with a fence in a linear series.
Total traps (Victor, Sherman and Havahart),
used were 80 and the total sampling effort was
1 382 trap-nights and 109 bucket-days.

Capture of bats: The procedure followed
Ochoa et al. (2008). We set three mist nets of
9m and three mist nets of 12m in different for-
est strata (understory and mid-canopy). Mist
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nets were activated from 18:00-22:00 hours
and in some occasions from 04:00-06:00 hours
in order to cover two major peaks of activity. In
addition to we carried out occasional searches
of shelters in the daytime (e.g., caves, crevices,
foliage, hollows in trees and logs, etc.). The
total sampling effort was 323 net-hours.

Medium-large sized mammals: To record
medium-large sized mammals (e.g., Carnivora,
Artiodactyla, Perissodactyla and Rodentia), we
used a field guide to interview local residents
together with our direct and indirect sightings
(e.g., tracks, vocalizations and scats). We inter-
viewed seven persons and we carried out 36
hours of observations.

Identifications followed Wilson & Reeder
(2005) and Gardner (2008) for most species,
Weksler et al. (2006) for Oryzomyini, Larsen

et al. (2007) for large-sized Artibeus, Lim et
al. (2008) for small-sized Artibeus and Voss
& Jansa (2009) for didelphid marsupials. We
followed guidelines approved by Gannon et
al. (2007), for animals captured in the field.
Voucher specimens were fixed in 10% for-
malin and preserved in 70% ethanol, and are
deposited at the Museo de la Estacion Biol6gi-
ca de Rancho Grande (EBRG-Maracay) and
Museo de Zoologia (MZUC), Departamento de
Biologia, Facultad Experimental de Ciencias y
Tecnologia FACYT, Universidad de Carabobo,
Valencia, Carabobo State, Venezuela.

RESULTS

At least 79 species, representing 10 orders
inhabit in the study area (Table 1). Of these,
73% (n=58) represent new records in Yurubi

TABLE 1
Mammals recorded in Yurubi National Park, Yaracuy State, Northern Venezuela

TAXA
SDF

DIDELPHIMORPHIA
DIDELPHIDAE
DIDELPHINAE

Chironectes minimus'

Didelphis marsupialis'-%3* I

Marmosops fuscatus®
Marmosa demerarae?

Monodelphis palliolata®

CINGULATA

DASYPODIDAE

DASYPODINAE

Dasypus novemcinctus* I
PILOSA

BRADYPODIDAE

Bradypus variegatus* I
MYRMECOPHAGIDAE

Myrmecophaga tridactyla I
Tamandua tetradactyla I
PRIMATES

CEBIDAE

CEBINAE

Cebus olivaceus’ I

Vegetation types Threat
EF CF Categories
T,0,1
0,1 I
2C, IMR

1C

3C
0,1 I
0,1 I

I VU

0,1 I
0,1 I
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TAXA

ATELIDAE
ALOUATTINAE
Alouatta seniculus®
LAGOMORPHA
LEPORIDAE
Sylvilagus brasiliensis
CHIROPTERA
EMBALLONURIDAE
EMBALLONURINAE
Peropteryx kappleri’
Saccopteryx bilineata*
Saccopteryx leptura*
PHYLLOSTOMIDAE
DESMODONTINAE
Desmodus rotundus®
Diphylla ecaudata*
GLOSSOPHAGINAE
Anoura cultratra*
Glossophaga soricina *
PHYLLOSTOMINAE
Chrotopterus auritus*
Lonchorhina aurita® 8
Lophostoma silvicolum*
Micronycteris hirsuta®
Micronycteris megalotis*
Micronycteris microtis*
Micronycteris minuta®
Mimon crenulatum*
Phylloderma stenops*
Phyllostomus discolor*
Phyllostomus hastatus*
Tonatia saurophila*
Trachops cirrhosus'*
CAROLLIINAE
Carollia brevicauda*
Carollia perspicillata® 8
STENODERMATINAE
Artibeus bogotensis*
Artibeus lituratus*
Artibeus planirostris*
Chiroderma villosum*
Platyrrhinus helleri*

Platyrrhinus umbratus*

TABLE 1 (Continued)
Mammals recorded in Yurubi National Park, Yaracuy State, Northern Venezuela

SDF

2C

1C

1C
1C
1C

8R

1C
2C,9R

1C

Vegetation types
EE

BP,O,V,1

3MR
IMR
1R

0,1
1C

4C, 3MR

1C
4C, IR, O,2MR
1C
IMR

2C
1C
1C
1C
3MR
IMR
1C
1C

2C, 1R, 2MR
6C, 7MR, 61R

6C, IMR

2C,5R

4C, 18R
1C
3C

Threat
CF Categories

V,I, BP

DD

IMR
IMR

2MR

2C,2MR, 2R

8C, 2R
7C, 6R

8MR DD
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TABLE 1 (Continued)

Mammals recorded in Yurubi National Park, Yaracuy State, Northern Venezuela

TAXA

Platyrrhinus vittatus*
Uroderma bilobatum®*
Vampyressa thyone*
Sturnira erythromos®
Sturnira lilium*
Sturnira oporaphilum®
MORMOOPIDAE
Pteronotus parnellii*
Pteronotus personatus'#
VESPERTILIONIDAE
VESPERTILIONINAE
Eptesicus furinalis*
Rhogeessa io*

MYOTINAE

Myotis keaysi*®

CARNIVORA

FELIDAE

FELINAE

Leopardus pardalis

Leopardus sp.(wiedii or tigrinus)
Puma concolor

Puma yagouaroundi®
PANTHERINAE

Panthera onca

CANIDAE

Cerdocyon thous

Speothos venaticus®
MUSTELIDAE
MUSTELINAE

Eira barbara*

Mustela frenata

MEPHITIDAE

Conepatus semistriatus
PROCYONIDAE

Nasua nasua

Procyon cancrivorus'?

Potos flavus®
PERISSODACTYLA
TAPIRIDAE

Tapirus terrestris'>
ARTIODACTYLA
TAYASSUIDAE

Pecari tajacu

Vegetation types
SDF EE
5C, IMR, 2R
2C
3C, 8R 5R, 6MR
1C, 2MR
2MR
1C
1C IMR
1C 2C
5C
I I
I I
I I
I 0,1
I T,1
I I
(0]
I (0]
I I
I I
I I,FR,O,1
I 0,V,1
T,S, 1
I 2H,1

Threat
CF Categories
1C
1MR
2C, IMR
13C, 1IR
5C,2R
2MR
I VU
I VU
I NT
I
T,1 vuU
I
vuU
I
I
I
I
V,1
T,S, 1 vuU
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TABLE 1 (Continued)
Mammals recorded in Yurubi National Park, Yaracuy State, Northern Venezuela

TAXA
SDF

Tayassu pecari I
CERVIDAE

Mazama americana I
Odocoileus cariacou

RODENTIA

SCIURIDAE

SCIURINAE

Sciurus granatensis 4 0,1
HETEROMYIDAE

HETEROMYINAE

Heteromys anomalus® 5C
Heteromys catopterius*

CRICETIDAE

SIGMODONTINAE

Nephelomys caracolus®

Transandinomys talamancae® 1C
ERETHIZONTIDAE

Coendou prehensilis I
DASYPROCTIDAE

Dasyprocta leporina I
CUNICULIDAE

Cuniculus paca® I
ECHIMYIDAE

EUMYSOPINAE

Proechimys guairae® I
TOTAL 41

Vegetation types Threat
EF CF Categories
I I
I 1C, 1 DD
I
0,1 I
(0]
4C
2C
1C 10C
I I
I I
T,1 BP, 1
1C,0,1
638 45

Vegetation types in sampled days of this work are: SDF: semi-deciduous forest, EF: evergreen forest and CF: cloud forest.
Abbreviations of methods for the recording are: I: Interviews with local residents, O: Observations by authors, C: Collected
in this inventory, MR: Museum records, BP: Bone parts found, T: Tracks, FR: Food remains, S: Scats, V: vocalizations,
H: Hunting and R: Released. Numbers indicate stratum of collection or observations: 1=Associated with watercourses,
2=Ground, 3=Liana, 4=Understory, 5=Canopy, 6=Hole in tree, 7=Crevices and 8=Caves. Threat categories in Venezuela are
based in Rodriguez & Rojas-Sudrez (2008): Vu=Vulnerable, NT=Near threatened, DD=Data deficient.

National Park. Chiroptera (39 spp.), Carnivora
(13 spp.) and Rodentia (9 spp.) were the orders
with the highest taxonomic richness. Among
the vegetation types sampled (Table 1), the
evergreen forest (n=67), had the highest rich-
ness, followed by the cloud forest (n=45), and
finally by the semi-deciduous forest (n=41).
Sampling efforts in every inventoried locality
are shown in Table 2.

Species accumulation curves for taxa
inventoried with traps (Didelphimorphia:
family Didelphidae and Rodentia: families
Sciuridae, Heteromyidae, Cricetidae and Echi-
myidae) and mist nets (Chiroptera) at different
locations did not reach saturation (Fig. 2).

For Chiroptera, results indicated a
high richness concentrated in Phyllostomi-
dae (74.36%), Emballonuridae (7.69%) and
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TABLE 2
Sampling efforts in evaluated localities of Yurubi National Park, Yaracuy State, Northern Venezuela

Sampled Localities and effort

Methods Mayorica El Silencio
Semi-deciduous forest Evergreen forest Cloud forest
Traps 591 trap-nights — 790 trap-nights
Mist nets 15 net-hours 128 net-hours 180 net-hours
Pitfall system — 32 bucket-days 77 bucket-days
Observations 10 hours 16 hours 10 hours
Interviews 3 persons 3 persons 1 person
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Fig. 2. Species accumulation curves for small mammals (marsupials, rodents and bats) inventoried in Yurubi National Park.
(Above left) bats inventoried in Mayorica, (Above right) marsupials and rodents inventoried in Mayorica, (Bottom left) bats
inventoried in El Silencio, (Bottom right) marsupials and rodents inventoried in El Silencio.

Mormoopidae (5.13%) (Table 1). Noteworthy
records of foliage gleaning bats (e.g., Micro-
nycteris hirsuta, M. megalotis, M. microtis,
M. minuta, Lonchorhina aurita, Mimon crenu-
latum, Tonatia saurophila and Lophostoma
silvicolum) were obtained in this study (Table
1). There were no representatives of Molos-
sidae (free-tailed bats), Natalidae (funnel-eared
bats) and Thyropteridae (disk-winged bats),

466

documented in other localities of the Sierra de
Aroa and Cordillera de la Costa.

Rodents captured (Transandinomys tala-
mancae, Heteromys anomalus, H. catopterius,
Nephelomys caracolus and Proechimys guai-
rae) represented important records for the
mammalian fauna from Yurubi National Park.
Of these, the latter three species were endem-
ics (Heteromys catopterius endemic in the
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Cordillera de la Costa, Nephelomys caracolus
endemic for the Cordillera de la Costa and Sier-
ra de San Luis and Proechimys guairae endem-
ics for five bioregions in Northern Venezuela).

Marsupials documented were Didelphis
marsupialis, Marmosa demererae, Marmosops
fuscatus, Chironectes minimus and Monodel-
phis palliolata (Table 1). The first three taxa
with semi-arboreal habits; Chironectes, a ter-
restrial species associated with watercourses
and Monodelphis, fully terrestrial. All these
were captured and observed in primary habitats
in Yurubi National Park.

We recorded 10 species assigned in some
threat category for the country (Table 1).
This number includes six species “Vulner-
able”, one “Near threatened” and three with
“Data deficient”. It is interesting to men-
tion those mammals, such as monkeys (e.g.,
Alouatta seniculus and Cebus olivaceus), carni-
vores (e.g., Conepatus semistriatus, Cerdocyon
thous, Potos flavus and Procyon cancrivorus)
and the tapir (Tapirus terrestris), were appar-
ently common, according to the interviews and
occasional records in the study area. Another
situation occurs for the paca (Cuniculus paca),
peccaries (Tayassu pecari and Pecari tajacu),
agouti (Dasyprocta leporina), deer (Mazama
americana and Odocoileus cariacou), cats
(Panthera onca, Puma concolor) and rabbits
(Sylvilagus brasiliensis), which are the mainly
hunted mammals, according to local residents.

From the total of mammals listed, 15
taxa have their restricted distributions in
Northern Venezuela: Marmosops fuscatus,
Monodelphis palliolata, Diphylla ecaudata,
Anoura cultrata, Lonchorhina aurita, Sturnira
erythromos, S. oporaphilum, Myotis keaysi,
Conepatus semistriatus, Sciurus granatensis,
Heteromys anomalus, H. catopterius Neph-
elomys caracolus, Transandinomys talamancae
and Proechimys guairae.

DISCUSSION

Records obtained here provide new data for
the Sierra de Aroa (Handley 1976) and update
the list of mammals from Yurubi National Park.

The documentation of these species represents
28% of 278 reported mammals in Northern
Venezuela (Wilson & Reeder 2005).

With respect to medium-large sized mam-
mals of hunting interest such as peccaries (Pec-
ari tajacu and Tayassu pecari), paca (Cuniculus
paca), agouti (Dasyprocta leporina) and deer
(Mazama americana and Odocoileus cariacou)
among others, their use as food can be consid-
ered as occasional, but it can be transformed if
the daily use by local residents results success-
ful in their hunting activities. They hunt very
often, but this activity does not represent their
basic sustenance. Apparently, only Mazama
americana, a large-sized mammal evaluated in
“Data deficient” for Venezuela (Rodriguez &
Rojas 2008), was used in Yurubi National Park
as food by local residents; the rest of medium-
large sized mammals recorded in this study,
and threatened in other localities of the country
(Ochoa et al. 1995, Ochoa 2000), were appar-
ently not hunted here.

Of carnivores defined in Venezuela within
some threat category (Rodriguez & Rojas
2008), Puma concolor (Near threatened), Pan-
thera onca, Leopardus pardalis and Leopar-
dus sp. (Vulnerable) would be species mostly
affected in the study area, because to the fear
of local residents with these cats. It is important
to mention the definition of “surrogate species”
for some taxa recorded in Yurub{ National Park:
Panthera onca is defined as “umbrella species”
and Puma concolor as “flagship species”.
These species are used in ecosystem conserva-
tion programs in the Neotropics (Isasi 2011);
however, in an occasional encounter with these
cats in the study area, they can be hunted with-
out any importance of their conservation status.
Another taxon considered “flagship species”
in Yurubi National Park was the tapir (Tapirus
terrestris); this large-sized mammal apparently
was not hunted in the study area according to
interviews with local residents.

According to surveys, the following taxa
were considered common in the forest and
they were not used for any purpose: Didel-
phis marsupialis, Tamandua tetradactyla,
Alouatta seniculus, Cebus olivaceus, Procyon
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cancrivorus,
Potos flavus.

Small mammals showed a high number of
species and families for bats (Phyllostomidae,
Emballonuridae and Mormoopidae), marsupi-
als (Didelphidae) and rodents (Sciuridae, Het-
eromyidae, Cricetidae and Echimyidae), very
close to values found in other localities of the
Northern side of the country (Handley 1976,
Ochoa et al. 1995).

There are few records for Transandinomys
talamancae in the Sierra de Aroa (which Hand-
ley 1976, assigned to the Oryzomys “capito”
complex), and this rodent together with Sciurus
granatensis, Heteromys anomalus, H. catop-
terius, Nephelomys caracolus and Proechimys
guairae were the only representatives of fami-
lies Sciuridae, Heteromyidae, Cricetidae and
Echimyidae in the evaluated vegetation types.
Some researchers regarded Heteromys anoma-
lus, as one of the most common terrestrial
rodent of forests in Northern Venezuela from
sea level to over 2 000m (Handley 1976, Val-
dez et al. 1984), but a recent taxonomic study
(Anderson & Gutiérrez 2009), has confirmed
a new species (Heteromys catopterius), from
populations previously ascribed to the anoma-
lus complex.

This new species was found between
1500-1 940m (Anderson & Gutiérrez 2009).
This record in Sierra de Aroa, represents the
first one for this rodent, and a substantial range
extension to the West occurring from the West
of the Depresion de Yaracuy, it is likely dis-
junctive from known records to the East.

It is noteworthy to mention the importance
of Proechimys guairae, Heteromys catopterius
and Nephelomys caracolus as endemic species
to Northern Venezuela (Musser & Carleton
2005, Anderson & Gutiérrez 2009). In the pres-
ent, these rodents have not been evaluated in
threat categories defined in the country (Rodri-
guez & Rojas 2008).

Phyllostomid bats such as Carollia perspi-
cillata, Artibeus planirostris and Sturnira lilium
were the most common and with higher capture
frequencies, in agreement with other records in
primary forests in Venezuela (Handley 1976,

Conepatus semistriatus and

Ochoa et al. 1995, Ochoa 2000). They com-
monly represent the dominant fraction in the
understory of Neotropical forests (Ochoa et
al. 1995, 2005), partly because of their very
general food requirements (e.g., these bats
consume fruits of understory and canopy plants
like Piper spp., Ficus spp., Cecropia spp. and
Solanum spp., Ochoa 2000); furthermore, there
is no overlap in items consumed (Carollia is
specialized in Piper, Artibeus in Ficus and
Cecropia and Sturnira in Solanum, Ochoa
2000, Thies & Kalko 2004); there is no over-
lap in flight patterns during the search of food
(flights in understory for Carollia spp. and
Sturnira spp., and understory and canopy for
Artibeus spp., Soriano 2000); echolocation is
less developed, making them easier to catch
with mist nets, and another argument is related
with capabilities to inhabit highly disturbed
environments, as well as those in a pristine
condition (Ochoa 2000).

Particularly in the evergreen forest, which
had a primary condition, we observed forest
Piper species in the understory, consumed
mainly by Carollia spp. (Thies & Kalko 2004),
as well as the typical species of Ficus spp.,
which provide fruits throughout the year. Some
bats captured in this inventory were considered
strict frugivores (e.g., Artibeus spp., Carollia
spp., and Sturnira spp.), using these resources
as items of their diet (Kalko et al. 1996, Thies
& Kalko 2004).

An interesting record is the presence in
the study area of 13 of the 20 species in the
Cordillera de la Costa (Linares 1998) of bats
belonging to the subfamily Phyllostominae.
Bats captured in Yurubi National Park of this
subfamily are considered rare and have low
relative abundances (Ochoa 2000); their feed-
ing strategies include insectivorous (e.g., Lon-
chorhina aurita, Lophostoma silvicolum and
Mimon crenulatum), fruits consumers as an
additional component to their diet of insects
(e.g., Micronycteris spp., and Tonatia sau-
rophila), pollen and nectar consumers (e.g.,
Phyllostomus discolor and P. hastatus) and
small vertebrate consumers (e.g., Chrotopterus
auritus and Trachops cirrhosus).
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In addition to their ecological preferences,
which make their capture difficult (because
these bats habit in primary forests and use a
variety of habitats with different availability
of food and shelter resources), they seem to
be sensitive elements not tolerant to high
disturbances in forests (Fenton er al. 1992,
Ochoa 2000).

Another support of the primary condition
of the vegetation inventoried was the absence
of individuals of the common vampire (Desmo-
dus rotundus) in sampled days. This vampire
consumes only blood, with preference for the
cattle, and often is considered a “damaging
species” in localities with great disturbances
(Fernandez-Badillo & Ulloa 1990). Although
we did not captured Desmodus rotundus in
the study area, local residents recognize it
because sometimes their domestic animals suf-
fer bite injuries.

Similarly, the capture of another vampire,
Diphylla ecaudata, collected in the evergreen
forest at 197m, indicates the primary con-
dition of environments. This species unlike
Desmodus rotundus, has been recorded mostly
at elevations above 800m, in pristine forests
in Venezuela (Handley 1976) and specializes
in the consumption of vertebrate blood, with
preferences for the avian one (Greenhall et al.
1984) from species that live in forested envi-
ronments, making it a rare species to collect in
disturbed areas.

The mammals of Yurubi National Park are
an important component of the biodiversity
of forests in the Cordillera de la Costa. Data
and observations obtained in this inventory
(e.g., endemism, mammals known as ‘“‘surro-
gate species” threatened in Venezuela) give an
important role at the Yurubi National Park, for
the maintenance and conservation of ecosys-
tems and local wildlife, threatened by human
pressures of present times.
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RESUMEN

En Venezuela, los mamiferos representan un impor-
tante grupo de la fauna con altas presiones antropogénicas
que amenazan su permanencia. Enfocados en la necesidad
de generar informacion de linea base que nos permita con-
tribuir con la documentacién y conservacién de la riqueza
de la fauna local, realizamos un inventario de mamiferos
en el Parque Nacional Yurubi, localizado en el estado
Yaracuy, Venezuela. Llevamos a cabo trabajos de campo
en tres tipos de vegetacion seleccionados: un bosque siem-
preverde a 197m., un bosque semideciduo entre 100-230m
y un bosque nublado a 1 446m. Utilizamos trampas Victor,
Sherman, Havahart y un sistema de trampa de caida para la
captura de pequefios mamiferos no voladores y mallas de
neblina para murciélagos. Adicionalmente, entrevistamos
a los pobladores locales para el registro de mamiferos de
porte mediano a grande junto con observaciones ocasio-
nales directas e indirectas. Al menos 79 especies estdn
presentes en el drea de estudio, representando el 28% de
la fauna de mamiferos registrada para el norte del pais.
Chiroptera (39 spp.), Carnivora (13 spp.) y Rodentia (9
spp.) fueron los 6rdenes con las mayores riquezas taxo-
némicas, coincidiendo con los resultados esperados en
el Neotrdpico. El bosque siempreverde obtuvo la mayor
riqueza de especies (n=68), con un esfuerzo de muestreo
de 128 horas-malla, 32 baldes-dia,16 horas de observacio-
nes y tres personas entrevistadas, seguida por el bosque
nublado (n=45) con 324 horas-malla, 790 trampas-noche,
77 baldes-dia, 10 horas de observaciones y una persona
entrevistada. El valor mds bajo de la riqueza fue en el
bosque semideciduo (n=41), con 591 trampas-noche, 15
horas-malla, 10 horas de observaciones y tres personas
entrevistadas. Los datos y observaciones obtenidos aqui
(e.g., endemismo, especies conocidas como “especies
suceddneas” amenazadas en Venezuela), le confieren al
Parque Nacional Yurubi un papel importante en la conser-
vacién y mantenimiento de los ecosistemas y fauna local,
actualmente amenazados por presiones humanas locales
en la Cordillera de la Costa.
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RESUMEN: /chthyomys pittieri (Rodentia: Cricetidae), descrito en la década de 1960 para la
Cordillera de la Costa Central de Venezuela, es un roedor sigmodontino endémico de este
pais, conocido por pocos ejemplares en colecciones y sin reportes desde hace al menos
13 afos. En este articulo se documenta un nuevo registro en el Parque Nacional Yurubi,
estado Yaracuy, confirmando su presencia en el area. Se adiciona informacion de historia
natural para este roedor, incluyendo parametros fisicos, quimicos y ambientales del riachuelo
donde fue capturado, en un bosque submontano a 800 m. Por ultimo, se reportan algunas
medidas externas y craneo-dentarias y se actualiza la distribucion conocida.

ABSTRACT: New record of Ichthyomys pittieri (Rodentia: Cricetidae) from the Cordil-
lera de la Costa Central, Venezuela with notes on its natural history and distribution.
Ichthyomys pittieri (Rodentia: Cricetidae) was described in 1963 from the Cordillera de la
Costa Central in Venezuela. It is endemic to Venezuela, and its range is poorly documented.
Here, we report a new record of /. pittieri from Yurubi National Park, Yaracuy State, con-
firming its presence for this area. We add natural history data for this rodent, together with
some physical, chemical, and environmental parameters of a stream where it was captured
in submontane forest (800 m). Finally, we report several measurements, and we update
the known distribution.

Palabras clave. Ichthyomys pittieri. Parque Nacional Yurubi. Rodentia. Sierra de Aroa. Yaracuy.

Key words. Ichthyomys pittieri. Rodentia. Sierra de Aroa. Yaracuy. Yurubi National Park

La rata de agua de Pittier, Ichthyomys pittieri,
descrita de las cabeceras del rio El Limoén, en
el Parque Nacional Henri Pittier (Handley y
Mondolfi, 1963), es sigmodontino endémico
de la Cordillera de la Costa Central de Ve-
nezuela (Handley y Mondolfi, 1963; Ochoa
et al., 1988; Voss, 1988; Musser y Carleton,
2005). Este roedor se caracteriza por habitar

bosques humedos por encima de 700 m, en
estrecha relacién con riachuelos o arroyos
poco profundos, de aguas con corrientes len-
tas y con un cauce permanente (Voss, 1988;
Ochoa et al., 1995). La dieta de 1. pittieri esta
mayormente basada en macroinvertebrados
acuaticos (Crustacea y Hexapoda); sin em-
bargo, para otras especies del género también
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ha sido registrado el consumo de pequeiios
mamiferos (Voss, 1988).

Desde la descripcion de 1. pittieri, muy pocos
especimenes han sido colectados y la informa-
cién sobre su ecologia es aun escasa (Voss,
1988). Los ultimos ejemplares registrados en
Venezuela fueron obtenidos por J. Ochoa-G
(JOG-3696) y J. Murillo (JM-566) en agosto y
noviembre de 1997. Este roedor es considerado
amenazado en toda su distribucién y ha sido
categorizado como “Vulnerable” confrontando
un alto riesgo de extincion local debido a su
distribucion restringida en un area con altas
presiones antropicas (Ochoa y Ojasti, 2008).

En un inventario de pequefios mamiferos no
voladores, asociados a sistemas acuaticos, reali-
zado en el afio 2010 para el norte de Venezuela
(Fig. 1), se logrd colectar una hembra adulta
de I pittieri (Fig. 2). Este ejemplar representa
el primer registro para el area, a unos 150 km
de la localidad tipo (Parque Nacional Henri
Pittier). El lugar de colecta esta ubicado en el
Parque Nacional Yurubi (localidad: Quebrada
Palo Verde, 10°26°02” N, 68°48°18” O), Sierra
de Aroa, estado Yaracuy (Fig. 1). Ademas del
muestreo de pequeflos mamiferos no volado-
res, se realizd una descripcion del riachuelo
utilizado por éstos, siguiendo la metodologia
propuesta por Voss (1988) y una caracterizacion
ecologica sucinta (identificacion de algunos

71°00' 69°30" 68°00'
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elementos de la flora mas abundantes, simpatria
con otros mamiferos y disponibilidad de re-
cursos alimentarios). También fueron tomados
algunos parametros quimicos-ambientales del
agua (e. g., pH, oxigeno disuelto, temperatura).
El ejemplar de [ pittieri aqui presentado
fue capturado en una trampa de guillotina
“Victor”, cebada con una mezcla de sardinas
con avena y aceite de maiz comestible. Esta
trampa integraba una linea de muestreo junto
con otras de captura viva tipo Sherman y
Havahart (esfuerzo: 1680 trampas/noches) y fue
colocada dentro de una pequeiia caida de agua
de aproximadamente 0.5 m de altura. Otras tres
especies de roedores fueron coleccionadas junto
L pittieri: Heteromys catopterius (endémico de
la Cordillera de la Costa Central y Oriental;
Anderson y Gutiérrez, 2009), Nephelomys
caracolus (endémico para las regiones
montafosas en el norte de Venezuela; Musser y
Carleton, 2005) y Transandinomys talamancae
(restringido a los ambientes boscosos del norte
para Venezuela; Musser y Carleton, 2005).
El individuo de I. pittieri y el resto de los
pequeiios mamiferos colectados fueron prepa-
rados con formalina al 10% y preservados en
etanol al 70% con los craneos extraidos y estan
depositados en el Museo de Zoologia de la
Universidad de Carabobo (Valencia-Venezuela)
bajo el nimero MZUC (1000). Las medidas
externas y craneo-dentarias seleccio-
nadas para las comparaciones de /.

pittieri fueron tomadas con un calibre
digital (precision=0.01 mm) siguiendo
aquellas suministradas para el holotipo
de la especie (Handley y Mondolfi,
1963; Voss, 1988). Adicionalmente, se

revisaron los ejemplares depositados en

Fig. 1. Localidades de registro para Ichthyomys
pittieri en la Cordillera de la Costa Central, norte
de Venezuela: *=Parque Nacional Yurubi (este
trabajo); triangulo=Parque Nacional Henri Pittier
(localidad tipo); 1=Finca El Jaguar, Serrania de
Bobare; 2=Palmichal, Bejuma; 3 =Cariaprima,
Parque Nacional José Miguel Sanz (San Este-
ban); 4=Embalse de Agua Fria, Parque Nacio-
nal Macarao; 5=Canales de Naiguata, Parque
Nacional Waraira Repano (El Avila). El area
gris corresponde a alturas mayores a 1000 m.
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Fig. 2. Hembra adulta de Ichthyomys pittieri coleccionada
en el Parque Nacional Yurubi, Venezuela (MZUC-1000).
Se destacan algunos rasgos morfoldgicos: A. Pelaje del
cuerpo denso y corto, orejas pequefias. B. Vibrisas mista-
ciales conspicuas. C. Parche de pelos sobre la superficie
dorsal de la pata. D. Membranas interdigitales de la pata.
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el Museo de la Estacion Biologica de Rancho
Grande (EBRG-Maracay, Venezuela), Museo
de Biologia de la Universidad Central de Ve-
nezuela (MBUCV-Caracas, Venezuela), Museo
de Historia Natural La Salle (MHNLS-Caracas,
Venezuela) y se consultaron las bases de datos
digitales de las siguientes instituciones: Co-
leccion de Vertebrados de la Universidad de
los Andes (CVULA-Mérida, Venezuela) y el
National Museum of Natural History (NMNH-
Smithsonian Institution, Washington, EE.UU)
(Apéndice).

El ejemplar colectado en el Parque Nacio-
nal Yurubi —una sin evidencias de actividad
reproductiva— concuerda en sus medidas
con las reportadas para el holotipo y otros
ejemplares conocidos de 1. pittieri (Tabla 1).
Los caracteres externos y craneo-dentarios
coinciden con los documentados por Handley
y Mondolfi (1963) y Voss (1988). Externa-
mente tiene un pelaje dorsal denso y corto,
de color marron-gris lustroso. El pelaje ventral
contrasta con el del dorso y es plateado con
los pelos de base y porcion media grises y la
parte distal blanca. Las orejas son pequeiias,
apenas sobresaliendo de la cabeza, peludas en
su cara interna y desnudas en la parte externa
del pabellon (Fig. 2A). Las vibrisas mistaciales
son largas y gruesas (Fig. 2B). Existen peque-
flas membranas en los digitos 11, III y IV de
las patas posteriores, con pelos cortos en su
parte dorsal y lateral (Figs. 2C y D). La cola
es unicoloreada, marrén oscura, gruesa, peluda,
con la parte distal y pelos terminales (8 mm
de largo) de color blanco. El craneo carece
del tercer molar superior derecho (Fig. 3); la
ausencia de este molar fue reportada para el
holotipo (Handley Mondolfi, 1963). Sin embar-
go, 16 de los especimenes revisados para este
trabajo tienen el tercer molar superior, entre
los que se encuentran 11 depositados en EBRG
(ntimeros de catalogo 2666, 4315, 4316, 17060,
21720, 22199, 28234, 28235, 28236, 28237,
28239), 1 en CVULA (1-0853), 3 en MBUCV
(1-2776, 2803, 4180) y 1 en MHNLS (8114).
El tercer molar inferior carece de entoconido
¢ hipoconido (Fig. 3C), rasgos exclusivos de
esta especie (Voss, 1988).

El habitat donde se colecto el ejemplar aqui
reportado pertenece a la unidad ecoldgica
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Fig. 3. Vista dorsal (A), ventral (B) del craneo y vistas
oclusales de las series molares inferiores derecha e izquier-
da (C) de Ichthyomys pittieri, hembra adulta coleccionada
en el Parque Nacional Yurubi, Venezuela (MZUC-1000).
La flecha destaca la carencia del tercer molar superior
izquierdo. Escalas A y B=5 mm; C=3 mm.

de bosque submontano, macro-mesotérmico
(Huber y Alarcén, 1988), situado a 800 m
de altitud. Se caracteriza por un bosque
primario con un sotobosque denso (0-5 m
aproximadamente), donde los arbustos de las
familias Rubiaceae, Urticaceae, Solanaceae,
Campanulaceae, junto con Acanthaceae
(Aphelandra sp.), Picramniaceae (Picramnia
sp.), helechos (Cyathea) y Arecaceae (palmas)
son los mas frecuentes. El dosel es continuo
con grandes arboles emergentes de 20-30 m,
como Gyranthera caribensis (Malvaceae),
Cedrela sp. (Meliaceae) y Pachira aquatica
(Bombacaceae). Las epifitas incluyeron a
Bromeliaceae (e. g., Guzmania), Orchidaceae
(e. g., Epidendrum y Eulophidium) y Araceae
(e. g., Philodendron). También en esta area
se observaron Heliconiaceae (e. g., Heliconia
psittacorum 'y H. bihai), Acanthaceae, Poaceae
(e. g., Olyra sp.) y Haemodoraceae (e.
g., Xiphidium caeruleum) asociados con
los cursos de agua. El riachuelo donde
se capturd al ejemplar estudiado tiene un
ancho del cauce=2.31 m, profundidad=8.85
cm, velocidad del agua=30 cm/s, pH=20,
temperatura del agua=20-21 °C y oxigeno
disuelto=7.03 mg/l. Algunos de estos datos
concuerdan con los reportados por Voss
(1988), para la localidad tipo de I. pittieri
(ancho del cauce=1-2 m, profundidad=10-
15 cm, velocidad del agua=30-40 cm/s y
temperatura=20-21 °C). Este sistema acuatico
se caracterizd por ser estrecho, rocoso, con
pequeiias caidas de agua entre 0.5-1.0 m, con
frecuentes corrientes y rapidos y, en menor
medida, remansos (pozos o piscinas de agua).

El analisis de contenido estomacal del
ejemplar estudiado reveld el consumo de
macroinvertebrados acuaticos de los ordenes
Trichoptera y Ephemeroptera en sus estadios
adultos e inmaduros (larvas y ninfas); esto coin-
cide con lo reportado en otras localidades de
la Cordillera de la Costa Central (Voss, 1988).

FJ Garcia et al.

Los 6rdenes de macroinvertebrados acudticos
registrados en el riachuelo fueron Trichoptera,
dominado por Leptoceridae, Hydropsychidae
y Phylopotamidae, Plecoptera (Perlidae), Co-
leoptera (Elmidae), Ephemeroptera (Baetidae),
Diptera (Tipulidae), Dyctioptera (Blaberidae)
y Decapoda (Pseudothelphusidae). La revision
de los estdbmagos en los otros roedores colec-
cionados junto con /. pittieri reveld6 consumo
exclusivo de frutas, semillas y material vegetal.

El rango altitudinal de I. pittieri va desde
los 750 m en los “canales de concreto de
Naiguatda, Parque Nacional Waraira Repano (El
Avila)” y la “Finca El Jaguar, 16 km NO de
Aroa” (EBRG; MBUCV; MHNLS; Voss, 1988;
Rivas y Salcedo, 2005), hasta 1750 m en el
Embalse de Agua Fria, cerca del Jarillo, Parque
Nacional Macarao (EBRG). Las localidades
previamente conocidas para /. pittieri indican
registros en cuatro areas protegidas en el norte
de Venezuela (Fig. 1). Se trata de los parques
nacionales Henri Pittier (EBRG; Handley y
Mondolfi, 1963; Ochoa et al., 1988; Voss, 1988;
Fernandez-Badillo y Ulloa, 1990), Miguel José
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Sanz=San Esteban (EBRG); Macarao (EBRG)
y Waraira Repano=El Avila (MBUCYV; Voss,
1988; Rivas y Salcedo, 2005).
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Especimenes examinados de Ichthyomys pittieri:

Parque Nacional Yurubi (estado Yaracuy): Quebrada Palo Verde (MZUC-1000), 800 m (10°26°02” N, 68°48°18” O ).
Parque Nacional Henri Pittier (estados Aragua y Carabobo): Quebrada Guacamaya (EBRG-2666); Estacion Biologica
Rancho Grande, 1100 m (EBRG-4315, 4316); Quebrada La Toma 1100 m (EBRG-17060, 28233, 28234, 28235, 28236,
28237, 28239). Parque Nacional Miguel José Sanz=San Esteban (estado Carabobo): Cariaprima, 14 km NNO, Valencia,
1000 m (EBRG-21720). Parque Nacional Macarao (Distrito Federal y estado Miranda): Embalse Agua Fria, cerca del
Jarillo, 1750 m (EBRG-22199). Finca El Jaguar (10°32°N, 68° 59°0), 16 km NO Aroa, Serrania de Bobare, Aroa, estado
Yaracuy, 750 m (EBRG-22178). Parque Nacional El Avila (Distrito Capital y estado Miranda): Los canales, Naiguata,
vertiente norte (10° 35" 03”N, 66° 44’ 2370), 750 m (MBUCV -1-2803, 2827, 4180, 5593). Parque Nacional Henri Pit-
tier: Rancho Grande (10° 21° 00”N, 67° 40’ 38”0), 1080m (MBUCV-1-2776). Yaracuy, Finca El Jaguar 21 km NW de
Aroa por carretera (MHNLS-8114). Especimenes en bases de datos consultadas electronicamente: Parque Nacional Henri
Pittier: Rancho Grande (Cuneta) (CVULA-I-853). Parque Nacional Henri Pittier: Parque Nacional de Rancho Grande,
near head of Rio Limoén (Holotipo: USNM-324987); Rancho Grande 1100 m (USNM-562980, 563011). Palmichal, 23
km N, Bejuma, estado Carabobo, 1000 m (USNM-562981, 563012).
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NOTA
AMPLIACION DEL LIMITE ALTITUDINAL DE Chrotopterus auritus PETERS, 1865
(MAMMALIA: CHIROPTERA) EN VENEZUELA'Y
ALGUNOS COMENTARIOS ECOLOGICOS

NOTES
EXPANSION OF THE ALTITUDINAL LIMIT FOR Chrotopterus auritus PETERS, 1865
(MAMMALIA: CHIROPTERA) IN VENEZUELA AND SOME ECOLOGICAL COMMENTS

Dayana Araujo-Reyes y Marjorie Machado

Departamento de Biologia, Facultad Experimental de Ciencias y Tecnologia,
Universidad de Carabobo, Valencia, Venezuela.
E-mail: dayanacaraujo@yahoo.com, mmachado3@uc.edu.ve

RESUMEN

La especie Chrotopterus auritus presenta una amplia distribucion en el Neotropico. En Venezuela ha sido referida para Los
Andes, Lago de Maracaibo, Sistema Coriano, Cordillera Central, Cordillera Oriental, Sistema Deltaico y sur del Orinoco entre
los 10 y 1600 m de altitud. Durante la realizacion de un estudio sobre comunidades de murciélagos capturamos un individuo
de C. auritus a una altitud de 2000 m en el bosque nublado del Monumento Natural Pico Codazzi (estados Aragua, Miranda y
Vargas). La captura de este ejemplar representa el registro a mayor altitud conocido para esta especie en Venezuela.

Palabras clave: Chrotopterus auritus, Distribucion altitudinal, Murciélagos, Venezuela

ABSTRACT

Chrotopterus auritus is distributed along the Neotropic. In Venezuela has been registered in The Andes, Lake Maracaibo,
Coriano System, Central Cordillera, Western Cordillera, Deltaic System and south of Orinoco River, between 10-1600 m.
During a study on bat communities we captured a specimen of Chrotopterus auritus at 2000 m in a cloud forest of Pico Codazzi
Natural Monument. This elevational record is the highest for this specie in Venezuela.

Key words: Altitudinal distribution, Bats, Chrotopterus auritus, Venezuela
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INTRODUCCION

El género Chrotopterus es monotipico de la
subfamilia Phyllostominae y esta representado
por la especie Chrotopterus auritus, de amplia
distribucion en el Neotropico (Medellin 1989,
Linares 1998, Simmons 2005, Gardner 2007).
Esta es una de las especie de mayor tamafio de
Sudamérica, de habitos gregarios y carnivoros,
forma grupos familiares pequefios, generalmente
conformados por un macho, una hembra y una o
dos crias (Medellin 1989, Linares 1998, Ochoa
et al. 2005). Esta especie habita en bosques
semideciduos, bosques siempreverdes y
bosques submontanos, siendo raros en bosques
montanos, aunque Medellin (1988) lo reporta a
2000 m de altitud en los bosques montanos de
Chiapas, México. Es poco frecuente en bosques
intervenidos y plantaciones. Se refugian durante
el dia en la vegetacion densa y alta, en cuevas
o en huecos de arboles grandes, lo que dificulta
su observacion (Medellin 1989, Linares 1998,
Gardner 2007).

Es una especie que prefiere capturar grandes
insectos (ortopteros y coledpteros), asi como,
vertebrados pequenos (lagartijas, aves y
micromamiferos), los cuales por lo general son
llevados a los refugios donde son consumidos,
pudiendo ocasionalmente alimentarse también
de frutos (Medellin 1988, Linares 1998,
Gardner 2007). En Venezuela estd presente al
sur del Orinoco, Sistema Deltaico, Cordillera
Oriental, Cordillera Central, Los Andes, Lago de
Maracaibo y en el Sistema Coriano. Su tamafio
poblacional es bajo sin embargo presentan una
condicion estable, estando ausente en la ultima
edicion de la Lista Roja de la Fauna Venezolana
(Linares 1998, Rodriguez y Rojas-Suarez
2008).

Durante colectas relacionadas con un estudio
sobre comunidades de murcié¢lagos capturamos
un individuo de C. auritus a 2000 m de altitud,
en la localidad denominada Arboles Milenarios
cercana al pico La Florida (10°25°17.2”N y
67°18°23.6” W), en el Monumento Natural Pico
Codazzi (estados Aragua, Miranda y Vargas). La
unidad ecoldgica predominante en esta localidad
es el bosque montano siempreverde (bosque
nublado), caracterizado por la presencia de
especies arboreas que alcanzan alturas de maés
de 30 m, entre las que destacan arboles como
Cedrella montana, Prumnopitys harmsiana

ECOTROPICOS 25(1):35-38 2012

y Sapium sp. (Huber y Alarcon 1988). La
captura de este individuo representa el registro
a mayor altitud conocido para esta especie
en Venezuela, pues el intervalo altitudinal
referido anteriormente no sobrepasa los 1600
m (Cordero 1987, Ochoa et al. 1988, Ochoa
et al. 1993, Ochoa 1995, Ochoa et al. 1995,
Soriano et al. 1999, Ochoa 2000, Rivas-Rojas
2005, Oria y Machado 2012). Esta observacion
se corrobor¢ al revisar los registros que para la
especie existen en las principales colecciones
de vertebrados del pais, tales como, el Museo
de la Estacion Biologica de Rancho Grande
(EBRGQG), el Museo de Biologia de la Universidad
Central de Venezuela (MBUCV), el Museo
de Historia Natural La Salle (MHNLS) y la
Coleccion de Vertebrados de la Universidad de
Los Andes (CVULA), asi como, en el Sistema
de Informaciéon de Museos y Colecciones
Zoologicas de Venezuela (SIMCOZ).

La ampliacion en la distribucion altitudinal de
esta especie probablemente esté relacionada
con las migraciones locales, pues el individuo
fue capturado en actividad y no en un refugio,
aunque Medellin  (1988) reportdé haber
encontrado representantes de esta especie en
refugios en el bosque nublado de La Sierra
Madre en Chiapas, México a 2000 m de altitud.
Otra posible causa del ascenso altitudinal de C.
auritus pudiera estar relacionada a presiones
asociadas a actividades antropicas, que estarian
favoreciendo el desplazamiento de esta especie
hacia zonas localizadas a mayores elevaciones,
pero con menores grados de perturbacion en
busca de alimento. Esto tiene que ver con el
grado de especializacion que los miembros de
esta subfamilia han alcanzado en las dimensiones
de los nichos, la dieta o sus refugios (Medellin
1989).

Es asi, como este registro constituye una
contribucion al conocimiento de la ecologia
de C. auritus, pues se conoce muy poco de su
distribucion real en esta y otras bioregiones del
pais, lo que ameritaria una evaluacion exhaustiva
de sus estados poblacionales actuales. Esto
debe considerarse al momento de estimar el
estatus de conservacion de esta especie y de su
habitat, asi como también, para el estudio de
la vulnerabilidad ecoldgica de los diferentes
componentes del ecosistema (Ochoa et al. 1995),
debido a la importancia de los miembros de la
subfamilia Phyllostominae como indicadores en
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el diagndstico de procesos de degradacion de
los bosques neotropicales (Ochoa 2000).
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