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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad proponer el disefio de un material educativo
computarizado para el aprendizaje del contenido nimeros enteros Z. Caso: Estudiantes del
Segundo afo de la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Afio
(2014-2015). Asi mismo dicha propuesta se fundamenté en la teoria del conocimiento
previo de Cesar Coll (1992), Teoriade Gagne (1987) y Galvis (2000). El presente estudio
se ubicd dentro de una investigacion de tipo descriptivo, bajo la modalidad de proyecto
factible, con un disefio de campo, no experimental y transeccional. La poblacion
involucrada estuvo constituida por ciento ochenta y siete (187) estudiantes, de la cual se
tomo una muestra de cincuenta y seis (56) individuos, los datos se obtuvieron a través de un
instrumento que constd de veintitrés (23) items correspondientes a la dimension conceptual
y procedimental referente al tema de estudio; validado, a su vez, de acuerdo al juicio de
cinco (5) expertos especialistas en matematica; y cuya confiabilidad arrojo un valor de
0.93 a traves del coeficiente Kuder Richardson. De acuerdo al analisis de los resultados se
evidencio que los estudiantes presentan dificultades en el dominio de los contenidos
conceptuales y procedimentales ya se obtuvieron un 58% de respuesta incorrectas en ambas
dimensiones referente al contenido de los nimeros enteros z, por lo que se propone como
alternativa de solucidn el disefio de material educativo computarizado a través de imagenes
en movimientos, videos, que permita al estudiante la adquisicion del aprendizaje de los
contenidos de una manera significativa.

Palabras clave: Material Educativo Computarizado, Aprendizaje y Numeros Enteros.
Linea de Investigacion: Tecnologia de Investigacion y comunicacion (TIC) en la
educacion matematica.

Xi



INTRODUCCION

El material educativo computarizado, es una herramienta metodoldgica aplicada al
campo de la educacion, que brinda la posibilidad de integrar a docente-alumnos por
medio de actividades, con el fin de hacerla méas enriquecedoras, sin dejar a un lado el rol

del docente.

Las computadoras proveen un aprendizaje dindmico e interactivo que permiten la
rapida visualizacion de situaciones problematicas. La posibilidad de visualizar
graficamente conceptos tedricos como asi también la de modificar las diferentes
variables que intervienen en la resolucion de problemas, favorece el aprendizaje de los
estudiantes (Sanchez, 1998).

Tomando como base los principios anteriores surge este trabajo, a partir del cual se
pretende incrementar el desarrollo de las destrezas y habilidades de los alumnos para
que logren una mejora en su rendimiento académico; aumentar, ademas, su motivacion,
permitiéndoles que exploren las caracteristicas de los diversos algoritmos numéricos
interactuando con el material educativo, para que logren aprendizajes. No obstante, se
debe tener en claro que si bien la tecnologia educativa es un elemento importante para
mejorar los procesos de ensefianza - aprendizaje, esta mejora no depende solamente de
la utilizacion de un software educativo, sino de su adecuada integracion curricular, es

decir, del entorno educativo disefiado por el profesor.

Uno de los usos educativos del computador que mas ha Ilamado la atencion a los
educadores es gque sirva como medio de ensefianza-aprendizaje, es decir, COmo recurso
para apoyar el proceso de aprendizaje propiamente dicho; paraddjicamente es el uso
mas incipiente. Con el fin de llevar a la practica esta idea se suelen desarrollar o
seleccionar materiales educativos computarizados (MECs) y con su apoyo, crear

ambientes educativos computarizados en los que se pueden llevar a cabo distintos tipos



de interaccion entre los varios agentes educativos intervinientes (aprendices, docentes,

materiales, actividades).

Por tal motivo, el objetivo principal de esta investigacion es el disefio de un material
educativo computarizado para facilitar y mejorar la ensefianza y el aprendizaje del
contenido Numeros Enteros dirigido a los alumnos del 8 grado de la E.T.R “Monsefior
Gregorio Adams” ubicado en el Municipio Naguanagua del Estado Carabobo,
considerando que los disefios computarizados en la Educacion, sobre todo en la
Educacion Matematica, es un medio poderoso para desarrollar en el alumno sus
potencialidades, creatividad e imaginacion. Para alcanzar el objetivo, la investigacion

esta estructurada en IV capitulos, de la siguiente manera:

Capitulo 1, titulado: EI Problema, en donde se desarrollan el planteamiento del

problema, los objetivos de la investigacion y la justificacion del estudio.

Capitulo Il, titulado: Marco Tedrico, indica los fundamentos del estudio a través de

los antecedentes y sus bases tedricas.

Capitulo 111, titulado: Metodologia de la Investigacion, aqui se plantea el tipo y
Disefo del de Investigacion, Poblacion y Muestra, el Procedimientos a seguir, Técnicas
e Instrumentos para la recoleccion de datos, asi como también se explica la Validez y
Confiabilidad llevada a cabo, ademas de las Técnicas de Analisis y Procedimiento de la

Informacion.

Capitulo 1V, titulado: Andlisis e Interpretacion de los resultados, esta dedicado a
resefiar los resultados obtenidos por medio de la aplicacion del instrumento mediante
cuadros, tablas de frecuencias, graficos de resultados e interpretacion de los mismos,
exponiendo asi, el nimero de respuestas correctas e incorrectas y no contesto, ademas

de las calificaciones y los promedios por dimensiones.



Capitulo V, titulado, Factibilidad, en donde se ofrece un analisis general de los
resultados obtenidos y expuesto en el Capitulo anterior, dejando en evidencia la

necesidad de la propuesta planteada.

Capitulo VI, titulado, La Propuesta, en donde se establece los diferentes aspectos que
con lleva el disefio del Material Educativo Computarizado que se plantea como solucién

a la problematica diagnosticada.



1. EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento y Formulacion del Problema del Problema

Las nuevas tendencias a nivel mundial se colocan al frente de una sociedad en la
cual el desarrollo econdémico, social, politico y cultural se encuentra estrechamente
ligado a la innovacion y al uso de las nuevas tecnologias. La educacion y en particular
la educacion matematica como que hacer humano inevitablemente debe adecuarse a
estos cambios. Siendo el interés como docentes que éstos sean positivos y que
contribuyan a mejorar la situacion actual del sistema educativo. Javier Echeverria
(2001); para quien el auge de las nuevas tecnologias, y en especial el advenimiento del

"tercer entorno” (el mundo virtual) tiene importantes incidencias en educacion.

En las ultimas tres décadas han visto crecer y consolidarse grupos en todo el
mundo dedicados a la investigacion de los problemas asociados a la ensefianza y al
aprendizaje de las matematicas, asi como al desarrollo de productos de "aplicacion™ de
los resultados de las investigaciones que permiten coadyuvar en la solucion de estos
problemas. Conforme ha avanzado el tiempo, los temas de discusion de estas
manifestaciones comunitarias se han ido modificando, pasando de la exposicion de
resultados de estudios descriptivos a la consideracion y, en ocasiones, confrontacién de
paradigmas, metodologias, nuevos acercamientos y marcos tedricos que deben dar a la
Educacion Matematica las caracteristicas de una disciplina que se desarrolla por los
caminos de la "ciencia normal™ en la blasqueda de su propia identidad (Gonzalez y
Arrieche, 2007).

Asi mismos, las constantes intervenciones en el salén de clase de aquel
estudiante que, frente a la explicacion reiterada de un tema, no logra comprender
conceptualmente su contenido, repitiéndose a si mismo y a sus comparfieros la tipica
frase: “no entiendo nada”. La numerosa poblacion estudiantil, el alto indice de fracasos

en el desarrollo cognitivo, la falta de motivacion en el estudio de la materia, esto trae



como consecuencia bajo rendimientos en la asignatura matematica. Al respecto plantea:
Meza (2000) a este “muchos de los problemas relacionados con las deficiencias que los
y las estudiantes muestran en el aprendizaje de conceptos matematicos, obedecen en
gran parte a la forma en como se presentan dichos conocimientos a los educandos, en
este sentido, es necesario que se generen en el salon de clase, otro tipo de ambientes de
aprendizaje, donde predomine la curiosidad, la creatividad y la investigacion” (p.132).
El computador puede ser la solucion mas viable de la era tecnoldgica, para disefar
recursos didacticos que brinden la posibilidad a los docentes y educandos, de romper los

estandares del aprendizaje conductista.

En este sentido, La influencia de la tecnologia en el ambito educativo se ha
convertido en un instrumento que contribuye en el logro de los aprendizajes. Si lo
establece en Ministerio de Educacion Cultura y Deportes (2005), cuando sefiala que los
software didacticos, son el “conjunto de diversos programas computarizados disefiados
con finalidad pedagogicas, especificamente desarrollados para ser utilizados como
recursos didacticos que facilitan y apoyan los procesos de ensefianzas y de aprendizaje

en el Sistema Educativo” (p.2).

Debido a lo anterior, los programas educativos bajo el disefio de Software se
caracterizan, segun Galvis (1992) con las formas sistematicas para crear un ambiente de
aprendizaje, se caracterizan en el trabajo amonico, libre y significativo, en donde lo
importante es “aprender a aprender”, desde el propio &mbito socio-cultural, a través de
la experiencia, procurando la obtencién de un buen rendimiento. La metodologia ha de
estar centrada en estrategias didacticas adaptadas a la computacion y de acuerdo al nivel
psicologico del alumno, las cuales permiten estimular el interés y desarrollar actitudes

positivas en los aprendizajes, especialmente hacia las matematicas.

Es por ello, que para Gil y Guzman (1993), la ensefianza y aprendizaje de la
matematica por hacer énfasis en la resolucion de los problemas, para que el estudiantes
active su propia capacidad mental, que reflexione sobre su propio proceso de

pensamiento, que haga transferencias y adquiera confianza en si mismo, constituye a su
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vez, un reto, para que el educando se divierta en su propia realidad mental y se prepare

para todos los retos en donde la matematica esta presente.

Ante tal problema, surgen varias propuestas para mejorar los métodos de
aprender y el apoyo que para ello puede encontrarse en las llamadas tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC). En este sentido, Amador (2001) sugiere
seleccionar una teoria 0 enfoque de aprendizaje que aporte los elementos necesarios
para desarrollar un método relacionado con el disefio de proyectos de educacion

asistidos con la computadora.

Segun Ortiz (2004), El aprendizaje de las matematicas es, un proceso de
construccion que es particular de cada estudiante, orientado por el docente que debe
incluir la reflexion el trabajo individual y grupal, la confrontacion con los comparieros,
el maestro y el conocimiento elaborado, la verificacion a través de la solucion de
situaciones y problemas cotidianos y del reconocimiento y evaluacion del proceso
mismo y de los aprendizajes logrados. EI conocimiento matematico es acumulativo y en
momentos diferentes del proceso tiene diferentes niveles de elaboracion, abstraccion y

generalidad, asi como diversas formas de representacion. (p.8)

Segun Brisefio y Garcia (2004), la subutilizacion de la tecnologia por parte de
los docentes se deriva en gran medida de la falta de un programa de formacion en el
manejo de nuevas tecnologias. Por otra parte, se presume que el mayor uso de los
recursos computacionales e informaticos por los estudiantes se dirige principalmente a

juegos y actividades recreativas no asociados a un propoésito de aprendizaje.

El sistema educativo Venezolano viene respondiendo a estas necesidades,
ejemplo de ello es la incorporacion de las TICS al Nuevo Disefio Curricular del Sistema
Educativo Bolivariano (2007) como eje integrador.

La incorporacién de las TIC*s en los espacios y procesos educativos, contribuye
al desarrollo de potencialidades para su uso; razén por la cual el SEB, en su



intencién de formar al ser social, solidario y productivo, usuario y usuaria de la
ciencia y tecnologia en funcion del bienestar de su comunidad, asume las TIC‘s
como un eje integrador que impregna todos los componentes del curriculo, en
todos los momentos del proceso. Ello, en la medida en que estas permiten
conformar grupos de estudio y trabajo para crear situaciones novedosas, en pro
del bienestar del entorno sociocultural. (p.58).

Ante el planteamiento de situaciones para el aprendizaje de las Matematicas
Alfaro y Barrantes (2008) argumentan que lo que se persigue es que el estudiante
desarrolle un pensamiento matemaético de alto nivel. Sin embargo, no se trata de solo
enunciar alguna oracion problema para el estudiante sino que éste sea capaz de construir
su propio conocimiento a través de la resolucion de dicho problema y de esta manera

aprenda como utilizar los problemas matematicos

De esta manera, la ensefianza apoyada con los medios tecnoldgicos actuales
ofrece grandes posibilidades en el campo de la educacion, para elevar el nivel de
aprovechamiento de los estudiantes. Especificamente, las tecnologias computacional y
de comunicaciones proveen valiosos recursos y herramientas para apoyar los procesos
de ensefianza y aprendizaje, produciendo cambios significativos en las précticas
pedagdgicas, metodologias de ensefianza y la forma en que los estudiantes acceden a los

conocimientos e interactdan con los nuevos conceptos (Castillo, 2009).

Segun el Disefio Curricular del Sistema Educativo Bolivariano (ob.cit) los ejes
transversales se definen como “elementos de organizacion e integracion de los saberes y
orientacion de las experiencias de aprendizaje, los cuales deben ser considerados en
todos los procesos educativos para fomentar valores, actitudes y virtudes” (P.58). La
educacioén se ha valido de los medios técnicos y tecnolégicos disponibles para poderse
llevar a cabo de manera eficiente, por tanto, el objetivo de este trabajo sera analizar la
forma en que las T.I.C se pueden vincular con la educacién y como éstas pueden

mejorar la calidad de la educacion en el pais.



No obstante Martinez y Gonzalez (2007), que a pesar de lo que esta establecido
a nivel educativo en el pais, la realidad es otra en al aula de clase de matematica, pues
las herramientas necesarias para el desarrollo del aprendizaje no siempre son
suministradas, ademas los problemas no son planteados teniendo en cuenta el
conocimiento del estudiante, se encuentran desligado de su entorno, haciendo dificil su

comprension y por lo tanto su resolucion.

Segun estudios realizados, Venezuela también se encuentra en los cambios de
paradigmas con respecto a ésta problematica. Segun, lo resefiado en la Revista
Electrénica de Investigacién Educativa, México donde Orozco y Morales (2007)
sefialan un estudio realizado por la Oficina de Planificacion del Sector Universitario
(OPSU) de Venezuela, indicando que en una muestra de 194,242 alumnos aspirantes a
régimen de estudios superiores, la media obtenida en la prueba de habilidad numérica
fue de 9.78 sobre un total de 50 puntos. Debido a esto la situacion aumenta a nivel de
Educacion Universitario, pues es alli donde se manifiesta la falta de preparacion previa
en los fundamentos matematicos en la Educacion Basica, Media y Diversificada, que

son necesarios para la formacion profesional. (Pinto Vol. 3, N° 26, 2011).

Por otro lado, cabe destacar que de acuerdo a datos suministrado por la
Direccion de Control de estudio de la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior
Gregorio Adam” se observOo que durante los dos ultimos periodos académicos el
promedio general de todas las secciones de Matematica fue de 9,2 puntos lo que se
traduce en notas muy deficientes, los estudiantes que aprueban la asignatura obtienen
bajas calificaciones y ademas sustentan sus practicas en el simple contenido escrito en
el cuaderno por lo que estos expresan desinterés por las estrategias metodoldgicas que
se usan en el aula. Por lo antes planteado, surge la necesidad de disefiar un material
educativo computarizado para el aprendizaje del contenido de los numeros enteros Z,
dirigido a los estudiantes de segundo afio del colegio antes mencionado.



1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo General

Proponer un material educativo computarizado para el aprendizaje del
contenido de los nimeros enteros Z, dirigidos a los estudiantes de segundo afio de la
Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio Naguanagua
Estado Carabobo.

1.2.2 Obijetivos Especificos

Diagnosticar el conocimiento que poseen los estudiantes en el contenido de
de los nimeros enteros Z, en los estudiantes de segundo afio de la Escuela Técnica
Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio Naguanagua Estado

Carabobo.

Determinar la factibilidad del material educativo computarizado para el
aprendizaje del contenido de los nimeros enteros Z, en los estudiantes de segundo afio
de la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio

Naguanagua Estado Carabobo.

Disefiar un material educativo computarizado para el aprendizaje del
contenido de los numeros enteros Z, en los estudiantes de segundo afio de la Escuela
Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio Naguanagua Estado
Carabobo.

1.3. Justificacién

Los procesos de ensefianza y aprendizaje se sustentan en recursos didacticos que
ayuden y estimulen al estudiante. Los cambios que se han producido en los nuevos
métodos de ensefianza han incluido a las nuevas tecnologias. La forma de entender el
aprendizaje, cada vez mas sujeto al control del proceso por parte del estudiante y a la

adaptacion de los materiales a sus necesidades, incorpora los nuevos recursos técnicos.



De ahi surge el proposito de la investigacion disefiar un material educativo
computarizado para el aprendizaje de los nimeros enteros Z en los estudiantes de
segundo afio de la Escuela Técnica Robinsoniana Monsefior Gregorio Adam del
Municipio Naguanagua Estado Carabobo con el fin de fomentar el proceso de

ensefianza y aprendizaje eficaz en los alumnos.

En este sentido resulta necesario incluir la tecnologia de informacion y
comunicacion en las labores de ensefianza, para que el estudiante tenga a su disposicion
materiales didacticos desarrollados en formato electronico, que permitan complementar
la informacién suministrada por el profesor y asi generar interés sobre el tema, de tal
manera que el disefio del material educativo le permitira a los estudiantes reconstruir,
comprender, entender, aplicarlos y asociarlo en diversas situaciones de la vida diaria,
creando otros escenarios en la educacion que amplian considerablemente las
posibilidades del sistema, tanto organizativamente como en la transmision de

conocimientos y desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes del estudiante.

Es necesario ir considerando el uso del disefio computarizado como herramienta
de trabajo, educacion complementada con computadoras. Poner al alcance de los
alumnos estas herramientas podria causar un efecto positivo, y de alguna manera seria
un ente estimulante para motivarlo al logro de sus objetivos. Es por ello, que el
desarrollo de un material educativo computarizado podria complementar las labores,
tanto del docente como del alumno, permitiendo y facilitando, de una forma interactiva,

la comprension y resolucién de problemas de matematicas.

Al mismo tiempo, este trabajo beneficiara a los estudiantes de forma directa, ya
que son los protagonistas del proceso educativo, con el cual podran identificar las
habilidades que deberdn mejorar para obtener analogia entre los aprendizaje
matematicos adquiridos durante las clases, con situaciones problematicas de su vida
diarias, aplicando de manera acertada dichos contenidos basicos mateméticos. Ademas,

durante la aplicacion de los resultados, los estudiantes estaran involucrados en su
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proceso de aprendizaje, ya que podran mejorar su rendimiento académico y alcanzar los

objetivos planteados por el docente.

Cabe destacar, que esta investigacion es relevante, ya que en los ultimos afios se ha
venido incorporando las tecnologias de informatica y comunicacion para la ensefianza
educativa a nivel nacional e internacional, ademéas se puede acotar que a pesar de los
innumerables trabajos que se realizan de este enfoque, los docente aln no se han podido
desvincular de la ensefianza tradicional, en otras palabras siguen impartiendo los
contenidos de forma cotidiana, es por ello que la incorporacion de las tecnologias en
proceso de ensefianza debe dar respuesta a la necesidades de cada individuo en
cualquier ambito, haciendo una exigencia del cambio en el modelo tradicional de la

educacion.

Otro aspecto relevante de la estrategia, es que su disefio permite la evaluacion
permanente del contenido matematico durante el manejo de la computadora. Esto
contribuye a que sea utilizado con propiedad, conciencia y aplicacion. Ademas permite
a los estudiantes, no solo repetir o rehacer, sino también de transferir sus conocimientos
para resolver nuevos problemas, de esta manera el estudiante sentira que esta jugando
cunado se equivoque entre él y la computadora, y lo seguird intentado hasta lograr

resolver el problema y no dejarse ganar con la computadora.

Por consiguiente, esta investigacion tiene como aporte al sistema educativo si se
emplea la estrategia como modelos de reflexion y anélisis relacionados con el
aprendizaje que permitird mejorar los niveles de rendimiento, especificamente en el &rea

de matematica, es un objetivo que como educadores debemos tener presente.

Finalmente, el disefio del material educativo computarizado para el aprendizaje
de los nimeros Enteros, servird de marco de referencia para todos aquellos docente de
matematica en ejercicio, como un apoyo en su labor. También sera de utilidad como
antecedentes para futuras investigaciones de Trabajos Especial de Grados relacionados

con el tema.
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2. MARCO TEORICO

Para el desarrollo de cualquier investigacion es necesaria la revision de trabajos
previos relacionados con el tema bajo estudio, con la finalidad de obtener un mayor
conocimiento y adiestramiento del contexto, se presentara una revision de tipo tedrica
relacionada con el disefio de material educativo Computarizado para el aprendizaje de

contenidos de los NUmeros enteros Z.

2.1. Antecedentes:

Los antecedentes de la investigacion se constituyen con aquellas fuentes que
brindan aportes a esta investigacién, tales como estudios previos y tesis que se han
realizado con anterioridad y se relacionan en primer lugar con el estudio sobre el
disefio del Material educativo computarizado, ademas generan datos y conclusiones que

son de importancia ya que estan relacionadas con la variables.

En relacion a esta se puede citar a, Garcia C.y Moreno G. (2011), los cuales
realizaron un trabajo de investigacion, teniendo como objetivo presentar una propuesta
de disefio para el desarrollo de un material educativo computarizado como apoyo
didactico en la resolucion de problemas de recta tangente, logrando obtener como
resultado nuevo método de ensefianza para el alumno entender el contenido acercarse
mas al control del proceso y la adaptacion del material a sus necesidades incorporando

los recursos técnicos.

El aporte que brinda el antecedente anteriormente citado en esta investigacion es
un soporte teorico de la investigacion realizada, por su estrecha relacion en las tematicas

indagada con la incorporacion del disefio computarizado en el area de aprendizaje.

Por otra parte, Aguilar R. y Huerfano A. (2012), el objetivo de la investigacion
fue proponer un disefio instruccional para el aprendizaje de la unidad de elementos
notables del tridngulo, mediante la plataforma virtual moodle de los estudiantes de la
asignatura geometria I, de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de
Carabobo. Del analisis de los resultados se evidencio que los estudiantes no alcanzan el

primer nivel del modelo de van hiele, indicando que no existe consolidacion de los
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conocimientos. Asi dicho trabajo se plantea como soporte tedrico del presente, en
cuanto a que la propuesta proporcion6 una alternativa efectiva para el estudio de los

contenidos.

Con Respectd, Caro M. y Uscateguiz J. (2012), el objetivo de esta
investigacion fue proponer un material educativo computarizado (MEC) para el
contenido de circuitos eléctricos, de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Carabobo. Se fundamenté en la teoria de Robert Gagné, obtuvo como
conclusion que los estudiantes tienen deficiencias conceptuales y procedimentales
teniendo un indice de repuestas incorrectas en la dimension conceptual de 51,96% y un
61,46% en los contenidos procedimentales. EIl trabajo mencionado anteriormente es
pertinente al tema de la investigaciéon actual, puesto que en la propuesta realiza una

solucion al problema estudiado.

De igual manera, Bricefio B. y Diaz J. (2013), esta investigacion tuvo como
finalidad proponer un disefio instruccional para el estudio del comportamiento grafico
de curvas en el sistema de coordenadas polares mediado por el software maple de los
estudiantes de calculo 11l de la Face-Uc periodo académico 1-2012. Arrojo como
resultado un alternativa a la solucion del problema mediante la presentacion del disefio
instruccional elaborado. En tal sentido la investigacion descrita es referente tedrico,
debido a que destaca la importancia del uso de disefio de materiales educativos, siendo

aspectos relevantes en la investigacion realizada.

En tal sentido, Marquez, L. y Montoya, M (2013), tuvo como objetivo
proponer un disefio instruccional para el analisis de superficies en r* mediado por el
software matlab para estudiantes de la asignatura Geometria Ill, de la mencién
matematica de la Face-Uc periodo lectivo 2-2012. Lo cual arrojo como resultado que el
software matlab como herramienta tecnoldgica permite presentar nuevas estrategias
mediante el cual permite impartir el contenido de una manera dinamica mejorando las
deficiencias presentadas.  El topico descrito sustenta la investigacion que se propone
debido a que utiliza una herramienta para llevar a cabo los contenidos para el

aprendizaje de los estudiantes.
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Finalmente, Wilmer J. y Avila O. (2013), el objetivo de la investigacion fue
proponer el disefio de un material educativo computarizado para el aprendizaje del
contenido sistema de ecuaciones lineales en el tercer afio de educacién media general de
la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio
Naguanagua Estado Carabobo. Asi mismo dicha propuesta se basé en el paradigma
cognitivista de Gagné (1974) y en Galvis (2000), se obtuvo como andlisis de los
resultados que los estudiantes presentan dificultades en los contenidos conceptuales y
procedimentales y se arroj6 como conclusion que la propuesta permitird a los
estudiantes el conocimientos de los contenidos de manera significativa. De esta manera,
se evidencia la relacion existente con la investigacion realizada, debido a que se debe
implementar los disefios educativos computarizados a través de herramientas
innovadoras amigables, porque permite a los estudiantes una mejor comprension de los

contenidos conceptuales y procedimentales.

Todos ellos convergen o concluyen que, se deben fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas, a través de los disefios de materiales
educativos computarizados porque permite una mejor comprension de los contenidos
conceptuales y procedimentales, ademas de esto los estudiantes aprenden de una forma
mas amena y motivadora. De estas evidencias se tomaré en cuenta los elementos que
nos permitiran Disefiar un material educativo computarizado para el aprendizaje del
contenido de los numeros enteros Z, en los estudiantes de segundo afio de la Escuela
Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio Naguanagua Estado

Carabobo.

2.2 Bases Teodricas:

2.2.1. Base Filosofica —Social:

En la reunion de la OCDE en 1996 expreso6 que la desigualdad en el acceso y uso de
las TIC refuerza las desigualdades existentes a través de una nueva brecha digital.
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La UNESCO (1998) en su informe mundial sobre la educacion, sefiala que los
entornos de aprendizaje virtuales constituyen una forma totalmente nueva de tecnologia
educativa y ofrecen una compleja serie de oportunidades y tareas a las instituciones de
ensefianza de todo el mundo, el entorno de aprendizaje virtual lo define como un
programa informatico interactivo de caracter pedagogico que posee una capacidad de

comunicacion integrada.

Al respecto, UNESCO (2004) sefiala que en el area educativa, los objetivos
estratégicos apuntan a mejorar la calidad de la educacion por medio de la
diversificacion de contenidos y métodos, promover la experimentacion, la innovacion,
la difusion y el uso compartido de informacién y de buenas practicas, la formacién de
comunidades de aprendizaje y estimular un dialogo fluido sobre las politicas a seguir.
Con la llegada de las tecnologias, el énfasis de la profesion docente estd cambiando
desde un enfoque centrado en el docente que se basa en préacticas alrededor del pizarrén
y el discurso, basado en clases magistrales, hacia una formacion centrada

principalmente en el estudiante dentro de un entorno interactivo de aprendizaje

Finalmente, la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL,
2009), una de las cinco comisiones regionales de las Naciones Unidas desde 1948;
lanzé un comunicado donde expresa la necesidad de aumentar el uso y acceso a las TIC
para capacitar a los usuarios, y generar aplicaciones y contenidos, por su impacto para el
desarrollo y la inclusion social. De esta manera, puede decirse que las TIC han

transformado radicalmente la naturaleza de la funcion laboral.

De acuerdo con Mallas (1979), en la segunda Reunion Nacional de Tecnologia
Educativa realizada en 1976 en el Instituto Nacional de Ciencias de la Educacion, se
defini6 TE como: (...) una manera sistematica de disefiar, desarrollar y evaluar el
proceso total de ensefianza-aprendizaje, en términos de objetivos especificos, basados
en la investigacion del aprendizaje y la comunicacion humana, empleando una
combinacion de recursos humanos y materiales para conseguir un aprendizaje mas

efectivo (p. 22).
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La UNESCO (1984) sefiala una doble acepcion de dicho término:

i.  Originalmente ha sido concebida como el uso para fines educativos de los
medios nacidos de la revolucion de las comunicaciones, como los medios
audiovisuales, television, ordenadores y otros tipos de “hardware” y “software”
(p. 43).

ii.  En un nuevo y mas amplio sentido, como el modo sistematico de concebir,
aplicar y evaluar el conjunto de procesos de ensefianza y aprendizaje, teniendo
en cuenta a la vez recursos técnicos y humanos y las interacciones entre ellos,

como forma de obtener una educacion efectiva (p. 44).

Ademas también, se establecen cuatro pilares fundamentales para el desarrollo
integral del nuevo ser social, humanista y ambientalista: Aprender a Crear, Aprender a

Convivir y Participar, Aprender a Valorar y Aprender a Reflexionar.

En (1828), Simon Rodriguez, pronuncia la siguiente frase “inventamos o erramos”
de donde sale el pilar de la educacion Aprende a Crear, dicho pilar supone fortalecer y
desarrollar cualidades creativas en él y la estudiante. Desde esta perspectiva, la
creatividad en el estudiante se desarrollara cuando la escuela, en relacion con el
contexto histérico-social y cultural, la incentive a través de un sistema de experiencias
de aprendizaje y comunicacion, estando sustentado dicho planteamiento en que el ser
humanos es un ser que vive y se desarrolla en relacion con otras personas y el medio

ambiente.

Al mismo tiempo este pilar estd intimamente relacionado con el principio de
aprender a hacer, lo cual implica favorecer que al estudiante se apropien de los métodos
y procedimientos que pueden utilizarse a partir de las teorias, leyes y propiedades
estudiadas para aplicarlos en la solucion de nuevos problemas cientificos y sociales, lo
que puede alcanzarse si durante el desarrollo del proceso se propicia el
redescubrimiento de esos procedimientos y la posibilidad de su aplicacién en diferentes
contextos; es preparar a los nuevos republicanos y las nuevas republicanas para afrontar
exitosamente las exigencias sociales y personales de cada etapa de la vida, lo cual se
opone a las acciones academicistas, formales, autoritarias o aisladas, heredadas de
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sistemas educativos anteriores, para lo cual se debe fomentar una educacion en, por y

para el trabajo.

Otro pilar que sustenta la formacidn del nuevo republicanos y la nueva republicana,
es Aprender a Convivir y Participar. Este, encuentra su sustento filosofico, inicialmente,
en el planteamiento: «...el hombre no podra ejercer su derecho a la participacion a
menos que haya salido de la calamitosa situacién en que las desigualdades del
subdesarrollo le ha sometido» (Freire: 2002); planteamiento que explica la necesidad de
superar el concepto de representatividad con el cual se colonizo al pueblo venezolano y
se castro su ser politico y ciudadano. Promoviendo por el contrario, y de acuerdo la
participacion «...del pueblo en la formacion, ejecucion y control de la gestion pablica»,
como «...medio necesario para lograr el protagonismo que garantice su completo

desarrollo, tanto individual como colectivo».

Ello supone, en medio del actual contexto politico-social, la necesidad de formar
una nueva ciudadania con conciencia social, comprometida con el desarrollo de las
politicas sociales y garante de su adecuada implementacion, mediante el ejercicio
efectivo de su papel de contralora social. También este pilar se sustenta en los
postulados de sociabilidad, generalizacién y amor propio de Simén Rodriguez, como
maximas del ser o sujeto social: sociabilidad es el objetivo de la educacion, el sujeto
social de las luces y virtudes es el hombre y mujer en sociedad; mientras que la
generalizacién es la inclusién de todos y todas en la sociedad a través de los procesos

educativos.

Por lo tanto, el nuevo republicanos y la nueva republicana se formaran bajo las
férmulas Robinsonianas de: ...que las luces que se adquieren con la experiencia han
hecho pensar...que el Gnico medio de establecer la buena inteligencia, es hacer que
TODOS PIENSEN en el bien comin y que este bien comdn es la REPUBLICA
(Tratado de Luces y Virtudes Sociales: 1840). No es menester decir que los hombres
viven juntos, porque en ninguna parte se les ve aislados... Todos saben esto, sin
estudiarlo; pero estan muy lejos de creer que su sociedad no es mas que un conjunto por

agregacion. Carecen de la idea fundamental de la asociacion, que es "Pensar cada uno
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en todos, para que todos piensen en él". Es una circulacion del espiritu de UNION, entre
socios, como lo es la sangre en el cuerpo de cada individuo asociado; pero... la

circulacién empieza con la vida (Sociedades Americanas: 1828).

Ademas, dicho pilar debe propiciar procesos que se den en colectivo que conlleven a
la interaccion, la discusion, la controversia y la coincidencia de significados; todo ello,
para lograr la configuracion de un nuevo ser social, conocedor y comprometido con su
entorno sociocultural, corresponsable y protagonico en el diagndstico y solucién de los

problemas de su comunidad a través de la creacién colectiva.

El tercer pilar en que se apoya la Educacion Bolivariana es Aprender a Valorar, con
el cual se da vida al planteamiento del Libertador Simon Bolivar de que «renovemos la
idea de un pueblo que no sélo queria ser libre, sino virtuoso» (Simon Bolivar: 1819).
Aprender a Valorar significa, entonces, tomar conciencia de la importancia de las
acciones colectivas y desarrollar habilidades para caracterizar, razonar, discernir,

dialogar y mediar, desde una ética social.

Finalmente, y a partir de la interpretacion del pensamiento Martiano de que "...la
unidad de lo sensible y lo racional es un método para depositar la creatividad, la
independencia intelectual y la inteligencia™ (Marti: 2001), se define el pilar Aprender a
Reflexionar, lo cual implica dirigir acciones para formar a un nuevo republicano y una
nueva republicana con sentido critico, reflexivo, participativo, cultura politica,
conciencia y compromiso social; superando con ello las estructuras cognitivas y
conceptuales propias del viejo modelo educativo, el cual pretendié generar ciudadanos
acriticos y ciudadanas acriticas, sin vision de pais, sin interés por el quehacer politico y

sus implicaciones en el desarrollo econdmico y social de los pueblos.

Para ello, es necesario promover espacios y proveer experiencias para que los y las
estudiantes aprendan a reflexionar sobre las acciones, situaciones o realidades en las
cuales interactGan; considerar, desde diferentes puntos de vista, sus significados y
reconstruir los conocimientos desde una dptica ajustada al contexto socio-historico

comunitario donde se dan las acciones. De alli que, Aprender a Reflexionar trasciende
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el aprendizaje de informaciones, en tanto se concibe como la generacion de nuevos
escenarios y la produccion de alternativas de accidn, a través de las cuales transformar

el pensamiento lineal, en un pensamiento critico y creativo.

Por lo tanto, este pilar promueve el aprender a conocer, lo cual implica preparar al
nuevo republicano y la nueva republicana para apropiarse independientemente de los
avances de la ciencia, la técnica y la tecnologia; asi como de los elementos
correspondientes a su cultura local, regional, nacional e internacional, en forma
reflexiva, con criterio enriquecedor y transformador de las ideas que se asimilan en

beneficio de la comunidad donde se desarrollara.

2.2.2. Base Psicoldgica

2.2.2.1. Definicién de Contenidos segun César Coll, 1992

Los Contenidos son “...el conjunto de saberes o formas culturales cuya asimilacion y
apropiacion por los alumnos y las alumnas se considera esencial para su desarrollo y

socializacion”. (César Coll, 1992).

Del mismo modo, no se trata de una acumulacion pasiva de conocimientos
provenientes de un saber construido y organizado histérica y socialmente; proviene de
una reconstruccion o reelaboracion del saber, que efectia el alumno mediante una
actividad personal, que le permite desarrollarse como “individuo Unico e irrepetible”
(Coll, 1992).

2.2.2.2. Contenidos Conceptuales segin César Coll, 1992

Corresponden al area del saber, es decir, los hechos, fenébmenos y conceptos que los
estudiantes pueden “aprender”. Dichos contenidos pueden transformarse en aprendizaje
si se parte de los conocimientos previos que el estudiante posee, que a su vez se
interrelacionan con los otros tipos de contenidos. Durante muchos afios constituyeron el
fundamento casi exclusivo en el ambito concreto de la intervencién docente. Estan

conformados por conceptos, principios, leyes, enunciados, teoremas y modelos.
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Sin embargo, no basta con obtener informacién y tener conocimientos acerca de las
cosas, hechos y conceptos de una determinada areas cientifica o cotidiana, es preciso
ademas comprenderlos y establecer relaciones significativas con otros conceptos, a
través de un proceso de interpretacién y tomando en cuenta los conocimientos previos

que se poseen.

2.2.2.3. Contenidos Procedimentales segun César Coll, 1992

Segun Coll y Otros, (1992) “en los contenidos de procedimientos se indican
contenidos que también caben bajo la denominacion de destrezas, técnicas o estrategias
ya que todos estos términos aluden a las caracteristicas sefialadas como definitorias de
un procedimiento”. Este término engloba a los usados anteriormente como destrezas o
habilidades (motrices, mentales, instrumentales), técnicas, métodos (de laboratorio, de

estudio, de lectura, escritura, etc) estrategias (de aprendizaje, cognitivas).

El procedimiento es por tanto un conjunto de destrezas, métodos, técnicas,
estrategias, es decir; acciones orientadas hacia el logro de una finalidad. Ubicado en la
dimensidon del saber hacer, no se limita a la manipulacién de objetos sino también a la

realizacion de tareas de tipo intelectual.

Segun Coll, “no se puede confundir un procedimiento con una metodologia. El
procedimiento es la destreza que queremos ayudar a que el alumno construya. Es por
tanto un contenido escolar objeto de la planificacion e intervencion educativa y el
aprendizaje de ese procedimiento puede trabajarse mediante distintos métodos”. “...con
el aprendizaje de los procedimiento, de lo que se trata es de conocer las formas de
actuar, de usar este conocimiento; asi como de usar esas formas para conocer mas
cosas”. “...lo que se trata de asegurar con el aprendizaje de los procedimientos es su
insercion en una red de significados mas amplia en la estructura cognoscitiva de los

estudiantes.

Cada procedimiento se vinculard con  otros procedimientos ya conocidos, y su
aprendizaje supondra al mismo tiempo la revision, modificacion y enriquecimiento de

ellos. La posibilidad de realizar aprendizajes de procedimientos se relaciona muy
20



directamente con la cantidad y calidad de aprendizajes anteriores y con el tipo de
conexiones que puedan establecerse entre los conocimientos referidos a la accion que
uno posee y los nuevos conocimientos procedimentales, mas y mejor podra seguir

actuando. “Cuantas mas cosas sabes y haces, mas puedes saber y hacer”.
2.2.3. Base Pedagdgica

2.2.3.1. El Aprendizaje como Procesamiento de la Informacion de Robert
Gagné

La teoria de aprendizaje de R. Gagné (1987), es considerada una de las mas
completas hoy en dia; éste concibe el aprendizaje segun Galvis (1991), como un proceso
de cambio en las capacidades del individuo, el cual produce estados persistentes
diferentes de la maduracién o desarrollo organico y se produce usualmente mediante la

interaccion del individuo con su entorno.

Gagné plantea una relacion entre los eventos que deben ser planeados dentro de una
situacion instruccional por quien ensefia, y aquellos procesos que operan dentro del
aprendiz para producir los resultados que son aprendidos, retenidos y transferidos.
Sobre la base de lo anterior se plantea tres dimensiones dentro de su enfoque sobre el

procesamiento de la informacion:

1. Los procesos y condiciones internas inherentes al aprendiz involucrado en el

aprendizaje, la retencion y la transferencia (proceso de aprendizaje).

2. La secuencia de transformaciones (condiciones externas) desencadenadas por los

procesos anteriores (fases de aprendizaje).

3. Los resultados del proceso de aprendizaje derivados de las actuaciones humanas

(resultados de aprendizaje).

2.2.3.2. El Proceso de aprendizaje de Gagne (1987)
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El proceso de aprendizaje descansa en un modelo cuya funcion es la de identificar
la estructura y los procesos que se requieren tomar en cuenta al explicar de manera
racional y adecuada el hecho del aprendizaje. Estas estructuras y procesos asociados se
derivan de representaciones hipotéticas mediante la inferencia racional de los resultados
de investigaciones empiricas. En particular, el modelo sobre el procesamiento de la
informacién de R. Gagné postula la existencia de estructuras internas en el cerebro

humano y algunos procesos entre dichas estructuras.

En el ambiente se generan estimulos que activan los receptores; éstos convierten
dichos estimulos en informacidn nerviosa, la cual ingresa al registro sensorial; en este
nivel la informacion persiste por un breve lapso de tiempo, requiriendo un proceso de
atencién para mejorar la retencion a través de la percepcion selectiva. A este nivel se
produce un nuevo tipo de informacién que va a la memoria de corto plazo (mcp),
donde persiste por 20 segundos; la informacion se almacena en tres formas: acustica
(escucha la informacién), articulatoria (se escucha a si mismo decir la informacion) y en
imagenes visuales. A través de un proceso de repaso orepeticion la informacion se
codifica como materia prima para pasar a la memoria de largo plazo (mlp). Antes de
ingresar a esta instancia, la informacion se organiza, tomando una forma conceptual y
significativa; una vez ubicada en la (mlp), la informacion se organiza en forma

semantica y se almacena con caracter permanente sin sufrir pérdidas en el tiempo.

La siguiente fase es la recuperacion, la cual permite la transferencia de la
informacidén de nuevo a la (mcp) o memoria consciente con el objeto de disponer de la
informacion para que el sujeto pueda crear nuevas entidades o nuevas codificaciones,
asi como generar respuestas a estimulos externos y de esta manera obtener un patron de
actividad que puede observarse de manera externa lo cual materializa lo aprendido.
Luego, se produce la realimentacion, lo que permite la confirmacion del logro del

objetivo.

Finalmente, el procesamiento de control ejecutivo, por medio del cual son activadas
y modificadas las distintas clases de transferencias de conocimientos previos adquiridos

por el individuo durante su aprendizaje previo; este componente influye en la atencion y
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en la percepcion selectiva, determinando cuales caracteristicas del contenido del registro
sensorial pasaran a la (mcp). De igual manera influira en la actividad de repaso en (mcp)
lo cual pasara a la (mlp). Dentro de esta componente existe una subclase denominada
expectativa la cual permite la representacion de la motivacion especifica del aprendiz

para el logro del objetivo, asi como la disposicion orientada al logro del mismo.

2.2.3.3. Las fases de aprendizaje de Gagné (1987)

El fendmeno del aprendizaje explicado en la seccion anterior se centra casi por
completo en dos aspectos esenciales: el primero, las estructuras internas de quien
aprende (registro sensorial, memorias de corto y largo plazo, generador de respuesta y
proceso ejecutivo de control, entre otros); el segundo, los procesos que median entre
dichas estructuras (recepcion, percepcion selectiva, repaso o repeticion, codificacion
semantica, almacenamiento, recuperacion, respuesta, transferencia y realimentacion).
Sin embargo. R. Gagné, sostiene que las condiciones externas pueden tener efectos
considerables en el aprendizaje; desde la perspectiva del modo en que ocurre, hasta la
forma de satisfacer los propdsitos en términos de eficacia y afirma que los
acontecimientos externos que ocurren durante el acto de aprendizaje pueden tener los
efectos de promover el aprendizaje y la memoria. Para ello plantea las fases del
aprendizaje como una secuencia de acciones desencadenadas por los procesos

anteriormente explicados.

*Atencion: representa el paso inicial del aprendizaje y se considera una especie de
estado de alerta del aprendiz, hacia los estimulos que recibird durante el proceso. Sus
sentidos deben orientarse hacia la fuente de estimulacion y deben estar preparados para
captarla. En forma general, cualquier cambio repentino en la estimulacion, puede

constituir una sefial eficaz para poner en alerta a la persona.

*Percepcidn: proceso que le permite al individuo diferenciar entre cierto estimulo y los
demas estimulos o entre partes de cierto estimulo y el mismo en su totalidad. La
capacidad del aprendiz para llevar a cabo esta fase depende en gran medida del

aprendizaje previo acerca de estimulos presentados.

23



*Codificacion: se considera el fendmeno central critico del acto de aprendizaje, ya que
precede las fases preparatorias del aprendizaje y antecede a las fases confirmatorias del
mismo. Esta fase permite transformar la informacidn original en capacidades aprendidas
y memorizadas, esta puede verse afectada por los acontecimiento que suceden en el
entorno del aprendiz y por los eventos planificados como parte de la ensefianza.
*Almacenamiento: fase que permite almacenar la nueva capacidad por ser considerada
como algo que ha sido aprendido, por un periodo que puede abarcar desde unos cuantos
minutos hasta toda la vida. Este almacenamiento puede estar influenciado por

acontecimientos externos, sobre todo nueva informacion.

*BUsqueda y recuperacion: sujeta a las influencias del medio externo y que a través de
pistas o indices de variadas formas, permiten al aprendiz recordar y recuperar la

informacidn aprendida.

*Desempefio: forma de evidenciar el aprendizaje obtenido e influenciada por
acontecimientos externos que le indican al aprendiz cudl es la forma general de las
respuestas esperadas. La informacion que le permite al aprendiz conocer acerca de cual

debera ser su desempefio, suele darse en la situacion inicial del aprendizaje.

2.2.3.4. Resultados de aprendizaje

Dado que las condiciones de aprendizaje no son necesariamente las mismas para
los diferentes tipos y cosas que se aprenden, se hace necesario distinguir con mucha
claridad los diferentes tipos de resultados generados por el aprendizaje. En este sentido
se sefialan cinco tipos de categorias de acciones humanas de aprendizaje, las cuales

denomina capacidades de aprendizaje.

*Habilidad intelectual; capacidad que le permite a un individuo interactuar con el
ambiente a través del uso de simbolos. Esta categoria le permite al aprendiz desarrollar
el conocimiento procedimental, es decir saber como. Esta categoria se subdivide en
cuatro niveles: a)discriminacion: capacidad que permite percibir las diferencias entre
variaciones de determinada propiedad objetiva, b) conceptos concretos: capacidad que

permite identificar una propiedad del objeto o atributo del mismo, c) conceptos
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definidos: capacidad que permite expresar el significado de cierta clase de objetos,
acontecimientos, o relaciones, d) reglas: capacidad que permite al individuo responder a
una clase de situaciones estimuladoras, con una determinada clase de relaciones, y e)
solucion de problemas: capacidad para combinar reglas mas simples, previamente

aprendidas, para solucionar una situacion problematica nueva.

eInformacion verbal: capacidad que le permite al aprendiz enunciar ideas en términos
del conocimiento declarativo (saber qué), a través de decir un hecho o un conjunto de
sucesos mediante el uso del discurso oral, la escritura manuscrita, a maquina o a través

de dibujos.

*Estrategias cognoscitivas: capacidades que controlan los procesos internos del propio

sujeto, permitiéndole guiar su propia atencion, memorizacion y pensamiento.

*Destrezas motoras: capacidad que le permite al aprendiz ejecutar movimientos
mediante un nimero de actos motores organizados reflejando rapidez, precision, vigor o

uniformidad del movimiento corporal.

*Actitudes: constituyen estados mentales internos que influyen en el individuo en la

eleccion de actos personales en forma de opciones en lugar de acciones especificas.
2.2.3.5. Los materiales educativos computarizado Galvis (1994).

Este modelo ha sido aplicado con gran reconocimiento en la Universidad de Los
Andes (Bogota -Colombia) y sobre éste se ha basado durante afios el disefio de
materiales multimedia de la Institucion. (“Ingenieria de Software Educativo”. Alvaro
Galvis Panqueva. 1994. Ediciones Uniandes).

El punto de partida de la metodologia es la identificacion de necesidades educativas
reales que conviene atender con material educativo computarizado. Dependiendo del
resultado final de esta etapa, se procede en el sentido contrario al avance de las
manecillas del reloj, cuando se trata de seleccionar un MEC; pero en el mismo sentido

del avance de las manecillas si conviene efectuar su desarrollo.
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Este modelo plantea la prueba piloto como la base para decidir si el MEC debe

llevarse a la practica en gran escala, o para echar pie atras, redisefiarlo, ajustarlo o

desecharlo. Durante su implementacion también es importante que se evalle el MEC. de

modo que se pueda establecer la efectividad real del material, éste es el sentido de la

prueba de campo.

Modelo y desarrollo de software educativo Segun Galvis (1994)

ANALISIS
PRUEBA PILOTO FRUEBA DISERIO
- D E ::;ﬁl rlll‘ P[:} a I
ANALISIS

miodelo MECS Alvaro Galwis

Antes de describir el modelo para el disefio y desarrollo de software educativo se

presentan algunas caracteristicas que segun el autor seleccionado debe tener un software
educativo. Alvaro Galvis (1994)

v

Taxonomia de Software Educativo segun Galvis Panqueva Alvaro
Toma en cuenta las caracteristicas de la poblacion destinataria.

Adecua los niveles de dominio diferenciandolos de los usuarios.

Tiene capacidad para llenar vacios conceptuales, detectandolos y teniendo la
forma de satisfacer a los usuarios.

Tiene la capacidad de desarrollar habilidades, conocimientos y destrezas
circunstanciales en el logro de los objetivos de aprendizaje.

Explota sus propias potencialidades técnicas y de interaccion.

Promueve la participacion activa de las y los usuarios en la busqueda,

generacion, apropiacion y reconstruccion del conocimiento.

26


http://3.bp.blogspot.com/-sxyPrMZUG0g/Tck8E5LsAyI/AAAAAAAAADY/DGtoCeH4Zww/s1600/Captura.PNG�

v' Permite vivir y reconstruir experiencias a los usuarios, lo cual seria dificil o

imposible de lograr a través de otros medios.

Segun Alvaro Galvis (1994), Metodologia de Desarrollo de Software Educativo.
Una metodologia es un conjunto de componentes que especifican lo siguiente: Cémo se

debe dividir un proyecto en etapas.

Qué tareas se llevan a cabo en cada etapa.
Qué salidas se producen y cuando se deben producir.

v

v

v Qué restricciones se aplican.

v" Qué herramientas se van a utilizar.
v

Como se gestiona y controla un proyecto.

Una metodologia representa el camino para desarrollar software de una manera
sistematica. Las metodologias persiguen tres necesidades principales: Alvaro Galvis
(1994)

v Mejores aplicaciones, tendientes a una mejor calidad, aunque a veces no es
suficiente.

v"Un proceso de desarrollo controlado, que asegure uso de recursos apropiados y
costo adecuado.

v Un proceso estandar en la organizacion, que no sienta los cambios del personal.
1. Ingenieria del Software

Es una disciplina o area de las ciencias de la computacion que ofrece métodos y
técnicas para desarrollar y mantener software de calidad que resuelve problemas de todo

tipo.
2. Ingenieria de Software Educativo

Es una rama de la disciplina de la ingenieria de software encargada de apoyar el
desarrollo de aplicaciones computacionales que tienen como fin implementar procesos
de aprendizajes desde instituciones educativas hasta aplicaciones en el hogar.
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Alvaro Galvis (1994), A continuacion, se presenta el ciclo de desarrollo de

software propuesto por Galvis que consta de cinco etapas:
Etapa | Anélisis

La etapa de andlisis consiste en definir con claridad los problemas educativos
que se necesitan solucionar o mejorar, para ello es indispensable consultar las fuentes
directamente ligadas al problema. Una buena fuente sera aquella que permita vislumbrar
retos o debilidades para lograr los objetivos de aprendizaje en un ambiente de ensefianza
especifico. Algunas de estas posibles fuentes son: los profesores, los alumnos, los
registros académicos (que consignan cuantitativamente las materias en donde se

presentan mayores dificultades), los programas de estudio, entre otras.

Ante los problemas detectados es fundamental conocer su origen y qué aspectos podrian
contribuir a su solucién, dando cabida a un analisis de alternativas tales como capacitar
profesores, conseguir medios y tomar decisiones (considerando costos y beneficios). En
este sentido la observacion del entorno del MEC es primordial, teniendo en cuenta el
tipo de necesidad educativa que trata de ayudar a subsanar. Galvis propone una serie de
variables denominadas variables del entorno, que pueden ayudar al gestor del material a
Ilevar a un buen término este proceso. Algunas de ellas son: la poblacién objetivo, el

area de contenido, documentacion del MEC y el medio de transferencia.

Ante una alternativa o conjunto de alternativas de solucion, se hace
imprescindible definir el rol de la computadora y el tipo de MEC que conviene usar: un
sistema tutorial (que enfatiza en un conocimiento reproductivo, mas que productivo), un
sistema de ejercitacion y practica (para afianzar conocimientos), un simulador (para
Ilegar al conocimiento por exploracién), un juego educativo, un sistema experto (cuando
lo que se quiere aprender es lo que sabe un experto), un tutor inteligente (cuando se
desea que el MEC asuma adaptativamente la funcion de orientacion y apoyo al

aprendiz). Con el tipo de MEC seleccionado se inicia la etapa de disefio.
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Etapa Il Disefio

El disefio de un MEC esta en funcion directa de los resultados de la etapa de
andlisis y se divide basicamente en tres clases: el disefio educativo, el disefio de

comunicacion y el disefio computacional.
Disefio Educativo

Resuelve las interrogantes que se refieren al alcance, contenido y tratamiento
que debe ser capaz de resolver el MEC. En esta etapa se procura responder las
siguientes interrogantes: ¢qué aprender con apoyo del MEC?, ;en qué ambiente
aprenderlo?, ;como motivar y mantener motivados a los usuarios del MEC? y ¢como

saber que el aprendizaje se esta logrando?
Algunas variables educativas mencionadas por Galvis son las siguientes

Obijetivo terminal (lo que se desea que se aprenda con el uso del material),
Aprendizajes prerrequeridos.

Contenidos y subobjetivos.

Adquisicién de conocimientos.

Sistema de motivacion.

Sistema de refuerzo.

SR N N N N SR

Situaciones de evaluacion.
Disefio de Comunicacion

La zona de comunicacion es la que maneja la interaccion entre el usuario y el
programa, es decir, la interfaz. En su disefio se especifica los dispositivos y eventos que
comunicaran al programa las decisiones del usuario y su respuesta. En esta etapa se

responden las preguntas:

v' ¢ Qué dispositivos de entrada y salida conviene poner a disposicion del usuario

para que se intercomunique con el MEC?
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v' ¢Qué zonas de comunicacion entre el usuario y programa conviene poner a
disposicién en y alrededor del micromundo seleccionado?,

v' . Qué caracteristicas debe tener cada una de las zonas de comunicacién?

v' ;Coémo verificar que la interfaz satisface los requisitos minimos deseables?
Variables de comunicacion a considerar son: dispositivos de entrada,

dispositivos de salida, interfaz de entrada e interfaz de salida.
Disefio Computacional

Es aquella estructura légica que comandara la interaccion entre el usuario y el
programa, dicha estructura debera ser la base para formular el programa principal y cada

uno de los procedimientos que requiere el MEC. El disefio computacional responde a:

v" ¢ Qué funciones se requiere que cumpla el MEC para cada uno de los tipos de
usuario?

v" Para el mddulo del profesor y para el modulo del estudiante; ¢qué estructura
I6gica comandara la accion y qué papel cumplen cada uno de sus componentes?,
¢qué estructuras logicas subyacen a cada uno de los componentes de la
estructura principal? y ¢qué estructuras de datos, en memoria principal, y en

memoria secundaria, se necesitan para que funcione el MEC?

Variables de computacion: funciones de apoyo a las y los estudiantes, estructura
I6gica del modulo del estudiante, funciones de apoyo al profesor, estructura I6gica del

maodulo del profesor, ayuda y archivos de datos.
Etapa I11 Desarrollo:

Después de un disefio debidamente documentado es posible llevar a cabo su
implementaciéon. Galvis propone que dependiendo de los recursos humanos y
computacionales con que se cuente para el desarrollo, éste se puede efectuar siguiendo

una de las presentes estrategias, o la combinacion de ambas:
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a) Si se cuenta con un grupo interdisciplinario, el desarrollo recaera sobre el
especialista en informatica, pero contara con los demas miembros del grupo
(educadores, disefiadores graficos, entre otros) para consultar sobre la calidad de
lo que se va haciendo.

b) Cuando no hay un especialista en informatica cabe considerarse dos alternativas:
contratar la programacion del disefio a un especialista en informatica externo, o
bien, intentar que los miembros del equipo se animen, aprendan a usar un

lenguaje de programacion de modo que ellos mismos elaboren el programa.

Galvis sefala que independientemente de la estrategia que se utilice es fundamental que
al desarrollador se le exija programar en forma estructurada y legible, asi como
documentar su trabajo, lo anterior permitira adecuar el material a necesidades futuras.

La documentacion es de diferente indole:

v Dentro del programa, dando nombre significativo a los procedimientos.

v" Un manual de usuario.

v" Un manual para mantenimiento: el contexto y descripcion general del programa,
el sistema computarizado y librerias que se requieren para ajustarlo y ponerlo en
operacion, la estructura global del programa, la definicion de variables,

constantes, estructuras de datos y macroalgoritmos o estructura ldgica.

Etapa IV Prueba Piloto:

Con la prueba piloto se pretende ayudar a la depuracion del MEC. Requiere
preparacion, administracion y analisis de resultados en funcién de buscar evidencia para

saber si el MEC est& o0 no cumpliendo con la mision para la que fue desarrollada.

La prueba piloto incluye seleccion de la muestra, el disefio y prueba de los
instrumentos de recoleccion de informacion y el entrenamiento de quienes van a
administrar la prueba del material. Es necesario definir las condiciones de realizacion y

su metodologia.
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Una forma de desarrollar la prueba piloto consiste en dejar a los usuarios
interactuar con el material a su gusto, disponiendo del tiempo que requieran hasta que
crean dominar los objetivos, posteriormente se les aplica una prueba para establecer

cuanto aprendieron y en qué aspectos estan fallando.
Etapa V Prueba de Campo:

La prueba de campo es mucho méas general que la prueba piloto, consiste en
determinar en la realidad, si aquello probado a nivel experimental sigue funcionando. Al
igual que una prueba piloto, la prueba de campo requiere: definir las condiciones
necesarias para su aplicacion, utilizacion del MEC por parte de la poblacion objetivo

(toda de ser posible) y, obtencion y andlisis de resultados.

Los resultados obtenidos se utilizan para la toma de decisiones sobre el MEC,
pudiendo confirmarse si tal como esta vale la pena, si requiere ajustes o se debe

desechar.

Ciclo de Desarrollo de Software Educativo:

En la metodologia de Ingenieria de Software Educativo (ISE) desarrollada por
Alvaro Galvis (1994), los micromundos interactivos juegan un papel clave, él los define
como un ambiente de trabajo reducido tan simple o tan complejo como amerite lo que
se aprende, donde suceden o pueden suceder cosas relevantes a lo que interesa aprender,
dependiendo de lo que el usuario realice. Suele incluir una situacion y formas de incidir
sobre ella. La situacion puede o no ser una fantasia, pero debe evocar algo que sea
significante para el aprendiz y que tenga que ver con lo que se va a aprender. Es a traves
de ellos como se crean ambientes ludicos para aprender y es en ellos donde se viven
experiencias que sirven de base para que el aprendiz genere 0 apropie conocimiento,

dependiendo de la manera (algoritmica o heuristica) como se use el Micromundo.

La presente investigacion se relaciona con la teoria de Gagné, ya que él
menciona que el uso de imagenes es un proceso cognitivo basico. Convirtiéndose la

creacion y manejo de imagenes, en una destreza mental. Cuando estas personas
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usan las imagenes para aprender algo, estas imagenes funcionan como estrategias
cognitivas. Es por ello que el disefio de un material educativo computarizado
facilitaria el aprendizaje del contenido nUmeros Enteros Z, ya que en se podran
visualizar diferentes imagenes que serviran al estudiante para la compresion del
contenido. Ademas la teoria del Galvis tiene gran importancia en la presente
investigacion, ya que dara los pasos necesarios que se deben seguir para el disefio del

material educativo computarizado.

2.3.Base Legal:

Los fundamentos legales del presente trabajo se encuentran fundamentados en la
constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y en la Ley Orgéanica de

Educacion.

La Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela en el articulo 102

sefala:
Articulo 102.

La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental, es democrética, gratuita y obligatoria. El Estado la
asumira como funcion indeclinable y de méaximo interés en
todos sus niveles y modalidades, y como instrumento de
conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico al servicio
de la sociedad. La educacion es un servicio publico y esta
fundamentada en el respeto a todas las corrientes del
pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo
de cada ser humano vy el pleno ejercicio de su personalidad en
una sociedad democratica basada en la valoracion ética del
trabajo y en la participacion activa, consciente y solidaria en los
procesos de transformacion social consustanciados con los
valores de la identidad nacional, y con una vision
latinoamericana y universal. El Estado, con la participacion de
las familias y la sociedad, promovera el proceso de educacion
ciudadana de acuerdo con los principios contenidos de esta
Constitucién y en la ley.
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Asimismo en el articulo 108 sefiala:

Los medios de comunicacion social, publicos y privados, deben
contribuir a la formacion ciudadana. El Estado garantizara
servicios publicos de radio, television y redes de bibliotecas y de
informacién. Los centros educativos deben incorporar el
conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias, de sus
innovaciones, segun los requisitos que establezca la ley.

También en el articulo 110 sefiala:

El estado reconocera el interées publico de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus aplicaciones y
los servicios de informacion necesarios por ser instrumentos
fundamentales para el desarrollo econdmico, social y politico
del pais, asi como para la seguridad y soberania nacional. Para el
fomento y desarrollo de esas actividades, el estado destinara
recursos suficientes y creara el sistema nacional de ciencia y
tecnologia de acuerdo con la ley. El sector privado debera
aportar recursos para las mismas. El estado garantizara el
cumplimiento de los principios éticos y legales que deben regir
las actividades de investigacion cientifica, humanistica y
tecnoldgica. La ley determinara los modos y medios para dar
cumplimiento a esta garantia.

Ley Orgénica de Educacion:

Sefiala en el Articulo 4

La educacion como derecho humano y deber social fundamental
orientada al desarrollo del potencial creativo de cada ser humano
en condiciones histéricamente determinadas, constituye el eje
central en la creacion, transmision y reproduccion de las
diversas manifestaciones y valores culturales, invenciones,
expresiones, representaciones y caracteristicas propias para
apreciar, asumir y transformar la realidad. El Estado asume la
educacion como proceso esencial para promover, fortalecer y
difundir los valores culturales de la venezolanidad.

También lo hace en el Articulo 14:
La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental concebida como un proceso de formacion integral,

gratuita, laica, inclusiva y de calidad, permanente, continua e
interactiva, promueve la construccién social del conocimiento,
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la valoracion ética y social del trabajo, y la integralidad y
preeminencia de los derechos humanos, la formacion de nuevos
republicanos y republicanas para la participacion activa,
consciente y solidaria en los procesos de transformacion
individual y social, consustanciada con los valores de la
identidad nacional, con una vision latinoamericana, caribefia,
indigena, afro descendiente y universal. La educacion regulada
por esta Ley se fundamenta en la doctrina de nuestro Libertador
Simon Bolivar, en la doctrina de Simon Rodriguez, en el
humanismo social y estd abierta a todas las corrientes del
pensamiento. La didactica estd centrada en los procesos que
tienen como eje la investigacion, la creatividad y la innovacion,
lo cual permite adecuar las estrategias, los recursos y la
organizacion del aula, a partir de la diversidad de intereses y
necesidades de los y las estudiantes. La educacién ambiental, la
ensefianza del idioma castellano, la historia y la geografia de
Venezuela, asi como los principios del ideario bolivariano son
de obligatorio cumplimiento, en las instituciones y centros
educativos oficiales y privados. Fines de la educacion.

2.4.Definicion de Términos Basicos:

Material Educativo Computarizado: Segun Galvis (2000); Son un mundo de
informatica, la cual permite que la clase de aprendiz para el que se preparo, viva el tipo
de experiencia educativa que consideren importante para él, frente a una circunstancia o

necesidad instruccional establecida.

Aprendizaje: Segun Coll. (1992), “Proceso que conduce de un estado de conocimiento

a otro, partiendo de experiencias anteriores”.

Numeros Enteros: Segun Brookes (1969) y Cable (1971), sefialan el hecho de que en
el modelo de la recta numérica, los nimeros enteros tan pronto se representan por
puntos, como por desplazamientos, como por factores escalares, dando lugar a que la

suma y el producto de enteros se interpreten en términos de operaciones externas.
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3. MARCO METODOLOGICO

En este capitulo contendré la descripcion detallada de la metodologia empleada en la
presente investigacion de tal manera Camacho (2007) dice que “aqui se muestra el
coémo de la investigacion. Se refiere al proceso, técnica e instrumentos empleados para
la confirmacién y mediacion de las variables” (p.26). En este sentido, el marco
metodologico ha de sefialar el tipo de investigacion que se esta llevando a cabo, las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, adjuntas a su correspondiente

validacion y confiabilidad.

3.1 Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion, también llamado por algunos autores nivel o tipo de
estudio, se clasifica desde diferentes perspectivas. Segun Arias (1999), “se refiere al
grado de profundidad con la que se aborda un objeto o fenémeno” (p.19), dicho de otro
modo es el nivel en el que se desarrollara la investigacion.

La presente investigacion es de tipos descriptiva enmarcada de la modalidad de
Proyecto Factible, Para Arias (2006) esta referido al accionar que asume el investigador
para darle solucién a un problema préactico o satisfacer una necesidad. La accién a tomar
para la solucion debe ser metodica, donde se demuestre la factibilidad o posibilidad de
realizar la investigacion. El proyecto factible es una de las modalidades de la
investigacién de campo, en éste se hace una propuesta y necesariamente requiere

ejecutarla. EI proyecto factible tiene una gran aplicacion en el campo educativo.

3.1.2.  Disefio de Investigacion

El presente estudio, es ademas, una investigacién de campo no experimental, ya
gue como indica Toro y Parra (2003), “es una investigacion donde no hacemos variar
intencionalmente las variable independientes” (p.158); y a su vez, de disefio
transaccional, lo que consiste en “recolectar datos en un solo momento, en un tiempo
unico. Su proposito es describir variables y analizar incidencia e interrelacion en un

momento dado.” (p.158), tal cual como se desarrolla el presente estudio. Sin embargo,
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también de fuentes documentales, que permitan la creacion de la propuesta en
condiciones Optimas para el proceso de aprendizaje de los educando, y el contenido de

la unida programaéticas.

Al respecto, Cazares y otros (2000) manifiesta que la investigacion documental:

Depende fundamentalmente de la informacion que se recoge o
consulta en documentos, entendiéndose ese término, en sentido
amplio, como el material de indole permanente, es decir, al que se
puede acudir como fuente o referencia en cualquier momento o lugar,
sin que se altere su naturaleza o sentido, para que aporte informacion
o0 rinda cuenta de una realidad o acontecimiento. (p.18).

El material documental que se consultara, establecera las caracteristicas de cada una
de las fases del disefio de un material educativo computarizado que se propone, asi
como el contenido de numeros Enteros Z, que se estipula en la asignatura de

Matematica.
3.2 Sujetos de investigacion

3.2.1 Poblacién

Se refiere a la totalidad de los sujetos, datos, elementos involucrados, es decir,
aquellos que seran objeto de estudio en la investigacion, de manera que al final los
resultados sean validos y fiables. El concepto segin Arias (2006) “Poblacion objetivo,
es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para cuales
serédn extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el
problema y por los objetivos de estudio” (p.81).

La poblacion del trabajo es de “naturaleza finita”, con relaciéon a esto Hurtado
(2000) indica que sus integrantes “son conocidos y pueden ser identificados y listado”
(p.121). la misma estd conformada por ciento veinte (187) estudiantes de la Escuela
Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio Naguanagua Estado
Carabobo; estando distribuidos en cuatro (5) secciones A de treinta (38) estudiantes,
secciones B de treinta (37) estudiantes, secciones C de treinta (38) estudiantes,

secciones D de treinta (38) estudiantes y la secciones E de treinta (36) estudiantes.
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3.2.2 Muestra.

Es un subgrupo, un subconjunto de la poblacion; la cual debe ser representativa.
(Morales, 1994, p.54). Sin embargo es necesario conocer por qué un grupo o parte de
los elementos de la poblacion entran en el estudio del investigador.

Ramirez (2007) expresa sobre la muestra lo siguiente “Entenderemos por ésta, a
un grupo relativamente pequefio de una poblacion que representa caracteristicas

semejantes a la misma” (p. 77).

En esta investigacion al conocer el tamafio de la poblacién, se pudo determinar el
tamano de la muestra, el porcentaje y el numero total de los sujetos de estudio en la

investigacion, mediante la formula de Domenech y Masson la cual es la siguiente:

N
n=—s——
e2 (N-1)+1

n = muestra
N = poblacion

€ = margen de error

. 187
0,052 (187—-1)+1

= 127,64

Por lo tanto la muestra representa el 68,45% de la poblacion, que equivale a 128
estudiantes. En este caso utilizara el 30% de la poblacion sujeta a estudio que nos

representa 56 estudiantes.

3.3. Procedimiento para las Investigacion

Son los pasos a seguir para llegar a los objetivos de la investigacion, es por ello que
Correa e Hidalgo (2008), los expresa como los pasos utilizados para concepcion de los
objetivos, es decir, constituye la forma de como se operacionaliza el disefio de la
investigacion” (p.35). Para la recoleccion de datos de la investigacion se siguieron los

siguientes pasos:
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Diagnostico: Para constatar el problema en cuestion y verificar el nivel de
razonamiento que poseen los estudiantes en la asignatura matemética de la Escuela
Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio Naguanagua estado
Carabobo, del periodo escolar 2014-2015. Se llevé a cabo una prueba de seleccién
simple, cuyas respuestas correspondian a la seleccion de una de las cuatros opciones
dadas. Asi mismo, el instrumento fue validad y verificado el grado de confiabilidad
como se resefia en este capitulo. La aplicacion de esta técnica y la revision tedrica que
se lleva en esta fase, permitirad visualizar los requerimientos conceptuales de la unidad,

la cual pueda ser incluida en el disefio de material educativo computarizado.

Estudio de la factibilidad: Es preciso constatar la vialidad del proyecto en funcion
de requerimientos, tiempo y costo. Con respecto, a lo anterior se puede concluir que la
investigacion es factible, considerandose que la  Escuela Técnica Robinsoniana
“Monsefior Gregorio Adam”, cuenta con los recursos tecnoldégicos y humanos
necesarios para el disefio del material educativo computarizado, asi como también los
requerimientos conceptuales del contenido numeros enteros Z. por otra parte, tiempo de
la investigacion, es justo y suficiente para llevarlo a cabo. En lo consiguiente al costo,
los gastos de la propuesta serdn cubiertos por los autores ya que no es un monto

elevado.

Disefio de la propuesta: EI disefio del material educativo computarizado fue
elaborado bajo el modelo teorico del procesamientos de Robert Gagné y Galvis, la cual
se encuentra constituido por seis (06) Fases que seran desarrolladas en tres (03) semanas

para la ensefianza del contenidos de los nimeros enteros Z, la cuales son las siguientes:

Comenzando con el Inicio, que Presenta a los estudiantes el contenido a estudiar.
Luego continua a la Fase |, En esta fase se explica a los estudiantes el objetivo principal
y los contenidos de los numeros enteros en Z; En la Fase Il, podran visualizar los
contenidos conceptuales y procedimentales del contenido de los nimeros enteros Z,

basado en la teoria de Cool y mediado por el programa. Continuando con la Fase Il1, en
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la cual se presenta los ejercicios resueltos del contenido de los numeros enteros Z. En la
Fase 1V, esta presenta las actividades que tienen que tienen que realizar los estudiantes.
Y para finalizar en la Fase V, se presentan los ejercicios resueltos y propuestos que

tienen que resolver los estudiantes

3.4 Técnicas e Instrumento de Recoleccion de Datos.

Cada area cuenta con técnicas particulares lograr los objetivos esperados; asi en una
investigacion se precisa definir el término, en lo que Arias (2006) nos expresa “Se
entendera por técnicas, el procedimiento o forma particular de obtener datos o

informacion” (p. 67).

Entonces la naturaleza de los datos depende del tipo de variable, de ahi que Arias,
(2006) presente una clasificacion de las variables cuantitativas y a su vez dividida en
discretas y continuas; por otro lado las variables cualitativas con su division de
dicotémicas y policotomicas.

Segun lo expresado por Ramirez, (2007) el instrumento de recoleccion de datos es
un dispositivo de sustrato material que sirve para registrar los datos obtenidos a través
de las diferentes fuentes”: (p.108). La importancia de los instrumentos de recoleccién
es fundamental, tal como lo sefiala Hernandez, Ferndndez y Baptista, (1999). “El
instrumento de medicion o recoleccidn de los datos juega un papel central. Sin él no hay

observaciones clasificadas” (p.234).

Para la investigacion se utiliz6 como técnica para la recoleccion de datos la
encuesta, estando definida por Arias (2006), “una técnica que pretende obtener
informacidn que suministra un grupo o muestras de sujetos acerca de si mismo, o en
relacion con un tema en particular” (p.72), es una modalidad formulada en un
cuestionario, con preguntas que los encuestados deben responden sin que intervenga el

investigador.
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En esta investigacion se utiliz6 como técnica la encuesta y como instrumento se
realizd una prueba de seleccion simple formada por veintitrés (23) items, cada item con
cuatro (4) opciones, en la cual una (1) de las opciones sera la correcta. Dicha prueba se
organiz6d considerando las dimensiones de las variables de estudio (conceptual y

procedimental) y sus correspondientes indicadores.

3.4.1 Validez del instrumento

Tamayo y Tamayo (1998), consideran que la validez es un “Acuerdo entre el
resultado de una prueba o medida y la cosa que se supone medida” (p.224). Para
determinar esta caracteristica pueden tenerse en cuenta diferentes tipos de evidencias

relacionadas con el contenido, el criterio y el experto entre otras.

La validez del instrumento se realiz6 mediante la definicion conceptual y
procedimental de las variables, a fin de establecer la pertinencia de los items formulados
con el objetivo del estudio, se utilizé la técnica de Juicios de Expertos, que segun

[

Herndndez, Fernandez y Baptista (2006) la define como, “..El grado en que un
instrumento en verdad mide la variable que busca medir” (p.278). Por lo que cinco (5)
expertos de la Facultad de Ciencias de la Educacion del Departamento de Matematica y
Fisica, validaron el instrumento, los cuales fueron, Nataly Bocaranda, Maria Ferreira,

Alexis Sue, Hipdcrates Ochoa y Yenedith Garcia.

3.4.2 Confiabilidad del Instrumento

Se puede decir que la confiabilidad se refiere segin Hernandez, Fernandez y
Baptista (2006) al “el grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto,
produce iguales resultados. (p.247) Sin embargo, para la confiabilidad del instrumento,
es importante destacar que su medicién, para Hernandez, Fernandez y Baptista (2006),
lo que se busca es minimizar el grado de error del mismo. Para Hernandez, Fernandez y
Baptista (2006), el método de test-retestes un instrumento de medicion, que es aplicado

dos 0 mas veces a un mismo grupo de personas después de cierto periodo de tiempo.

41



Para el calculo de la confiabilidad se utilizd el Coeficiente de Pearson. Este
coeficiente se utiliza cuando la variable son continuas, es decir que han sido medida en
escala de intervalo o razones. Es lineal o paramétrica, por lo que solo se puede usar
cuando exista una pareja de variable de la misma muestra, ya que lo que hace es

comparar la varianza que existe entre ellas.Segun Pinto y Pernalete (2007).

Férmula del Coeficiente de Pearson:

NI xy-E0+Ey)
(522~ 02 [NEy2-E»?]

r
xy=

Donde:

r xy = Coeficiente de Correlacion

N = el nimero de estudiantes

X = primera aplicacion del instrumento
Y = segunda aplicacion del instrumento
X? = variable X

Y2 = variable Y

Cuadro N°1 informacion recabada con la aplicacion del instrumento

- 10 9 90 100 81
- 16 16 256 256 256
- 04 03 12 16 9
- 09 07 63 81 49
- 04 06 24 16 36
- 08 10 80 64 100
- 03 05 15 9 25
- 354 $56 $540 3542 S 556

Fuente: Yocselin y Jenny (2014)

La confiabilidad de un instrumento de medicion se determina mediante técnicas.
Todos utilizan formulas que producen un coeficiente de confiabilidad, que puede oscilar
entre 0 y 1, donde el coeficiente 0 significa que no es confiable y el 1 representa un

méaximo de confiabilidad.
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Segln Pinto y Pernalete (2007). Para interpretar el coeficiente de correlacion de

Pearson utilizamos el siguiente cuadro:

Cuadro N°2
[ & CeddRsaden ]
0 Nula
+0,01+0,20 Muy Baja o Despreciable

+0,21 + 0,40 Baja o Leve

+0,41 + 0,60 Media o Sustancial

+0,61 + 0,80 Alta o Importante

+0,81 + 0,99 Muy Alta
1 Perfecta

Sustituyendo:

7%540—(54%56)

J[7*542—(54)2]*[7*556—(56)2]

Xy=

xy= 3780—(3024)
J[38794—2916]+[3892-3136]

r.._ 756

xy_1/878*[756]

T'x _ 756
y_\/663768

T'x _ 756
Y =g127196

Txy=0,9279~ xy = 0.93
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Por el resultado obtenido es 0.93, se puede concluir que el coeficiente de correlacion
es muy alto, basandonos en la tabla de Pearson, donde nos sefiala que el instrumento es

muy alto si esta entre + 0,81 + 0,99.

3.5 Tecnicas de analisis y procedimiento de la informacion

Arias (2006) “En este punto se describen las distintas operaciones a los que se
someteran los datos que se obtenga: clasificacion, registro, tabulacién y codificacion si
fuese en caso”. (p.111). el analisis lo define como, las técnicas logicas (induccién
deduccion andlisis-sintesis), o estadisticas (descriptivas o inferenciales), que se

emplearon para descifrar la informacion obtenida a través de los datos (p.111).

Al finalizar la recoleccion de datos, fueron analizados segiin Tamayo y Tamayo
(1998), la técnica de analisis de datos “los datos tienen su significado Unicamente en
funcién de las interpretaciones que les da el investigador. (p. 181). En cuanto, a los
analisis de datos que se obtuvieron mediante la aplicacion del instrumento a los
estudiantes de segundo afio de la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio
Adam” del Municipio Naguanagua Estado Carabobo”, se plasmaron las respuestas de
seleccion de cada item de acuerdo a la dimension correspondiente. Mas tarde, se realizo
el andlisis de datos, para ello se utilizo tablas de frecuencia, gréaficos de columna y

circular, permitiendo la visualizacion de los resultados de manera puntual y completa.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se presenta los resultados obtenidos del analisis de los datos y
seguido de esto la interpretacion de los mismos. Después de tabular los resultados, que
se obtuvieron de la aplicacion del instrumento, el cual fue una encuesta tipo
cuestionario, interpretado bajo la férmula de Pearson, tomando en cuenta los
indicadores asociados a la variable de estudio, se presenta la informacién en tablas de
frecuencia y graficos representados en porcentajes, con el proposito de analizar el nivel

de donde luego se emitiran conclusiones y recomendaciones.

4.1.Presentacion de los Resultados
El anélisis e interpretacion de los resultados de esta investigacion se estructura de la

siguiente manera:

En primer lugar, se procedio a recolectar la informacién por medio de una encuesta
estructurada por veintitrés (23) items la cual fue aplicada a una muestra de cincuenta y
seis (56) estudiantes de educacién media general pertenecientes a la Escuela Técnica
Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam”, ubicado en el Municipio Naguanagua del
Estado Carabobo con la finalidad de determinar los conocimientos que poseen los
estudiantes en el Conjunto de Numeros Enteros. Una vez aplicado los instrumentos de
recoleccion de la informacion, se procedio a realizar el tratamiento correspondiente para

el andlisis de los mismos.

Posteriormente se realizd una tabla de doble entrada con los sujetos muéstrales
respecto a los items, luego se procedié al analisis de las dimensiones e indicadores a
partir de los resultados obtenidos en cada item, a través de un diagrama de barras
Sabiendo que a cada andlisis se le realiza su interpretacion, destacando en cada uno de
ellos las opiniones que mayor porcentaje obtuvo producto de las opiniones; se procedi

a realizar en base a los objetivos especificos las conclusiones y recomendaciones.
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Cuadro N°3 Escala de Dimensiones

Cuadro 4: Datos obtenidos del instrumento aplicado a la muestra
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Fuente: Yocselin y Jenny (2014)

Leyenda: C: Correctas; I: Incorrectas; NC: No contestd
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4.2 Medidas de Tendencia Central y de Dispersion

En base a los datos descritos en el cuadro anterior se analizaron los resultados
de las calificaciones obtenidas por los estudiantes que conformaron la muestra en la
aplicacion del instrumento utilizado en la presente investigacion, asimismo se
aplicaron las medidas de tendencia central estadisticas a dichos resultados, y se
realiz6 la interpretacion correspondientes de los valores arrojados por los analisis

estadisticos, estos se muestran a continuacion.

Grafico N° 1: Frecuencia de las Calificaciones
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Cuadro N° 5: Medidas de tendencia Central y de Dispersién

Medidas de tendencia central de
las calificaciones obtenidas por los
estudiantes encuestados:

Moda: 9 puntos
Media Aritmética: 7.23 de puntos
Mediana: 7 puntos

Luego del analisis de las respuestas emitidas por los estudiantes encuestados
se obtuvo una distribucion, en la cual la puntuacion que més se repite es de 09 puntos.
Del mismo modo una calificacion promedio de 7.13, donde el valor que divide la
distribucion ordenada de dichas calificaciones es de 09, es decir, el 18% de los
estudiantes obtuvo puntuaciones por encima de 09, el 62% alcanz6 una puntuacion
por debajo de 09 puntos y el otro 20% arrojo puntuaciones igual a 09 puntos. Por
otro lado, se tiene que el grado de dispersion de las calificaciones obtenidas alrededor

de la media aritmética es de 2,81 puntos.
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4.3. Presentacion y analisis de las respuestas obtenidas por Dimension

Cuadro N°6: Respuestas obtenidas del items N° 1

Dimension: Conceptual

Indicador: Define el conjunto de los nUmeros enteros Z.

El conjunto de los nlimeros enteros se representan como:

agZ=zZ U{oyuz*

b)) Q = { a/b talque ayb S Zyb i 0}
c)R=QUI

d) P={x/xTN; XTL}

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 2: resultados de las

argumentaciones Del items N2 1

(0)

Respuesta | f | % PRI i
Correcto 35 | 62% - P
Incorrecto | 20 | 36% o0

50% 36%
No Contesté | 1 | 2% 40%

30%
Total 56 | 100% " %

10% "
Tabla N2 1: Distribucion de 0%

. I Correctas Incorrectas Mo Contestd
Frecuencia del ltems N2 1

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el andlisis del item N° 1 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 62% de las respuestas
fueron correctas, mientras que el 36% incorrecta y un 2% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes dominan la dimension
conceptual, representada por el indicador que define el conjunto de los ndmeros
enteros Z, ya que demostraron que poseen conocimientos previos que pueden
relacionarse con otro concepto, mediante un proceso de interpretacion. Sin embargo,
(Coll, 1992), no basta con obtener informacion y tener conocimientos acerca de las
cosas, hechos y conceptos de una determinada areas cientifica o cotidiana, es preciso
ademas comprenderlos y establecer relaciones significativas con otros conceptos, a
través de un proceso de interpretacion y tomando en cuenta los conocimientos previos
que se poseen.
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Cuadro N° 7: Respuestas obtenidas del items N°2

Dimension: Conceptual
Indicador: Reconoce la representacion del conjunto en Z.
Con cual de los siguientes simbolos se representa el conjunto de los nimeros enteros:
a) ¢
b) z
¢) N
d) R

Fuente: Yocselin y Jenny (2014)

Grafico N2 3: resultados de las argumentaciones Del items N2 2

o)
Respuesta |[f | % ITEMS N° 2
Correcto 43 | 77% coo R
Incorrecto | 13 | 23% 707
60%
No Contest6 | 0 | 0% 0%
40% 23%
Total 56 | 100%0 30%
20% 0%
Tabla N2 2: Distribucion de 10%
Frecuencia del items N2 2 0% .
Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del item N° 2 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observé que el 77% de las respuestas
fueron correctas, mientras que el 23% incorrecta. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes dominan la dimension conceptual, representada por el indicador de
reconocer la representacion del conjunto en Z, ya que demostraron que poseen
conocimientos previos que pueden relacionarse con otro concepto, mediante un
proceso de interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992) Corresponden al area del saber,
es decir, los hechos, fendmenos y conceptos que los estudiantes pueden “aprender”.
Dichos contenidos pueden transformarse en aprendizaje si se parte de los

conocimientos previos que el estudiante posee, que a su vez se interrelacionan con los
otros tipos de contenidos.
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Cuadro N° 8: Respuestas obtenidas del items N°3

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Identifica el conjunto de los nimeros enteros Z.

Identifica cudl de los siguientes conjuntos pertenecen a los niUmeros enteros.
a) {5.4,1.0,1.52.0,2.5}
by {-1.1,-1.6,-1.5,-1.7,-1.9}
c) {-6,-4,-2,2,4,6}
d) {-15/2, -7/3, -4/3,5/3.}

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 4: resultados de las argumentaciones Del items N2 3

Respuesta |f | % e e
Correcto 27 | 48% as% 50%
Incorrecto | 28 | 50% [

No Contestd | 01 | 2% . W
Total 56 | 100% 1.1-:.;. 2%

Correctas Incorrectas No Contesto

Tabla N2 3: Distribucion de

j Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Frecuencia del Items N2 3

Interpretacion: En el andlisis del item N° 3, correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 50% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 48% correcta y un 2% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes dominan poco la
dimensidn conceptual, representada por el indicador de identificar el conjunto de los
numeros enteros Z, demostraron que no poseen conocimientos previos que pueden
relacionarse con otro concepto, mediante un proceso de interpretacion. Sin embargo,
(Coll, 1992). La informaciones, implica un conocimiento factual. Su aprendizaje
requiere recordacién o reconocimiento literal; Para que los datos y hechos cobren
significado, los alumnos deben disponer de conceptos que permitan interpretarlos
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Cuadro N° 9: Respuestas obtenidas del items N°5

Dimensidn: Conceptual
Indicador: Reconoce el estado, la variacion y el cambio de las temperaturas
usando las propiedades de la adicion en Z.

Si un termdémetro marca -5 grado °C, indica que temperatura marcara si sube 14
grado °C y luego desciende 8 grado °C.

a) 10
b) -10
C) 1
d) -1
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 5: resultados de las
argumentaciones Del items N2 5
Respuestas | f % ITEMS N° 5
Correcto |14 | 25% S 75%
Incorrecto |42 75% 70%
60%
No Contesto | 0 0% 50%
5 40% 254
Total |56 [100%| ...
20% 0%
Tabla N2 4: Distribucion de 10%
Frecuencia del items N2 5 0%
Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el andlisis del item N° 5 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 75% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 25% correcta. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan la dimension conceptual, representada por el indicador que
reconoce el estado, la variacion y el cambio de las temperaturas usando las
propiedades de la adicion en Z, ya que demostraron que no poseen conocimientos
previos que pueden relacionarse con otro concepto, mediante un proceso de
interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992), La recuperacion de una informacion
previamente aprendida sera mas facil, cuanto méas similar sea la situacion en que se
esta recuperando a la situacion en que se aprendio.
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Cuadro N° 10: Respuestas obtenidas del items N°6

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Comprende las propiedades del opuesto, valor absoluto y
potenciacion de los nimeros enteros Z.

Cuél de estos nameros (-12,6,-9,-7,10,8,-4,3,-5), estd mas cerca del cero y cual
estd mas lejos del cero

a) Mas cerca el 10 y mas lejos el -12
b) Mas cercael 3 y mas lejos el -12
C) Mas cerca el -12 y mas lejos el 10
d) Mas cerca el -4 y mas lejos el -12

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 6: resultados de las
argumentaciones Del items N2 6

Respuestas | f % ITEMS N° 6
Correcto 35 | 63%
Incorrecto | 21 | 38%
No Contesto | 0 0%
Total 56 | 100%

Tabla N2 5: Distribucién de .
Frecuencia del itemS N2 6 Correctas Incorrectas Mo Contestd

70

63%

608 .

£ PL 38%

205 ‘ 0%
%%
02

1

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el andlisis del item N° 6 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 63% de las respuestas
fueron correctas, mientras que el 38% son incorrectas. Por lo que se puede concluir
que los estudiantes dominan la dimension conceptual, representada por el indicador
que comprende las propiedades del opuesto, valor absoluto y potenciacion de los
nameros enteros Z, ya que demostraron gque poseen conocimientos previos que
pueden relacionarse con otro concepto, mediante un proceso de interpretacion. Sin
embargo, (Coll, 1992) Evaluar la Comprension es mas complejo. La comprension
Implica: definicidn, categorizacién, identificacion de objetos, aplicacion del concepto
en actividades, solucion de problemas.
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Cuadro N° 11: Respuestas obtenidas del items N°7

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Reconoce las operaciones bésicas en el conjunto de los nimeros
enteros Z.

Una empresa presenta los siguientes balances en su cuenta bancaria: 125.000, -
25.170,-340.000, 200.050, 450.000, -10.000 ¢determine cuantos bolivares tiene
la empresa en su cuenta bancaria?

a) Bs. 399.880
b) Bs. 810.170
C) Bs. 450.220
d) Bs. 419.880
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 7: resultados de las
argumentaciones Del items N2 7
Respuestas | f % ITEMS N° 7
Correcto 24 | 43% P
Incorrecto | 26 | 46%
No Contestd | 6 | 11% o
e 11%
Total 56 |100% [
109

Tabla N2 6: Distribucion de
Frecuencia del items N2 7

Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el andlisis del item N° 7 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observé que el 46% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 43% correcta y un 11% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la
dimensién conceptual, representada por el indicador que reconoce las operaciones
béasicas en el conjunto de los nimeros enteros Z, ya que demostraron que no poseen
conocimientos previos que pueden relacionarse con otro concepto, mediante un
proceso de interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992), son las nociones o ideas que
tenemos de algun acontecimiento que es cualquier evento que sucede o puede
provocarse, y de un objeto que es cualquier cosa que existe y que se puede observar.
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Cuadro N° 12: Respuestas obtenidas del items N° 11

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Comprende las propiedades del opuesto, valor absoluto y
potenciacion de los nimeros enteros Z.

En la adicion en Z, la suma de un nimero entero (a) con su opuesto (-a) da como
resultado

a) 0
b) -a
c) 1
d A
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 8: resultados de las
argumentaciones Del items N2 11
Respuestas | f % ITEMS N° 11
Correcto 14 | 25% - o
Incorrecto | 36 | 64%
No Contesté6 | 6 | 11% -
Total 56 |100% L I I '11-::.

Tabla N2 7: Distribucion de

. e 9
Frecuencia del Items N2 11 Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el anélisis del item N° 11 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observé que el 64% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 25% correcta y un 2% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la
dimensidn conceptual, representada por el indicador que comprende las propiedades
del opuesto, valor absoluto y potenciacion de los numeros enteros Z, ya que
demostraron que no poseen conocimientos previos que pueden relacionarse con otro
concepto, mediante un proceso de interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992), el
aprendizaje se encuentra entonces en relacion directa con la cantidad y calidad de los
aprendizajes realizados y los vinculos que se establecen entre ellos y el nuevo
contenido.
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Cuadro N° 13: Respuestas obtenidas del items N° 12

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Reconoce la representacion del conjunto en Z.

Los numeros enteros se pueden representar sobre la recta numérica por medio

de puntos ubicados a igual distancia, a la derecha y a la izquierda, de un punto
determinado, ese nUmero es:

Tabla N2 8: Distribucion de
Frecuencia del items N2 12

20%
10%

0%

a) 1
b) 0
C) -0
d) 0
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 9: resultados de las
argumentaciones Del items N2 12
Respuestas | f | % ITEMS N° 12
Correcto |18 | 32% o g
Incorrecto |35| 63% 60%
No Contest6 | 3 | 5% oo 3%
40% '
Total 56 | 100% 30%

5%

Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del item N° 12 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 63% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 32% correcta y un 5% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la
dimensidn conceptual, representada por el indicador que Reconoce la representacion
del conjunto en Z, ya que demostraron que no poseen conocimientos previos que
pueden relacionarse con otro concepto, mediante un proceso de interpretacion. Sin
embargo, (Coll, 1992), los conceptos constituyen la forma fundamental con que opera

el pensamiento y reflejan la esencia de los fendmenos y los procesos, generalizando
sus propiedades e indicios.
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Cuadro N° 14: Respuestas obtenidas del items N° 13

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Comprende las propiedades del opuesto, valor absoluto y
potenciacion de los nimeros enteros Z.

Oscar le pregunta a Maribel: “;Cuanto vale nsi (+101)° = 1?". Y Maribel le

responde “s” vale igual que “m” en (-101) ™ = 1 entonces ¢cuanto
vale “so m”?

a) 1

b) -1

C) 0

d) 2

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 10: resultados de las
argumentaciones Del items N2 13

Respuestas | f | % ITEMS N° 13
Correcto | 10| 18% p— 71%
Incorrecto |40 | 71% o
No Contest6 | 6 | 11% 50%
40% B~
Total 56 |100% 30% - 119
20% [ I '
Tabla N2 9: Distribucion de 10%
Frecuencia del items N2 13 0%
Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el anélisis del item N° 13 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 71% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 18% correcta y un 11% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la
dimensién conceptual, representada por el indicador que comprende las propiedades
del opuesto, valor absoluto y potenciacion de los numeros enteros Z, ya que
demostraron que no poseen conocimientos previos que pueden relacionarse con otro
concepto, mediante un proceso de interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992) los
conceptos son la base estructural del conocimiento racional, con la ayuda de los

cuales se conocen los objetos y fendmenos, al generalizar y abstraer sus rasgos mas
significativos
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Cuadro N° 15: Respuestas obtenidas del items N° 14

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Reconoce las operaciones basicas en el conjunto de los numeros
enteros Z.

Si el nimero entero anterior al 5 es 4, ;Cual sera el anterior al nimero 0?
a) -1

b) 0
C) 1
d) 3
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 11: resultados de las
argumentaciones Del items N2 14
Respuestas | f % ITEMS N° 14
Correcto 29 | 52% m_—
—— 45%
Incorrecto | 25 | 45% (
No Contest6 | 2 | 4%
TOtal 56 100% 20% 4%,
¢

Tabla N2 10: Distribucion de

Frecuencia del Items N2 14 Correctas Incorrectas No Contestd

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del item N° 14 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observé que el 52% de las respuestas
fueron correctas, mientras que el 45% incorrecta y un 4% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes dominan la dimension
conceptual, representada por el indicador que Reconoce las operaciones basicas en el
conjunto de los numeros enteros Z, ya que demostraron que poseen conocimientos
previos que pueden relacionarse con otro concepto, mediante un proceso de
interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992) el desarrollo de los conceptos es el
resultado, ante todo, de la actividad practica de las personas, dirigida a transformar el
mundo circundante y a profundizar en los conocimientos acerca de él.
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Cuadro N° 16: Respuestas obtenidas del items N° 15

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Comprende las propiedades del opuesto, valor absoluto y
potenciacion de los nimeros enteros Z.

Si a en un entero positivo, su opuesto es negativo; pero si “a” es un entero
negativo su opuesto es:

a)  Negativo
b)  Positivo
c) Cero
d) Uno
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 12: resultados de las
argumentaciones Del items N2 15
Respuestas | f % ITEMS N° 15
Correcto 35 | 63% , s
70% o
Incorrecto 18 32% 60%
No Contest6 | 3 5% o0 32%
40%
Total 56 | 100% 0%
20% it
Tabla N2 11: Distribucion de - {
Frecuencia del items N2 15 o:
Correctas Incorrectas Mo Contestd

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del item N° 15 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observé que el 63% de las respuestas
fueron correctas, mientras que el 32% incorrecta y un 5% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes dominan la dimension
conceptual, representada por el indicador que Comprende las propiedades del
opuesto, valor absoluto y potenciacion de los nimeros enteros Z, ya que demostraron
gue poseen conocimientos previos que pueden relacionarse con otro concepto,
mediante un proceso de interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992) el concepto actua

como unidad didactica estructural dentro del sistema de conocimientos, ante todo,
debido al caracter objetivo de su contenido.
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Cuadro N° 17: Respuestas obtenidas del items N° 16

Dimensidn: Conceptual
Indicador: Identifica el conjunto de los nimeros enteros Z.
Analiza la siguiente afirmacion “ sib €N, entoncesb < a:

a) ®
b) R
C) Z
d) N

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 13: resultados de las
argumentaciones Del items N2 16

Respuestas | f % ITEMS N° 16
Correcto 18 | 32% o 2o
Incorrecto | 35 | 63% 60%
Z 50%
No Contestd | 3 | 5% - 32%
40% \
Total 56 |100% 30%
20% e
Tabla N2 12: Distribucién de {
Frecuencia del items N2 16 10%
0%
Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el anélisis del item N° 16 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido numeros enteros Z, se observé que el 63% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 35% correcta y un 5% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la
dimensién conceptual, representada por el indicador que define el conjunto de los
ndmeros enteros Z, ya que demostraron que no poseen conocimientos previos que
pueden relacionarse con otro concepto, mediante un proceso de interpretacion. Sin
embargo, (Coll, 1992) todo nuevo conocimiento generalizado deviene concepto
mediante la secuencia percepcion-representacion-concepto.
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Cuadro N° 18: Respuestas obtenidas del items N° 17

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Reconoce el estado, la variacion y el cambio de las temperaturas
usando las propiedades de la adicion en Z.

En el siguiente grafico, la variacion de la temperatura entre las horas 3 a 4 fue
de 30 °C ¢Cual es la temperatura mas alta

a) -30°C
b) 40 °C
c) 35°C
d) -40°C

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 14: resultados de las
argumentaciones Del items N2 17

Respuestas | f % ITEMS N° 17

Correcto | 13 | 23% 6%

Incorrecto | 57 66%

No Contesté | 6 11%

Total | 56 | 100% | r | .

Tabla N2 13: Distribucion de 10%
Frecuencia del items N2 17 09

Correctas Incorrectas No Contestd

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del item N° 17 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 66% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 23% correcta y un 1% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la
dimensién conceptual, representada por el indicador que define el conjunto de los
nimeros enteros Z, ya que demostraron que no poseen conocimientos previos que
pueden relacionarse con otro concepto, mediante un proceso de interpretacion. Sin
embargo, (Coll, 1992) aprender hechos supone en sintesis, repeticion, memorizacion,
las que a su vez requieren de estrategias que permitan una asociacion significativa
entre ellos y otros conceptos o situaciones.
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Cuadro N° 19: Respuestas obtenidas del items N° 22

Dimensidn: Conceptual

Indicador: Identifica los elementos de una ecuacion en el conjunto de los

ndmeros enteros Z.

Dadas las siguientes expresiones, indique cual de ella es una ecuacion:

a) 5x3=15
b) -Tx7=14
C) 10X + 6X=-19
d) 16
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 15: resultados de las
argumentaciones Del items N2 22
Respuestas | f % ITEMS N° 22
Correcto | 26 [ 46% | -
Incorrecto | 28 | 50% —
No Contesté | 2 | 4% i
Total 56 [100% 0%
4%

Tabla N2 14: Distribucion de
Frecuencia del items N2 22

Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del item N° 22 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observé que el 50% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 46% correcta y un 4% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la
dimension conceptual, representada por el indicador que identifica los elementos de
una ecuacion en el conjunto de los niUmeros enteros Z, ya que demostraron que no
poseen conocimientos previos que pueden relacionarse con otro concepto, mediante
un proceso de interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992) el sentido de las palabras esta
determinado por los conceptos, ya que revelan la esencia de determinados objetos y
sus relaciones interiores y exteriores necesarias.
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Cuadro N° 20: Respuestas obtenidas del items N° 23

Dimensidn: Conceptual

ndmeros enteros Z.

Indicador: Identifica los elementos de una ecuacion en el conjunto de los

a) 10
b) 1
C) 2
d) 6

En la ecuacion 6 + X =10, el coeficiente de la variable “X” es:

Respuestas | f %

Correcto 15 | 27%

Incorrecto | 39 | 70%

No Contesté | 5 4%

Total 56 |100%

Tabla N2 15: Distribucion de
Frecuencia del items N2 23

70%
60%
50%

40%

10%

0%

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 16: resultados de las
argumentaciones Del items N2 23

27%

Correctas

ITEMS N° 23
70%

4%

Incorrectas No Contestd

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el anélisis del item N° 23 correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 70% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 27% incorrecta y un 5% de los encuestados no
contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la
dimensién conceptual, representada por el indicador que identifica los elementos de
una ecuacion en el conjunto de los niUmeros enteros Z, ya que demostraron que no
poseen conocimientos previos que pueden relacionarse con otro concepto, mediante
un proceso de interpretacion. Sin embargo, (Coll, 1992) necesario discriminar la
naturaleza de los hechos, hay hechos que no reconocen interpretacion, se sabe 0 no un
nombre, un simbolo o una valencia determinada. En estos casos su aprendizaje se
verifica con la reproduccion literal del mismo.
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4.4.Anélisis de los Resultados por Dimensién Conceptual
Tabla N° 16: distribucion de frecuencia por dimension conceptual

items Correctas Incorrectas No Contesto
f % f % f %

1 35 63 20 36 1 2

2 43 77 13 23 0 0

3 27 48 28 50 1 2

5 14 25 42 75 0 0

6 35 63 21 38 0 0

7 24 43 46 46 6 11
11 14 25 36 64 6 11
12 18 32 35 63 3 5
13 10 18 40 71 6 11
14 29 52 25 45 2 4
15 35 63 18 32 3 5
16 18 32 35 63 3 5
17 13 23 37 66 6 11
22 26 46 28 50 2 4
23 15 27 39 70 2 4
Total 356 42 443 53 41 5

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafica N° 17 Resultados Porcentuales de la Dimension Conceptual
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DIMENSION CONCEPTUAL

60% 53%
g

50% 42%

40%

30%

20% 5%

10% '

0%
Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el andlisis de los items correspondientes a la dimension
conceptual del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 53% de las respuestas
fueron incorrectas, mientras que el 42% de las respuestas fueron incorrectas y un 5%
de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no
dominan la dimension conceptual, ya que demostraron que no poseen conocimientos
previos que pueden relacionarse con otros conceptos, a través de un proceso de
interpretacion segun (Coll, 1992), por tanto no basta su aprendizaje literal, es
necesario que el estudiante o aprendiz sepa utilizarlo para interpretar, comprender o
exponer un fenémeno. Por ello, aprender conceptos y principios es toda una reforma
de las estructuras mentales. Implica una construccién personal, una reestructuracion
de conocimientos previos, con el fin de construir nuevas estructuras conceptuales que
permitan integrar tanto estos conocimientos como los anteriores, a través de procesos

de reflexion y toma de conciencia conceptual.

Cuadro N° 21: Respuestas obtenidas del items N°4

Dimension: Procedimental
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Indicador: Aplica la propiedad conmutativa, asociativa, distributiva vy

elemento neutro en el conjunto de los nimeros Enteros Z

Al Efectuar la siguiente operacion (11) + (-20) — (5), da como resultado.

Tabla N2 17: Distribucion de

109

0%

a) 14
b) -14
c) -4
d) 4
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 18: resultados de las
argumentaciones Del items N2 4
Respuestas f % ITEMS N° 4
Correcto 25 | 45% i
Incorrecto | 31 | 55% - T
No Contest6 | 0 0% 40%
Total 56 |100% ”

Frecuencia del items N2 4

Correctas Incorrectas

Fuente: Yocselin y Jenny (2014)

Interpretacion: En el analisis de los items N°
dimension Procedimental del contenido nimeros enteros Z, se observo que el 55% de
las respuestas fueron incorrectas, mientras que el 45% de las respuestas fueron
correctas. Por lo que se puede concluir que los estudiantes no dominan la dimension
procedimental, especificamente en la resolucién de problemas referido a aplicabilidad
de la propiedad conmutativa, asociativa, distributiva y elemento neutro en el conjunto
de los numeros Enteros Z, ya que no demostraron que poseen las destrezas, técnicas,
estrategias que se relacionan orientada hacia el logro del objetivo. Segun (Coll, 1992),
es insensato que los alumnos memoricen datos solo para el examen. Los datos y
hechos deberian ser memorizados sélo en el caso de que sea necesario recuperarlos
frecuentemente en el contexto de otras actividades.

Cuadro N° 22: Respuestas obtenidas del items N°8
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Dimension: Procedimental

Indicador: Aplica la propiedad conmutativa, asociativa, distributiva y elemento
neutro en el conjunto de los nimeros Enteros Z.

Al Efectuar la siguiente operacion (+54)+ [(-31)+ (-7)]) resulta.

a) 16
b) 92
C) 77
d) 30
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 19: resultados de las
argumentaciones Del items N2 8
Respuestas | f % ITEMS N° 8
Correcto |21 | 38%
Incorrecto |29 | 52% S0% 38%
No Contest6 | 6 | 11%
Total 56 | 100% [ =
Tabla N2 18: Distribucién de l

Frecuencia del Iltems N2 8 Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del items N° 8 correspondientes a la dimension
Procedimental del contenido numeros enteros Z, se observd que el 52% de las
respuestas fueron incorrectas, mientras que el 38% de las respuestas fueron correctas
y un 11% de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan la dimension procedimental, definida por el indicador de
Aplica la propiedad conmutativa, asociativa, distributiva y elemento neutro en el
conjunto de los numeros Enteros Z, ya que no demostraron que poseen las destrezas,
técnicas, estrategias que se relacionan orientada hacia el logro del objetivo. Segln
(Coll, 1992), hay que establecer vinculos entre lo que hay que aprender, el nuevo
contenido y lo que sabe, es decir, lo que se encuentra en la estructura cognoscitiva de
la persona que aprende.

Cuadro N° 23: Respuestas obtenidas del items N°9
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Dimension: Procedimental

Indicador: Ejecuta la descomposicion de los factores primo en el conjunto de
los nimeros enteros Z.

Un reloj suena cada 45 minutos y otro cada 60 minutos. Si ambos relojes
suenan a las 2:00 p.m. ;A qué hora volveran a sonar simultdineamente?
a) A los 210 minutos

b) A los 180 minutos
C) A los 150 minutos
d) A los 120 minutos

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 20: resultados de las
argumentaciones Del items N2 9

ITEMS N° 9

Respuestas | f | %

Correcto |10| 18% s 73%
Incorrecto |41| 73% 70%

60%
No Contesté | 5 | 9% 50%

Total 56 [100%| “9* 18%

30% ] 9%,
Tabla N2 19: Distribucién de 20% l I |
Frecuencia del items N2 9 10%

0%
Correctas Incorrectas Mo Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del items N° 9 correspondientes a la dimension
Procedimental del contenido numeros enteros Z, se observd que el 73% de las
respuestas fueron incorrectas, mientras que el 18% de las respuestas fueron correctas
y un 9% de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan la dimension procedimental, especificamente en la resolucion
de problemas referido de ejecuta la descomposicion de los factores primo en el
conjunto de los numeros enteros Z, ya que no demostraron que poseen las destrezas,
técnicas, estrategias que se relacionan orientada hacia el logro del objetivo. Segun
(Coll, 1992), cada procedimiento se vinculara con otros procedimientos ya

conocidos, y su aprendizaje supondra al mismo tiempo la revision, modificacion y
enriguecimiento de ellos.

Cuadro N° 24: Respuestas obtenidas del items N° 10
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Dimension: Procedimental

Indicador: Resuelve problemas referidos a las operaciones de orden, conteo,
adicion, multiplicacion y division de los nimeros enteros Z

Pedro tiene Bs. 3.000 y decide viajar tres dias. Cada dia gasta el doble de lo que gasto
el dia anterior. Si al finalizar le quedaron Bs. 900 ¢ Cuanto gasto el primer dia?
a) Bs. 900

b) Bs. 600
C) Bs. 1200
d) Bs. 300
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 21: resultados de las
argumentaciones Del items N2 10
Respuestas | f | % ITEMS N° 10
Correcto |10 | 18% 80% i
70%
Incorrecto |42 | 75% co%
7 50%
No Contesto | 4 | 7%
"O"‘" 18%
Total |56 [100%| . ° F= | ¢
10%
Tabla N2 20: Distribucion de 0%
Frecuencia dE| I’tems N2 10 Correctas Incorrectas No Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del items N° 10 correspondientes a la dimension
Procedimental del contenido numeros enteros Z, se observd que el 75% de las
respuestas fueron incorrectas, mientras que el 18% de las respuestas fueron correctas
y un 7% de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan la dimension procedimental, especificamente en la resolucion
de problemas referido a las operaciones de orden, conteo, adicion, multiplicacion y
division de los nimeros enteros, ya que no demostraron que poseen las destrezas,
técnicas, estrategias que se relacionan orientada hacia el logro del objetivo. Segun
(Coll, 1992), La posibilidad de realizar aprendizajes de procedimientos se relaciona
muy directamente con la cantidad y calidad de aprendizajes anteriores y con el tipo
de conexiones gque puedan establecerse entre los conocimientos referidos a la accion

gue uno posee y los nuevos conocimientos procedimentales, mas y mejor podra
seguir actuando.

Cuadro N° 25: Respuestas obtenidas del items N° 18
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Dimension: Procedimental
Indicador: Resuelve ecuaciones en el conjunto de los niUmeros enteros Z
En la fiesta de cumpleafios de Laura, sus amigos le preguntaron cuantos afios
cumplia y ella les dijo que: 2 + 4 * 32— 6 +2. Luego Jorge dijo que Laura cumplia
16, Ana dijo que 24, Paula aseguro que era 35 y Miguel pensaba que era 36 afos.
¢Quién dijo correctamente la edad?

a) Laura
b) Ana

C) Paula
d) Miguel

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 22: resultados de las
argumentaciones Del items N2 18

Respuestas | f | % ITEMS N° 18
Correcto 11 | 20% o, 75%
Incorrecto | 42 | 75% 70%
No Contesté | 3 | 5% iﬁ
Total 56 [100% ;‘s; 20%
Tabla N2 21: Distribucion de 20% r=-| { >
Frecuencia del items N2 18 10%
7 Correctas  Incorrectas  No Contestd

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del items N° 18 correspondientes a la dimension
Procedimental del contenido numeros enteros Z, se observd que el 75% de las
respuestas fueron incorrectas, mientras que el 20% de las respuestas fueron correctas
y un 5% de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan la dimension procedimental, especificamente en la resolucion
de problemas referido a las ecuaciones en el conjunto de los nimeros enteros Z, ya
que no demostraron que poseen las destrezas, técnicas, estrategias que se relacionan
orientada hacia el logro del objetivo. Segun (Coll, 1992), la realizacion de las
acciones que conforman los procedimientos es una condicion fundamental para el

aprendizaje: se aprende a hablar, hablando; a dibujar, dibujando; a observar,
observando

Cuadro N° 26: Respuestas obtenidas del items N° 19
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Dimension: Procedimental
Indicador: Ejecuta la descomposicion de los factores primo en el conjunto de
los nimeros enteros Z.
Maribel y Alejandro van a clase de natacion periddicamente. Maribel cada 6

dias y Alejandro cada 9 dias, ¢cada cuanto tiempo coinciden en la clase de
natacion?

a) 15 dias
b) 21 dias
c) 18 dias
d) 9 dias

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 23: resultados de las
argumentaciones Del items N2 19

Respuestas | f %
Correcto 9 | 16% _—

Incorrecto | 44 | 79% 70%
60%

No Contesté | 3 5% 50%

40%

ITEMS N° 19
79%

Total 56 [100% 30% Stk o
20% | l ' .
Tabla N2 22: Distribucion de 10%
Frecuencia del items N2 19 0%
Correctas Incorrectas Mo Contestd

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el anélisis del items N° 19 correspondientes a la dimension
Procedimental del contenido numeros enteros Z, se observd que el 79% de las
respuestas fueron incorrectas, mientras que el 16% de las respuestas fueron correctas
y un 5% de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan la dimensién procedimental, especificamente en la resolucion
de problemas referido a la descomposicion de los factores primo en el conjunto de los
nameros enteros Z, ya que no demostraron que poseen las destrezas, técnicas,
estrategias que se relacionan orientada hacia el logro del objetivo. Segun (Coll, 1992),
la ejercitacién multiple es necesaria para el aprendizaje de una técnica, no basta con
realizar alguna vez las acciones del contenido procedimental, hay que realizar tantas

veces como sea necesario las diferentes acciones o pasos de dichos contenidos de
aprendizaje.
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Cuadro N° 27: Respuestas obtenidas del items N° 20

Dimension: Procedimental

Indicador: Resuelve problemas referidos a las operaciones de orden, conteo,
adicion, multiplicacion y division de los nimeros enteros Z.

La suma de un nimero y su consecutivo es -11. ;Cudles son esos numeros?

Tabla N2 23: Distribucion de
Frecuencia del items N2 20

10%

0%

Correctas

Incorrectas

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

a) 5y-6
b) 5y6
c) -5y6
d) -5y-6
Fuente: Yocselin y Jenny (2015)
Grafico N2 24: resultados de las
argumentaciones Del items N2 20
Respuestas f % ITEMS N° 20
Correcto | 14 | 25% - 66%
Incorrecto | 37 | 66% 60%
No Contesté | 5 | 9% o
40% 25%
Total 56 [100% 30% ‘ I =

No Contesto

Interpretacion: En el andlisis de los items correspondientes a la dimension
Procedimental del contenido numeros enteros Z, se observd que el 66% de las
respuestas fueron incorrectas, mientras que el 25% de las respuestas fueron correctas
y un 9% de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan la dimensién procedimental, especificamente en la resolucion
de problemas referido a las operaciones de orden, conteo, adicion, multiplicacion y
division de los numeros enteros Z, ya que no demostraron que poseen las destrezas,
técnicas, estrategias que se relacionan orientada hacia el logro del objetivo. Segun
(Coll, 1992), no basta con repetir el ejercicio habra que ser capaz de reflexionar sobre
la manera de realizarlo y sobre las condiciones ideales de su uso. Esto implica realizar

ejercitaciones, pero con el mejor soporte reflexivo que nos permita analizar nuestros
actos, y por consiguiente, mejorarlos.
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Cuadro N° 28: Respuestas obtenidas del items N°21

Dimension: Procedimental
Indicador: Resuelve ecuaciones en el conjunto de los nimeros enteros Z.
Raul deposito en su cuenta corriente Bs. 150 y luego, emiti6 varios cheques con los

montos siguientes: Bs. 43 para cancelar la luz; Bs. 45 en el supermercado y Bs. 25 para

pagar el teléfono. Si inicialmente Radl tenia Bs. 84 en su cuenta corriente, ¢Cual es su
saldo final?

a) Bs. 121
b) Bs. 113
C) Bs. 84
d) Rs 47

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N2 25: resultados de las
argumentaciones Del items N2 21

Respuestas | f % ITEMS N° 21
Correcto | 17| 30% - 63%
Incorrecto |35| 63% 60%
50%
No Contesto | 4 | 7% i 30%
Total 56 | 100% 30% »
20% ( =
Tabla N2 24: Distribucion de 10%
Frecuencia del items N2 21 0% :
Correctas Incorrectas MNo Contesto

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el analisis del items N° 21 correspondientes a la dimension
Procedimental del contenido numeros enteros Z, se observd que el 63% de las
respuestas fueron incorrectas, mientras que el 30% de las respuestas fueron correctas
y un 7% de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan la dimensidn procedimental, especificamente en la resolucion
de problemas referido ecuaciones en el conjunto de los nimeros enteros Z, ya que no
demostraron que poseen las destrezas, técnicas, estrategias que se relacionan
orientada hacia el logro del objetivo. Segun (Coll, 1992), la aplicacion en contextos
diferenciados se basa en el hecho de que aquello que hemos aprendido serd mas util
en la medida en que podamos utilizarlo en situaciones siempre imprevisibles. Las
ejercitaciones han de realizarse en contextos diferentes para que los aprendizajes
puedan ser utilizados en cualquier ocasion.
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4.4. Andlisis de los Resultados por Dimension Procedimental

Tabla N° 25: distribucion de frecuencia por dimensién procedimental

items Correctas Incorrectas No Contesto
f % f % f %

4 25 45 31 55 0 0

8 21 38 29 52 6 11

9 10 18 41 73 5 9
10 10 18 42 75 4 7
18 11 20 42 75 3 5
19 9 16 44 79 3 5
20 14 25 37 66 5 9
21 17 30 35 63 4 7
Total 117 26 301 67 30 7

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Gréfico N° 26. Resultados Porcentuales de la dimension Procedimental
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DIMENSION PROCEDIMENTAL

6/7%
70% {

60%
50%
40% 26%
30%

7%
20%

10%
0%
Correctas Incorrectas No Contestd

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Interpretacion: En el andlisis de los items correspondientes a la dimension
Procedimental del contenido nimeros enteros Z, se observd que el 67% de las
respuestas fueron incorrectas, mientras que el 26% de las respuestas fueron correctas
y un 7% de los encuestaron no contestaron. Por lo que se puede concluir que los
estudiantes no dominan las dimensiones procedimentales, ya que no demostraron que
poseen las destrezas, técnicas, estrategias que se relacionan orientada hacia el logro
del objetivo. Segun (Coll, 1992), hacen referencia a las acciones, a las formas de
actuar y de resolver problemas que el alumno debe construir. La ensefianza de los
procedimientos, implica no solo plantearle al aprendiz la ruta correcta en el
procedimiento, sino también los errores posibles, o rutas equivocadas, para poder
mostrarle las alternativas posibles en tal situacién. Lo que se persigue no es la

informacidn de un autdmata, sino de un aprendiz que incorpore la reflexion y analisis
continuo sobre su propia actuacion.

4.5. Analisis de los Resultados por Dimension Procedimental

Tabla N° 27: Distribucion de la Dimension Conceptual y la Dimension
Procedimepgal



Conceptual Procedimental
Respuestas f % f %
Correctas 356 42% 117 26%
Incorrectas 443 53% 301 67%
No Contesto 41 5% 30 7%
Total 840 100% 448 100%

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

Grafico N° 24. Resultados Porcentuales de la dimensién Procedimental

RESUMEN DE LAS DIMENSIONES

100% ] 7%
80% 53%
67%
o 4 No Contestd
(+]
M Incorrectas
42% -
40% b | 26% M Correctas
20%
0% .
Conceptual Procedimental

Fuente: Yocselin y Jenny (2015)

CONCLUSIONES
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Las actividades desarrolladas para la concrecion del presente trabajo, entre las
que se encuentra el Disefio de un Material Educativo Computarizado, su
implementacién en las clases de la asignatura Matematica para el aprendizaje de
Nameros Enteros y el posterior analisis de los resultados obtenidos, demandaron la

realizacion de actividades complementarias.

Entre estas actividades podemos mencionar el analisis relacionado con la
elaboracion de un Material Educativo Computarizado, sin lugar a dudas, es un tema
analizado por diversos autores que coinciden en la importancia del mismo y su rol
determinante en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes. Las
diferentes teorias sobre la forma en que se logra el aprendizaje incluyen en su analisis

el rol de un Material Educativo Computarizado y las distintas formas de incluirlo.

Para sistematizar los resultados obtenidos a través de la aplicacion del
instrumento para la recoleccion de datos dirigido a los estudiantes de segundo afio de
la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio
Naguanagua Estado Carabobo”, periodo escolar 2014-2015, a continuacion de
presentan una serie de generalizaciones que con llevan a dar cumplimiento a la fase

de diagndstico del disefio de investigacion en la modalidad de proyecto factible.

Continuando, los estudiantes analizados en esta investigacion se consideran
sujetos que han recibido informacion necesaria sobre el contenido de NUmeros
Enteros Z, sin embargo los resultados obtenidos de una forma general, evidencian que
existe un desconocimiento por parte de los estudiantes en cuanto a los contenidos

conceptuales y los contenidos procedimentales.

De acuerdo con los antes planteado, se observé en términos generales, que un 58%
de todas las respuestas dadas por los estudiantes fueron incorrectas, un 36% de las
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respuestas fueron correctas y ademas un 5 % de los estudiantes no contestaron las
preguntas planteadas. Ademas, se evidencid0 que existen debilidades en los
contenidos conceptuales ya que el 53% de las respuestas fueron incorrectas, el 42%
de las respuestas dada por los estudiantes fueron correctas y un 5 % no contestaron,
de igual manera se puede apreciar que existen gran debilidad en relacion a los
contenidos procedimentales ya que el 67% de estudiantes encuestados contestaron de
forma incorrecta, el 26% marco la opcion correcta y un 7% de los estudiantes no

contestaron.

Finalmente, tomando en cuenta el desconocimiento y debilidades diagnosticadas
anteriormente, mediante la exploracion de los conocimientos de los estudiantes de
segundo afio de la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del
Municipio Naguanagua Estado Carabobo”, periodo escolar 2014-2015, se determind
como alternativa para ayudar a solucionar el problema, el Disefio de un Material
Educativo Computarizado para el estudio del NUmeros Enteros Z, el cual serd
utilizado como herramienta tecnoldgica e innovadora que permitira facilitar y mejorar
el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos correspondientes a los

NuUmeros Enteros Z.

5. FACTIBILIDAD
5.1 Factibilidad
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En esta fase del estudio de la investigacion consiste en establecer si la
propuesta serd factible y se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para
llevar a cabo el proceso de ensefianza del contenido de los nimeros enteros. En este
capitulo se realiza el analisis de las posibilidades de aplicacion de la propuesta a
partir de diferentes perspectivas las cuales son: Econdmica, Técnica, Académica,

institucional y Tiempo.

De tal manera que la propuesta del disefio de material educativo
computarizado para el aprendizaje del contenido numeros enteros Z, se sustenta bajo
modalidad de Galvis y los aspectos que sustentan la teoria de aprendizaje de Gagne y
Cool, del mismo modo se analizé su factibilidad y los resultados obtenidos fueron los

siguientes:

5.1.1 Factibilidad Economica

Se obtuvo como resultado que posee factibilidad econémica, y no genera
gastos en recursos y equipos costosos. Asi mismo, los materiales a usar son faciles de
conseguir y pueden ser usados de forma repetida, la cual disminuye los gastos en su
aplicacion, ya que la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam”,
cuenta con laboratorios de informéticas donde facilmente se pueden ejecutar la

propuesta.

5.1.2 Factibilidad Técnica

Consiste en determinar los recursos técnicos que puedan ser mejorados 0
adquiridos para la implementacion del disefio del material educativo computarizado
para la ensefianza de los NUmeros enteros Z, la cual se obtuvo como resultado que la
presente propuesta posee factibilidad técnica ya que presenta un orden coherente en el

desarrollo del contenido y puede ser ejecutado en cualquier sistema operativo.
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5.1.3 Factibilidad Académica

La presente propuesta posee factibilidad académica ya que satisface las
necesidades y requerimientos de los estudiantes, ademas contribuira con el proceso de
ensefianza y aprendizaje en forma sencilla, detallada y completa del contenido de los

ndmeros enteros Z.

5.1.4 Factibilidad Institucional

A fin de comprobar si la presente cumple con las necesidades institucionales
se lleva la propuesta a la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam”,
con el fin de verificar el desempefio del material educativo computarizado para el
aprendizaje de los nimeros enteros Z, la cual es factible ya que cuenta con los

recursos humanos y los laboratorios de Informatica para la ejecucion de la misma.

5.1.5 Factibilidad de Tiempo

La presente propuesta posee factibilidad de tiempo, ya que produce un
aprendizaje eficaz en poco tiempo, permitiendo una rapida comprension lo cual
facilita el cumplimiento del tiempo. Cabe destacar, que la propuesta del disefio del
material educativo computarizado para el aprendizaje de los nimeros enteros Z,
cumple con las factibilidades sefialadas anteriormente, se considera un proyecto
factible.

6. LA PROPUESTA
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En el Siguiente capitulo se hace mencion a la presentacion e identificacion de
la propuesta del material educativo computarizado para el aprendizaje del contenido

de los nimeros enteros Z.

6.1 Presentacion de la propuesta

De acuerdo al diagnostico realizado a los estudiantes de segundo afio de la
Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio
Naguanagua Estado Carabobo, se obtuvo como resultado que los estudiantes poseen

deficiencias en los contenidos de los nimeros enteros Z.

Con la propuesta del disefio del material educativo, constituida por Siete fases
organizadas segun la teoria de aprendizaje de Cesar Cool (1992), Gagne (1994) y
Galvis (1994), permitira superar estas deficiencias, ademas sirve como herramienta
para el aprendizaje del contenido de los nimeros enteros Z de una forma préactica y
amena, permitiendo la adquisicion del conocimiento a través de gréficos, imagenes
visual y sonido de audio que con llevan a los estudiantes a mostrar interés y

motivacidn por el contenido.

El disefio de la propuesta permite generar la atencién, informar a los
estudiantes sobre los contenidos a estudiar, estimular el recuerdo del contenido,
aprender habilidades, presentar el estimulo de lo aprendido, recibe orientacion de lo
que aprendid, ofrece retroalimentacion, evalla el desempefio e incrementa la
retencion logrando que el aprendizaje pueda ocurrir de una manera éptima y eficaz.
En definitiva la propuesta del MEC, estimula la Idgica del estudiante de acuerdo a la
informacidn recibida, incentivando el deseo de aprender, a traves de un disefio
computarizado idoneo, creado de manera muy elemental, practica, amena y formal,

donde lo aprendido le sea Gtil para consolidar sus conocimientos en matematica.
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6.2 Objetivos de la propuesta

6.2.1 Objetivo General

Proponer un material educativo computarizado para el aprendizaje del
contenido de las operaciones de los nUmeros enteros Z, en los estudiantes de segundo
afio de la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio

Naguanagua Estado Carabobo.

6.2.2 Objetivos Especificos

Mostrar la historia de los nimeros enteros a través a traves de video.

Crear mediante sesiones de clase, las definiciones, Orden, ecuaciones,
potenciacion y propiedades de los nUmeros enteros en Z.

Representar los nimeros enteros en la recta numerica a través de medidas de
la cotidianidad.

Optimizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las operaciones basicas
de los numeros enteros a través de la tecnologia de la informatica.

Explicar mediante ejercicios de aplicacion los nimeros enteros Z.

Afianzar el aprendizaje a través de los ejercicios resueltos y propuestos.

6.3 Justificacion
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La propuesta del disefio del Material educativo computarizado para la
ensefianza de los numeros enteros Z, permite adquirir de forma didactica
conocimientos, usando los movimientos de imagenes, teoria, ejercicios resueltos,
actividades y ejercicios practicos a través de la computadora. Asi mismo, una de la
ventaja mas importante radica en el estudiante, porque le proporciona nuevos

estimulos y propicia un aprendizaje significativo.

El disefio de la propuesta permite a la Escuela Técnica Robinsoniana
“Monsefior Gregorio Adam” orientar a la actividad escolar para explicar de manera
eficiente los contenidos de los nimeros enteros Z, disponiendo de una herramienta
efectiva para el aprendizaje. Dicho material permitird a los estudiantes lograr el
desarrollo del proceso de aprendizaje; también con el docente de forma indirecta le va
a facilitar su rol de docente, a la hora que ellos estén adquiriendo su contenido dentro

del aula.

Asi mismo el disefio del material educativo computarizado propicia la
incorporacion de esta estrategia como alternativa didactica, que le permite a los
estudiantes dispongan de un instrumento efectivo donde puedan visualizar y aprender
el conjunto de los nimeros enteros Z y una nueva posibilidad de aprendizaje con
recursos tecnoldgicos no tradicionales que aumenten sus motivacion y rendimiento
académico. ElI MEC permite garantizar un aprendizaje efectivo, solido y sirve como

herramienta tecnologica para despertar la motivacion del estudiante.

Finalmente, la propuesta se fundament6 en la teoria de aprendizaje de Cesar
Cool (1992); la cual permite adaptar a la estructura de contenidos conceptuales y
procedimentales del contenido de los nUmeros enteros Z, La fases del Aprendizaje de
Segun Gagne (1975); en cuanto al orden légico en que se presentan los contenidos

que permite la comprensién del estudiante y el material Educativo Computarizado de
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Galvis (1994), en cuanto al software utilizado que se encarga de apoyar el desarrollo
de la aplicaciones computacional con el fin implementar el proceso de aprendizaje de
los numeros enteros Z, ademas ayudo en el disefio para que fuese util, disponible y

pedagdgico.

6.4 Desarrollo de la propuesta

El presente disefio del Material educativo computarizado esta destinado a la
ensefianza de los nameros enteros a los estudiantes de segundo afio de la Escuela
Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio Naguanagua
Estado Carabobo, bajo el modelo teérico del procesamientos de Robert Gagné y
Galvis, la cual se encuentra constituido por seis (06) Fases que seran desarrolladas en
tres (03) semanas para la ensefianza del contenidos de los nimeros enteros Z, la

cuales son las siguientes:

Inicio: Presenta a los estudiantes el contenido a estudiar.

Fase I: En esta fase se explica a los estudiantes a través de un video que

muestra la historia de los niUmeros enteros en Z.

Fase Il: En esta fase se explica a los estudiantes a través de un video que

muestra la historia de los niimeros enteros en Z.

Fase Il11: En esta fase se presenta la definicion de los nimeros Enteros, su
representacion gréafica, el valor absoluto y el orden de los nimeros enteros Z, ademas
se podrén observar ejercicios resueltos, actividades ejercicios propuesto y la

conclusién del tema.
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Fase IV: En esta fase se presenta la Adicion en Z, las propiedades de la
Adicion en Z y la sustraccién en Z, ademas se podran observar ejercicios resueltos,

actividades ejercicios propuesto y la conclusién del tema.

Fase V: En esta fase se presenta la multiplicacién en Z, propiedades de la
Multiplicacién en Z y la Division en Z, adem&s se podran observar ejercicios
resueltos, actividades ejercicios propuesto y la conclusién del tema.

Fase VI: En esta fase se presenta ecuaciones en Z, ademas se podran observar

gjercicios resueltos, actividades ejercicios propuestos y la conclusion del tema.

Fase VII: En esta fase se presenta la potenciacion en Z, propiedades de la
potenciacién en Z, ademas se podran observar ejercicios resueltos, actividades
gjercicios propuesto y la conclusion del tema.

Fase VIII: En esta fase se presenta M.C.M en Z y M.C.D en Z, ademas se

podran observar ejercicios resueltos, actividades ejercicios propuesto y la conclusion

del tema.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION
CATEDRA TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

MATRIZ OPERACIONAL DE LA VARIABLE

Gce)r?tjaiglvge Definicion Definicion i

Variable Conceptual De | Operacional De Dimensiones Indicadores Items

La . .
S La Variable La Variable
Investigacion
1
L 1.1 Define el conjunto de los numeros

Proponer el | Disefio de un | Desarrolla  un | El Diseo del enteros Z.
disefio de un | Material Modelo de | modelo de 3,16
Material Educativo aprendizaje aprendizaje a 1.2 Identifica el conjunto de los numeros
Educativo Computariza | Taxonomico, través de las enteros Z.
Computarizado | do para el como una | Dimensiones sera
para el | aprendizaje propuesta a | caracterizado por 2,12
aprendizaje del | del contenido | medio  camino | |os conocimientos 1.3 Reconoce la  representacion  del
contenido de | de las _ entre el | necesarios que el conjunto en Z.
las _ Opergmones condggtl_smo, el | estudiante 1.4
Operamqnes de NUmeros | cognitivismo Yy | . cifiaste en los 1. Conceptual _ 6, 11,
de  Numeros | Enteros Z. el contenidos 1.5 Comprende las propiedades del
Enteros Z en procesamiento Conceptuales opuesto, valor absoluto y potenciacion 13,15
segundo  afio de la P y de los nimeros enteros Z.
de educacion informacion, a | Procedimentales. 1.5 Reconoce las operaciones basicas en el | 7, 14
media de la su vez se basa conjunto de los niimeros enteros Z.
ETR en una posicion 1.6 Identifica los elementos de una| 22,23
Monsefior semi- cognitiva ecuacion en el conjunto de los nimeros
Gregorio de la linea de enteros Z.
Adam ubicado Tolman. Gagne 1.7 Reconoce el estado, la variacion y el | 5,17
en el (1965) cambio de las temperaturas usando las
Municipio propiedades de la adicion en Z.
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Naguanagua
Estado
Carabobo.

2. Procedimental

2.1. Aplica la propiedad conmutativa, | 4,8
asociativa, distributiva y elemento neutro
en el conjunto de los numeros Enteros Z.
9,19
2.2.Ejecuta la descomposicion de los
factores primo en el conjunto de los
ndmeros enteros Z.
10, 20
2.3.Resuelve problemas referidos a las
operaciones de orden, conteo, adicion,
multiplicacion 'y division de los
numeros enteros Z.
18,21

2.4.Resuelve ecuaciones en el conjunto de
los nimeros enteros Z.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE FISICA Y MATEMATICA
CATEDRA: TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

Estimado Estudiante:

La presente actividad tiene como finalidad recabar informacion necesaria y pertinente de corte
educativo, relacionado con las DISENO DE UN MATERIAL EDUCATIVO
COMPUTARIZADO PARA EL APRENDIZAJE DEL CONTENIDO DE LAS
OPERACIONES DE LOS NUMEROS ENTEROS Z. Caso: Estudiantes de Segundo afio de
la Escuela Técnica Robinsoniana “Monsefior Gregorio Adam” del Municipio Naguanagua
Estado Carabobo, La informacion que usted aporte es totalmente confidencial y sera de utilidad

para alcanzar los objetivos planteados; por lo que se agradece su colaboracion y sinceridad.

INSTRUCCIONES

A continuacion se presentan unas cuestiones para recabar tu opinién sobre las matematicas.
Recuerda que debes ser sincero, dado que tu respuesta facilitard posibles acciones futuras en el aula

de clases. No pongas tu nombre y apellidos, el cuestionario es anénimo.

Marca con una X la casilla con la respuesta correcta entre las cuatro (4) alternativas planteadas,

recuerde que solo una (1) es la opcion correcta.

96



E.T.R
ﬂﬁolwmm:m 1 “MOSENOR GREGORIO ADAM" uuuuuuuuuuuu

Naguanagua. Edo. Carabobo

MAGUANAG

Asignatura: Matematica Grado: 2° Seccién:

1. El conjunto de los nimeros enteros se representan como:
Q) Z=Z U {oyuz*
b) Q ={al/btalqueayb S Z;yb F 0}
c) R=QUI
d) P={x/xTN;XTL}

2. Con cual de los siguientes simbolos se representa el conjunto de los nimeros enteros.
a) o
b) Z
c) N
d) R

3. Identifica cudl de los siguientes conjuntos pertenecen a los nimeros enteros.
e) {5.4,1.0,1.52.0,2.5}
f) {-1.1,-1.6,-1.5,-1.7,-1.9}
g) {-6,-4,-2,2,4,6}
h) {-15/2,-7/3, -4/3, 5/3,}

4. Al Efectuar la siguiente operacion (11) + (-20) — (5), da como resultado.
e) 14
f) -14
g) -4
h) 4

5. Siun termémetro marca -5 grado °C, indica que temperatura marcara si sube 14 grado °C y
luego desciende 8 grado °C.
e) 10
f) -10
g 1
h) -1

6. Cual de estos numeros (-12,6,-9,-7,10,8,-4,3,-5), estd méas cerca del cero y cual esta mas
lejos del cero
e) Mas cercael 10 y mas lejos el -12
f) Mascercael 3 ymas lejos el -12
g) Mas cercael -12 y mas lejos el 10
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10.

11.

12.

13.

h) Mas cerca el -4 y mas lejos el -12

Una empresa presenta los siguientes balances en su cuenta bancaria: 125.000, -25.170,-
340.000, 200.050, 450.000, -10.000 ¢determine cuantos bolivares tiene la empresa en su
cuenta bancaria?

e) Bs.399.880

f) Bs.810.170

g) Bs. 450.220

h) Bs. 419.880

Al Efectuar la siguiente operacion (+54)+ [(-31)+ (-7)]) resulta.
e) 16
f) 92
g) 77
h) 30

Un reloj suena cada 45 minutos y otro cada 60 minutos. Si ambos relojes suenan a las 2:00
p.m. ¢A qué hora volveran a sonar simultaneamente?

e) A los 210 minutos

f) A los 180 minutos

g) A los 150 minutos

h) A los 120 minutos

Pedro tiene Bs. 3.000 y decide viajar tres dias. Cada dia gasta el doble de lo que gasto el dia
anterior. Si al finalizar le quedaron Bs. 900 ¢ Cuénto gasto el primer dia?

e) Bs. 900

f) Bs. 600

g) Bs. 1200

h) Bs. 300

En la adicion en Z, la suma de un nimero entero (a) con su opuesto (-a) da como resultado
e) 0
f) -a
g) 1
h) A

Los numeros enteros se pueden representar sobre la recta numérica por medio de puntos
ubicados a igual distancia, a la derecha y a la izquierda, de un punto determinado, ese
ndmero es:

e) 1

f) o

g) -oo

h) 0

Oscar le pregunta a Maribel: “;Cuanto vale nsi  (+101)° = 1?”. 'Y Maribel le responde “s”
vale igual que “m” en (-101) ™ = 1 entonces ¢cuanto vale “s 0 m”?
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e) 1
f) -1
g) 0
h) 2

14. Si el nimero entero anterior al 5 es 4, ;Cual sera el anterior al niUmero 0?

e) -1
f) 0
g) 1
h) 3

15. Si a en un entero positivo, su opuesto es negativo; pero si “a” es un entero negativo su
opuesto es:
e) Negativo
f) Positivo
g) Cero
h) Uno

16. Analiza la siguiente afirmacion “sib € N, entoncesb € a:
€) ¢
f) R
9) Z
h) N

17. En el siguiente grafico, la variacion de la temperatura entre las horas 3 a 4 fue de 30 °C
¢Cual es la temperatura mas alta

40
30
20
10
0
-10
-20
-30
-40
3 4 5 6 7 8 9 10 11
e Columnal -20 10 -10 30 -30 35 -25 0 -35
e) -30°C
f) 40°C
g) 35°C
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h) -40°C

18. En la fiesta de cumpleafios de Laura, sus amigos le preguntaron cuantos afios cumplia y ella
les dijo que: 2 + 4 = 32— 6 +2. Luego Jorge dijo que Laura cumplia 16, Ana dijo que 24,
Paula aseguro que era 35 y Miguel pensaba que era 36 afios. ¢Quién dijo correctamente la
edad?

e) Laura
f) Ana

g) Paula
h) Miguel

19. Maribel y Alejandro van a clase de natacion periodicamente. Maribel cada 6 dias y
Alejandro cada 9 dias, ¢cada cuanto tiempo coinciden en la clase de natacion?
e) 15dias
f) 21dias
g) 18dias
h) 9 dias

20. La suma de un numero y su consecutivo es -11. ¢ Cuales son esos numeros?
e) 5y-6
f) 5y6
g) -5y6
h) -5y-6

21. Raul deposito en su cuenta corriente Bs. 150 y luego, emitié varios cheques con los montos
siguientes: Bs. 43 para cancelar la luz; Bs. 45 en el supermercado y Bs. 25 para pagar el
teléfono. Si inicialmente Raul tenia Bs. 84 en su cuenta corriente, ¢Cual es su saldo final?

e) Bs. 121
f) Bs. 113
g) Bs.84
h) Bs. 47

22. Dadas las siguientes expresiones, indique cual de ella es una ecuacion:
e) 5x3=15
f) -7x7=14
g) 10X +6X=-19
h) 16

23. En la ecuacion 6 + X = 10, el coeficiente de la variable “X” es:
e) 10
f) 1
g9) 2
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Los ndmeros enteros surgen de la
hecesidad de representar cantidades con
relaciones opuestas como el ganar y el
perder dinero Andlogamente representamos
con ndmeros + y - cantidades opuestas como
las temperaturas frias y calientes, altitudes
sobre y bajo el nivel del mar, sentidos
opuestos como subir y bajar, etc. En fin los
ndmeros enteros al igual que los signos +y -
son tan parte de nuestro entorno que
aparecen en las pilas que los discentes
colocan en sus juguetes y hasta en los
detalles de la factura que nos hace llegar la
compafia que nos brinda el servicio eléctrico.

Estas y otras situaciones de aplicacion
se pueden utilizar para motivar el estudio del
conjunto numérico.

OVEDO Y CORRO (2015)



FASE |

Teoria de
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FASE |

R. Gagn¢ ¢laborar su tgoria dgl aprgndizaje a finalgs dg los
anos sgtgnta con la finalidad deg qug e¢sta sirva dg basg para
una tegoria de la instruccidn.

R. Gagn¢ empigza sus gstudios dgsde un gnfoque muy egreano
al conductista, pgro poco a poco va incorporando glgmentos de
distintas tgorias sobrg ¢l apregndizaje. Pel conductismo, g g¢n
gspecial dg SRinngr, mantigng a 1o largo dg los aflos su erggncia
gn la importancia qug da a los refugrzos g ¢l anélisis dg targas.
Pe usubel toma tambi¢n diversos glgmentos: [a importancia de
aprendizaje significativo y la cregneia ¢gn una motivacidn
intrinseca.

lsos proecgsos pugden ser gxplicados como ¢l ingregso dg
informacién a un sistema gstructurado dondg gsta informacion
serd modificada y regorganizada a travgs dg su paso por
algunas gstructuras hipotéticas y, fruto de gste proegso, gsa
informacién procgsada producg la gmisidn dg una rgspugsta.

Un proegso dg cambio ¢gn las capacidadegs del individuo, ¢l
cual produeg gstados persistgntgs difergntgs de la
maduracién o dgsarrollo orgénico g sg produce usualmente
mediante la intgraceidn del individuo eon su gntorno.
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Expectativa

Atencidn

percepcién
selectiva

Fase de Adauisicion

Codificacion
Entrada
Almacenamiento

Almacenamiento
en la memoria

Recuperacion
Transferencia

Emision de la

respuesta

Refuerzo

— - - = — . - 4
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Historia de los
nimeros enteros

FASE | |

VINLONALSD LC ISV

Matematicos
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0DOS QUERIAN OFRECERLO...

P H

Los Egipeios  Los Griegos
Usaron un sistema en base diez, < 1w

S Il I 1 Susistema
&prepresentando con jeroglificos , ]

numeérico

| segiin criterios FrT . cmpleaba
‘A \ : | ? I I
estéticos S letras de su
n nn * (animales, " fabeto
89  prisioneros, T T—
adli ek actualmente s usado para

, % nombrar los nimeros ordinales.

Z Souaguy Souawmps S0 sop VMOISIt L ISYVE

/

Los Hindues

L | seescriben en
Ve | determinadas

7 [otras
(mayisculas), que representan a los

numeros.
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Con el interés cada vez mayor de los matematicos europeos de la época del Renacimiento
por la resolucién de ecuaciones, se hizo necesaria la introduccién de numeros que
sirvieran como solucién para ecuaciones del tipo

X+5=1

Si los numeros en esta ecuacion representaran cantidades de dinero, por ejemplo, la Unica
manera de obtener un nimero menor que 5 al afiadirle algo, es que ese algo sea
una deuda. Si tengo una deuda de Bs. 4 y obtengo Bs. 5, al cancelar la deuda me queda
Bs. 1.

Para encontrar solucidn a la ecuacion

Sabiendo que esa solucion debe ser una "deuda' de 4. como se vio antes, se escribira

Se llama a -4 el opuesto 6 el simétrico de 4, y es importante observar que si se suma -4+4,

e i _

Todo numero natural tiene su opuesto, y el conjunto formado por todos los nimeros
naturales y todos sus opuestos respectivos, se lama el conjunto de los NUmeros Enteros
En otras palabras, el conjunto de los nimeros enteros estd constituido por todos los
numeros naturales, ¢ positivos, todos los opuestos a los naturales, también Ilamados los
negativos, y el cero, que no es positivo ni negativo.

Z Souaguy Souawmps S0 sop VMOISIt L ISYVE
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/& RECORDEMOS >

Ya aprendimos sobre Ia historia
de los niumeros enteros Z, ahora
le daremos paso a nuestra
proxima fase donde
aprenderemos mas sobre los
numeros enteros y los diferentes
usos gue le podemos dar.

& ”

Parque Nacional
Canaima

WoISMgIMop L[ ISV
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La finalidad de la siguiente sesiones de clases
referentes a los diversos contenidos de los
nadmeros enteros Z, especificamente en la
definicion de los nidmeros enteros, representacion
gréfica, el valor absoluto y el orden de los numeros
esteros Z, es promover el aprendizaje de manera
dinamica y didéactica. Atendiendo al objetivo de
aprendizaje que es recorriendo mi pais aprendo los
nameros enteros, los estudiantes podran aprender
los numeros enteros relacionandolos con las
maravillas naturales que existen en nuestro pais.

La sesion de clase esta basadas en la Teoria
Robert Garne, especificamente en la fase de
motivacion, aprehension, adquisicion, retencion y
recuperacion, enfocados desde el area de
Matematica, para la construccidon de un proceso
integral de adquisicion de conocimientos.

Salto Angel 979 mts.
) Gran Sabana Ede. Rolivar

110
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\~ Definicion:

El conjunto de los numeros enteros (Z) estd formado por la unién de los
numeros enteros positivos, los nimeros enteros negativos y el cero, y se

representa de la siguiente manera:

Recverdd

Para leer un nimero
negativo se dice
primero la palabra
“menos” y luego se
., lee el nimero. Por

‘J/; e e . I"_‘.I _-F"_ tr BT :;
~asey 3, '1!__'.11 -‘ﬂ"h;.l-_] 2, 3, bae ejemplo, -4 se lee
= ; i By \

menos cuatro

Z=1{..-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6..} (Surezy Duran 2008)

-~ T

i
|

|. 4 * J_

\\ enteros cerg  enteros pmiti.vnsj"
. Megativos o naturales -~ L/
; T

MUMeros
cnteros

112
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' Los nldmeros enteros se pueden

w representar sobre la recta numérica por
medio de puntos ubicados a igual
Recuverds distancia, a la derecha y a la izquierda, de
un punto determinado por el nimero cero
(0) (Surez v Duran 2008)
En la recta numérica,
el punto que
corresponde al
numero 0 se

denomina origen de
larecta

WREEEERRNEE

Numeros negativos [' Numeros positivos

N e o e e

A0-9-8-7-6-5-4-3-2-1  +1+2+3+4+5+6+7+8+9+10

Ejemplo: Representar graficamente:
a. -3 b. 1 C.-2
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Definicion

El valor absoluto de un ndmero entero es la
distancia (en unidades) que lo separa del cero en
la recta numérica. (Surez y Duran 2008)

Observa la recta numérica:

Ejemplo:
El valor absoluto de -2 se escribe |-2|= 2
El valor absoluto de 8 se escribe | 8|= 8

VIVIYL

Recverdd

En una recta numérica
se puede calcular la
distancia que hay de

un nimero a otro
simplemente contando
el numero de
segmentos de unidad
que hay entre ellos
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Definicion:
Sean ay b dos numeros enteros, %‘m% Wg@
diremos que a es mayor que b si la
a yord Recverdd

diferencia a—b es un nimero entero
positivo. (Surez y Duran 2008)

Al comparar dos niimerosay b,
siempre se cumple una y solo una
de las siguientes posibilidades:

¢ Que a sea mayor que b (a>b);

¢ Queaseaigualab (a=b); o

* Que aseamenor que b (a<b

En una recta numérica el valor de los
nimeros aumenta de izquierda a derecha.

0
B I T e e e
F e "
Aumenta

Ejemplo:
Si ordenamos de mayor a menor estos dos ndmeros
enteros:

9y 9
Solucién:

8’

El -9 es Menor que 9

SRS EMEEELhE.CWNANES
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/ En la sierra Tarahumara, bajo la temperatura de 1 gram

centigrado, a las ocho de la noche, a -4 grados centigrados,

a las 11 de la noche. ¢ Cuantos grados varié la temperatura?
Para conocer la variacion de temperatura, se deberd

conocer cuantas unidades de grados hay entreel-4 Cyel 0
C;yentreel0CyellCy, posteriormente, sumarlos.

En la recta numérica, con facilidad se pueden observar

las cantidades antes sefialadas.

Temperatura
alas 11 p.m.

v

Temperatura
alas 8 p.m.

v

-4ﬂc

-3°C

-2°C

-1°C 0°C 1°C

La variacion fue de 5 grados cent

,

&ados
MA\WA R R \ \/ 7 7/ \1)I1)/7 )

J
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En la siguiente figura se podra observar como se relaciona los
nimeros enteros en los distintos momentos de la vida cotidiana.
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1) Calcula cudl es el valor absoluto de: |-25 |

Solucion:
|-25| = 25
2) Cudl nimero entero en el opuesto de +300.
Solucion:
El opuesto de +300 = -300

El opuesto de un
numero entero es el
numero con el mismo
valor absoluto pero
con distinto signo.

118
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Observa y descubre cudl de las siguientes imdgenes posee la mayor
altura con respecto al nivel de la tierra.

El Lago de Valencia 39 m por
debajo del nivel del mar.

Salto Angel en Venezuela
Con 979 m por encima del
nivel de la tierra. Puente del lago de
Maracaibo a 45 m sobre el
nivel del mar.

Las temperaturas que son mayores a los O grados se indican

con nimeros enteros positivos y las temperaturas por debajo de los

0 grados, se indican con nimeros enteros negativos.

—— ——— e — e e e e ————— .
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El Objetivo es que el estudiante Visualice Yy pueda ser Capaz de
identificar cual es el himeros que falta en la reCta humérica

Observa la siguiente figura y marca que ndmeros negativos y positivos
hacen falta en la recta numérica.

-10 0 +5 +10 +20 +25
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El Objetivo es que el estudiante utilizando la retencién pueda ser
Capaz de identificar cual es el hUmeros gue falta en [a reCta humeérica

Indica cual es la temperatura que muestra el termémetro en grados °C.

—— e — e e e e e e —————————
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Resuelve los siguientes ejercicios:

1) Menciona el opuesto de cada uno de los siguientes nimeros enteros:

a. -8 b.12 c.-92 d. 325

2) éCual es el valor de -z si:

a. z=5,2=__ b.z=-4,2z=____ c.z=-15,z=___ d.z=25,z=___
3) Representar graficamente los siguientes nimeros enteros y sus opuestos:
a.-3
b. 4
c.5
4) Coloca mayor que o menor que de los siguientes nimeros enteros:
a) -2 +5 b) +5 +2 c) -7 +3
5) Como se escribe el valor absolutos de los siguientes nimeros enteros:

a) -3=




-~

Los numeros enteros corresponden todos los enteros
positivos (Z+), los enteros negativos (Z-) y el o.
El o es un numero entero que no es positivo no negativo.
Los numeros enteros se representan en la recta numérica
de la siguiente manera: los negativos a la izquierda del O y
los positivos a la derecha del 0.

El valor absoluto de un numero entero a, corresponde a
la distancia que hay desde a hasta O, se representa como
|a|, y siempre es un enteros positivo o el 0.

Con este resumen podemos concluir con la Fase lll y dar
inicio a nuestra préxima fase donde seguiremos
aprendiendo de los NUmeros Enteros Z.

_4

q:q-"-.".'..

Y S

o .-N'-‘-"-'lr .
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Fiil
4NN
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[ FASE IV

AdicionenZ

Propiedades de la adicién Z

Sustraccién en Z

Ejercicios Resueltos en Z

Actividades en Z

Ejercicios Propuestos en Z

VNLONALSD NC ISV
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Adicion en los nimeros enteros Z.

La adicidn o suma de numeros enteros como el “Conjunto o reunién de varios nimeros”, Cuando
se suman dos nimeros enteros el resultado es un nimero entero. (Surez y Duran 2008)

Adicion Z de nimeros con signos iguales

Para sumar numeros enteros de signos iguales, se suman sus valores absolutos y se coloca

los signos de los sumandos. (Surez y Duran 2008)

>

Z N2 NOLDLAV AL ISV4

Numeros de igual signos
12 +25=37

Adicion Z de ndmeros con signos Diferentes

Para sumar numeros enteros de signos iguales, se restan sus valores absolutos (el mayor
menos el menor) y al resultado se coloca el signos de los sumandos que tiene mayor valor

absoluto. (Surez y Duran 2008)

Numeros con distintos signos
-14+ 34 = 20

En la recta numérica:

H §54@) 21 0416243484546

i
3

H

it
3 g
3

Py

Hoy 2¢
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Propiedades los nimeros enteros Z.

Propiedad Conmutativa.

La cual indica que el orden de los sumandos no
altera la suma.
Es decir, paratodoayb € Z, se tieneque a + b = a.

(Surez y Duran 2008)

Ejemplo

(+4)+(-3)=+1
(-3)+(+4)=+1 O O Q

En efecto, ambas
adiciones tienen el
mismo resultado; por
lo cual, asi se cumple

la propiedad
conmutativa

Elemento Neutro.

Para la adicién en z es el 0, ya que todo numeros entero a mds 0 da
como resultado el mismo nimero a, es decira+0=ay0+a=a

(Surez y Duran 2008)

Ejemplo
* (6)+0=-6
e 0+(18)=18

J

>

Z N2 NOLOLQAV Y] 24 $2AVAILAOUd NL ISV
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Propiedades los nimeros enteros Z.

Propiedad Asociativa.

la cual indica que al agrupar los sumandos de distintos
formas, se obtiene la misma suma.
Es decir, paratodoa,byc € Z, setieneque (a+b) +c

=a+(b+ C). (Surezy Duran 2008)

Observa que el resultado
es el mismo en ambos
casos; por lo cual, se asi
se cumple la propiedad
asociativa en la adicion
enZ.

Ejemplo

[(7)+(+8)]+(-5)=(+1)+(5)=-4
(-7)+[(+8) +(-5)]=(-7)+(3)=-4

Elemento Opuesto.

La suma de un numero entero a con su opuesto (-
a)esiguala0,0sea,quea+(-a)=0y (-a)+a=0

>

Z N2 NOLOLQAV Y] 2d $2AVAILAOUd NL ISYVL

(Surez y Duran 2008)

Ejemplo
e (+4)+(-4)=0
* (-1)+(1)=0
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Una adicion se puede escribir como una
sustraccién, en la cual el minuendo es la suma o
total de la adicion, el sustraendo es uno de los
sumandos y la diferencia es el otro sumando

(Surez y Duran 2008)

fosy I lferen
a+b=c | PR
e

Ic-b=a I

Para restar numeros enteros se le
suma al minuendo el opuesto del
sustraendo. Sea al minuendo y b
el sustraendo, entonces a- b = a
+(-b).

L)
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APREHENSION

- 40 ——Sustraendeo

Avanzo
(inco lugares

Marca seis
arados (+6°).

Z N3 0L19NSIY OLILIUILD NC ISV

4],

el L0 44

4-3=1 |

Marca cuatro
urados hajn
(ero (~4°),

Retrocedo
tres lugares

)

Bija al tercer
s0tang (=3),

i
oo ®®|
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VUV

<Sobias gue?

v

El puente sobre el Lago General
Rafael Urdaneta, ubicado sobre el
lago de Maracaibo, es el puente de
concreto pretensado mas grande del
mundo, con una longitud de
8,678,6.

Fijate que el puente esta compuesto
por varias pilas, las cuales soportan

Representacion Grafica de la Pila el

Plataforma

Nivel del agua S 40m

Cabhe7al

Z N3 0L19NSIY OLILIUILD NC IS

Fondo del Lago -13m

-20m

Terreno
hlandn
Terreno firme

Pilotes -42'm

Calcula y Responde

¢Cuantos metros hay desde la plataforma de concreto hasta el nivel del agua?
Solucién:
La plataforma mide 40 m y el nivel del mar representa el 0 m
Aplicando la propiedad del elemento neutro nos queda

40m-0m=40m
Por lo tanto la plataforma de concreto hasta el nivel del agua mide 40 m.
Si un objeto cae desde el punto mas alto del puente hasta el fondo del lago ¢ Cuantos
metros recorrera?
Solucion:
El punto mas alto del puente mide 92 m y el fondo del lago mide -13m
Aplicando la adicién en z de niimero con signos opuestos nos queda:
2m-13m=79m

Por lo tanto, el objeto debe recorrer 79 m desde el punto mas alto del puente hasta el
fondn del lacn

OVEDO'Y CORRO (2015)



RETENCION

Completa el siguiente diagrama tomando los valores que te
indique la flecha, con el objetivo de encontrar el resultado final,
utilizando los conocimientos previos de adicidon y sustraccion de
los numeros enteros Z.

Z W2 WO12903SNg A WONIPY op SapvpINIY N[ ISV

|
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/& RECORDEMOS

En la adicidon de los nimeros enteros se cumplen las
propiedades: conmutativa. Asociativa, elemento neutroy
elemento opuesto.

Restar un entero a menos un entero b, es igual a sumar a
mas el opuesto de b.

Para efectuar adiciones y sustracciones, con signos de
agrupacion, se eliminan estos signos de agrupacion y se
resuélvemela ejercicio resultante.

De esta manera concluimos con la Fase IV y podemos dar
inicio a nuestra proxima fase donde seguiremos
aprendiendo de los NUmeros Enteros Z.

WoISngIvo9 N IS4
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Definicion: La operacion aritmética de la
multiplicacién se denota con el sigho por (x 6 .)
la multiplicacién es simplemente una suma
repetida de ndmeros. (Surez y Duran 2008)

VIV

RECOERDA

Regla de los signos:

-+ =

La multiplicacién es
una suma abreviada.

Por ejemplo, la suma
5+5+5+5 se puede + u

escribir asi 4*5.

-
-
=
=

WREEEREREE

Ejemplo:
MULTIPI ICACTION
8 — Factor
XS Eacion
24 — - Producto
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Establece que si se cambia el orden de los
factores no se altera el producto, es decir, para
todoayb € Z, se tiene que ax b =b x a (Surez
y Duran 2008)

Ejemplo:
4x(-3) =-12

(-3)x -2=-12 QQO

Observa que en la
multiplicacion de
numeros enteros se
cumple la propiedad
conmutativa

Establece que si se agrupan los factores de distintas
formas se obtiene el mismo producto, es decir, si a,
b,c € Z, entonces (axb)xc=ax(bxc) (Surez
Duran 2008)

Ejemplo:
[3x(-2)]x8=(-6)x8=-48
3x[(-2)x8]=3x(-16)=-48

Fijate que se agruparon de
distintas formas los factores,
y en ambos casos se obtuvo
el mismo producto; por lo
tanto, en la multiplicacion en
Z se cumple la propiedad
asociativa

P

Todo numero entero multiplicado por cero es igual
acero,siaeZ entoncessax0=0xa=0 (Surez

y Duran 2008)
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Se aplica cuando uno de los factores es una suma con dos
o0 mas sumandos y consiste en multiplicar cada uno de
ellos por el otro factor, para luego sumar estos productos,
es decir,sia, b,c € Z, entonces ax(b+c) =axb+axc

(Surez y Duran 2008)

o (-2)x(4+6)=(-2)x10=-20

* (-2)x(4+6)=(-2)x4+(-2)x6=(-8) +(-12) =-20 tanto, enla

multiplicacién en Z se
OQ cumple la propiedad

Al igual que en la multiplicacion en el
conjunto de numeros naturales, el 1 es el
elemento neutro de la multiplicacién en Z,
es decir, sia € Z, entoncesax 1= 1xa=a

(Surez y Duran 2008)

e (4)x1=-4
e 1x(-12)=-12

Los dos resultados son
iguales, entonces, por lo

distributiva con
respecto a la adicion.

VYV

RECOERDA

Para hallar el producto de
dos niimeros enteros se
multiplican sus valores
absolutos. El signo del
resultado es positivo cuando

los dos factores tienen el
mismo signo, y negativo si
tienen signos distintos
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Definicion:

Es la operacion matemdtica inversa a la
multiplicacién, que consiste en encontrar cuantas
veces esta contenido un ndmero en otro. Se
denota con el signo de dividir con dos puntos: o
raya inclinada. (Surez y Duran 2008)

‘ﬂ‘m‘m ‘3‘3‘3 Regla -d; los s_.-gnos;
E
=
+

¢ Todo numero dividido entre uno es

igual al mismo nimero, es
decir, a+1=a

¢ La division no esta definida cuando
el divisor es cero, es decir si az0,
entonces a <0 no esta definida,
ya que no existe ningiin nimeros
entero que multiplicado por 0, de
un numero distinto de cero.

+
+
=
=
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Se considerard a continuacién un grifo de agua que al abrirse,
llena un tanque a razon de 4 litros por minuto.

Si en el momento en que son las 6:00 p.m., hay 135 litros de agua
en el tanque y el grifo estard abierto hasta las 6:05 p.m.,
¢cudntos litros de agua habra a esa hora?

Solucidn:

Como cada minuto entran 4 litros de agua al tanque, al cabo de 5
minutos habrdn entrado 4 x 5 = 20 litros de agua al tanque.

Como habia 135 Its. a las 6:00 pm, a las 6:05 pm habrda 135 +20
= 155 litros de agua en el tanque.
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Alfredo le mandaron en su clase de turismo hacer un trabajo de campo sobre algunos sitios
turisticos que marcaron la historia en el estado Carabobo, el Estuvo investigando y decidid
hacerlos sobre el monumento el Fortin Ubicado en Puerto Cabello y el Campo de Carabobo.
El diariamente gastaba entre pasaje y comida 540 Bs, si estuvo investigando por una semana
écuanto gasto en total Alfredo en su investigacién de campo?

Solucién:

En un dia gastaba entre pasaje y comida 540 bs
En una semana se puede expresar asi 7 dias

Resolviendo

540 bs x 7 dias =3780 Bs

Conclusion: Alfredo en su investigacion de campo gasto 3780 bs por los 7 dias que estuvo
realizandola

Fortin de Puerto Cabello Edo.
Carabobo

Campo de Carabobo Edo.
Carabobo
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corresponde para que se cumpla la igualdad:

5*( )=15 2)1*( )=16
3)3*( )= 21 4)9*( )=18
5)-1*( )=-1 6)-2*( )= -46
7)-8*( )=-32 8)-7*( )=-14
9)-3*( )=-21 10)1* ( )=-20

11)( )*4=-20 12)( )*8:=-24




p

RECORDEMOS

En la multiplicacién de numeros enteros se
cumple las propiedades: conmutativa,
asociativa, distributiva y el elemento neutro.
El elemento neutro de la multiplicacién es el
1.

Todo numero multiplicado por 0 da como
resultado O.

Para dividir dos enteros, se dividen sus
valores absolutos. El signo del resultado es
positivo (+), si el dividendo y el divisor tienen
igual signo; y el resultado es negativo (-) si el
dividendo y el divisor tienen signos distintos.
Asi damos fin a la Fase V y continuamos
nuestro recorrido en proxima fase donde
seguiremos aprendiendo de los Numeros
Enteros Z.
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[ FASE VI }
_<

Ecuaciones en Z

VUNLONAULSD LN ISV

Ejercicios Resueltos en Z

Ejercicios propuestos

— — ———— — - — — — — — . — — — — — ]
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Definicion:

ECUACION EN Z

Una ecuacion es una

igualdad que tiene una o varias
incégnitas. (Surez y Duran 2008)

|

VUVUYVY

RECOERDA

Si en una igualdad se suman o
resta un mismo nimero a ambos
lados de la igualdad, esta no se
altera. Si en una igualdad se
multiplica o se divide por un
mismo numero distinto de cero

ambos lados de la igualdad, esta
no se altera

. ™

er .
1 miembro: x +a

+a=b

2clo miembro: b

@gm’ra, -

Resolver una ecuacion: es determinar el o los valores de las incégnitas,

para que dicha ecuacién se transforme en una igualdad. A estos valores de

las incdgnitas se les llama solucion de la ecuacion.

Ejemplo:

3X-2=10

Esta igualdad es verdadera para X = 4
Si se sustituye X = 4 en la igualdad

3(4)-2=10
12-2=10
10=10

Z Mo SoM019vM929 N ISYVL
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APREHENSION

ECUACIONES ¥ BALANZAS

2+2=8 ==

Zi+2-2=8-12

Z Sojgomsoy Soppisly [N ISV
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APREHENSION

Pedro tiene 30.000 Bs y decide viajar a Estado Bolivar a conocer el Santo Angel por
tres dias. Cada dia gasta el doble de lo que gasto el dia anterior, si al final le
qguedaron 9.000 Bs ¢ Cuanto Gasto el Primer dia?

X es la incdgnita que representa lo que gasto el primer dia.

Si gasto X el primer dia, el segundo gasto el doble del anterior, es decir, 2X y el
tercero 4X, en total gasto X + 2X + 4X.

Si al final le quedaron 9.000 bs, entonces gastd
30.000 - 9.000 = 21.000

Luego, resulta la ecuacién:
X +2X + 4X = 21.000

Se resuelve la ecuacidn
X +2X+4X =21.000

7X=21.000 (sumanos los coeficientes de X)

7X  21.000 , . .. . .
- (Dividimos ambos miembros de la igualdad por el  valor del

coeficiente de X)
X =3.000 Bs.
Se verifica la solucién:
El primer dia gasto X = 3.000 Bs.
El segundo dia gasto 2X = 6.000 Bs.
El tercer dia gasto 4X = 12.000 Bs.
Entonces:
X +2X+4X =21.000
3.000 Bs. +6.000Bs +12.000BS = 21.000Bs
21.000 Bs = 21.000 Bs

Salto Angel 979 mts.
Gran Sabana Edo. Bolivar

Z S0jgomsay Soppioly [N ISV
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EJERCICIOS

Despeje el valor de X" en las siguientes ecuaciones

1)X-3=8
3)X-5=-3
5)X +=5
7)X+3=-1
9)2X-3=7
11)2X-4=2
13)7X+4=5
15) 2X - 4 = -7
17)9X - 3 = -8

2)X-7=6
4)X-1=-6
6)X+2=1
8)X +5=-7
10)3X-6=9
12)4X-2:5
14) 6X-4=9
16) 6X - 3 = -4
18) 5X - 3 = 4

-
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RECORDEMOS

Una ecuacidn tiene solucién en el conjunto de
numeros enteros si el valor de la variable o

WoISngIvo LN IS4

incégnita pertenece a Z.

Para resolver un problema usando las
ecuaciones se debe: comprender el problema,
plantear la ecuacion, resolver la ecuacién y
comprobar la solucién.

Asi Concluimos con la Fase VI y damos un salto
a nuestra proxima fase donde seguiremos
aprendiendo de los NUmeros Enteros Z.
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Potenciacion en Z

A

Propiedades Potenciacion en Z

D
2)

PN

Ejercicios Resueltos en Z

PN

Ejercicios propuestos

Actividades en Z >

F

PR—

OVEDO Y CORRO (2015)



POTENCIACION EN Z

La potenciacion es una
multiplicacién sucesiva
de factores iguales. La base es el factor que se
(Surez y Duran 2008) repite, el exponente indica el
ndmero de veces que se
repite el factor.

Potenciacion

/ Exponente
10

2 = 1024

Base Potencia

En el siguiente cuadro podrds observar la forma correcta de
leer una potencia:

Cinco elevado
5 5 -2 a lamenos 25h
dos

OVEDO Y CORRO (2015)



PROPIEDADES DE LA POTENCIACION EN Z

POTENCIA CON EXPONENTE
CERO: Todo nimero entero
elevado a cero da como
resultado uno.

POTENCIA CON
EXPONENTE UNO:
Todo numero entero

elevado a la uno da como

resultado el mismo ndmero.
(Surez y Duran 2008)

POTENCIA DE IGUAL BASE: DIVISION DE

Se coloca la base y se suman los POTENCIA DE TGUAL
exponentes BASE:

(@. (@) =(a)

n

PRODUCTO DE UNA
POTENCIA

m m

(ad) =a .d;

|
OVEDO Y CORRO (2015)



RETENCION

S E R e i

Todo producto de dios nomeanos negativos da como
resultado un NOMerno positive. Por o tanto, el signo de
potencias con bbase negativa y exponaenta 2 debe =ar
siempre positivo, por ajermplo:

[ (-3 9 | [ (-8)° 36 | [(-2)= = 4|
(=12 =1] [F =168 ]| [(5* = 25 |

por ofra parte, si um mamero megativo esia elevado a la
=4 por ejemplo:

[(-3y* = 9|

En esie caso, n:n::rrn::l-il- = 2 El se puade escribir

[ 3)* = (3972 = (=37
| (-3)* =92 = 81 |

W oasi

(O et e el e - 2o

Todo producto de un ndmeanro negativo por uno
positivo, da como resultado un namearo negativo.
Entonces, si &l exponeante 88 impar v la base s
nagativa, la potencia debera ser negativa. Se vara por -~
qué asto ocurre, observando unos ajemplos:

(-2 = (2P =2 (=D (-2)=-8
(-3)° = (3T =(3¥-(-3) = (B1) * (-3) = - 243

se esia usando el hecho de que cualquier namero
impar s igual a la suma de un nidmero par mas 1.
En el ejemplo anterior, &l exponente impar 5, se ha
escrito como 4+1.

Ofro ejemplo:

17 = (1P = (1B = (D) * (1) =-1

-e
--'.i--l--'_ﬂ‘
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APREHENSION

Laura se fue con sus amigos a celebrar su cumpleafios en la Isla de Margarita Edo.
Nueva Esparta mientras veian la maravillosa vista del mar, le preguntaron cuantos

2
afios cumplia y ella les dijo que: 2 + 4 x 3 — 6 +2. Luego Jorge dijo que Laura cumplia
16, Ana dijo que 24, Paula aseguro que era 35 y Miguel pensaba que era 36 afos.
¢Quién dijo correctamente la edad?

Solucion:

2
2+4x(3 )-6+2=
2+(4x9)—(6+2)=
(2+36)-3=
38 -3 =35 afios

Entonces, Paula calculo correctamente la edad de Laura: 35 afios.

Playa la Galera, Margarita
Edo. Nueva Esparta

JLVEDQ Y CQRROL
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RETENCION

Seleccione la opcion correcta identificando cual es una
potencia:
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EJERCICIOS

Dada las siguientes potencias determina su valor:

2 2
1) 2 2)-5
2 2
3)-3 4)7
2 2
5) -4 6) 6
2 2
7)8 8) -9
2 3
9) -10 10) 2
3 3
11) -3 12) -4
3
13) -53 14) 6
3 3
15) -7 16) -8

3 3
17) 9 18) 10

VeSS
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(3 RECORDEMOS )

Si a es un numero entero cualquiera, entonces a® = a.
Si a es un numero natural diferente de cero, entonces
a® = 1.

Si a es un entero positivo y n es un nimero natural par o
impar, el resultado el resultado de la potencia a™
Siempre es positivo.

NOLSNIONOD LLN ISV

Si a es un entero negativo y n es un numero natural par, el
resultado el resultado de la potencia a™
Siempre es positivo. Pero si n es un nimero natural impar,
el resultado el resultado de la potencia a™

Siempre es negativo.

Finalizamos con la Fase VIl y seguimos nuestro aprendizaje

en la proxima fase donde seguiremos aprendiendo de los
Numeros Enteros Z.

Iglesia de la Virgen del Valle
Margarita Edo. Nueva Esparta
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L MAXIMO COMUN DIVISOR Y

MINIMO COMUN MULTIPLO

12 18 medp 18)=2. 3
2 } =0

? } MEM (f216)= 2.7

4 9

| W O~
|— W O O

———— . — o — o — — — . — . —— — — . . 1. sl |
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% MAXIMO COMUN DIVISOR d

Esamplo 1

FORMA CORTA
2 |2 18 | 2
= 2 g9 |3
o B 3 |3
o B
=22 ,3 i
12 HE 18 E,::!. 4

med(12,18)=2 . 326
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{5abes que para hallar

el MC.D, y el m.cm, es \ \ [ / /
Importante conocer los N \ ] / /

criterios de divisibilidad?
iLos recuerdas?

iClara que il

Un ndmero &s divisible por 2 cuando termina en 0, 2,4, 6, 8; por 3 si sumamos el valor de sus
oifras y nos da un miltiplo de 3; por 5 i termina en 0 0 5; por 10 i termina en 0;
par 11 si &l sumar las oifras colocadas en el lugar par y restarles |3 suma de las cifras colocadas
en &l lugar impar (o viceversa), el resultado es 0, 11 u otro mofipla de 11,
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Un automovil recorre 14 kildmetros desde la Vela de Coro hasta playa Adicora edo Falcén y
otro automovil recorre 18 kildmetros desde los médanos de coro hasta playa Adicora, por
cada litro de gasolina ¢Cual es la minima cantidad de gasolina en su tanque para recorrer
la distancia minima

Solucién

La cantidad de gasolina debe ser minima, entonces la distancia recorrida serd el minimo
comun multiplo de 14 y 18
La descomposicion en sus factores primos de 14y 18 es:
14=2x7 18=2 x 32
2
Entonces el m.c.m (14,18)=2x3 x7=126

Luego dividimos 126 entre 14 y obtenemos que el primer auto necesita de por lo menos 9
litros de gasolina.

Al dividir 126 entre 18 se obtiene que le segundo auto necesita de, al menos 7 litros de
gasolina.

Vela de Coro Edo Falcén

Edo Falcon

OVEDO Y CORRO (2015)
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/
RECORDEMOS

Todo nimero entero positivo es multiplo y divisor de si
mismo.
Un numero positivo es primo si tiene exactamente dos
divisores: él mismo y la unidad.
Un numero entero positivo es compuesto si tiene mas de
dos divisores.

Con la Fase VIl damos fin a nuestro recorrido al
maravilloso mundo de los Niumeros Enteros Z y asi
descubrimos lo amplio que este conjunto y la gran utilidad
gue tiene en nuestra vida cotidiana.
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