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RESUMEN

La presente investigacion esta orientada bajo la modalidad cualitativa
apoyado en una indagaciéon de campo; de caracter descriptiva, cuyo
objetivo principal consisti6 en analizar la Transposicion Didactica en el
Aprendizaje del contenido Estatica mediante |la elaboracidn de prototipos,
como técnica del docente; para que dicho proceso se llevara a cabo se
armaron los dispositivos tales como: los libros que se pegan, equilibrio de
dos tenedores, la lata equilibrista, § Como parar doce clavos en un clavo?,
equilibrio con la vela y los palillos equilibristas; los cuales fueron armados
con materiales de bajo costo. La teoria que sustenta la informacion es la
Transposicion Didactica de Chevallard Y. (2010) la cual esta estribada en la
Teoria Antropoldgica de lo Didactico planteada por Brousseau G. (2011).
Este estudio se realizd en el contexto donde se aplica la asignatura de
Fisica en la Unidad Educativa “Guaratari”, ubicada en el Sector “Y” de La
Arenosa, Municipio Libertador, Estado Carabobo. El grupo a investigar
fueron los estudiantes, pertenecientes al tercer afio de Educacion Media
General, conformado por una seccién de quince (15) escolares, mas los
informantes clave estuvo integrado por tres educandos. Los instrumentos
utilizados para la recoleccion de informacion fueron: cuestionarios,
observaciones descriptivas, notas de campo, registros tecnoldgicos; a
traves de fotografias, agregando videos; los cuales sirvieron para analizar
la Transposicion Didactica en el proceso de orientacion y Aprendizaje del
contenido Estatica.

Palabras Clave: Aprendizaje, Estatica, Prototipo, Transposicién Didactica.
Linea de Investigacion: Ensenanza y Aprendizaje de la Educacion en
Fisica.

Temética: Ensenanza y Aprendizaje en los diferentes subsistemas, niveles
y modalidades de la Educacion en Fisica.

Sub — Tematica: Mediaciéon Pedagdgica.
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SUMMARY

This research focuses on the qualitative method supported in an inquiry
field; descriptive character, whose main objective was to analyze the
Didactic Transposition in Static Learning content using prototyping as a
technique of teaching; so that this process will be held devices such as
armed themselves: the books that stick, balancing two forks, the tightrope
walker can, How to stop twelve nails in a nail ?, balance with candle sticks
and acrobats; which they were armed with inexpensive materials. The
theory behind information is the Didactic Transposition of Chevallard Y.
(2010) which is stirrups be in the Anthropological Theory of Didactics raised
by Brousseau G. (2011). This study was conducted in the context where the
subject of Physics at the Educational Unit "Guaratari" located in the Sector
"Y" La Arenosa, Liberator Municipality, of Carabobo State applies. The
research group were students belonging to the third year of Secondary
Education General, consisting of a fifteen (15) school, most key informants
was composed of three students. The instruments used for data collection
were questionnaires, descriptive observations, field notes, technological
records; through photographs, adding video; which they served to analyze
the Didactic Transposition in the orientation process and Static Learning
content.

Keywords: Learning, Static, Prototype, Didactic Transposition.

Research Line: Teaching and Learning in Physical Education.

Theme: Teaching and Learning in the different subsystems, levels and
modes of Physics Education.

Sub - Theme: Pedagogical Mediation.



INTRODUCCION

El inicio del siglo XXI, esta caracterizado por el cambio, la volatilidad
de las ideas mas productos, asi como de diversos enfoques
epistemologicos sobre la realidad. Asimismo es importante resaltar lo
siguiente; en casi todas las manifestaciones se observan diferentes
fendmenos fisicos, desde la infancia se ha aprendido a descubrir hechos
en los cuales se desconocen el porqué de su ocurrencia. Basandose
desde los mas sencillos hasta los complejos problemas, resueltos
sabiamente, por cientificos del mundo, toda creencia supone la existencia
de un saber referente a la Fisica. Es por esto, en la actualidad, es un
requisito esencial; educar para estudiantes capaces de solucionar

inconvenientes que se le presenten. Segun Chevallard Y., Bosch M.,

Gascon J. (2006) sefialan,

El proceso de Aprendizaje de las ciencias es considerado como
un medio para responder a ciertas cuestiones, tomando en cuenta
que no se produce solo cuando hay Ensefianza, ni unicamente
durante el transcurso de la misma, este no se restringe, sino es
englobado por el “estudio” o proceso didactico. (p. 58)

Hoy en dia, en el proceso didactico de esta asignatura, se establece
un cierto equilibrio tanto en los aspectos tedricos como practicos, sin
embargo, es importante dirigirlos en funcion de la razén y construccion de
los mismos, con el fin de facilitar a los escolares la visidbn de los
conocimientos. Por otro lado, los logros alcanzados por los estudiantes
durante su formacién basica, acentuan la importancia del docente en el
area de la Fisica en constituirse en fuente de motivacion, facilitando el

conocimiento de los fendmenos fisicos para el desarrollo del Aprendizaje



significativo, apoyado por la Transposicion Didactica como proceso
sistematico que incluya la ejecucion y motivacion por medio de la

elaboracion de prototipos.

Para Pérez E. (2008) “los prototipos son recursos didacticos que
involucran experimentos, donde pueden ser construidos con materiales de
bajo costo mas de facil adquisicion”. Por otra parte Gomez A., Melo W.,
Valencia K., Montes C. (2009) afirman que “el experimento en el aula
permite fomentar el Aprendizaje de la Fisica y el desarrollo de la
competencia argumentativa por medio de la mirada critica y reflexiva de la
experiencia”. Cabe destacar lo consecuente; la poca motivacién mas la
falta de participacion e interés de los educandos en el Aprendizaje de la
Fisica, probablemente se deba al hecho de que dicha asignatura, requiere
de la técnica “elaboracion de prototipos” para la transformacion del
contenido saber sabio a una version mas comprensible, de esta manera
lograr el proceso de Aprendizaje, donde permita a los estudiantes
satisfacer sus expectativas, lo cual podria influr en su indice de
rendimiento escolar y por ende, en su autoestima, por lo tanto, cada

individuo tiende a proyectarse hacia logros profesionales futuros.

En cuanto a lo anteriormente expuesto, Ramos G. (2010) sefnala, “La
autoestima es uno de los principales factores que deciden el éxito o
fracaso de la realizacion de una persona como ser humano." El mismo
autor (2010) Agrega: “La lucha por el logro, hay que educarla para ayudar
a crear un sistema de creencias positivas que orienten el camino hacia el
éxito y la excelencia." Por otra parte, con respecto al desinterés Toro J.
(2010) apunta



La falta de interés e incluso el rechazo hacia el estudio de las
ciencias constituye un problema que reviste una especial
gravedad. La gravedad reside en el papel estratégico que
tienen la ciencia y la tecnologia en la capacidad de un pais
para atender las necesidades de su poblacion. (p.1)

Es por esto, el interés de orientar la investigacion hacia el analisis de
la Transposicion Didactica para el Aprendizaje del contenido Estatica
mediante la elaboracion de prototipos, con la finalidad de motivar al escolar
a un Aprendizaje eficaz, para satisfacer un conocimiento real en cuanto a
esta asignatura, considerando que para formar a un individuo reflexivo mas
participativo, se deben tomar en cuenta sus necesidades, ideas,
pensamientos, intereses mas vivencias personales, su formacién educativa
debe hacerse dentro de un marco de orientaciones éticas, sin ahogar sus
opciones personales. El presente trabajo estara estructurado en cinco (5)
capitulos, distribuidos de la siguiente forma:

El Capitulo |, contiene el planteamiento del problema, formulacién de
la interrogante, objetivos (General y Especificos), justificacion de la
investigacion, alcances mas limitaciones.

El Capitulo II, plantea el marco teorico, antecedentes de la
investigacion, las bases tedricas y definicion de términos.

El Capitulo lll, describe el marco metodolégico con el tipo de
investigacion realizada, sujetos de la investigacion, validez de los
instrumentos vy fiabilidad.

El Capitulo IV presenta el diagnostico que sustenta la Transposicion
Didactica a través del analisis e interpretacion de los resultados de los
instrumentos aplicados.

El Capitulo V contiene las conclusiones y recomendaciones
relacionadas con cada uno de los objetivos propuestos en la investigacion,

que certifiquen los cambios del saber sabio al saber ensenado.



CAPITULO |
EL PROBLEMA
PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La Estatica esta entendida como la ausencia de movimiento. Se trata
por lo tanto de un caso particular de la dinamica pero por su importancia
merece un trato especial. Por lo tanto “se dice que un sistema material esta
en equilibrio cuando todas sus particulas se encuentran en reposo, y

permanecen en el mismo estado de reposo”.

Ademas, la didactica de ésta parte de la Fisica se imparte en las
instituciones a través de la exposicion de la teoria, los educandos deben
estudiar los apuntes redactados por el profesor, igualmente en las notas de
clase se muestran las representaciones graficas mas analisis de la
resolucidn de los problemas aunado a ejercicios planteados por el docente;
que excluyen la estructura cognitiva del estudiante, al mismo tiempo omiten
asi la parte empirica no solo del tema sino de asignatura en general. Solbes

J., Montserrat R. y Furié C. (2007) sefalan lo sucesivo

La Ensefianza habitual de las ciencias sigue centrada en aspectos
mas conceptuales y propedéuticos y con escasas referencias a
otros aspectos, que segun la mayor parte de didactica de las
ciencias, conseguirian una mayor motivaciéon del alumnado y un
aumento del interés hacia el estudio de las ciencias. (p.96)

Por otra parte, el Aprendizaje de la Fisica en los ciudadanos, es
fundamental en toda la sociedad, donde su aspiracion sea alcanzar un nivel
aceptable en el desarrollo de sus recursos humanos, en concordancia con

la importancia histérica presente de la colectividad. Con el fin de que los



educandos sean capaces de resolver los problemas que se le presenten en
un futuro, sin necesidad de tener alguna similitud a los problemas
planteados por el docente. Arriata X. (2009) aduce “Aprender ciencia debe
implicar que los conocimientos adquiridos puedan ser aplicados en la

resolucion de problemas de la vida cotidiana relacionados con ésta”.

Pero, la realidad a la que se enfrentan los estudiantes en las aulas de
clases es que sus docentes, imparten los conocimientos de manera
tradicional; no se promueve la experimentacién del contenido Estatica y
mucho menos de la asignatura, debido a la mayoria de las instituciones
educativas carecen de los materiales de laboratorio o los educadores
desconocen u omiten esta parte de la Fisica, ademas se plantean un

conjunto de instrucciones exactas y estancadas muy alejados del contexto.

Toro J. (2010) En el Informe Ensefianza de la ciencia y el trabajo
experimental asegura: “la mayoria de alumnos no son atraidos por las

clases de ciencias, las encuentran dificiles y pierden el interés”

Por otra parte, la Instruccion de la Fisica deberia servir para transitar
de un conocimiento comun a uno mas elevado, sistematico y cientifico.
Para transformar un conocimiento dogmatico mas mitico por uno mas

cercano al mundo que encierra el avance de la ciencia y la tecnologia.

Cabe destacar, que esto no es posible si el docente de Fisica imparte
la clase de modo magistral, afadiendo no solo eso, por el contrario deja a
un lado la parte empirica de la asignatura, aumentando asi el enfoque
unico de la resolucién de ejercicios practicos es decir, orienta su atencion a

los calculos matematicos, pero no a la parte experimental y analitica.

Solbes. J, Montserrat R., Furié C. (2007) indican que uno de los

grandes grupos estereotipicos de docentes en ciencias en la secundaria es



el Profesorado tradicional el cual es definido como “partidario de la
Ensefanza de las ciencias propedéuticas, que se resiste a las innovaciones

y algunos son comprometidos activistas contra ellas”.

Lo anteriormente expuesto, trae como consecuencia que el estudiante
se le hace muy dificil aprender la asignatura, debido a no poder relacionar
por si solo los contenidos de Fisica con los eventos de la vida cotidiana, es
decir; al educando se le hace casi imposible; idealizar y comprender los

fendmenos fisicos. Asimismo Chevallard Y. (2007) afirma:

La didactica de las ciencias postula que tanto una mala actitud
como una falta de motivacion y hasta lo que muchas veces se
considera como falta de “comprension" son hechos que se
pueden explicar mediante las leyes regentes del proceso
didactico. (p. 62)

Por este motivo, el didactico debe incorporar en la clase, la relacion
entre el contenido con eventos acordes a la época y entorno del estudiante.
Al respecto, Villareal M., Lobo H., Gutiérrez G., Bricefio J., Rosario J., Diaz
J. (2005) declaran “El profesor de Fisica debe estar consciente de hacia
donde se dirige la investigacidon en la asignatura, para poder poner en

contacto a sus alumnos, al menos al nivel de la conciencia comun”.

Sin embargo, a pesar de la prioridad otorgada en teorias, en el
proceso de la Ensefianza de la Fisica, existe un problema mundial
relacionado a la generalizada ineficiencia de la practica pedagogica y
didactica, en los cuales estudios previos coinciden en sefalar el bajo

rendimiento académico obtenido en ciencias.

Un ejemplo, ilustrativo de esto lo constituye la ultima investigacion al
respecto llevada a cabo por PISA (2006) donde concluyé que los

educandos de los paises latinoamericanos poseen un conocimiento; donde



se ubica en el cota inferior; es decir, estan situados en la categoria <1 al 1
en cuanto a las sapiencias en el area de las ciencias, especificamente en la
Mecanica. Del mismo modo Tovar E. (2010) establece comparaciones que

dejan muy mal parado al Sistema Educativo venezolano:

En Venezuela, los estudios realizados por la OPSU y el CENAMEC,
conducidos en este mismo sentido, permiten concluir que es muy poco lo
que los estudiantes adquieren, en cuanto a conocimientos y habitos, al

concluir su educacion basica. (p.8)

El mismo autor (2010) enumera algunos problemas comunes de
los Sistemas Educativos Latinoamericanos a principios de la década de los

anos 90.

— Incremento de las tasas de desercion, repeticion y desempefio escolar
en todos los niveles de la educacion.

- Bajo rendimiento en materias como Matematica, ciencias, sociales

y espafol.
— Falta de recursos para el Aprendizaje (textos, material didactico).
- Falta de laboratorios apropiados y recursos de informatica.
Del mismo modo, Ortega E., Jaik A. y Guzman A. (2010) indican

La educacion media tiene un indice de reprobacién del 31.9% y
uno de desercion de 18.8 %; la eficiencia terminal se ubica
alrededor del 56%. Si se considera la matricula total de este nivel,
que es de 56,469 alumnos en el estado, entonces puede
afirmarse que existe un grave problema de rendimiento educativo
y costo beneficio, que a la fecha no ha mejorado. En las llamadas
materias basicas, los niveles de reprobacion llegan a alcanzar
porcentajes entre el 60 y 70%. (p. 36)



Por lo anteriormente expuesto, se observa la necesidad de incorporar
la Transposicion Didactica no solamente al contenido Estatica sino también
a la asignatura Fisica, interviniendo en el mejoramiento del Aprendizaje en
los estudiantes del Tercer Ano, una situacion que reclama aportes
consistentes para reorientar el proceso de acceso al conocimiento; por esta
razon es conveniente considerar en esta etapa de Educacion Media hacer
énfasis para compensar las limitaciones del principiante, adquiridas desde

primaria.

Por lo tanto, es cuando el educando se enfrenta a la situacion de

escoger una carrera profesional donde ejercera posteriormente. Para
Gomez S. (2008)

Las mal llamadas ciencias duras (Quimica, Fisica y Matematica)
son consideradas por las personas como areas dificiles,
complejas, abstractas, pero necesarias para poder estudiar
cualquier carrera universitaria. De hecho muchos evaden
especializarse en estos saberes, porque tienen caracteristicas
como asignaturas “filtros” en la carrera donde se dictan. (p. 26)

Ante esta situacion, el docente actual requiere dominar diversas
técnicas accesibles para la posibilidad de éxito del profesional en esta area,
aunado a esto se hace imperativa la necesidad de contar con un profesor,
capaz de enfrentarse a la inmensa complejidad de esta especialidad,
abandonando la Ensefianza tradicional, permitiendo de esta forma al

estudiante ser promotor activo en el aula, no hay otra salida.

Ya que de lo contrario, los educandos tendrian desinterés, bajo
rendimiento, ademas no se lograria el Aprendizaje del escolar ni alcanzaria
a comprender los contenidos ni de la Estatica ni de la asignatura. Sin

embargo el profesor seguiria promoviendo a que los jovenes escojan



carreras universitarias, donde carezca en su pensum de estudio ciencias

duras. Segun Aldana D. y Quevedo E. (2009) alegan:

La falta de estimulo para generar un ambiente que permita la
puesta en practica, a través de la experimentacion, de los
conocimientos adquiridos, escasez de recursos en las
instituciones, aulas inexistentes para el desarrollo de las practicas
de laboratorio, Aprendizaje memoristico de conceptos fisicos
repetidos mecanicamente sin interpretacion alguna, estas
situaciones repercuten en el desempeno de posteriores estudios.
(p- 102)

Es por esto; que es necesario desarrollar a través de la Transposicion
Didactica; experiencias con materiales de facil adquisicion, con el fin de
articular la tematica con las practicas de la vida cotidiana, Ribeiro C., Falcon
N. y Pérez E. (2009) aseveran “el uso de actividades ludicas, consiste en
recrear la ciencia de una manera constructivista y significativa. A partir de

experimentos sencillos construidos con materiales a bajo costo”.

Ya que, la realidad enfrentada por los estudiantes en las aulas de
clases es que sus docentes imparten los conocimientos del tema de la
Estatica de manera tradicional, no se promueve la experimentacion del
contenido, debido a la mayoria de las instituciones educativas carecen de
los materiales de laboratorio, ademas los educadores omiten esta parte
empirica de la Estatica como tal y de la asignatura en general, también se
plantean un conjunto de instrucciones exactas y estancadas muy alejados

del contexto.

Generalmente, las clases de los docentes de Fisica se caracterizan de

la siguiente manera:



Tabla 1

Caracterizacion de las Clases de Fisica
Contenido de la Educacion Conocimiento
Sensorial
Teoria del conocimiento Empirista
Verbalista
Proceso de Ensefianza - Aprendizaje Memorista
Empirista
Rol del Docente Protagdnico
Activo
Concepcidn del Estudiante Pasivo
Muy asimétrica
Relacioén entre el Docente y el Estudiante Sin dialogo.

Bayka K. (2016)

Por su parte, Solbes J., Montserrat R. y Furié C. (2007) aseguran que

la descripcidn de una clase en ciencias tiene:

Ausencia del Laboratorio

— Formalismo

— Profesor tradicionalista

— Dificultad

— Desconexion con la realidad
— Imagen publica negativa

— Falta de salidas profesionales.

10



Es decir, que los estudiantes aprenden el método cientifico de
memoria, pero nunca se entra al laboratorio, existencia de saturacion de
ejercicios y teorias, incomprension de lo que comunica el docente, a los
educando les cuesta aprobar la asignatura, no se trabaja algun aspecto de
la vida cotidiana, desconocimiento de alguna cientifica, se considera la
ciencia como perjudicial y se considera que tiene poco o ningun campo

laboral.

Por otra parte, el tema de la Estatica es importante porque esta
incluido en el programa de Fisica de tercer afio de 1987 y ademas le
ayudaria a los estudiantes a comprender mejor los fendmenos de la vida

cotidiana que estan relacionados con dicho contenido.

Asimismo, es sustancial usar en este tema, la técnica de los
experimentos o la elaboracién de prototipos puesto a que ayudaria al

docente transformar el saber sabio al saber ensefiado.

Barbosa L. (2008) indica “los experimentos son montajes que al
accionarlos generan una fenomenologia contra intuitiva que puede ser
utilizada favorablemente para el Aprendizaje activo de la Fisica. Son una

herramienta para generar motivacién y asombro en estudiantes”.

Vale la pena hacer hincapié, que a pesar de las recomendaciones
realizadas por muchos especialistas sobre la didactica de la asignatura, es
posible encontrar aun en las aulas; docentes aferrados a la Ensefanza
tradicional, donde el mismo solo transmite contenidos, pero no le da
oportunidad al escolar de participar en clase, por esto es preciso que el
didactico promueva desarrollar la capacidad de los educandos; a través de
la Transposicion Didactica, con la finalidad de conllevar exitosamente los

procesos de Aprendizaje que los ayuden a adquirir las competencias
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necesarias para desempenarse en su ambito de accion y ademas la

Ensefanza debe estar ligada a la realidad inmediata del estudiante.

Segun Alcala C., Ribeiro c. Pérez E., Falcon N., Neira L., y Zambrano
C. (2009) “Si no se introduce la ciencia escolar y la ciencia presentada en la
cotidianidad como aspectos practicos y proximos al alumno, la ciencia es
contemplada pasivamente como una materia meramente instrumental,

desconectada de sus areas de interés mas inmediatas”.

Es el caso, de los estudiantes del Tercer Afio de Educacion Media de
la Unidad Educativa “Guaratari” ubicado en la zona rural “La Arenosa”
Municipio Libertador — Estado Carabobo, los mismos han presentado
obstaculos en la comprension y ejecucion del area de la Fisica,
fundamentalmente en sus aplicaciones; estos inconvenientes se
demuestran los bajos resultados de las evaluaciones, el desinterés
presentado por los aprendices durante las clases, incomprensién de los
enunciados, lenguaje y organizaciéon informativa, cantidad de términos
cientificos, de técnicas adecuadas, ademas la poca interpretacion del

contenido propio de la asignatura.
A partir de lo antes expuesto, se formula la siguiente interrogante:

¢, Cual sera el analisis de la Transposicion Didactica en el Contenido
Estatica mediante la elaboracion de prototipos en los Escolares de Tercer

I'”

Afo de la Unidad Educativa “Guaratari” ubicado en la zona rural “La

Arenosa” - Municipio Libertador’?
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO GENERAL

Analizar la Transposicion Didactica en el Aprendizaje del contenido Estatica
mediante la elaboracion de prototipos con los educandos del tercer Aio de

la Unidad Educativa “Guaratari”
OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Indagar el conocimiento sobre Estatica que poseen los estudiantes del

tercer ano de educacion media de la Unidad Educativa “Guaratari”.

- Caracterizar la Transposicion Didactica en el Aprendizaje del
contenido Estatica en los estudiantes del tercer afo de la Unidad

Educativa “Guaratari”.

- Presentar conjeturas en torno a la Transposicion Didactica en el
Aprendizaje del contenido Estatica de los estudiantes del tercer aio de

la U.E. “Guaratari”.
JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El grado de abstraccién con los cuales se manejan los conceptos de
Fisica, estos son construidos mediante la aplicacion del método deductivo,
esto hace que el Aprendizaje de esta ciencia no sea facil, entonces se
requiere la utilizacion de excelentes estilos didacticos como: La
Construccién de Prototipos, donde se evidencie el Aprendizaje significativo
de la asignatura caracterizados por el énfasis que debe hacerse en incidir y
definir la actividad del educando, ademas permite de alguna manera

realizar la Transposicion Didactica.

13



Cabe destacar, lo consecutivo esta teoria no debe reducirse a la
prescripcidon de una receta elaborada con el fin de ser aplicada por el
profesor, sino atender a la transformacién de las practicas pedagogicas en

la Ensefianza de la Estatica.

En este sentido, se justifica este estudio ya que el docente de Fisica
deberia constituirse en fuente de motivacion, facilitando el desarrollo del
Aprendizaje constructivista, utilizando la Transposicion Didactica para
proporcionarles a los estudiantes, algo mas que capacidades, habilidades,

conocimientos, actitudes, aptitudes, entre otros.

Por lo tanto, se pretende contribuir en el proceso de orientacion y
Aprendizaje de la asignatura, el ayudar a los educandos a comprender los
significados de los conceptos de la Estatica presentados, al relacionar el
contenido con problemas cotidianos y situaciones reales, manifestando la

utilidad de la misma como herramienta de trabajo.

Segun Alcala C., Ribeiro c. Péerez E., Falcon N., Neira L., y Zambrano

C. (2009) “la Implementacion de estrategias didacticas que permitan
motivar el Aprendizaje de los conceptos de la Fisica no se debe mostrar
en el ambito escolar como algo dificil y utopico, sino como una sucesion

de hechos al alcance de cualquiera”.

Vale la pena agregar, en este estudio se busca lograr el Aprendizaje
en los educandos por medio de la construccion de prototipos. Igualmente
se aspira que los aportes, tanto tedricos como practicos de la
investigacion resulten relevantes para actualizar, orientar y comprender la

practica pedagogica en la asignatura de Fisica.
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Ademas, pretende utilizar la construccion de prototipos como técnica
para llevar a cabo la Transposicion Didactica, asimismo facilitar la nocién
del contenido Estatica en los estudiantes de Educacion Media de la Unidad
Educativa “Guaratari”, la cual debe constituirse como fuente motivadora;
proporcionando el desarrollo del Aprendizaje constructivista, elaborando y
comprendiendo mejor los conocimientos de la Estatica a través de la
transformacion del saber sabio a una version comprensible para la

Ensenanza.

Aunado a esto, proporcionara interés, mejorara el rendimiento
académico mas incrementara la motivacion tanto académica como
personal en los educandos y se promovera a que los aprendices logren

comprender lo ensefado.

Asimismo, usando y armando los prototipos como herramienta del
docente para transformar el saber sabio, se intenta hacer comprensible el
contenido Estatica a los estudiantes para obtener un Aprendizaje que
pueda ayudar a percibir los significados no solo de los conceptos fisicos
expuestos sino también de los principios y leyes involucrados en el tema,
al relacionar la asignatura con problemas cotidianos y situaciones reales,
poniendo de manifiesto la utilidad de la Fisica como instrumento de

trabajo, usando materiales de provecho o en su defecto, de bajo costo.

Por otra parte, este escudrifamiento serviria de aporte tedrico a

futuras investigaciones sobre el tema a estudiar.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO
ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En el trabajo desarrollado por Restrepo J., Barbosa J. y Zapata L.
(2012) titulado Resultados experimentales de la aplicacion de un
sistema de evaluacién dindmico en la asignatura de Estatica en la
Universidad EAFIT. Medellin, tiene como objetivo general evaluar el
impacto de la plataforma en el Aprendizaje del contenido Estatica, este
estudio es experimental, la cual tuvo el resultado: ElI desempeiio del grupo
experimental, tanto en las evaluaciones parciales como en la nota final y en
el porcentaje de estudiantes aprobados en la materia, fue mejor que el
desempeno del grupo control. Este efecto puede ser atribuible a la variedad
de ejercicios a los cuales estuvo enfrentado el estudiante en el seguimiento
con la herramienta dinamica. El aporte de esta investigacion son las
consecuencias mas el marco conceptual sobre la mecanica, dinamica y

Estatica.

En el trabajo desarrollado por Ortilez Y. (2012) titulado
Transposicion didactica en el uso de los espejos como estrategia en
los procesos de Ensefianza y Aprendizaje de los poligonos y poliedros
en la Universidad de Carabobo, tiene como objetivo general describir la
Transposicion Didactica en el uso de los espejos como estrategia en los
procesos de llustracion y Aprendizaje de los poligonos y poliedros, este
estudio es descriptivo, el cual tuvo como resultado: la Transposicion
didactica como herramienta pedagogica contribuyé de manera importante
en la formacion académica de los y las estudiantes que participaron en la

investigacion. El aporte de esta investigacion es la fundamentacion tedrica.
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Toro J. (2010). En su informe Aporte de la Ciencia Sencilla, tiene
como proposito disefiar material didactico para facilitar la Ensefianza y el
Aprendizaje de las ciencias. Su metodologia se orienté en el diseno
experimental, lo cual arrojo6 el resultado lo siguiente el uso de
demostraciones practicas de simple hechura, confeccionadas con
materiales no especializados, es una estrategia viable que cuenta con
suficientes argumentos a su favor. Este trabajo aporta: la técnica de la

construccion de dispositivos.

En el trabajo de grado desarrollado por Figueredo X. (2009) titulado
Transposicion Didactica en el estudio de los triAngulos en la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador. Instituto Pedagogico
‘Rafael Alberto Escobar Lara” - Maracay, tiene como objetivo general
explorar las relaciones transpositivas entre la Organizacion Matematica a
ensefiar mas la Organizacion Matematica efectivamente ensefiada en torno
a los triangulos a nivel 7° grado de Educacion Basica, esta investigacion es
de caracter exploratorio, la cual tuvo como resultado que se logré elaborar
conjeturas concernientes a las relaciones entre las actividades del docente,
las Organizaciones Matematica y la Transposicion Didactica entorno a los
triangulos. El aporte de esta tesis es la base pedagdgica de la

Transposicion Didactica.

Segun Pérez E. (2008) en su trabajo de grado titulado Estrategias
reconstructivas para modelos y prototipos experimentales orientados
al Aprendizaje de Optica geométrica y de Optica Fisica de la Universidad
de Carabobo Valencia tiene como objetivo general construir aproximaciones
tedricas para fundamentar la concepcién de evaluacion formadora en los
entornos virtuales de Aprendizaje. Su metodologia es una investigaciéon de

campo de caracter descriptivo, donde concluyé que: El uso de los
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dispositivos experimentales favorece el logro de los objetivos por parte de
los estudiantes. Esta investigacion aporto la técnica de los prototipos, la

manera de usarlos en clase mas el formato para realizar las tareas.
BASES TEORICAS
BASES PEDAGOGICAS
TRANSPOSICION DIDACTICA

Para Chevallard Y. (2010) La Transposicion Didactica “es vista como
una transformacion de un contenido del saber sabio a una version
comprensible para la Instruccidon denominada saber enseiar, el cual a su
vez sufre un conjunto de nuevas transformaciones hasta hacerse objeto de
Ensefianza”. Un contenido del saber ensefable al ser adaptado por la
Transposicion Didactica para convertirse en un saber a ensefiar, sobrelleva
un grupo de transformaciones y adaptaciones que lo hacen apto como

objeto de llustracién.

El mismo autor sefala, “este proceso donde es tenido en cuenta el
objeto del saber — el objeto a ensefar y el objeto de Ensefianza encontrado
en el primer eslabén, marca el paso de lo implicito a lo explicito, de la

practica a la teoria, de lo pre construido a lo construido”.

También, el objeto del saber sabio es reconocido como tal, en una
comunidad cientifica, pero no es ensefiable bajo esta forma. Se requiere de
unos mecanismos de extraccion de un dominio del saber sabio a la
insercion dentro de un discurso didactico. Una vez hecho este tratamiento;
el saber a ensenar es diferente del saber sabio, este le sirve de referencia
con su entorno epistemoldgico en particular, ademas es diferente a la

significacién original ya que, para introducirlo a la Ensefianza se han
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incorporado una serie de conceptos donde lo estructuran para hacerlo
comprensible en la escuela. Una vez esta descripcion es admitida da

nacimiento a dos situaciones:

- La transformacion de un concepto puede sufrir una degradacion
debido a su artificialidad, ocasionando asi que se aleje de los saberes

cientificos.

- Puede haber la posibilidad de llegar a omitir los hechos reales que
sucedieron en la elaboracién de un trabajo cientifico, obviando los
detalles en el verdadero proceso de la elaboracion de una teoria
cientifica, de tal manera ésta sea presentada como una ciencia

acabada.

De ambas situaciones surgen dificultades que pueden hacer el saber a

ensenar cualitativamente diferentes al saber sabio.

Chevallard Y. (2010) considera, que “la Transposicion Didactica tiene
distintos niveles: Un primer nivel donde se da como una mediacion entre el
conocimiento cientifico y el conocimiento a ensefar. El segundo nivel, dado

entre el conocimiento a ensenar mas el conocimiento ensenado”.

En el primero el conocimiento cientifico al ser adaptado para la
Ensefianza sufre una serie de modificaciones, una de ellas es la
fragmentacién del concepto original, el cual sufre una transformacion del
lenguaje complejo en un lenguaje comprensible mas se hace una seleccion
de los temas que se deben ensenar perdiendo en gran medida la esencia

de los hechos reales.
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En el paso, de los conocimientos cientificos a los contextos escolares
se debe mencionar lo siguiente un conocimiento erudito necesita una
adecuacion para introducirlo en la Ensefianza y hacerlo comprensible; por
lo tanto se hace necesario de una ciencia auxiliar como la didactica, esta se
ocupa de seleccionar, secuenciar, asimismo adaptar los contenidos a un
Sistema Educativo, buscando que los conceptos sean comprensibles para
el sistema donde se va a implantar, haciendo una nueva representacion de

los conceptos.

Vale la pena recordar, que dentro del proceso de Aprendizaje los
conceptos no se apilan sino, se afaden con los antiguos, las
reorganizaciones regulares vienen al contrario a expandir las nuevas
adquisiciones del Aprendizaje de un hecho en particular para que estas
integraciones sean sucesivas. Por otra parte en el segundo existen
diferencias entre lo decidido a ensefar y lo que se ensefia, alli interviene el
maestro cuando interpreta un contenido mas lo lleva al estudiante segun la
interpretacion dada del mismo. Por lo tanto implica transformaciones

diferenciados entre si, el paso de un estatuto al otro.

Entonces, Chevallard (2010) definio la transposicion didactica como “el
trabajo que transforma el objeto de saber en un objeto de ensehanza. El
sujeto va adquiriendo conocimientos de su mundo en la medida que es
capaz de ir captando aquellas propiedades que lo caracterizan”. A partir de
esta premisa la fuente psicoldgica de la didactica radica, por una parte, en
encontrar los mecanismos que faciliten a los educandos la adquisicion de
las propiedades y caracteristicas del objeto disciplinar estudiado, como asi
también determinar la etapa de desarrollo cognitivo en la que los sujetos
estan capacitados intelectualmente para aprender objetos de ensefianza

especificos
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Gréfico 1

Transposicion Didéactica

Fuente: Chevallard Y. (2010)

EL PAPEL DE LA TRANSPOSICION DIDACTICA EN LA
ENSENANZA

En, la incorporacién de los saberes cientificos al Sistema Educativo se
da una relacion didactica entre el docente, el estudiante y el saber. La
ciencia que el docente ensefa es diferente a la del cientifico; esta a su vez
distinta a la elaborada por el estudiante. Cabe destacar que la ciencia del
profesor no siempre es un proceso explicito de re - elaboracion del
conocimiento de los expertos, por el contrario es una interpretacion del
docente sobre los textos o de los materiales didacticos, los cuales ya han

sido transpuestos mas cuentan con un modelo curricular, mas el efecto es
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debido a el maestro no tenga absceso directo al conocimiento del cientifico,

en oposicion este conocimiento ya ha sido mediado por los textos.

Se podria decir; debido a esta puesta de los conceptos en textos del
saber asegura primero su descontextualizacion, ya que los procesos reales
que han conducido a la elaboracién de los saberes son disfrazados; la
indecision, las idas y venidas, la subjetividad del investigador son colocados
de lado; el texto sigue un orden logico desvinculado con el espacio de
problemas que ha tenido el investigador, por consecuencia el precio a pagar
es el hecho del saber es alejado de su productor y su esfera sea
estrictamente privada para empezar a ser publico. De igual manera el saber
es extraido del entorno epistemoldgico donde él inicialmente ha nacido,
entonces se da una desintegracién, es decir, el concepto original se
fragmenta para hacerlo comprensible mas llevarlo a los modelos

pedagogicos, siendo apto para la Ensefianza.

Asimismo, recoge el proceso de la transformacion desde el saber
sabio al saber a ensenar, donde lleva los conceptos hasta objetos de
Instruccion. Ademas explica los dos niveles de la transposiciéon. Donde el
primero da origen a una ciencia escolar reposado en los textos, por el
contrario; el segundo corresponde a la adaptacion que hacen los maestros

al llevar esta ciencia interpretada para ser llevada en el aula.

Por otra parte, la praxeologia encuentra en la Teoria Antropolégica de
lo Didactico la nocién de esquemas de conductas que distingue modos
propios de actuar conforme a las instituciones sociales que se dedican a la
actividad escolar. Por lo tanto, la tarea es una solicitud institucional de
accion particular mas puntual en la dimension del verbo; agregado al

adverbio frente a una secuencia de eventos concretamente, el género de
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esta no existe bajo la forma de diferentes tipos de la misma; cuyo contenido

esta estrechamente especificado.

Por ejemplo: Dirigir a los estudiantes de tercer afio de educacion
media general a describir, la accién tendria un significado incompleto y
estaria carente de sentido, ¢ Qué describe? ¢ La descripcion estaria referida
a que objeto? Muy distinto seria describir los fenomenos de Estatica
observados en el experimento “palillos equilibristas”. Como este hecho es
una accién particular y puntual asociada al verbo describir, lo cual supone
un objeto relativamente preciso. Se trata de una puesta en practica
especificamente simple del principio antropolégico basado en un
comportamiento social evocado por la accién cultural compartida en un
mismo nivel de frecuencia interpretativa por las partes involucradas, que

son el profesor mas el educando.

Por su parte Chevallard Y. (2007) introdujo la distincion de diferentes

tipos de praxeologias segun el grado de complejidad:

- Puntuales, si estan consideradas dentro de la institucidbn como un
unico tipo de tareas. Esta nocion es relativa a la institucion meditada y

esta definida, en principio, a partir del bloque practico — técnico.

- Praxeologias locales, resultado de la integracion de diversas
praxeologias puntuales. Cada una de ellas esta caracterizada por una
tecnologia, que sirve para justificar, explicar, relacionar entre si y

producir las técnicas de todas las tareas.

— Regionales, se obtienen mediante la coordinacién, articulacion y
posterior integracion alrededor de una teoria Matematica o Fisica

comun, de diversas praxeologias locales. La reconstruccion de dichas
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hipbtesis requiere elaborar un lenguaje comun que permita describir,
interpretar y relacionar, justificar y producir las diferentes tecnologias

de las praxeologias locales que integran a la regional.

—  Globales, que surgen agregando varias praxeologias regionales a
partir de la integracion de diferentes teorias.

Por otro lado, las tareas no son datos de la naturaleza, ni tampoco
maniobras divinas, son ajustes adaptativos de construcciones
institucionales que disefia el docente con la finalidad de inducir en sus

educandos el dinamismo de haciendo y aprendiendo el saber de la Fisica.

De igual manera, la puesta en practica de la obra representa la forma
Estatica de la praxeologia, la cuestion dinamica y la razén de su origen
requiere una manera de realizar las mismas, determinada por una manera

de hacer.

Chevallard (2007) denomina “saber hacer una tarea en técnica”, el
autor sospecha que esta ultima define la competencia Matematica cuya

caracterizacion se ubica en:

— Tener el compromiso por solucionar la tarea, esto es, estar
sensibilizado por el problema y asumir la responsabilidad por

resolverlo.

- Contar con los medios y recursos tanto cognitivos como

instrumentales en Fisica para llevar a cabo la tarea.

En consecuencia, el componente que contiene a la tarea y sus
técnicas, dibuja una forma de praxeologia relativa. (Tarea - técnica)

denominada bloque practico — técnico con el fin de dar significado a la
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experiencia de la actividad escolar de la Fisica y que identificara

genéricamente con lo que se llama un saber hacer tareas.

Del mismo modo, el saber hacer tareas debe estar regido de los
medios y recursos para enfrentar dicha situacion de reto, el saber. Seran las
combinaciones inteligibles de los dispositivos cognitivos de origen
antropoldgico e instrumentales de origen cultural, quienes estructuran, el
bloque de tecnologias y teorias de la Fisica. Este mecanismo de
tecnologias y teorias es el saber en la estructura de la Fisica, una ciencia
de formalizaciones de un conjunto de leyes y principios descubierta en el
seno de su misma estructura mediante un caracter deductivo de implicacion
l6gica finita y sin contradiccion, sometidos a los sistemas de transformacion

que desembocan dentro de su frontera.

Angulo P. (2002) afirma que “la tecnologia es un discurso formal
interpretativo y justificativo que nace en la estructura Matematica en su

naturaleza clasificatoria como algoritmo o elemento de una clase”.

A su vez, los sistemas formales que constituyen los fisicos pertenecen
al grupo denominado Fisica respectivamente; la teorizacion, descripcion y
discusion que se realiza en torno a los sistemas pertenecen a un grupo que

lleva el titulo de Fisica.

Chevallard Y. (2007) indica “el bloque tecnoldgico — tedrico no es mas
que la conclusién de un discurso mas amplio, que lo justifica o como se dice

en Fisica, que lo demuestra”.

Por su parte, Gascon J. (2003) mantiene “Llamaremos teoria
asociadas a una técnica a la tecnologia de sus tecnologia, esto es un
discurso adecuadamente amplio como para justificar e interpretar la

tecnologia de dicha técnica”. Entonces el bloque tecnologia — teoria lo

25



constituye la Fisica y la metafisica manipuladas por las instituciones, con
ello se consuma; segun la metafora de esta posicion, la praxeologia
completa (Tarea- técnica, tecnologia — teoria), la cual surge a manera de
respuesta a la Fisica institucionalizada que organiza la actividad escolar en
practicas propiamente de la Fisica que consta en tareas — técnicas
utilizadas para llevar a cabo el trabajo escolar y el discurso razonado sobre
dichas practicas que esta constituido en dos niveles de las tecnologias y el

de la teoria.
Chevallard Y. (2007) postula:

En el contexto de las relaciones humanas como respuestas de un
conjunto de razones, a fin de medio para llevar a cabo
determinadas tareas institucionales, el cual modeliza en tipos de
situaciones de estudio o momentos didacticos que aparentan
organizar estructuras temporales del proceso de estudio con
dimensiones multifactoriales mas multidimensionales en el
proceso de acompafamiento del docente, un conducir que
vigoriza la comunion entre el saber hacer y saber de la
Matematica (tarea — técnica). (p.38)

En este sentido, el poder heuristico del texto de metafora de la teoria
antropoldgica de lo didactico plantea un programa de accion de alcance
integral que convoca en concurso de muchos enfoques de naturaleza
humana, tales como: epistemoldgicos, psicoldgicos, socioldgicos,
linguisticos, entre otros. Introduciendo diferentes formas de manipulacion
social, revisando y colocando adaptaciones necesarias en la evolucion de
los roles del proceso de Aprendizaje activados por los estudiantes en el
trabajo escolar; por esto. Chevallard Y. (2010) enuncia una realidad
funcional en seis momentos, enfrentados a una realidad cronoldgica del

discurso formal.
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Primer Momento: Es el primer encuentro con la organizacion o el
objeto de Ensenanza, es el tropiezo de las expectativas entre los
actores educativos, la colision de las intersubjetividades en el espacio

de lo posible para proporcionar desenlaces académicos exitosos.

Segundo Momento: Es el de la exploracién del tipo de tarea y la
elaboracion de la técnica, porque en esta fase el educador no solo
debe hallar que los discursos sean armoniosos, sino que sean cada

vez con mas fuerza, cognitivamente coherente.

Tercer Momento: Es el de la constitucion del entorno tecnoldgico —
tedrico, el discurso razonado sobre la estructura Matematica y
Metamatematica, es el logo que explica, justifica, demuestra el porqué,
hace inteligible su proceder, hasta puede producir nuevos enfoques en

la técnica.

Cuarto Momento: Es el del trabajo de la técnica, la puesta en practica
de la misma, sobre el cuerpo de la tarea, ejecucion de la estrategia,

rutinas de procedimientos y calculos en implicaciones logicas.

Quinto Momento: En es la institucionalizacion, la apropiacion de la

razon del saber hacer en el marco de la organizacion.
Sexto Momento: Es el de la evaluacidon, consiste en la ruptura

intelectual y la consistencia del monitoreo metacognitivo del saber

hacer para transformarse en fijacion del saber. (p.42)
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LA ESTATICA

Para Hibberler R. (2006) La Estatica es la parte de la mecanica que

estudia el equilibrio de los cuerpos.

CUERPO RIGIDO

Para Young, Roger, Weston, Ford, Zemansky y Gamez (2009) “Es
aquel donde mantiene constante las distancias existentes entre sus
particulas ante las fuerzas que actuan sobre él y por lo tanto, no se

deforma”. En un cuerpo rigido, se puede distinguir dos tipos de movimiento:

- MOVIMIENTO DE TRASLACION: El mismo autor (2009) indica es
cuando todas las particulas de un cuerpo rigido, describen trayectorias
paralelas, de manera que un segmento rectilineo del cuerpo se

traslada paralelamente a si mismo.

— MOVIMIENTO DE ROTACION: El mismo autor (2009) expresa 2es
cuando todas las particulas de un cuerpo rigido, describen trayectorias
circulares alrededor de una linea llamada eje de rotacion; un
segmento, tomado a partir del centro de rotacion, se comporta como el

radio de una circunferencia”.
CENTRO DE MASA
Benavides R. y Serpa C. (2008) definen el centro de masa como “el

punto el cual se mueve como si toda la masa del sistema estuviera

concentrada en ese punto”.
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CENTRO DE GRAVEDAD

Para Hibberler R. (2006) apunta “es el punto donde se encuentra
aplicada la resultante de todas las fuerzas de gravedad que actuan sobre
las distintas partes del cuerpo”.

EQUILIBRIO

El mismo autor (2006) sefiala un cuerpo esta en equilibrio cuando las
fuerzas que actuan sobre él, se equilibran, es decir, cuando la resultante de

todas estas es cero. Este puede ser:

EQUILIBRIO ESTATICO: Segun Hibberler R. (2006) “Es cuando el

cuerpo esta y permanece en reposo”.

- EQUILIBRIO DINAMICO: Para Hibberler R. (2006) “Es cuando el
cuerpo esta y continia en movimiento rectilineo uniforme”. EI mismo
autor (2006) agrega, “todo cuerpo tiene la tendencia a caer’. Para
evitar esa caida se le puede suspender o se le puede apoyar. Este

criterio clasifica los cuerpos de la siguiente manera:

—  Cuerpos Apoyados

- Cuerpos Suspendidos
CUERPOS APOYADOS
Hibberler R. (2006) “Son aquellos donde descansan sobre una base

fija. Este cuerpo esta en equilibrio estable cuando la vertical que pasa por

su centro de gravedad cae dentro de la base de sustentacion del cuerpo”.
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CUERPOS SUSPENDIDOS

Para Wilson F. y Buffa A. (2003) “Son aquellos donde pueden girar

alrededor de un eje”. El equilibrio en esta clase de cuerpos puede ser:

- EQUILIBRIO ESTABLE: Para Wilson F. y Buffa A. (2003) “Un cuerpo
esta en equilibrio si después de un desplazamiento pequefio, su
centro de gravedad sigue estando arriba de la base de soporte original

del objeto y dentro de ella”.

—  EQUILIBRIO INESTABLE: Segun Wilson F. y Buffa A. (2003) “Un
cuerpo esta en equilibrio inestable, cuando cualquier desplazamiento
pequefo respecto al equilibrio produce un momento de fuerza que

tiende a girar el objeto alejandolo de su posicion de equilibrio”.

- EQUILIBRIO INDIFERENTE: Para Wilson F. y Buffa A. (2003) “Un
cuerpo esta en equilibrio indiferente, cuando al separarlo de su
posicién de equilibrio continua en equilibrio en la nueva posicion y el

centro de gravedad coincide con el centro de masa”.
FACTORES DE LOS CUALES DEPENDE LA ESTABILIDAD
La estabilidad de un cuerpo apoyado sobre su base aumenta a
medida que es mayor la superficie de sustentacion y disminuye al ser mayor

la altura de su centro de gravedad. También se puede expresar que la

estabilidad de un cuerpo es mayor cuanto mayor peso tenga.
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Ademas la estabilidad de los cuerpos apoyados depende de los

siguientes factores:

- Magnitud de la base de sustentacion.
—  Ubicacioén del Centro de Gravedad.
- Peso del Cuerpo.
LA FUERZA

Einstein A. y Infeld L. (1986) afirman “es una accién que se ejerce
sobre un cuerpo, con el objeto de modificar su estado, ya de reposo, ya de

movimiento rectilineo y uniforme”. Los mismos autores (1986) agregan:

Consiste Unicamente en su accion y no permanece en el cuerpo
cuando deja de actuar aquella. Pues un cuerpo se mantiene en cualquier
nuevo estado que adquiera, gracias a su vis inertiae unicamente. Esta
puede ser de origen muy distinto, tales como percusion, presién o fuerza

centrifuga. (p.7)

Benavides R. y Serpa C. (2008) expresan, para que un cuerpo esté

estatico deben cumplir dos condiciones:

- Equilibrio de rotacion
- Equilibrio de traslacion

Segun Kane J. y Sternheim (2007) se refieren al equilibrio de rotacion

como:.

La condicion de que la fuerza neta sea nula es suficiente para
asegurar que una particula puntual permanece en reposo; para un
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cuerpo rigido esta condicion significa que el cuerpo como un todo
no se acelerara o se encuentra en equilibrio de traslacién... Un
soélido esta en este equilibrio de rotacion cuando no actua sobre él
ningun momento neto (p.70)

El mismo autor (2007) sefiala que “el equilibrio de traslacidén consiste:
“Cuando un objeto sometido a dos fuerzas iguales pero opuestas. La fuerza

neta es cero, de modo que el cuerpo esta en equilibrio de traslacion”

BASE FILOSOFICA

TEORIA ANTROPOLOGICA DE LO DIDACTICO

La Teoria Antropoldgica de la Didactica de Chevallard Y. (2007), situa
la actividad Matematica, y en consecuencia para Bosch M. y Gascén J.
(2009) “La actividad del estudio de la Matematica, en el conjunto de
actividades humanas y de instituciones sociales”, y por eso es que se habla

de teoria “antropolégica”. Brousseau G. (2011) indica:

El concepto de antropologia incluye la oposicion a la vision
particular del mundo en que se excluyen los objetos, conceptos,
temas, que se establecen como no pertinentes a la Matematica
porque aparecen culturalmente alejados de los temas
considerados como emblematicos de las cuestiones de didactica
de la Matematica. (p.27)

La teoria antropologica de la didactica es contraria a esta vision, que
considera a la didactica de la Matematica como una actividad humana y
admite que “toda actividad humana regularmente realizada puede
describirse con un modelo unico, que se denomina aqui con la palabra de
praxeologia”. Ademas el concepto de praxeologia esta vinculado a las

obras, actividades, problemas, ejercicios, que son construcciones
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institucionales. No son datos de la naturaleza, sino que actividades propias
de una institucion. Las mismas se construyen y re - construyen en una
institucion o en una clase, y este proceso de construccion y re-construccion

de una tarea es un problema complejo.

En el mismo orden de ideas el tratamiento epistemoldgico de la Teoria
Antropoldgica de lo Didactico esta unido en la actividad escolar de la Fisica
como una manifestacion cultural en donde conviven, comparte y comulgan
el sistema didactico dentro la frontera de cierta institucién educativa. Su
enfoque antropoldgico se centra en un modelo culturalmente heuristico
interpretativo que emplea a la Transposicion Didactica en los fendmenos

relacionados con la restauracion de la Matematica y la Fisica escolar.

Las obras dan maniobrabilidad didactica en el llevar a cabo un saber
sabio a un saber ensenar. Sin embargo, la premisa de arranque es la
difusion de tareas estimulantes, aquella donde el estudiante la asuma con
sentido de responsabilidad y que ademas se comprometa a resolverla. El
distanciamiento entre el saber erudito y el saber ensehar en el saber
ensefado, tal vez estructura un acto educativo en encuentros humanos
secos Yy vacios, lejos de significado y sentido en la dinamica cientifica social

actual, reduciéndolo al punto de transformarlo en letra muerta.

LA DIDACTICA DE LA FiSICA
Para Parrella A. (2011)

La Didactica de la Fisica es una disciplina, que como campo de
investigacion, es de reciente formacion. Antiguamente, las clases
“‘Didacticas”, se entendian como las clases no ortodoxas, o por lo
menos que tuvieran en su presentacidn algunos elementos
novedosos, que trascendieran la tiza y el pizarron. (p.6)
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El mismo autor (2011) sefala “una clase Didactica es aquella que es
disefiada teniendo en cuenta las investigaciones pertinentes, sobre los
Aprendizajes de la Fisica, sobre los métodos de Ensefianza, sobre los

propios temas que van a desarrollar”.

En la Didactica de la Fisica el objetivo principal era crear situaciones
bajo la forma de clases, actividades, objetos, ambientes, juegos para una
mejor llustracién de la Fisica, la suposicidn mas o menos explicita parecia
ser la siguiente: si se mejora la instruccidn, mejorara también el
Aprendizaje. El peso artistico de la actividad de la erudicion recae en los

hombros del maestro.

D"Amore B. (2005) indica que “la Ensefianza como simple proceso de
instruccion, agravada por la hipétesis capacidad del estudiante de absorber

lo que se dice “bien”, no es una concepcion: es una ilusion”.

Sin embargo, se podria decir que la didactica de una disciplina es la
ciencia que estudia, para un campo en particular en este caso la Fisica, los
fendmenos de la Instruccion, las condiciones de transmisién de la “cultura”
propia de una institucion y las condiciones de adquisicion de conocimientos

por parte de los estudiantes. Johsua S. y Dupin J. (2005) expresan:

La didactica de las ciencias se basaron en una alternativa radical
que debia distinguirse progresivamente de los otros enfoques
referidos a la Ensefianza cientifica: la voluntad y la afirmacion de
la posibilidad de un abordaje razonado, sistematico, cientifico y
especifico de los fendmenos de Saber en esos campos, con el
objetivo de delimitar la teoria y practicamente los ambitos de lo
posible de aquellos de lo inaccesible. (p. 6)
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BASE LEGAL

El Sistema Educativo Venezolano debe garantizar la formacion de
futuros profesionales reflexivos, autonomos y productivos, para enfrentar
los retos de una sociedad cada vez mas globalizada. Por lo que la Ley
Organica de Educacion (2009), Titulo 1, Articulo 5, numeral 3, letra E

establece:

Para alcanzar un nuevo modelo de escuela concebida como un
espacio abierto para: la produccién y el desarrollo endégeno, el
quehacer comunitario, la formacion integral, la creacién y la
creatividad, la promocion de la salud y el respeto por la vida, la
defensa y conservacion del ambiente, las innovaciones
pedagogicas, las comunicaciones alternativas, el uso y desarrollo
de las tecnologias de la informacibn y comunicacion, la
organizacion comunal, la consolidacion de la paz, la tolerancia y la
convivencia. (p. 3)

Considerando que para formar a un individuo reflexivo y participativo,
se comprometen tomar en cuenta sus necesidades, ideas, pensamientos,
intereses y vivencias personales, su formacion educativa debe hacerse
dentro de un marco de orientaciones éticas, sin ahogar sus opciones

personales.

En cuanto a, los principios y estructuras del Sistema Educativo
Venezolano en particular y administradores educacionales, cuya
responsabilidad consta en planificar, disefar e implantar un sistema
eficiente y eficaz de Aprendizaje, en beneficio de los aprendices de
educacion media general a quiénes se dirige este trabajo de investigacion.
La Ley Organica de Educacion (2009), en su Titulo IlI, Capitulo 1, Articulo

15, numeral 4, establece:
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que la Educacion Venezolana se organice sistematicamente y de manera
continua, mas debe contribuir a una formacion integral del ciudadano o
ciudadana, para que este ultimo alcance su verdadera vocacion. Del mismo

modo en La Ley Organica de Educacion (2009) agrega, en el Titulo Il

Articulo 15. El Sistema Educativo se fundamenta en principios de
unidad, coordinacion, factibilidad, regionalizacion, flexibilidad e
innovacion, a cuyo efecto 4. Se fijaran las normas para que la
orientacion educativa y profesional se organice en forma continua
y sistematica con el fin de lograr el maximo aprovechamiento de
las capacidades, aptitudes y vocacion de los alumnos. (p. 6)

Este articulo hace referencia, al establecimiento de unas normas para

Capitulo Ill, Articulo 21, establece:

el

Articulo 21. La educacion basica tiene como finalidad contribuir a
la formacion integral del educando mediante el desarrollo de sus
destrezas y de su capacidad cientifica, técnica, humanistica y
artistica; cumplir funciones de exploracion y de orientacion
educativa y vocacional e iniciarlos en el Aprendizaje de disciplinas
y técnicas que le permitan el ejercicio, de una funcion socialmente
util; estimular el deseo de saber desarrollar la capacidad de ser de
cada individuo de acuerdo con sus aptitudes. (p. 8)

El articulo anterior relata, se debe promover el ejercicio, aprovechando

potencial de la capacidad cientifica, actitudes de los escolares,

desarrollando asi las destrezas de los estudiantes.

fundamentarse en principios como: flexibilidad e innovacion, para que el
adiestramiento sea util en la sociedad donde se desenvuelve. Por su parte,

en la Constitucion de la Unesco (2012) Articulo I, parrafo 2, letra A,

Ademas, la contribucion del aprendizaje de las técnicas debe

implanta:

Fomentara el conocimiento y la comprension mutuos de las
naciones prestando su concurso a los 6rganos de informacion
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para las masas; a este fin, recomendara los acuerdos
internacionales que estime convenientes para facilitar la libre
circulacion de las ideas por medio de la palabra y de la imagen.

Y agrega, en la letra C lo siguiente:

Ayudara a la conservacion, al progreso y a la difusion del saber:

Velando por la conservaciéon y la proteccion del patrimonio
universal de libros, obras de arte y monumentos de interés
histérico o cientifico, y recomendando a las naciones interesadas
las convenciones internacionales que sean necesarias para tal fin;
alentando la cooperacion entre las naciones en todas las ramas
de la actividad intelectual y el intercambio internacional de
representantes de la educacion, de la ciencia y de la cultura, asi
como de publicaciones, obras de arte, material de laboratorio y
cualquier documentacion util al respecto; facilitando, mediante
métodos adecuados de cooperacidon internacional, el acceso de
todos los pueblos a lo que cada uno de ellos publique.

La UNESCO estimula la elaboracion de programas pedagdgicos
eficaces en materia de erudicién y tecnologia, mediante la promocién de
politicas, planes de estudio que tengan en cuenta las diferencias entre los
sexos y sean pertinentes en términos socioculturales sumando los medios

ambientales.

Asimismo la Organizacion promueve una estrategia pluridisciplinaria
en materia de educacion en ciencia con tecnoldgica mas presta especial
atencion a la oferta de conocimientos fundamentales, competencias para la
vida practica y nociones cientificas de base para todos, asi como a la

formacion con miras a ingresar en el mundo laboral.
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DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

- APRENDIZAJE

Chevallard Y. (2010) establece: el proceso de Aprendizaje de las
ciencias es considerado como un medio para responder a ciertas
cuestiones, tomando en cuenta que no se produce solo cuando hay
Ensenanza, ni unicamente durante el transcurso de la misma, este no se

restringe, sino es englobado por el “estudio” o proceso didactico. (p.46)

—  ESTATICA

Serway R. y Jewett J. (2005) senalan “el equilibrio estatico es cuando

el cuerpo esta en reposo con respecto al observador y por lo tanto no tiene

rapidez lineal ni angular”.
-  PROTOTIPOS

Pérez E. (2008) afirma “son recursos didacticos que involucran
experimentos, los cuales pueden ser construidos con materiales de bajo
costo y de facil adquisicion”.
—  TRANSPOSICION DIDACTICA

Chevallard Y. (2010) asevera “es como una transformacion de un
contenido del saber sabio a una versién comprensible para la llustracion

denominada saber a ensefar, el cual a su vez sufre un conjunto de nuevas

transformaciones hasta hacerse objeto de Ensefanza”.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

Tomando en consideracion lo planteado por Chevallard Y. (2010), en
esta investigacion se reconoce la Transposicion Didactica para razonar las
complicaciones mas las incertidumbres de todo lo investigado. Es por
esto, pensar desde la transposicion fue ir mas alla de lo observado y
significd recapacitar tanto los elementos constitutivos del todo, como el
todo; de las cuales muchas veces fue necesario interpretar y pasar las
fronteras de lo escrito en los textos y documentos, reflexionando las ideas

que estuvieron implicitas y de pretendido a transmitir el autor.

La indagacion se realizé bajo el paradigma cualitativo, lo cual
Martinez M. (2005) expresa: “La metodologia cualitativa valora la
importancia de la realidad como es vivida y percibida por él, sus ideas,

sentimientos y motivaciones”.

El mismo autor (2010) agrega “la metodologia cualitativa se distingue
por las siguientes caracteristicas: es descriptiva, inductiva,
fenomenoldgica, holistica, ecoldgica, estructural sistematica, humanista,
de diseno flexible y destaca mas la validez que la replicabilidad de los

resultados de la investigacion”.

Asimismo, éste estudio corresponde a la Transposicion Didactica,

que para Chevallard Y. (2010) “es vista como una transformacion de un
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contenido del saber sabio a una version comprensible para la Instruccion
denominada saber a ensefar, el cual a su vez sufre un conjunto de nuevas

transformaciones hasta hacerse objeto de Ensefianza”.

Es por esto, que esta indagacion hace referencia a un trabajo de
campo donde segun Palella S. y Martins F. (2010) “consiste en la
recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los
hechos sin manipular ni controlar variables. Estudia los fendmenos

sociales en su ambiente natural’.

En este sentido, la investigacion se delimitd por ser de datos
directamente de la realidad donde ocurrieron los hechos. Por ende se
establecieron tres etapas, las cuales estan en correspondencia con los

objetivos propuestos en el estudio.

Para responder al objetivo uno, indagar el conocimiento sobre Estatica
de los estudiantes del tercer afo de educacion media de la Unidad
Educativa “Guaratari” se empled un cuestionario conformado por doce (12)
item cerrados, cada uno consta de dos alternativas, una (1) verdadero y
una (1) falso; es decir el instrumento es de caracter dicotomico. (Ver Anexo
A)

Asimismo, para responder al objetivo dos, caracterizar Ia
Transposicion Didactica en el Aprendizaje del contenido Estatica en los
escolares del tercer afio de la Unidad Educativa “Guaratari” se utilizd las
notas de campo, los registros tecnoldgicos como las fotografias, trabajo en

grupo mas la lista de cotejo. (Ver Anexo B)
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Ademas, para responder al objetivo tres, presentar conjeturas en torno
al Aprendizaje del contenido Estatica de los estudiantes del tercer afio de la

Unidad Educativa “Guaratari” se aplicé la entrevista y las tareas.

SUJETOS DE LA INVESTIGACION

En este trabajo, el universo estuvo conformado por quince (15)
estudiantes, cursantes del tercer afo de la Unidad Educativa “Guaratari”

ubicada en la Arenosa del Municipio Libertador - Estado Carabobo.

Para Rojas B. (2010) la poblacion “esta constituida por el conjunto de
personas que formaron parte de la investigacion y fueron objeto de

observacion”.
INFORMANTES CLAVE

Por tratarse, de un estudio cualitativo, la muestra esta formada por
tres (03) informantes clave cursantes de tercer ano de la Unidad Educativa

“Guaratari” ubicada en el Municipio Libertador del Estado Carabobo.

Para Martinez M. (2005) “La muestra intencional se elige una serie
de criterios que consideran necesarios 0 muy convenientes para tener una
unidad de analisis con mayores ventajas para los fines que persigue la

investigacion”.

A continuacion se presenta el analisis del entorno, descripcion del
escenario, el aula, mas la representacion grafica de la misma y el perfil de
los informantes, por ser necesario; ya que alli se desenvuelven los sujetos

de esta investigacion.
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ANALISIS DEL ENTORNO

DESCRIPCION DEL ESCENARIO

Este capitulo aborda la exploracion de los quince (15) estudiantes del
tercer (3er) afo, dentro del aula, como un anticipo al estudio de la
Transposicion Didactica en el Aprendizaje del contenido Estatica, cuyas

actividades se realizaron en el transcurso de la presente investigacion.

Con, el objetivo de conocer el espacio, se describe el plantel, el aula
de 3er ano, los escolares y la docente de aula. Por otra parte, es
exploratorio con un recorrido desde su inicio, indicando las partes seguidas

hasta su fin.

La Unidad Educativa “Guaratari”, es un liceo que esta ubicado en la
Arenosa Sector “Y”, Via Sabanita, Tocuyito - Municipio Libertador y

depende de la Zona Educativa del Estado Carabobo. Tiene como limites:

Al Norte: Barrerita

Al Sur: Sabanita Y Cortadora
Al Este: el Tigre

Al Oeste: Campo de Carabobo.

En este liceo albergan ciento veinte (120) estudiantes, ubicados en
dos turnos mafana y tarde; con un horario de 7: 30 am a 2: 30 pm. Cuenta
con diez (10) secciones en total, distribuidas de la siguiente forma:
Educacién Media: Primer Afo: Dos (2) secciones, Segundo Afo: Tres (3)
secciones, Tercer Afo: Una (1) secciéon. Ademas. Educacién Media

General: Cuarto Afo: Dos (2) secciones y Quinto Afo: Dos (2) secciones.
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Esta constituida por un cuerpo profesores de quince (15) docentes de
aula, un (1) especialistas del area de inglés, dos (2) de Matematica y Fisica,
un (1) de biologia, un (1) de quimica, dos (2) de castellano y literatura, dos
(2) de ciencias sociales, cuatro (4) de educacién para el trabajo, una (1)

bibliotecaria, una (1) orientadora.

En el Departamento de Administracion hay cero (0) secretaria, y el
personal Obrero esta conformado por dos (2) porteros, dos (2) aseadores,
cinco (5) cocineras. En la Direccion hay una (1) directora. Ademas hay una
(1) coordinadora pedagogica, un (1) coordinador del programa P.A.E., una

(1) coordinadora de evaluacion.

La Unidad Educativa “Guaratari” desarrolla otros programas

complemento al Curriculo Basico Nacional y ellos son:

— P.A.E: Alimentaciéon Escolar.

— Todas las Manos a la Siembra

En lo referente a la planta Fisica, dispone de seis (6) aulas, una
cantina, dos oficinas, una cancha deportiva, una plaza, un terreno amplio de
seis (6) hectareas; donde se siembra, un bafio, una cerca perimetral de
pata de raton, un estacionamiento para diez vehiculos, una cocina, un
tanque aéreo de tres mil litros y uno australiano, una biblioteca, un deposito,
un jardin. Ademas la actividad economica de los habitantes del area es la

agricultura y el comercio informal en Tocuyito y areas circunvecinas.
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DESCRIPCION DEL AULA

El aula donde funciona el tercer afio de la Unidad Educativa
“‘Guaratari”, esta ubicada al frente del patio de tierra, donde se practican
deportes; tiene un largo aproximado de 6 m y un ancho de 4 m. Es un aula
pequefa. La misma cuenta con un mobiliario de dieciocho (18) pupitres, un
(1) escritorio, una (1) silla ubicados en un rincon, al lado de la pizarra
acrilica enfrentada a los asientos. Posee dos (2) paredes completas y una
(1) media pared de bloques sin frisar, el techo es de laminas de zinc, carece

de puerta ademas de ventana.

Esta de mas decir, las condiciones del salén no son las mas optimas
para el proceso de Ensefianza - Aprendizaje, ya que la temperatura dentro
de la misma es hasta de 38 °C. Los estudiantes se distraen por el calor.
Parafraseando a Maslow (1991) Hay que cumplir primero las necesidades

basicas para luego motivarse por alguna meta. (p.12)
Grafico 2

DISTRIBUCION DEL AULA DEL TERCER ANO

PUPITRES PARED

DE

MEDIA <« | BLOQUE

PARED SIN
FRISAR

Qunas
|

CERCA
DE
ALFAJOL

ENTRADA [~

ESCRITORIO

PIZARRA Y SILLA

Fuente: Bayka K. (2016)
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DESCRIPCION DE LOS INFORMANTES

Informante 1. 15 afos Sexo: Masculino Estatura: 1,70 Piel: Morena

Cabello: Negro vy rizado. Rendimiento Académico: Deficiente Nivel Socio

Econdmico: Medio Ocupacién del Padre: Transportista. Madre: Del
Hogar.

Perfil Psicopedagdgico:

e Le cuesta compartir con sus companeros.

¢ No culmina las tareas.

e Lee con dificultad.

e Habla con coherencia.

e No se muestra motivado hacia las actividades escolares.

e Respeta el turno al hablar de los demas compafieros.

e Acepta sugerencias.

e Es tranquilo.

e Es capaz de armar los prototipos.

e Aporta soluciones para modificar los arquetipos asignados.

e Adapta la Estatica a los eventos de la vida cotidiana.

Informante 2: 15 anos Sexo: Masculino Estatura: 1,42 Piel: Blanca

Cabello: Castano v liso. Rendimiento Académico: Sobresaliente Nivel

Socio Econ6mico: Medio Ocupacion del Padre: Comerciante informal.

Madre: Del Hogar

Perfil Psicopedaqgdgico:

e Le gusta trabajar en grupo.
e Culmina exitosamente las actividades escolares.

e Habla con coherencia.
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e Se muestra motivado hacia las actividades escolares.

e Respeta el turno al hablar de los demas compaferos.

e Acepta sugerencias.

e Es ordenado y disciplinado

¢ Investigar los principios y leyes involucrados en la Estatica.

e Es responsable al llevar los materiales de provecho, con los cuales
se trabaja en el aula.

e Adapta la Estatica a los eventos de la vida cotidiana.

Informante 3: Edad: 16 anos Sexo: Masculino Estatura: 1,65 Piel: Morena
Cabello: Negro y liso. Rendimiento Académico: Deficiente Nivel Socio
Econdmico: Medio Ocupacion del Padre: Agricultor. Madre: Comerciante

informal.

Perfil Psicopedagdgico:

e Le gusta trabajar en grupo.

¢ No culmina las actividades escolares.

e Lee con dificultad

e Habla con coherencia.

¢ No se muestra motivado hacia las actividades escolares.

e Respeta el turno al hablar de los demas compaferos.

e Le cuesta aceptar sugerencias.

e Le cuesta concentrarse en clase.

e Se enfurece cuando no consigue lo que quiere.

e Se le dificulta investigar los principios y leyes involucrados en la
Estatica.

e Adapta la Estatica a los eventos de la vida cotidiana.
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PROCEDIMIENTO
Este capitulo esta conformado por tres fases:
- La Fase 1: Diagnéstico

En primer lugar, se diseidé un instrumento, el cual consisti6 en un
cuestionario de doce 12 item, de preguntas cerradas y dicotdmicas, con dos
alternativas si y no. Mas se aplico el mismo con la finalidad de indagar el
conocimiento sobre Estatica que poseian los estudiantes del tercer afio de

educacion media de la Unidad Educativa “Guaratari”.
- La Fase 2: Diseilo de las Tareas a Poner en Practica.

En segundo lugar, se indagd en el saber sabio sobre la Estatica,
basandose en los diferentes textos de Fisica y se realizaron las actividades
de demostraciones experimentales sencillas pertinentes a este contenido,
integrando uno por uno; los dispositivos involucrados al tema, con el tépico,
principios, leyes y conceptos implicados. Después fueron seleccionados los
materiales de provecho necesarios para luego armar los Prototipos en la
clase, generando de esta manera los ajustes adaptativos. Aunado a esto se
incorporaron preguntas donde se tenian que agregar cambios del sistema a
construir, mas se dejaba un espacio para que el educando pudiera expresar

de manera grafica los fendmenos observados.
- La Fase 3: La Sintesis Descriptiva.

Una vez llevada a cabo las tareas disenadas, se analizé el entorno,
describiendo cada uno de los informantes, el ambiente, el escenario, el
aula. Luego se recogieron las notas de campo en cada sesion, tomando en

cuenta las expresiones, respuestas y ocurrencias de los informantes,
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ademas se procedidé a fotografiar a los estudiantes realizando las
actividades experimentales. También se grabaron notas de voz cuando la
investigadora interrogaba a los informantes en el proceso de Ensefianza -
Aprendizaje. Mas tarde se realizaron los registros descriptivos de las
entrevistas y cada una de las sesiones. Posteriormente se procedié a
categorizar los encuentros mas las notas de campo, con el fin de analizar
los resultados y finalmente presentar las conjeturas en torno a la

Transposicion Didactica.
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La primera técnica utilizada para obtener datos o informacion fue la
observacion participativa y el instrumento las notas de campo, las cuales la
investigadora describié detalladamente lo ocurrido durante el proceso de

Ensefanza — Aprendizaje. Martinez M. (2005)

La observacion participativa es la técnica clasica primaria y mas
usada por los investigadores cualitativos para adquirir
informacién. Para ello, el investigador vive lo mas que puede
con las personas o grupos que desea investigar, compartiendo
sus usos, costumbres, estilo y modalidades de vida. Para lograr
esto, el investigador debe ser aceptado por esas personas, y
soOlo lo sera en la medida en que sea percibido como “una
buena persona”, franca, honesta, inofensiva y digna de
confianza. (p. 63)

Martinez M. (2005) define las anotaciones como “amplio comentario

debe tratar de reflejar lo que el observador vio, oyé y sintié en el campo”.

Por otra parte, se incluyd como técnica los registros tecnologicos
como por ejemplo los videos mas las fotografias, para corroborar y
comprobar las anotaciones. Segun Rojas B. (2010) los primeros

“constituyen una via para recabar informacién con escasa intervencion del
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observador que posteriormente puede ser observada en repetidas
oportunidades por diversos investigadores para efectos de analisis y

validacion”.

El mismo autor (2010) agrega “las imagenes pueden ser
interpretadas desde diversas perspectivas, dependiendo del observador.
En la imagen plasmada en una fotografia o en una cinta de video influye la

subjetividad de quien maneja la camara”.

También, fue empleado como instrumento un cuestionario conformado
por doce (12) item cerrados, cada uno consta de dos alternativas, una (1)
verdadero y una (1) falso; es decir el instrumento es de caracter dicotomico.
(Ver Anexo L) De la misma manera Arias F. (2012) define el cuestionario

como:.

La modalidad de encuesta que se realiza de forma escrita
mediante un instrumento o formato en papel contentivo de una
serie de preguntas. Se le denomina cuestionario auto
administrado porque debe ser llenado por el encuestado, sin
intervencion del encuestador. (p. 74)

Igualmente, se acudié al trabajo en grupo, Rios P. (2010) asevera:
“del trabajo académico en grupos surge el Aprendizaje cooperativo en este,
varios individuos, aunan sus esfuerzos para realizar asignaciones,

solucionar problemas o adquirir nuevas capacidades de Aprendizaje”.

También, se realiz6é una lista de cotejo, donde Lafourcade P. (1973) la
define como “una listado de frases que expresan conductas positivas o
negativas, secuencias o acciones, otros, las cuales el observador tildara su

presencia o ausencia”.
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Ademas, se aplico la entrevista que segun Hurtado I. y Toro J. (2007)
“Es la relacion directa establecida entre el investigador y el objeto de

estudio a través de individuos o grupos”.

A la par, se empleé las tareas; las cuales son definidas por Chevallard
Y. (2010) como “ajustes adaptativos de construcciones institucionales que
disefia el docente con la finalidad de inducir en sus educandos el
dinamismo de haciendo y aprendiendo el saber de la Fisica”. Aunque para

Gascon J. (2003) la tarea son “tipos de problemas”

VALIDEZ

Esta, depende del rigor de las actividades realizadas. De acuerdo con
Martinez M. (2002) “Una investigacion tiene un alto nivel de validez si al
observar, medir o apreciar una realidad, se observa, mide o aprecia esa
realidad y no otra cosa”. Agrega “el nivel de validez de los resultados
dependera del rigor y la sistematicidad de todo el proceso de interpretativo”.
Entonces, la presente indagacion se validé segun el modo de recoger la
informacion y de las técnicas de analisis que se usaron. Para Martinez M.
(2005)

Este procedimiento induce a recoger los datos durante largos
periodos, revisarlos, compararlos y analizarlos de manera
continua, a adecuar las entrevistas a las categorias empiricas de
los participantes y no a conceptos abstractos o extrafios traidos
de otro medio, a utilizar la observacion participativa en los medios
y contextos reales donde se dan los hechos vy, finalmente, a
incorporar en el proceso de analisis una continua actividad de
realimentacion y reevaluacion. (p. 13)
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CONFIABILIDAD

Cabe destacar, en este estudio se utilizo6 varias estrategias para
reducir las amenazas, entre estas se usaron las categorias descriptivas de
bajo nivel de inferencia, es decir lo mas concretas y precisas posible.
Martinez M. (2005) “Una investigaciéon con buena confiabilidad es aquella
que es estable, segura, congruente, igual a si misma en diferentes tiempos

y previsible para el futuro”.

Asimismo, en el presente estudio se realizd la descripcion de las
categorias generadas, del mismo modo con la cualidad Construcciéon de
Prototipos los estudiantes lograron establecer diferencias entre los tipos
de equilibrio, ubicar el centro de gravedad, comparar la estabilidad,

evidenciar la distribucion del peso.

Ademas, la categoria dibujar los experimentos, los educandos
lograron comprender el contenido Estatica, analizar el contexto

organizacional y demostrar el propio conocimiento sobre equilibrio.
Aunado a esto, la categoria de las preguntas, generaron en el
aprendiz; la apertura hacia nuevas experiencias y es el camino a la

respuesta correcta.

Igualmente, la categoria observacion de los fendmenos, promovieron

al estudiante a utilizar todos sus sentidos para ampliar su percepcion.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La interaccion de la investigadora con los escolares fue agradable,
puesto que la misma ha laborado en el plantel por varios afios, y ha tenido
la oportunidad de compartir con los educandos del tercer afo durante las
clases de Fisica, eventos culturales, actividades escolares y en las guiatura

de la seccion.

La investigadora en su calidad de docente especialista, comparte su
horario con dos (2) secciones diarias; esto ha dado el privilegio de trabajar
con los estudiantes tres (3) sesiones a la semana en el area de Fisica, lo
que favorecio el éxito de la jornada. La relacién fue en todo momento de

cooperatividad.

Después de haber descrito el entorno, se propuso el estudio individual
de cada uno de los informantes, durante los dias de desarrollo de la
Transposicion Didactica prevista para el Aprendizaje de la asignatura de

Fisica, usando la técnica de la elaboracion de prototipos.

El grupo fue bastante homogéneo, con edades comprendidas entre
quince (15) y dieciséis (16) afos, todos son habitantes de la Arenosa y
comunidades vecinas, con una situacién econdémica baja, de ingresos
provenientes de la agricultura, el comercio informal, transporte y servicios
domésticos. La mayoria de los jovenes declararon ser de la religion
cristiana evangélica, a excepcion del informante 7 quien dijo ser catdlico,

pero quien sostiene una excelente relacion con el resto del grupo.
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En lo referente al campo pedagdgico de los educandos, muchas de las
caracteristicas son coincidentes, en cuanto al rendimiento y conducta. Para
efectos de guardar la identidad de los informantes, so6lo seran identificados

con un apellido, seguido de la inicial del nombre.

RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICO

La actividad de indagacién dentro del aula, parti6 de una prueba
diagnostico la cual se le aplico a los estudiantes el dia miércoles 20/03/13.
Esta exploracion se desarroll6 a través de la construccion de prototipos que
deberian ser concernidos con el contenido Estatica y del tema donde
deberia ser relacionado con los dispositivos; todo esto con el objeto de

motivar al proceso de orientacion y Aprendizaje de la Fisica.

Para el momento de la prueba diagnostico (Ver Anexo A) ya los
participantes poseian una serie de experiencias previas en torno a las

ciencias, puesto en practica al comienzo del aio escolar.

Los contenidos establecidos en esa primera etapa educativa son:
Cinematica y Dinamica. Todo esto se realizd a través de expresiones
sencillas, luego se le fue incorporando el lenguaje cientifico, que luego

debia ser ampliado con el uso de los prototipos.

En la primera sesién participaron tres (03) estudiantes, pero ese dia
asistieron quince (15) aprendices, que pertenecen al escenario. En cuanto a
los efectos de la prueba, un (01) educando logré definir el equilibrio mas
ubicar el centro de masa; donde fue manifestado mediante la seleccion de
la respuesta correcta. Cabe destacar que todos los informantes, o sea, 1, 2

y 3 reconocieron la fuerza de roce.
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Otro grupo de estudiantes tuvo dificultad en concentrarse en la
actividad y lo manifestaron de la siguiente forma:

- Dos (2) educandos entraron rapido, impacientes por salir al receso
antes de la hora prevista los informantes 2 y 3.

—  Tres (3) aprendices deambularon por el aula, pidiendo borrador y
sacapuntas prestado, lo que les rest6 tiempo a la hora de terminar.
Ellos fueron los informantes 1y 3.

- El informante niamero 1 pididé permiso para ausentarse del aula, con el
pretexto de ir al baio y no logré terminar.

- Dos (2) aprendices estaban renuentes a entregar la prueba

diagndstico a la investigadora, ellos fueron los informantes 2 y 3.

Después de haber revisado las pruebas, la investigadora llegd a la
conclusién: los jovenes necesitaban reforzar conocimientos adquiridos en la
primaria y parte de la educacion media; como requisito para progresar en el
siguiente grado de complejidad de la asignatura Fisica. Entonces fue
preciso reforzar las nociones en el tema de Estatica, puesto a que
presentaban ciertas dudas sobre la terminologia cientifica mas inseguridad
de describir los fendmenos observados, inexperiencia al elaborar

demostraciones experimentales.

Es mas, este diagndstico inicial le permitio a la investigadora conocer
los conocimientos que poseian los educandos del tercer afio, con respecto
a la Estatica, el Equilibrio, las condiciones para que ocurra, los tipos del
mismo. En este sentido Ausubel D. (2002) admite: “El mediador tiene un
punto de partida del conocimiento nuevo que se debera adquirir el

aprendiz”.
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RESULTADO DEL CUESTIONARIO

Preguntas/ Respuestas Sl | NO

1. ¢ Usted opina que el equilibrio es cuando las fuerzas que actdan | 01 02
sobre él, se equilibran?
2. ¢Usted considera que el objeto que se muestra en la figura es un | 01 02
cuerpo suspendido?

3. ¢ Usted cree que este es un cuerpo apoyado? 03 0
4. ;Usted opina que el automoévil que se muestra en la figuraes mas | 0 03
estable que un jeep?
5. ¢El centro de gravedad de las mujeres esta ubicado en los| O 03
hombros?
6. Un ciclista en la carretera inclina su cuerpo hacia adelante sobre el | 0 03
manubrio, con la finalidad de variar el centro de masa?
7. ¢Cuando viajas de pie en un autobus que se bambolea, estas mas | 03 0
estable si separas los pies?
8. ¢Usted opina que los boxeadores durante una pelea, separan los | 03 0
pies para mantener la estabilidad?
9. ¢(Es mas comodo transportar dos baldes de agua, uno en cada | 02 | 01
mano, que uno solo colocado en un extremo?
10. Una persona se inclina mas hacia adelante cuando lleva una carga | 02 | 01
en la espalda. ;Logra mayor estabilidad?
11. ¢ El Centro de gravedad y el centro de masa coinciden solamente | 03 0
cuando el objeto cae?
12. ¢(Es comodo y estable, bailar sobre un piso bien encerado o| 0 03

jabonoso?

Fuente: Bayka K. (2016)

En extracto se puede senalar, la mayoria de los estudiantes no

definen el equilibrio, presentan obstaculos en cuanto a cuales son las

condiciones de estabilidad y definir cada una de ella, no comprenden lo que

es el centro de gravedad. Pero los escolares fueron capaces de asociar la

Estatica con eventos de la vida cotidiana mas construir los prototipos

relacionados al tema. (Ver Anexo A)
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MATRIZ DE INFORMACION DE LA ENTREVISTA

2 Pregunta 1 2 3 4 5 6
Informant
Informante 1 No se Las cosas El cuerpo El carro No se El ciclista
estan sobre esta de profe. se cansa
la mesa. colgado carrera menos si
es mas se inclina
chato, y
bajito y
por eso
es mas
estable
que un
jeep.
Informante 2
Algo esta Las frutas Esta Un jeep El centro | El ciclista
parado estan suspendida corre de tiene mas
cuando | apoyadas en mas, en | gravedad | equilibrio
no se la mesa cambio el de las cuando
mueve y carro de mujeres | se acerca
por eso carrera esta mas al
esta en no, por cercade | manubrio
equilibrio eso tiene las
mas caderas
facilidad
de
volcarse.
Informante 3
No se Las cosas de La No sé El dibujo | El ciclista
la mesa bambalina nada. dice que | corre mas
estan esta en los rapido si
suspendidas colgaday hombros baja su
no sobre se cuerpo al
una mesa. encuentra volante
el centro
de
gravedad

Fuente: Bayka K. (2016)
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MATRIZ DE INFORMACION DE LA ENTREVISTA

“Rregunta 7 8 9 10 11 12
Informant
Informante 1 Si Con las Si Elmejor | Nose | Esmejor
separo piernas cargas estar bailar en
los pies abiertas un sélo | derechito un piso
no me tobo de sin jabon
caigo. agua, ni cera.
andas
todo
doblado,
y si
cargas
dos
tobos es
mejor y
es mas
estable
Informante 2 | g0 osta Los Con dos Si se Si, Cuando
estable | boxeadores | tobos de | inclina el | porque el | se pasa
cuando siempre agua es cuerpo | centro de por un
pones pelean con mas no se gravedad | piso lleno
las las piernas | estable. dafala | yeldela | de cera,
piernas abiertas, columna. masa te caes;
abiertas. para no estan en Si
caerse. distintos | caminas
lugares o bailas
en él.
Es mejor Conun Las No se Si bailas
Informante 3
tener los solo tobo | personas en un
pies es se piso con
abiertos menos joroban jabon, te
y peso. para caes
garrarse cargar porque
duro. algo en esta
la resbaloso
espalda
porque
esta muy
pesada.

Fuente: Bayka K. (2016)
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MATRIZ DE ITEM

ITEM
SUJETOS TOTAL

Informante
1
NNV IN VN[N N[ VN[ N] 7
Informante
2
VIN| VN [V [V ][N V] 8
Informante
3
V= CORRECTA INCORRECTA= N

Fuente: Bayka K. (2016)

En resumen se puede indicar que a la mayoria de los estudiantes
definen el equilibrio, reconocen sus tipos y fueron capaces de asociar los
eventos de la vida cotidiana con la Estatica, presentan obstaculos en cuanto
a cuales son las condiciones de la estabilidad y definirla, no comprenden el
concepto del centro de gravedad. Pero en cambio, alcanzaron ubicar el foco
de masa mas participaron en la construccién de prototipos como técnica del

docente para la comprensién del tema. (Ver Anexo B)
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LISTA COTEJO

INSTITUCION: “U. E. GUARATARI” GRADO: 3ER ANO SECCION: DOCENTE:
LICDA. BAYKA K. FECHA:

PROPOSITO: ANALIZAR LA TRANSPOSICION DIDACTICA EN EL APRENDIZAJE
DEL CONTENIDO ESTATICA MEDIANTE LA ELABORACION DE PROTOTIPOS EN
LOS EDUCANDOS DEL TERCER ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “GUARATARI”

COMPETENCIAS Dif Re

Re C Val Dib Ex C
De ere co co o ora uia | pli Asoc on
fin nei no no m Re | | det | ca 'a ¢
a ce a los str
e ce pr con im all y i u
los las feno y
eq la en oce | por ad de e
ili tip co men
uili i ub de el tan am scr lo
bri 0s ndi ica el cue | cia ent | ibe 0s s
eq cio i con
cio ce rpo | de e los r
uili ne even| P
n ntr rigi la los fe ot
bri s . tos
de o do | est pro | no oti
o] de : dela
| de Ati toti m .
est vida | PO
X ce gr ca po en A s
abi ntr av s 0s c.30t|d
lid o ed iana
ad
APELLIDO Y de | ad
NOMBRE

Informante
1

Informante
2

Informante
3

Fuente: Bayka K. (2016) Leyenda: S=Si N=No

En sinopsis se puede expresar lo consecuente: los informantes 1y 2
no lograron definir el equilibrio, el resto de los estudiantes acertaron con el

item; se puede decir; la mayoria de los escolares no reconocen las
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condiciones de la estabilidad. Ademas generalmente se les dificulta

comprender la ubicacion del centro de gravedad.

Por otra parte los aprendices consiguieron dibujar los ejemplares,
explicar y describir los fendmenos observados a través de los dispositivos y
asociar los fenomenos con hechos de la vida cotidiana con mucho éxito. Sin
embargo los educandos presentan dudas en cuanto a cudales son las
condiciones de estabilidad mas ejemplificar dichos contexto con eventos de
la cotidianidad. Los discipulos 1, 2 y 3 no lograron comprender el centro de

masa.

Todos los estudiantes se motivaron en construir los prototipos sobre el
contenido Estatica, incluso llevaban responsablemente los materiales de
provecho o bajo costo asignados previamente, como: los palillos de
madera, hilo, latas de refresco vacias, corchos y otros; con el fin de cumplir

a cabalidad con las tareas de Fisica en clase.

Por su parte los escolares realizaron todas las tareas, resolviendo los
problemas usando la técnica de la construccion de arquetipo. Ademas
investigaron en los textos de Fisica de tercer afio y definieron las variables y
conceptos involucrados del tema Estatica, como por ejemplo: equilibrio,
estabilidad, gravedad, peso, punto de apoyo, fuerza, tipos de fuerza, punto
de aplicacion, coeficiente de roce, friccion, vector, inclinacion vy

horizontalidad.

Al respecto, la totalidad de los jovenes alcanzaron a valorar la

importancia de la Estatica. (Ver Anexo B)
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ENTREVISTA

Categorizacién

Cod.

Texto

Diagnostico

Técnica

Teoria

O©CoO~NOOOPDWN =

Profesor de Matematica y Fisica: 3er Afio
de Educacién Media General, 11 afios de
servicio

I. ¢ Como es el rendimiento de los estudiantes
de la Unidad educativa Guaratari?

P. Mira para serte sincero los muchachos de
aqui vienen con muchas fallas de la primaria.
Muchos de los estudiantes, no saben leer, ni
escribir, ni razonar.

I. ¢ Como te percataste de eso?

P. Bueno mira, cuando yo empecé aqui,
cuando daba clases de Matematica y Fisica.
En primer afio, me di cuenta que la mayoria
de los estudiantes no sabian ni siquiera
sumar cuando les realice la prueba
diagnodstico empezando el afio escolar. Te
estoy hablando del afo pasado. Asi que no se
dé mala vida, cuando apliques el diagnéstico,
colécales operaciones sencilla. Porque los
muchachos no tienen el nivel para cursar el
afo correspondientes.

I. ¢, Qué hiciste? O ; Como hiciste para cumplir
con el programa que corresponde?

P. Asi de sencillo, tuve que dar repasos de las
operaciones basicas de Matematica todo un
lapso, o sea, en los meses de septiembre,
octubre, noviembre y diciembre, emplee mi
tiempo para ensefar a los muchachos a
sumar, restar, multiplicar y dividir. Y luego en
el segundo lapso arranque con el contenido
como tal de Fisica.

I. ¢ Qué crees tu que ocurre con los maestros
y escuelas de primaria de la zona rural?

P. Por una parte, los muchachos pierden
mucha clase en la época de cosechas, debido
a que trabajan de agricultores con
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ENTREVISTA

Categorizacion | Cod Texto
40 Los padres en los hatos. Ahora bien; por el otro
: ., 41 lado faltan mucho los profesores porque esto es
Investigacion 49 | h h bl
una zona rural, y muchas veces hay problemas
43 con el transporte, mas que todo por lo lejos. Pero
44 también esta la otra parte, tu sabes que mi tesis
45 de pregrado se traté del conocimiento que tienen
46 las maestras sobre las Matematica.
47 I. ¢ Qué concluiste?
48 P. Que las maestras tampoco saben de
49 Matematica.
50 I. ¢Qué te decian cuando les aplicaste el
51 instrumento?
52 P. jAy qué pena profesor!, Yo no sé nada de
53 esto.
54 I. ¢ Qué les preguntabas en el instrumento?
55 P. El algoritmo de la division. Algo tan facil como
Técnicas 56 eso, Yo me quedé sorprendido.
57 I. ¢Qué estrategias usas a la hora de ensenar
58 Fisica?
59 P. Bueno, imaginate aqui no hay ni salones ni
60 pupitres para empezar. Asi que no les puedo
61 exigir mucho a los estudiantes. A veces les
62 mando a resolver ejercicios de una guia, con
63 ejercicios propuestos, bueno la voz y la pizarra.
64 | Yo les pregunto mucho a los estudiantes. Pero
Rendimiento 65 ellos no responden.
Lo 66 I. ¢ Qué rendimiento tienen los estudiantes?
Academico 67 P. El rendimiento es muy baj I
. y bajo, generalmente
68 tengo que ayudarlos. Porque eso es otra cosa,
69 me echo a todo el mundo de enemigo.
70 I. ¢Como haces cuando los estudiantes salen
71 aplazados?
72 P. Bueno, imaginate. La Coordinadora de
73 Evaluacion me amonesta y dice que soy malo,
74 me pregunta el porqué de los estudiantes
75 aplazados.
76 . ¢Como te defiendes? ;Qué alegas como
77 docente?
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ENTREVISTA

Categorizacion | Cod Texto

78 P. Le digo la verdad, que no estudian. Conmigo el
79 estudiante tiene que fajarse estudiando para

Cambio de 80 aprobar.

Técnicas 81 I. ¢Consideras que deberias cambiar las
82 estrategias o las actividades de los estudiantes?
83 P. No, porque aqui en la arenosa y en las
84 condiciones en que esta el liceo, no se presta
85 para aplicar otras herramientas. Ya que la
86 institucion carece de aulas, pupitres, pizarrones.
87 Uno como docente se tiene que adaptar a las
88 condiciones y el estudiante ni se diga.
89 I. Entonces ¢Como haces para transformar el
90 conocimiento de los libro en un saber ensefiado?
91 P. Mira, te explico. Yo utilizo el refuerzo, es decir,
92 repaso en todas las clases, utilizo la técnica de la

Técnicas y 93 pregunta. Pero es evidente que el estudiante de

Tareas 94 la zona rural presenta muchas fallas.

95 I. ¢Qué es lo que mas te impactado de este
96 Sistema Educativo?
97 P. Bueno, una vez me llevaron al distrito para
98 denunciarme, eso fue hace como tres anos. El
99 motivo era la cantidad de estudiantes aplazado
100 | en la asignatura de Matematica y de Fisica.
101 | I. ¢Qué alegaste en ese momento? Y ;Cuales
102 | eran tus soportes?
103 | P. Asi de sencillo, te explico, en mi casa habia
104 | guardado todos los examenes de los muchachos,
105 | lo que hice fue llevarmelos a distrito, junto con las
106 | nédminas y las hojas de asistencias tanto de los
107 | estudiantes como la de los representantes que
108 | asistieron a las reuniones que convoqué.
109 | I. ¢ Qué te exigieron alla en el distrito, para evitar
110 | esa situacion?
111 | P. Que bajara el nivel, y que si era necesario
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ENTREVISTA

CATEGORIZACION | Cod TEXTO
Teoria 117 | Ensefiar en todo el afo escolar las
118 | operaciones basicas de Matematica, entonces
119 |eso era exactamente lo que tenia que
120 | ensenfiar.
121 | 1. ¢Como hiciste o como haces para ensefar
122 | el contenido programatico de Fisica?
123 | P. Como te dije en el primer lapso lo empleo
124 | para repasar las operaciones basicas de
125 | Matematica y luego empiezo con el contenido
Teoria 126 | como tal de Fisica.
127 | 1. ¢ Te da tiempo de culminar con el contenido
128 | programatico?
129 | P. No, pero en este caso le doy la continuidad
Técnica 130 | el afo gscolar siguientg. _
131 | I. Realizas demostraciones experimentales o
132 | construyes prototipos como herramienta tuya
133 | para transformar el saber sabio al saber
134 | ensefiado?
135 | P. Si empleo los experimentos pero muy poco.
136 | De todas maneras aqui ni hay laboratorio, ni
137 | materiales de laboratorio. Ademas, tu sabes
138 | que eso es muy costoso.
139 |I. ¢Por qué no utilizas materiales de
140 | provecho?
141 | P. Quiza por desconocimiento de mi parte,
142 | ademas porque muchas veces los estudiantes
143 | no traen los materiales.
144 | I. ;Consideras que la carencia del laboratorio,
145 | como espacio fisico; sea limitante para
146 | construir prototipos en clase?
147 | P. Si.
148 | I. ¢ Por qué?
149 | P. Porque teniendo un laboratorio equipado
150 | podria realizar los experimentos que sugieren

los libros de Fisica. Ademas que tienen menos
margen de error.

Fuente: Bayka K. (2015)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 1

Datos Iniciales del Contexto
Lugar: U.E. “Guaratari” Grado: 3° Afio “B” Turno: Mafiana Hora:10:30 am a 1:10pm Fecha: 07/05/12

OBSERVACION N° 1

Técnica:_Observacion Prototipo: Centro de Gravedad de las Personas Observador: Kristel Bayka
(Investigadora) Objetivo: Establecer Diferencias en la ubicacién de centro de gravedad de las personas.

OBSERVACION N° 2

la instrucciéon de que se sentaran con la
espalda recta y con los pies a 90° del suelo,
luego les pidi6 que tratara de levantarse
manteniendo esa posicién, los educandos
modelo por mas que trataban; no lo
lograban.

A continuacion la docente les pidi6 a los
estudiantes modelos que se inclinaran hacia
adelante para levantarse, los demas decian
que solo el vardn se levantaba de la sillay la
nina no. Mas tarde la docente le dijo a la
nifia que tratara de levantarse inclinado su
tronco hacia adelante y sus pies hacia atras,
los demas escolares decian emocionados
que si se podia levantar. Luego la docente
explicd que eso se debia a que el centro de
gravedad de hombre se encontraba en los
hombros y el de las mujeres estaba en las
caderas porque en esos lugares hay mas
acumulaciéon de masa.

Al finalizar la profesora preguntd ¢Qué
ocurrié con este fenomeno? Los escolares
respondian que al principio no se paraban
de la silla y después si. Para evaluar la
docente les pidi6 que dibujaran en su
cuaderno de Fisica el montaje de la
demostracién experimental y que explicaran
lo ocurrido.

Al finalizar la docente se despidio y les
asigné que el dia de mafana 08/05/12
debian traer los siguientes materiales: una
botella de vidrio con tapa, pabilo, corcho,
dos tenedores, palillo, cinta adhesiva y tijera.

del Fenédmeno
cambiando las
condiciones

Intervencién
de los
Estudiantes

Cierre
Tarea
La Docente se

despidio
Asignacion

Prof. Bayka se dirigio a los
escolares modelos y les dio
la instruccion de que se
sentaran con la espalda recta
y con los pies a 90° del suelo,
luego les pidié que tratara de
levantarse manteniendo esa
posicion, los escolares
modelo por mas que
trataban; no lo lograban.

A continuacion la docente les
pidié a los escolares modelos
que se inclinaran hacia
adelante para levantarse, los
demas decian que solo el
varon se levantaba de la silla
y la nifia no. Mas tarde la
docente le dijo a la nifia que
tratara de levantarse
inclinado su tronco hacia
adelante y sus pies hacia
atrés, los demas colegiales
decian emocionados que si
se podia levantar. Luego la
docente explico que eso se
debia a que el centro de
gravedad de hombre se
encontraba en los hombros y
el de las mujeres estaba en
las caderas porque en esos
lugares hay mas acumulacion

de masa. Después Ila
profesora asigno una
actividad relacionada  al

experimento. Al finalizar la
docente se despidio.

HECHOS CATEGORIAS HECHOS CATEGORIAS
La docente entr6 al aula de clase a las 10:30 Inicio La docente entré al aula y Inicio
am y procedi6 a saludar a los estudiantes. Saludo saludd6 a los estudiantes. Saludo
Seguidamente pasé el listado de la Seguidamente paso el listado
asistencia y se levantdé para presentar la Presentacion de la asistencia y luego Presentacion
clase del dia que trataba del centro de de La Clase presento la clase del dia que de La Clase
gravedad, le pidi6 a dos educandos de trataba del centro de
diferente sexo que participaran para la gravedad, le pidi6 a dos
construccion del prototipo, que consistia en Agrupo En educandos una muchacha y Organizacion
sentarlos a cada uno en una silla. Parejas a un muchacho  que de equipos

participaran para una

Después motivo a los colegiales a sentarse Desarrollo actividad, que consistia en Desarrollo
en parejas con el objeto de que pudieran sentarlos a cada uno en una Experimento
hacerse consultas. S.Y pidié permiso para Técnica silla. Sencillo
sentarse con N.E. Alegando que trataba bien
con ella, la docente autorizé dicha pareja y Después organiz6 a los
se dirigio a los discipulos modelos y les dio Observacion aprendices en parejas. La Observacion

del Fenédmeno
cambiando las
condiciones

Intervencién
de los
Estudiantes

Cierre
Actividad

La Docente se
despidio

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 2

Datos Iniciales del Contexto
Lugar: U.E. “Guaratari” Grado: 3° Afio “B” Turno: Mafana Hora:11:50 am a 1:10pm Fecha: 08/05/12

Técnica:_Observaciéon Prototipo : Equilibrio con los tenedores Observador: Kristel Bayka (Investigadora)

Objetivo: Demostracion del equilibrio de cuerpos apoyados.

OBSERVACION N° 1

OBSERVACION N° 2

Hechos Categorias Hechos Categorias
La docente entr6 al aula y procedioé a saludar a Inicio La docente entr6 al aula y Inicio
los educandos. Seguidamente paso el listado de Saludo saludd6 a los estudiantes. Saludo
la asistencia y se levanté para presentar la clase Consecutivamente pasé la
de la Estatica, luego ejemplifico la Estatica con | Presentacid | asistencia y presenté la | Presentacion
eventos de la vida cotidiana, mas tarde les dijo a | ndelaclase | clase, que se trataba de la de la clase
los colegial que sacaran el cuaderno de Fisica Estatica, luego ejemplificé la
junto con los materiales que se utilizarian para Agrupo6 en Estatica con eventos de la | Organizacion
realizar las actividades de laboratorio, entre ellos parejas vida cotidiana, mas tarde les de Equipos
estaban: una botella de vidrio, dos tenedores, un dijo a los educando que
palillo de pasa palos, un corcho, pabilo, tijera y Desarrollo sacaran el cuaderno y los Desarrollo
cinta adhesiva. Después motivo a los escolares a materiales que se utilizarian
sentarse en grupos de tres personas con el objeto Técnica para realizar las actividades | Experimento
de que pudieran hacerse consultas. de laboratorio, entre ellos Sencillo
Posteriormente el didactico dio las instrucciones estaban: una botella de
para armar el prototipo, el mismo consistia en unir | Observaciéon | vidrio, dos tenedores, un
los tenedores por las puntas, colocandolos en del palilo de pasa palos, un Observacion
forma de v invertida. Luego colocar un extremo fenémeno corcho, pabilo, tijera y cinta | del fendomeno
del palillo en el centro del sistema y el otro adhesiva. Después organizo
extremo se colocara en el borde de una botella | Intervencién | a los colegiales a en Intervencion
con tapa. Luego la docente asigné a los jovenes de los equipos de 3 personas. de los

que debian construir el prototipo. Después el
joven Lugo se dirigié a la docente y le anuncié
que era imposible realizar la demostracién y la
estudiante Cardeile salto y exclamé con voz de
desanimo que no realizaria la actividad porque no
entendia cémo hacerla, entonces la profesora
indicé como realizaria el experimento por medio
de una demostracion en vivo. A continuacién la
educadora presento la ilustracién sobre lo que
ocurria con el experimento, de la siguiente
manera: los tenedores son como dos bracitos que
ayudan a que el sistema construido permanezca
en equilibrio de cuerpos apoyados, eso se debia a
que el centro de gravedad de la demostracion es
un vector que se dirige hacia abajo y esta ubicado
en el punto donde estan apoyados los cubiertos
con uno de los extremos del palillo. Ahora los
educandos ya motivados y curiosos, rapidamente
intentaron armar el sistema. Al finalizar la
profesora pregunto ¢qué ocurrié con este
fenédmeno? Los estudiantes respondian que al
principio se caian los cubiertos y que con la brisa
era dificil que estuvieran por mucho tiempo sin
moverse, pero que también a veces los tenedores
trataban de girar en el borde de la botella. Luego
la docente les dijo a los aprendices que trataran
de desplazar el sistema a otro lugar como por
ejemplo el aprendices emociénanos, rapidamente
armaron la demostracion de nuevo Yy la
empezaron a colocar en la orilla de una tabla, la
colocaron en la punta del dedo. Para evaluar la
docente les pidi6 que dibujaran en su cuaderno
de Fisica el montaje de la demostracion
experimental y que explicaran lo ocurrido.

estudiantes

Cambiando
las
condiciones

Tarea

Posteriormente el didactico
dio las instrucciones para
armar el experimento.
Después los jovenes decian
que no se puede realizar el
experimento, entonces la
profesora ayudé a los
colegiales a realizar el
experimento. A continuacién
la educadora presento la
ilustracion sobre lo que
ocurria con el experimento y
explico lo que ocurria. Ahora
los jovenes intentaron armar

el sistema. Al finalizar la
profesora  asigné  unas
preguntas. Luego la
docente les dijo a los

aprendices que trataran de
desplazar el sistema a otro
lugar como por ejemplo el
borde de una mesa o de una
silla, los escolares
emociénanos, rapidamente
armaron la demostracion de
nuevo y la empezaron a
colocar en la orilla de una
tabla, la colocaron en la
punta del dedo. Para
evaluar la docente les pidié
el cuaderno de Fisica con la
actividad previamente
resuelta.

estudiantes

Cambiando
las
condiciones

Actividad

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 3

Lugar: U.E. “Guaratari”

Grado: 3° Afio “B”

Datos Iniciales del Contexto

Técnica:_ Observacion Prototipo: Los palillos equilibristas.

Observador: Kristel Bayka (Investigadora)

Objetivo: Demostracién del equilibrio de cuerpos apoyados.

Turno: Mafana Hora:_11:50 am a 1:10pm Fecha: 08/05/12

OBSERVACION N° 1

OBSERVACION N° 2

HECHOS CATEGORIAS HECHOS CATEGORIAS
El didactico dio las instrucciones para DESARROLLO El educador dio las | DESARROLLO
armar el nuevo prototipo, el mismo instrucciones para Experimento
consistia en un corcho liso clavar los Técnica armar el experimento, sencillo

palillos grandes a los lados, luego situar
el palillo pequefio en el centro de la
base del corcho, colocar el palillo
pequefio sobre la cuerda; hasta logran
el equilibrio. Después la docente asigno
a los jovenes que debian construir el
prototipo y explicar por escrito en su
cuaderno de Fisica, lo siguiente: ;Qué
se observd?, dibujar la demostracion.
Después el joven Lugo se dirigio a la
docente y le anuncié que no se podia
parar el sistema en la cuerda desde la
punta del palillo sino que hacia un lado,
lograba mejor el equilibrio,
inmediatamente la docente lo felicitd por
su descubrimiento. Mas tarde la
profesora esper6 a que terminaran la
actividad y evalué la misma en el
cuaderno de Fisica, dejando como
evidencia su firma con la fecha,
entonces la profesora presento la
ilustracion sobre lo que ocurria con el
experimento, de la siguiente manera:
los palillos le proporcionan el equilibrio
al sistema de los cuerpos suspendidos,
eso se debia a que el centro de
gravedad de la demostracion es un
vector que se dirige hacia abajo y esta
ubicado en el corcho justo en el punto
donde fueron clavados los palillos. Al
finalizar la profesora pregunto ¢qué
ocurrié con este fenémeno? Los
colegiales respondian que el sistema se
parecia a los adornos de pajaros que
colocan en los carros. Luego la docente
les dijo a los aprendices que trataran de
desplazar el sistema a otro lugar como
por ejemplo el borde de una mesa o de
una silla, los educandos emociénanos,
rapidamente armaron la demostracion
de nuevo y la empezaron a colocar en
la orilla de una tabla, la colocaron en la
punta del dedo y concluyeron que el
prototipo solo mantenia el equilibrio era
en la cuerda. Mas tarde la docente les
pidi6 que dibujaran lo sucedido con sus
respectivas conclusiones y una vez
revisado, la educadora se despidio.

Intervencién de los
estudiantes

Observacion del
fenédmeno

Cambiando las
condiciones

CIERRE

Tarea

Cambiando las
condiciones

Despedida

el mismo consistia en
un corcho liso clavar
los palillos grandes a
los lados, luego situar
el palillo pequefio en
el centro de la base
del corcho, colocar el
palillo pequefo sobre
la cuerda; hasta
logran el equilibrio.
Después la docente
asignd a los jovenes
que debian construir
el prototipo y contestar
las preguntasen el
cuaderno de Fisica:
¢;Qué se observd?,
¢Por qué ocurre el
fenémeno?, dibujar la

demostracion. Mas
tarde la profesora
espero a que

terminaran la actividad
y evalud la misma en
el cuaderno de Fisica,
entonces la profesora
presento la ilustracion
y explico sobre lo que
ocurria con el
experimento. Al
finalizar la educadora
y los escolares
realizaron las
conclusiones, donde
establecieron que el
prototipo solo
mantenia el equilibrio
era en la cuerda, de
esta manera la
educadora terminé la
clase y se despidio.

Intervencién de
los estudiantes

Observacion del
fenémeno

Cambiando las
condiciones

CIERRE

Actividad

Cambiando las
condiciones

Despedida

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 4

Datos Iniciales del Contexto

Lugar: U.E. “Guaratari” Grado: 3° Afio “B” Turno: Mafiana Hora:10:30 am a 1:10pm
Fecha: 14/05/12 Técnica: Observacién Prototipo: ;Cémo parar 12 clavos en un clavo?
uilibrio de cuerpos suspendidos

Observador: Kristel Bayka (Investigadora) Objetivo: Demostracion del e

OBSERVACION Ne 1

OBSERVACION N° 2

Hechos Categorias Hechos Categorias
La docente entr6 al aula de clase a las Inicio La docente
10:30 am y procedi6 a saludar a los ingres6 al salon y Saludo
educandos. Seguidamente pasé el listado Saludo saludo
de la asistencia y se levant6 para presentar carifiosamente a
la clase del dia que trataba sobre el | Presentacion de | los colegiales,
equilibrio de los cuerpos, en seguida la la Clase luego tomoé la
educadora asign6é formar 10 palabras a carpeta de la | Presentacion
partir de: Estabilidad, cuando terminaron los seccion y de la clase
estudiantes la profesora preguntd ;Coémo Agrupé en procedié a pasar
parar 12 clavos en un clavo?, los colegiales Parejas la asistencia. Mas
exaltados respondieron con una iman, la tarde present6 la
docente dijo: si pero solo tomando en clase, que tenia
cuenta que tenemos los clavos y la plastilina Desarrollo por nombre el
nada mas. Luego los escolares con los equilibrio de los
materiales en la mesa intentaron construir el Técnica cuerpos,

prototipo, pero consultaban a la docente una
y otra vez profesora esta segura que solo
con la plastilina se pueden parar 12 clavos
en un clavo?, la educadora respondio: si,
inténtalo, piensa un poco y aplica toda tu
creatividad, entonces los discipulos
probaron pegar cada uno de los clavos con
plastilina, pero llegaba un momento que se
les terminaba la misma y aun le quedaban
tachuelas en el pupitre, luego la profesora
se levantd de su asiento y procedid a
realizar la demostracién, que consistia en
alternar hacia arriba y hacia abajo los
chinches sobre otro clavo. Luego la docente
explicé que de la misma manera hicieron en
Asia una gran construcciéon, con tan solo
una sola columna principal, eso se debia a
que las tachuelas estaban destruidas
uniformemente a lo largo de los clavos
horizontales, y que esto promovia el
equilibrio del sistema. Al finalizar la
profesora asignd6 que se contestara la
siguiente interrogante ¢ qué ocurrié con este
fendmeno? Y para evaluar la docente les
orden6 que dibujaran en su cuaderno de
Fisica el montaje de la demostracion
experimental y que explicaran lo ocurrido.
Al finalizar la docente se despidid y les
asigno traer una vela, una aguja, dos vasos,
periodico, encendedor.

Observacion del
Fenémeno
Cambiando Las
Condiciones

Intervencion de
los Estudiantes

Cierre

Tarea

La Docente se
Despidio

Asignacion

seguidamente
copi6 en la pizarra
el tema de dicha
clase.

La educadora les
ordend6 a los
escolares que se

formaran en
equipos. Luego la
profesora les

pregunté a los
estudiantes cémo
se podia construir
el experimento,
tras varios
intentos  fallidos
de los aprendices,
ella les mostré el
modo correcto de

realizar la
experiencia. Y
orden6 a los
educandos  que
observaran la

demostracion  y
dibujaran en su
cuaderno de
Fisica. Por ultimo
la docente asigné
una tarea y se
despidid6 de los
estudiantes

Formacion de
equipos

Construccién
del
experimento

Intervencion
de los
estudiantes

Observacion
y dibujo del
experimento

Asignacion

La docente se
despidid

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 5

Datos Iniciales del Contexto
Lugar: U.E. “Guaratari” Grado: 3° Afio “B” Turno: Mafana Hora:10:30 am a 1:10pm

Fecha: 22/05/12 Técnica: Observacién Prototipo : Equilibrio con la vela

Observador: Kristel Bayka (Investigadora)

Objetivo: Demostracién del equilibrio de cuerpos estable e inestable

OBSERVACION N° 1

OBSERVACION Ne 2

HECHOS CATEGORIAS HECHOS CATEGORIAS
La docente entr6 al aula de clase a las 10:30 Inicio La docente salud6é a los Inicio
am y procedié a saludar a los estudiantes. estudiantes.
Seguidamente paso el listado de la asistencia Saludo Posteriormente pasé la Saludo

y se levant6é para presentar la clase del dia
que trataba el equilibrio de los cuerpos
apoyados, luego asigné que formaran 10
palabras a partir de las tetras que conforman
a: TEMPERATURA, le pidié a dos educandos
que después que terminaran de hacer esa
actividad, debia proceder a sacar los
materiales asignados la sesion anterior, ellos
consistian en: una vela, una aguja, dos,
vasos, el periddico y el encendedor. Después
motivo a los discipulos a sentarse en parejas
con el objeto de que pudieran hacerse
consultas. El estudiante Bazan pidié6 permiso
para sentarse con Sevilla debido a que no
habia podido traer los materiales, la docente
autorizo la pareja. A continuacion la profesora
advirti6 que esta actividad tenia que ser
supervisada por un adulto en el caso de
querer repetirla en casa. Después la docente
indico las instrucciones para la construccion
del prototipo, que se trataba de: colocar el
papel periédico como mantel en la mesa,
después atravesar la vela con la aguja
exactamente por la mitad, y ésta ultima
colocarla en el borde de 2 vasos, mas tarde
encender la vela por ambos lados. Luego la
didactica pregunté ;Qué observan? Los
estudiantes respondieron: parece un sube y
baja, de esos que estan en el parque que esta
en la plaza de Tocuyito. La Educadora ordend
que contaran las oscilaciones y que
observaran ;qué pasaba al cabo de un
tiempo?, los aprendices respondieron “la vela
se para y esta derechita’. Mas tarde la
investigadora explico que eso se debia a que
la vela se quemaba uniformemente por
ambos lados y que llegaba un momento que
los 2 lados de la vela estaban del mismo
tamafio, por ende tenian el mismo peso, y
esto producia el equilibrio de la cerilla. Al
finalizar la profesora dijo que contestaran en
su cuaderno de Fisica ¢qué ocurrié con este
fenomeno?, ;Cuantas oscilaciones dio la
vela? Dibujen montaje de la demostracion y
que explicaran lo ocurrido al cabo de un
tiempo. Al finalizar la docente se despidié.

Presentacién de
la clase

Agrup6 en
parejas

Advertencia
Desarrollo

Técnica
Observacion del
fenémeno
cambiando las
condiciones

Intervencién de
los estudiantes

Cierre
Tarea

Despedida

lista de asistencia vy
presentd la clase del
equilibrio de los cuerpos
apoyados, luego asigno
una actividad de inicio que
consistia en formaran 10
palabras a partir de:
TEMPERATURA, luego le
pidi6 a dos educandos
que después que
terminaran de hacer esa
actividad, debia proceder
a sacar los materiales,
que eran: una vela, una
aguja, dos, vasos, el
periddico y el encendedor.
Después motivo a los
escolares a sentarse en
parejas. A continuacion la
profesora advirtié que esta
actividad tenia que ser
supervisada por un adulto.
Después la docente indico
las instrucciones para la
construccion del
experimento, que era:
colocar el papel periodico
sobre la mesa, después
atravesar la vela con la
aguja por la mitad, y ésta
Ultima colocarla en el
borde de 2 vasos, mas
tarde encender la vela por
ambos lados. Luego la
didactica preguntdé ;Qué
observan? Los
estudiantes respondieron:
parece un parque. La
Educadora preguntd ¢qué
pasaba al cabo de un
tiempo?, los aprendices
respondieron “la vela se
pone derechita”. ~Mas
tarde la investigadora
explicéd lo ocurrido y luego
asigno una actividad. Al
finalizar la docente se
despidio.

Presentacién de
la clase

Agrup6 en
parejas

Advertencia
Desarrollo

Construccion
del prototipo

Observacion del
fenémeno
cambiando las
condiciones

Intervencién de
los estudiantes

Cierre
Relacién dibujo
— fenémeno

observado

Despedida

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 6

Datos Iniciales del Contexto
Lugar: U.E. “Guaratari” Grado: 3° Aho “F” Turno: Tarde Hora:12:30 pm a 1:50pm
Fecha: Lunes 04/03/13 Técnica:_Observacion Prototipo: Los libros que se pegan

Observador: Kristel Bayka (Investigadora) Objetivo: Fuerza de Roce

OBSERVACION N° 1

OBSERVACION N° 2

HECHOS CATEGORIAS HECHOS CATEGORIAS
La docente entr6 al aula de Inicio La docente entr6 al Inicio
clase a las 10:30 am vy Saludo aula y saludé a los Saludo
procedi6 a saludar a los estudiantes.
estudiantes. Seguidamente | Presentacion de | Seguidamente pas6 | Presentacion de
pasé el listado de |la la clase la lista de la clase
asistencia y se levantd asistencia
para presentar la clase del Agrupoé en presentd la clase Agrupé en
dia que trataba de Ia parejas de la estabilidad. parejas
estabilidad. Después motivo a
Después motivo a los Desarrollo los escolares a Desarrollo
educandos a sentarse en sentarse en
parejas con el objeto de TECNICA parejas. La docente | Construccion del
que pudieran hacerse dio las prototipo
consultas. La docente dio instrucciones para
las instrucciones para | Intervencionde | armar el | Intervencién de

armar el prototipo: Solapar
dos libros del mismo
tamafio y grosor. Luego
tomarlos por los lomos y
halar.

A continuacion la profesora
intentd realizar la
demostracion. Luego la
docente explicd que los
libros no se separaban por
la fuerza de friccidon

Al finalizar la profesora
ordend que contestaran las
siguientes preguntas ¢qué
ocurrié con este
fenobmeno?  ;Por qué
ocurre? Dibuje el montaje.
Para evaluar la docente les
pidié la actividad realizada
en el cuaderno de Fisica
para corregirla y realizar
las sugerencias.

Al finalizar la docente se
despidio

los estudiantes
Tarea
Cierre
Relacién dibujo —
fenémeno

observado

Despedida

experimento:
Solapar dos libros
del mismo tamafio

y grosor. Luego
tomarlos por los
lomos y halar
fuertemente.

Luego la docente
explic6é que los
libros no se

separaban por la
fuerza de friccion

Al finalizar la
profesora  asigno
una actividad
relacionada al tema
y dibujar el
montaje.

Mas tarde la
docente evalud la
docente les pidi6 la
actividad realizada
en el cuaderno.

Al finalizar la
docente se despidid

los estudiantes

Observacion del
fenémeno
cambiando las
condiciones

Cierre
Relacién dibujo —
fendbmeno

observado

Despedida

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 7

Datos Iniciales del Contexto
Lugar: U.E. “Guaratari” Grado: 3° Afio “F” Turno: Tarde Hora:12:30 pm a 1:50pm

Fecha: Viernes 15/03/13 Técnica: Observacién Prototipo: La lata equilibrista

Observador: Kristel Bayka (Investigadora)

Objetivo: Demostracién del equilibrio de cuerpos apoyados

OBSERVACION N° 1

OBSERVACION N° 2

HECHOS CATEGORIAS HECHOS CATEGORIAS
La docente entré al aula de clase a las Inicio La docente entr6 Inicio
10:30 am y procedid a saludar a los Saludo al aula'y saludo Saludo
estudiantes. Seguidamente pasé el listado a wudiant los
de la asistencia y se levantd para | Presentacion estuciantes. Presentacion de la
. Seguidamente
presentar la clase del dia que trataba de la de la clase clase

estabilidad.

Después motivo a los escolares a sentarse
en parejas con el objeto de que pudieran
hacerse consultas. La docente dio las
instrucciones para armar el prototipo: Con
una lata grande de refresco, que esté llena
solamente % de agua o cualquier otro
liquido, luego inclinar la lata, hasta obtener
una posicion de equilibrio. Luego los
escolares intentaron una y otra vez,
inclinar la lata, vertiendo y vaciando liquido
de la misma.

intentdé  realizar la
demostracion. Y los educandos con la
boca abierta como si  estuviesen
asombrados decian jmiral, jqué bien!,
iPara ver!, jAhora yo! Y asi sucesivamente
uno a uno; los jovenes fueron intentando
inclinar la lata. Luego la docente explico
que el agua dentro de la lata no perdia su
horizontalidad eso se debia a que el
centro de gravedad de la lata era un vector
que se dirige hacia abajo. Ademas que el
borde inferior de la lata, mantenia la lata
inclinada y en equilibrio.

La profesora

Al finalizar la profesora ordené que
contestaran las siguientes preguntas ¢qué
ocurri6 con este fenémeno? ;Por qué
ocurre? Dibuje el montaje.
Para evaluar la docente
actividad realizada en el
Fisica para corregirla y
sugerencias.

les pidié la
cuaderno de
realizar las

Al finalizar la docente se despidio

Formacién de
Equipos

Desarrollo
Técnica
Intervencion
de los
educandos
Observacion
del fendmeno
cambiando las
condiciones
Cierre

Tarea

Despedida

paso la lista de
asistencia y
presento la clase
de la estabilidad.

Después motivo
a los discipulos
a agruparse. La
docente dio las
instrucciones

para armar el

experimento:

Con wuna lata
grande de
refresco, que
esté llena

solamente % de
agua o cualquier

otro liquido,
luego inclinar la
lata, hasta
obtener una
posicion de

equilibrio. Luego
los educandos
intentaron una y
otra vez, hasta
que lograron
inclinar la lata.

Luego la
docente explico
lo que ocurria.

Al finalizar la
profesora asigné
una actividad y

evalud la
miasma en el
cuaderno de

Fisica Al finalizar
la docente se
despidio

Agrupacion en
parejas

Desarrollo

Realizacion de
experimento

Intervencion de los
estudiantes

Observacion

Cierre

Asignacion de
actividad

Despedida

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 8

Lugar: U.E. “Guaratari”

Grado: 3° Ao “B”

Datos Iniciales del Contexto

Turno: Tarde Hora:12:30 pm a 1:50pm Fecha: Martes 16/02/11

Técnica:_ Observacion Prototipo: Columnas Cilindricas Vs Cuadradas

Observador: Kristel Bayka (Investigadora) Objetivo: Demos

tracién de la estabilidad

OBSERVACION N° 1

OBSERVACION N° 2

HECHOS CATEGORIAS HECHOS CATEGORIAS
La docente entré6 al aula y Inicio La docente entré al Inicio
procedi6 a saludar a los Saludo aula y saludé a los Saludo

estudiantes. Seguidamente
paso el listado de la asistencia
y se levanté para presentar la
clase del dia que trataba de la
estabilidad. Después motivo a
los escolares a sentarse en
parejas con el objeto de que
pudieran hacerse consultas. La
docente dio las instrucciones
para armar el prototipo:
Utilizando ocho hojas blancas
de tamanfo carta, se realizaran
cuatro columnas cuadradas y
cuatro cilindricas, de manera
que queden del mismo ancho,
luego colocarlas sobre una
superficie plana, de manera
que queden dos adelante y dos
atras, por ultimo ir colocando
los cuadernos sobre las
columnas. La profesora
comenzo a preguntar ¢ Cual de
las columnas es mas estable?
Y la mayoria de los educandos
contest6 que las cuadradas,
hasta que vieron cémo se
derrumbaban mas facilmente
las columnas cuadradas. Luego
la docente explico que las
columnas cilindricas son mas
estables puesto a que el peso
se distribuye alrededor de toda
la pieza, mientras que en las
columnas cuadradas solo
tenian el soporte de las lineas.
Al finalizar la profesora ordend
que contestaran las siguientes
preguntas ¢qué ocurri6 con
este fendmeno? ;Por qué
ocurre? Dibuje el montaje. Para
evaluar la docente les pidi6 la

actividad realizada en el
cuaderno de Fisica para
corregirla y  realizar las
sugerencias. Al finalizar la

docente se despidid

Presentacion de
la clase

Agrupé en parejas
Desarrollo
Técnica
Intervencién de
los estudiantes
Observacion del
fenémeno
cambiando las
condiciones
Cierre
Relacion dibujo —
fenémeno

observado

Despedida

educandos.
Seguidamente pasoé la
asistencia y presento
la clase de Ia
estabilidad.

Después motivo a los
estudiantes a sentarse
en parejas. La docente
dio las instrucciones
para armar el
prototipo:  Utilizando
ocho hojas blancas de
tamano carta, se
realizaran cuatro
columnas cuadradas y
cuatro cilindricas,
luego colocarlas sobre
una la mesa, de
manera que queden
alineadas.

La profesora comenzé
a realizar preguntas
dirigidas ¢Cual de las
columnas es mas
estable? Y la mayoria
de los escolares
contesto

incorrectamente Luego
la docente explicé que

las columnas
cilindricas son mas
estables y sus
razones. Después
realizaron la
demostracion

Al finalizar la profesora
asigno una actividad y
evalud la misma en el
cuaderno de Fisica

Al finalizar la docente
se despidid

Presentacion de la
clase

Agrupé en parejas
Desarrollo

Construccion del
prototipo

Intervencién de los
estudiantes

Observacion del
fenédmeno
cambiando las
condiciones

Cierre
Relacion dibujo —
fenédmeno

observado

Despedida

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTRO DESCRIPTIVO N° 9

Datos Iniciales del Contexto
Lugar: U.E. “Guaratari” Grado: 3° Afio “B” Turno: Tarde Hora:12:30 pm a 1:50pm

Fecha: Martes 01/03/11 Técnica:_Observaciéon Prototipo: Sentados sin silla
Observador: Kristel Bayka (Investigadora)

Objetivo: Demostracién de la distribucién del peso y la ubicacién del punto de apoyo

OBSERVACION N° 1

OBSERVACION Ne 2

HECHOS CATEGORIAS HECHOS CATEGORIAS
La docente entr6 al aula de clase Inicio La docente entr6 al aula y Inicio
a las 12:30 pm y procedi6 a Saludo saludé a los estudiantes. Saludo
saludar a los estudiantes. Seguidamente pas6 la
Seguidamente paso el listado de | Presentacion | asistencia y presentd la | Presentacion de
la asistencia y se levanté para de la clase clase de la estabilidad. la clase
presentar la clase del dia que
trataba de la estabilidad. Agrupo en Después la docente dijo que Agrupo en
Después motivo a los escolares parejas la clase de hoy Ila parejas
a sentarse en parejas con el realizaremos en el patio. La
objeto de que pudieran hacerse Desarrollo profesora dio las Desarrollo
consultas. La docente dio las instrucciones para armar el
instrucciones para armar el Técnica prototipo: Cuatro personas Construccion
prototipo: Cuatro personas se se sientan en sus del prototipo
sientan en sus respectivas sillas, respectivas sillas, que sean
que sean preferiblemente del Intervencion preferiblemente del mismo | Intervencion de
mismo tamafio, luego todos de los tamafo, luego todos deben | los estudiantes
deben a recostarse de las estudiantes a recostarse de las piernas
piernas del compafiero mas del compariero mas | Observacion del

cercano, mas tarde otros cuatro
companieros, deben sacar al
mismo tiempo las sillas donde
estan sentados los estudiantes.

La profesora comenzé a
preguntar ;Se pueden sentar sin
sillas? Y la mayoria de los
educandos contest6 que era
imposible. Tras varios intentos
de seguir las instrucciones de la
docente, con las risas,
comentarios y dudas de los
discipulos, se logré realizar la
demostracién .Luego la docente
explicd que las personas tienen
el peso distribuido entre todos y
que se apoyaban los unos a los
otros. Al finalizar la profesora

orden6 que contestaran las
siguientes preguntas Jqué
ocurri6 con este fendmeno?

¢Por qué ocurre? ;Como se
sintieron? Dibuje el montaje.
Para evaluar la docente les pidio
la actividad realizada en el
cuaderno de  Fisica para
corregirla y realizar las
sugerencias. Al finalizar la
docente se despidio

Observacion
del fendmeno
cambiando las

condiciones

Cierre
Relacién
dibujo —

fendmeno
observado

Despedida

cercano, mas tarde otros
cuatro compafieros, deben
sacar al mismo tiempo las
sillas donde estan sentados
los aprendices.

La profesora comenzd a
realizar preguntas dirigidas.
Luego la docente explico la
distribucién de peso.
Después la profesora asigné
una actividad de cuatro
preguntas y evalué la misma
en el cuaderno de Fisica

Al finalizar la docente se
despidio

fenébmeno
cambiando las
condiciones

Cierre
Relacion dibujo
— fenémeno

observado

Despedida

Fuente: Bayka K. (2016)
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PLANIFICACION Y APLICACION DE LAS TECNICAS

Se comenzamos describiendo el problema definiendo el problema que

motivo a la investigadora a elaborar el presente estudio.

Segun Rios P. (2010) “Una situacion es problematica cuando nos
exige acciones o respuestas que no podemos dar de manera inmediata,
porque no disponemos de la informacién necesaria o de los métodos para

llegar a la solucion”.

A comienzos del afio escolar 2012 - 2013, la investigadora percibio
que existia una gran desmotivacion por parte de los aprendices del tercer
afno, hacia la asignatura Fisica. Del mismo modo durante la clase los
educandos se ponian de pie, deambulaban por el aula, conversaban entre
si, pedian permiso para ausentarse del saléon y en general, les costaba

trabajo concentrarse en las actividades en curso.

Para Rios P. (2010) la baja concentracién puede tener una diversidad
de causas, entre ellas pueden haber desmotivacion y desinterés por el
estudio, conflictos personales, problemas familiares o distracciones en el

ambiente.

El docente de Matematica y Fisica informd: durante el afo escolar
anterior, es decir 2011 - 2012, habian tenido pocas clases de Matematica,
debido a que la docente especialista asignada a esa seccidén habia estado
de permiso pre y post natal. Ademas habian tenido ausencia de la
experimentacion en el area de ciencias; por la carecian de docentes de
dicha asignatura. De alli partia el poco interés de los jovenes por la
asignatura y el escaso dominio de conocimientos concernientes a la
Matematica, reflejado en el bajo rendimiento, vocabulario empobrecido,

otros.
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Una forma de detectar la dificultad de analizar problemas y realizar
calculos, fue mediante la resolucion de ejercicios en la pizarra, orientados
por la docente y usando la técnica de la pregunta con las operaciones. Esta
estrategia consiste en asignar un problema y resolverlo sistematica mente
en la pizarra, alterandolo con preguntas sobre el ejercicio. La técnica de la
pregunta es una expresion inquisitiva que pide una respuesta, esto ayuda a

estimular el pensamiento.

La investigadora aprovechd esta oportunidad, para emplear ésta
técnica en el area de la Fisica, observando que imperaba un
desconocimiento general de muchos contenidos de la asignatura de
Matematica. Cuando se presentan problemas educativos, es frecuente que
se intente resolverlos. En consecuencia, la licenciada elaboré un listado de
prototipos los cuales pudiesen ayudar a resolver dicha situacion. La técnica
de los dispositivos seleccionados deberia ser innovadora, lograr captar la
atencion del educando, ser entretenida y motivadora, mas tener la
caracteristica de promover la Transposicion Didactica para el Aprendizaje

de la Fisica, pero especificamente del contenido Estatica.

Toro J. (2010) constata que “el uso de demostraciones practicas de
simple hechura, confeccionadas con materiales no especializados, es una
estrategia viable que cuenta con suficientes argumentos a su favor”. Para
esto los prototipos empleados fueron: los libros que se pegan, equilibrio de
dos tenedores, la lata equilibrista, ; Como parar doce clavos en un clavo?,
equilibrio con la vela, los palillos equilibristas, Columnas cuadradas vs.
Columnas cilindricas, sentarse sin silla, pararse sentado; estos y otros
dispositivos podrian servir de gran ayuda siendo empleada en contextos
diferentes al escolar, pudiese ser suficientemente motivante como para

lograr interesar a los mencionados estudiantes.
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La investigadora expuso a la directora del plantel sus inquietudes y la
posible manera de resolver la situacién. De alli surgié una reunion con otros
docentes de la asignatura y coordinadora pedagdgica y se discutid la
necesidad de crear un plan de acciéon. Segun Rios P. (2010) “Planificar los
pasos para la resolucion de un problema, se refiere a establecer relaciones,
alternativas, generar ideas, si el problema es muy complejo dividirlo en
subproblemas”. Se procedid entonces a aplicar una prueba diagndstica,

para detectar las debilidades del grupo en cuanto a la asignatura de Fisica.

Segun Rios P. (2010) “Antes de empezar a resolver un problema es
prioritario diagnosticar y definir su verdadera naturaleza y causas y para ello
hay que precisar lo que deberia ocurrir”. Cabe destacar en cada sesion se
aplicd un cuestionario, el cual debian contestar y una vez corregido por la
investigadora, se le realizaba a los estudiantes una entrevista para verificar
los resultados y evitar mal entendidos y comprender mejor las descripciones

que los mismos hacian sobre los fendmenos observados.

Segun Rojas B. (2010) “el rechequeo con los sujetos, el cual consiste
en que el investigador presenta las informaciones e interpretaciones
realizadas a los sujetos informantes a fin de que éstos corrijan posibles
errores 0 mal entendidos, ofrezcan informacion adicional o confirmen los

datos”.

A continuacion se reflejara la planificacion del diagnéstico y el
resultado del mismo. Posteriormente se realizara un plan de trabajo y la
aplicacion de una serie de prototipos para el Aprendizaje del contenido

Estatica, que fueron usados como técnica de la Transposicion Didactica.
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TECNICA APLICADA POR EL DOCENTE
“CONSTRUCION DE LOS PROTOTIPOS”

El docente es por naturaleza un descubridor, un explorador del
Sistema Educativo donde se desplaza constantemente en busca de teorias
o estrategias que mejoren el proceso de orientacion y Aprendizaje. Es por
esto que a partir de la diagnosis, la investigadora indagé y planificé la
construccion en el aula; de una serie de prototipos que debian transformar
el saber sabio de la Estatica en una versibn comprensible de dicho

contenido.

Asimismo construir quiere decir hacer, crear, edificar, elaborar. Segun
Ramos M. (2010) “La elaboracion implica detalle, complejidad, concrecion
de caracteristicas, variedad adjetiva, profundizacion de las ideas y
acciones, perfeccionamiento, esfuerzo voluntad y dedicacion; puede ser
considerada una combinacion teoria y practica para obtener una produccion
definida”. Estos ejemplares construidos o elaborados en el aula les permitid
a los estudiantes, asociar los mismos con el contenido Estatica. Estos
dispositivos ayudaron a transformar el saber sabio a través de la

Transposicion Didactica desde lo implicito hasta lo explicito.

Toro J. (2010) El trabajo experimental va ligado con la introduccién de
conocimientos tedricos y la resolucidon de problemas a lapiz y papel’.
Seguidamente se presenta el plan de trabajo a llevarse a cabo y el cuadro
contentivo de los modelos, sus actividades, el tipo de recursos a emplear, el

proposito y la utilidad de las mismas.

Dicho procedimiento, se realizé durante nueve (9) sesiones, de dos
horas académicas, durante tres meses. Después de la exposicion tedrica

realizada por el docente durante la clase, se procedia a construir los

77



dispositivos con materiales de provecho o de bajo costo; con las
instrucciones previas del docente, con el fin de los escolares idealizaran el
contenido Estatica con la actividad experimental. Luego los educandos
tenian que resolver una serie de preguntas relacionadas a los fenbmenos

observados en el modelo armado, como por ejemplo:

Defina los siguientes términos: Estabilidad, equilibrio, centro de masa,

centro de gravedad, condiciones de equilibrio, punto de apoyo.

¢ Qué se observo en el prototipo?

¢ Por qué ocurre el fenémeno?

¢De un ejemplo de equilibrio?

Dibuje el montaje

Para Rojas B. (2010) “El dibujo puede ofrecer una visién de como
percibe el mundo que lo rodea. Desde esta ultima perspectiva, el dibujo es
un recurso valido para analizar un contexto organizacional cualquiera”. Los
arquetipos se construyeron tres veces por semana, lo que permitid
transformar el conocimiento cientifico al objeto ensefable, desde la practica
a la teoria, en el tercer afo. La planificacion puesta en practica va desde lo
mas simple a lo mas complejo; la construccion de los dispositivos estuvo
enfocada en la utilizacion de materiales de provecho y de bajo costo, con el

fin de idealizar el contenido de |la Estatica con los dispositivos.

De este modo Pérez E. (2008) afirma: “los prototipos son recursos
didacticos que involucran experimentos, estos pueden ser construidos con

materiales de bajo costo y de facil adquisicion”.
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Tabla 2

PLANIFICACION DEL DIAGNOSTICO

ACTIVIDAD 1
TEORIA TECNICA ACTIVIDADES
Estatica | Cuestionario | ~ La docente explicara el motivo de su visita
Conformado | — La docente repartira el material
por doce multigrafiado.
item. de — La docente explicara la forma de resolver
caracter la prueba corta.
dicotémico. | — La docente invitara a los estudiantes a
comenzar la actividad.
— La docente recogera las pruebas y se
despedira.
RECURSOS
MATERIALES HUMANOS

Dos sillas, dos personas de

diferentes sexo, cuaderno, lapiz de
marcador. | Estudiantes

grafito y de colores,

borrador,

camara,

multigrafiado.

Docente Investigador,

material

OBJETIVO

Indagar el conocimiento sobre Estatica de los educandos del tercer ano

de educacion media de la Unidad Educativa “Guaratari”.

(Ver Anexo A)
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Tabla 3

PLANIFICACION DE LAS TAREAS

SESION TECNICA TEORIA OBJETIVOS
NO
1 Prototipo Pararse | Centro de | Establecer diferencias en la
Sentados gravedad ubicacion del centro de
gravedad de las personas
segun su sexo.
Prototipo Equilibrio de | Demostrar del Equilibrio de
2 Equilibrio con los Cuerpos Cuerpos apoyados.
tenedores apoyados
Prototipo Demostrar del equilibrio de
3 Palillos cuerpos suspendidos
equilibristas Equilibrio de
Prototipo ¢ Como Cuerpos Explicar el equilibrio de
4 parar doce clavos | suspendidos cuerpos suspendidos.
en un clavo?
Prototipo Tipos de Diferenciar los tipos de
5 Equilibrio con las equilibrio equilibrio
velas
Prototipo Fuerza de | Evidenciar la fuerza de roce.
6 Libros que se roce
pegan
Prototipo La lata Evidenciar la estabilidad de
7 inclinada Estabilidad los cuerpos apoyados.
Prototipo de los Comprobar la resistencia y
8 Columnas cuerpos estabilidad de los cuerpos
cuadradas Vs. apoyados. | segun su forma geométrica.
Columnas
cilindricas
Prototipo Distribucion | Experimentar la distribucidn
9 Sentados sin silla del peso del peso y del equilibrio del
sistema.

Fuente: Bayka K. (2016)
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SINTESIS DESCRIPTIVA DE LOS DIARIOS DE CAMPO

Una vez puesta en practica las técnicas y tareas disehadas para
transformar el conocimiento cientifico al objeto ensefable, partiendo desde
la practica a la teoria, se elaboraron unas notas de campo, después de
organizarlas dieron origen a los registros descriptivos. En esta investigacion
se realizaron nueve (9) registros, en los cuales aparecen las observaciones
de la investigadora especialista en el area de Matematica y Fisica, sobre las
actividades asignadas y la conducta que mostraron los educandos. Toro J.
(2010) confirma:

El trabajo experimental va ligado con la introducciéon de
conocimientos tedricos y la resolucion de problemas a lapiz y
papel. En esta vision del proceso de construcciéon de
conocimientos, las teorias, las practicas y los problemas deben ir
entrelazados, formando una unidad coherente. (p.2)

La docente labora en la Unidad Educativa “Guaratari” y es conocida
por los educandos del tercer afio. De tal manera que su presencia en el
salén no extrafio a los aprendices y sirvio de apoyo en el momento de las
consultas. Por otra parte la realizacion de los registros con dos
observaciones, tuvo el propdsito de analizar los datos, siendo este analisis
una caracteristica de la metodologia cualitativa, para elaborar el analisis de
las categorias generadas. Para Gurdian A. (2007) afirma: “todas las
personas tenemos un paradigma para relacionarnos con y en el mundo,
para “leer e interpretar” el mundo, es decir, un esquema de categorias o
referencias que nos permite organizar nuestras percepciones,
interpretaciones y valoraciones del mundo”. Una vez elaborado los
registros, la investigadora realiz6 un resumen de lo acontecido durante el
proceso y se rechequeo lo observado. Estos resumenes se presentan a

continuacion.

81



Tabla 4

PLAN DE TRABAJO

FECHA | SESION N° TECNICA OBSERVACIONES

Martes 1 Experiencia “Pararse Kristel Bayka
07/02/12 Sentados”

Martes Prototipo “Equilibrio con Kristel Bayka
08/05/12 2 los tenedores”

Martes Prototipo “Palillos Kristel Bayka
08/05/12 3 equilibristas”

Lunes 4 Prototipo “; Cédmo parar Kristel Bayka
14/05/12 doce clavos en un

clavo?”

Martes Prototipo Equilibrio con Kristel Bayka
22/05/12 5 las velas

Lunes Prototipo “Libros que se Kristel Bayka
04/03/13 6 pegan’
Miércoles Prototipo “La lata Kristel Bayka
11/03/13 4 inclinada”

Viernes Prototipo “Columnas

13/03/13 8 cuadradas Vs. Columnas Kristel Bayka

cilindricas”
Viernes Prototipo “Sentados sin
15/03/13 9 silla” Kristel Bayka

Fuente: Bayka K. (2016)
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REGISTROS DESCRIPTIVOS

PARARSE SENTADOS

En el registro descriptivo N° (1) uno, realizado el lunes 07/05/2012 se
trabajé con una estrategia denominada Pararse Sentados, cuyo proposito
fue: los escolares obtuvieran un modelo mental de la ubicacion del centro
de gravedad en el hombre y en la mujer. El ejemplar escogido por la
investigadora tenia una doble finalidad puesto que debian observar si
ambas personas; es decir, tanto el hombre como la mujer podian levantarse
de su silla tomando en cuenta el mantenimiento de la posicidon asignada es
decir; con la espalda recta y colocando los pies formando un angulo de 90°

(noventa grados).

Con el uso de la técnica del prototipo, la investigadora logré activar las
experiencias previas. Segun Diaz F. y Hernandez G. (2002) “Una actividad
generadora de informacién previa, permite a los estudiantes activar,

reflexionar y compartir los conocimientos sobre un tema determinado”

El primer estudiante quien acerté cuando la docente pregunté si habia
alguna diferencia en el centro de gravedad de las personas fue el
informante 3 quien dijo: “el centro de gravedad del hombre y de la mujer no
se encuentra en el mismo sitio”; sin embargo desconocia el lugar especifico
se encontraba el mismo. Cuando los jovenes observaran que los
educandos modelos no podian levantarse de la silla con la espalda recta, la
docente investigadora agrego: “deben inclinarse hacia adelante, colocando
su punto de apoyo (los pies) paralelos a su centro de gravedad, para poder
lograr levantarse. Después los colegiales debian dibujar lo observado y

explicar lo ocurrido.
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Tabla 5

ACTIVIDAD 1

TEORIA

TECNICA

ACTIVIDADES

Estatica

Prototipo
“Pararse
Sentados”

La docente agrupara a los estudiantes en parejas.
La docente pedira a los educandos que saquen
los materiales.

La docente preguntara ;El centro de gravedad
cambiara segun el sexo de la persona? ¢Ddnde
esta situado el centro de gravedad?

La docente asignara a dos estudiantes de
diferentes sexos que se sienten con la espalda
recta en una silla. Luego intentaran levantarse de
la misma con la espalda recta y colocando los pies
perpendicular a su cuerpo formando un angulo de
90°.

La docente indagara a cada grupo ¢;qué se
observa con la demostracion experimental?
¢ Pueden lograr levantarse y ¢ Por qué?

La docente explicara con los términos cientificos y
de manera sencilla, el fendmeno demostrado.

La docente les pedira a los estudiantes que
expliquen con sus propias palabras lo que
observaron con la construccion del prototipo y
dibujen el montaje.

RECURSOS

MATERIALES HUMANOS

Dos palillos grandes, un palillo pequefio, un corcho, Docente Investigador,
20cm de estambre, cuaderno, lapiz de grafito y de Estudiantes

colores.

UTILIDAD

Motiva a los estudiantes a usar los materiales de provecho y de bajo costo.
Da a conocer a los aprendices la fenomenologia de la Fisica.

Ayuda a que los educandos resuelvan problemas.

Promueve la capacidad de observar y describir los experimentos.
Aprenden haciendo por medio de la construccién del prototipo.

Sirve para captar la atencién del observador.

Ayuda a compartir respuestas y escuchar a los demas estudiantes

Amplia el vocabulario Cientifico.

OBJETIVO: Establecer diferencias en la ubicacion del centro de gravedad de
las personas segun su sexo.

PROPOSITO: Los estudiantes obtendran un modelo mental de la ubicacién
del centro de gravedad en el hombre y en la mujer.
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EQUILIBRIO CON LOS TENEDORES

En el registro descriptivo N° (2) dos, realizado el martes 08/05/2012 se
trabajé con una estrategia denominada Equilibrio con los tenedores, cuyo
proposito fue: los escolares obtuvieran un modelo mental sobre el equilibrio
de los cuerpos. El arquetipo escogido por la investigadora tenia la finalidad
de observar un ejemplar del equilibrio de cuerpos apoyados por medio de
que los tenedores lograrian un equilibrio tomando como apoyo el borde un

palillo. (Ver Anexo B)

Con el uso de ejemplar, la investigadora logré que los educandos
analizaran el fenémeno, segun Rios P. (2010) “el analisis es la comprensién
de algo a través de su descomposicion en elementos” (p. 52). A parte los
informantes 2 y 3, lograron construir sin dificultad el sistema quienes
dijeron: “el prototipo mantenia su estabilidad sin importar si se colocaba en
el borde de una mesa, en la punta del dedo u otro”. Sin embargo
descubrieron que con la brisa el experimento armado podia girar sobre si
mismo, pero al mismo tiempo eso generaba cierta inestabilidad y con el

tiempo se caia y desarmaba el sistema.

El Informante 3 construyendo el prototipo “Equilibrio con los tenedores”
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Una vez que los estudiantes observaran el prototipo construido en
equilibrio sobre la botella, los educandos podia trasladar el sistema a
cualquier otro sitio, como por ejemplo: el borde de un pupitre, sobre un hilo
tenso, el alambre de la cerca, otros y mirar detalladamente cambiando las
condiciones de su posicion; mantendria asi su estabilidad. Cabe destacar
los escolares alegaban: “mientras hubiese un clima seco y sin brisa, el
dispositivo podia estar estatico”. Mas tarde la docente se encargd de
explicar con términos cientificos y con un lenguaje sencillo el fenémeno
ocurrido. Después los aprendices debian dibujar lo observado y explicar con

sus propias palabras lo ocurrido.

Los educandos del tercer ano observando lo que ocurre cuando se
construye el prototipo.
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Tabla 6

ACTIVIDAD 2
TEORIA | TECNICA ACTIVIDADES
La docente agrupara a los estudiantes
Estatica Prototipo en parejas.

“Equilibrio con
los tenedores”

La docente pedira a los escolares que
saquen los materiales.

La docente dara las instrucciones para
armar el prototipo:

Se unen los tenedores por las puntas,
colocandolos en forma de v invertida.
Luego se colocara un extremo del
palillo en el centro del sistema y el otro
extremo se colocara en el borde de una
botella con tapa.

La docente Preguntara a cada grupo
¢ qué se observa con el experimento?
La docente explicara con los términos
cientificos y de manera sencilla, el
fendmeno demostrado.

La docente les pedira a los estudiantes
que expliquen con sus propias palabras
lo que observaron con la construccion
del prototipo y dibujen el montaje.

RECURSOS

MATERIALES

HUMANOS

Dos Tenedores, Un Palillo, Una
Botella con tapa, cuaderno, lapiz de | Estudiantes
grafito y lapices de colores.

Docente Investigador,

UTILIDAD

Motiva a los aprendices a usar los materiales de provecho.
Sirve para captar la atencion del observador.

Ayuda a compartir respuestas.

Amplia el vocabulario Cientifico.

Motiva el Aprendizaje debido a la construccidn de prototipos.
e Ayuda a escuchar a los demas estudiantes.

OBJETIVO: Demostrar del Equilibrio de Cuerpos apoyados.

PROPOSITO: Los colegiales obtendran un modelo mental del
equilibrio.
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LOS PALILLOS EQUILIBRISTAS

En el registro descriptivo N° (3) tres, realizado el martes 08/05/2012
se trabajé con una estrategia denominada Palillos equilibristas, cuyo
propdsito fue: obtener un esquema mental sobre el equilibrio de los cuerpos
apoyados. El modelo escogido por la investigadora tenia la finalidad de
observar un ejemplar del equilibrio, por medio de un dispositivo construido
con un corcho, dos palillos grandes a los lados y uno colocado en el centro

de la base del mismo.

Con el uso de arquetipo, la investigadora explicé como funcionaba la
estabilidad en el sistema, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) afirma
‘la explicacion constituye un elemento importante en los talleres para el
Aprendizaje de la Estatica, puesto que se centra en dar a conocer el por

qué ocurre un fendmeno, en qué condiciones se da y como resolverlo”

Los Informantes lograron armar sin dificultad el sistema, quienes al
mismo tiempo dijeron: “el prototipo mantenia su estabilidad sin importar si
se colocaba en el borde de la cuerda”. Sin embargo descubrieron que con

la brisa, dicho el experimento se caia y desmontaba el sistema.

Informante 3 con otra estudiante en el patio del liceo; observando el
prototipo “El palillo equilibrista”, una vez armado.
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Una vez que los estudiantes observaran el prototipo construido estaba
en equilibrio sobre el estambre, los educandos podia trasladar el sistema a
cualquier otro sitio de la cuerda floja y mirar detalladamente, sin cambiar las
condiciones de su posicion; mantendria asi su estabilidad. Mas tarde la
docente se encargd de explicar con términos cientificos y con un lenguaje
sencillo el fenobmeno ocurrido. Después los aprendices debian dibujar lo

observado y explicar con sus propias palabras lo ocurrido.

U AT A . -
2 X Rt AR aﬁ' 5

”

Informante 3 tratando de colocar el sistema en la cuerdita.
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Tabla 7

ACTIVIDAD 3

TEORIA

TECNICA

ACTIVIDADES

Estatica

Prototipo
“Los palillos
equilibristas

La docente agrupara a los estudiantes en
parejas.

La docente pedira a los escolares que saquen
los materiales.

La docente preguntara ;Como parar los palillos
en el estambre?

La docente dara las instrucciones para armar el
modelo: En un corcho liso colocar los palillos
grandes a los lados como si fueran dos brazos,
luego situar el palillo pequefio en el centro de la
base del corcho, colocar el palillo pequefio sobre
el estambre; hasta logran el equilibrio.

La docente dara la oportunidad de que los
estudiantes construyan por si mismos el
prototipo y preguntara a cada grupo ¢qué se
observa con el experimento?

La docente explicara con los términos cientificos
y de manera sencilla, el fendmeno demostrado.
La docente les pedira a los estudiantes que
expliguen con sus propias palabras lo que
observaron con la construccion del arquetipo y
dibujen el montaje.

RECURSOS

MATERIALES HUMANOS

Dos palillos grandes, un palillo pequefio, un corcho, Docente Investigador,
20cm de estambre, cuaderno, lapiz de grafito y de Docente Observador,

colores.

Estudiantes

UTILIDAD

Motiva a los estudiantes a usar los materiales de provecho y bajo costo.
Da a conocer a los educandos la fenomenologia de la Fisica.

Ayuda a que los escolares resuelvan problemas.

Promueve la capacidad de observar y describir los experimentos.
Aprenden haciendo por medio de la construccién del prototipo.

Sirve para captar la atencién del observador.

Ayuda a compartir respuestas y a escuchar a los demas estudiantes.

o Amplia el vocabulario Cientifico.

OBJETIVO: Demostrar del equilibrio de cuerpos suspendidos

PROPOSITO: Los estudiantes obtendran un modelo mental del equilibrio de
cuerpos apoyado.
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¢ COMO PARAR DOCE CLAVOS EN UN CLAVO?

En el registro descriptivo N° (4) cuatro, realizado el lunes 14/05/2012
se trabajé con una estrategia denominada ¢ Cémo parar doce clavos en un
clavo?, cuyo proposito fue obtener un modelo mental sobre el equilibrio de
los cuerpos apoyados. El arquetipo escogido por la investigadora tenia la
finalidad de explicar el equilibrio de cuerpos suspendidos, por medio de un
dispositivo construido con doce clavos alternados entre si, y colgado sobre

un solo clavo.

Con el uso de prototipo, la investigadora logré que los escolares
resolvieran problemas. Para Rios P. (2010) “en los problemas plenamente
definidos la meta esta claramente establecida y ello permite valorar si la

solucién es la adecuada”.

El informante 2 logré construir sin dificultad el sistema quien al
mismo tiempo alegoé: “el arquetipo mantiene su estabilidad en comparacion
a una casita”. Sin embargo descubri6 que con la brisa o con cualquier
movimiento leve de la superficie donde se armaba el experimento, el mismo

se podria caer y desarmaba el sistema por completo.

% ’

La estudiante construyendo por si sola el

“

prototipo “;Cémo para doce clavos en un

4 clavo?”
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Una vez que los estudiantes observaran el prototipo construido
lograba mantenerse en equilibrio sobre un solo clavo, los aprendices podian
trasladar este conocimiento de la misma manera como se construyen a una
casa. Mas tarde la docente se encarg6 de explicar con términos cientificos y
con un lenguaje sencillo el fendmeno ocurrido. Después los educandos

debian dibujar lo observado y explicar con sus propias palabras lo ocurrido.

Toro J. (2010) numera “Proyectar trabajo experimental como
situaciones problematicas, que den al estudiantes la oportunidad de darse

cuenta de cuadles son las dificultades y de formular posibles soluciones”

Las jovenes construyendo el prototipo equilibrio con los clavos, usando 13

elementos mas plastilina
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Tabla 8

ACTIVIDAD 4

TEORIA

TECNICA

ACTIVIDADES

Estatica

Prototipo
“¢,Como
parar doce
clavos en
un clavo?”

La docente agrupara a los estudiantes en parejas.
La docente pedira a los escolares que coloquen
los materiales sobre la mesa y preguntara ; Cémo
se puede parar doce clavos en un clavo?

La docente dara las instrucciones para armar el
prototipo: En un trozo de plastilina, se debe
colocar un clavo de manera vertical, luego aparte
colocar otro clavo con la cabeza hacia la derecha
pero horizontalmente y se alternaran hacia arriba
y hacia abajo diez clavos, luego se coloca un
clavo de modo horizontal por encima de todos los
clavos con la cabeza hacia la izquierda. Ahora
situar en el centro del clavo vertical, el sistema.

La docente dara la oportunidad de que los
estudiantes construyan por si mismos el modelo.
La docente Preguntara a cada grupo ¢;qué se
observa con el experimento?

La docente explicara con los términos cientificos y
de manera sencilla, el fendbmeno demostrado.

Los educandos explicaran con sus propias
palabras lo que observaron con la construccion
del prototipo y dibujen el montaje.

RECURSOS

MATERIALES HUMANOS

Trece clavos, Plastilina, cuaderno, lapiz de grafito y Docente Investigador,
lapices de colores.

Estudiantes

UTILIDAD

Motiva a los estudiantes a usar los materiales de provecho y de bajo costo.
Da a conocer a los escolares la fenomenologia de la Fisica.

Ayuda a que los aprendices resuelvan problemas.

Promueve la capacidad de observar y describir los experimentos.
Aprenden haciendo por medio de la construccién del prototipo.

Sirve para captar la atencién del observador.

Ayuda a compartir respuestas y a escuchar a los demas escolares.
Amplia el vocabulario Cientifico.

e Motiva el Aprendizaje debido a la construccion de prototipos.

OBJETIVO: Explicar el equilibrio de cuerpos suspendidos.

PROPOSITO: Los estudiantes obtendran un modelo mental del equilibrio de
cuerpos apoyado.
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EQUILIBRIO CON LAS VELAS

En el registro descriptivo N° (5) cinco realizado el martes 22/05/2012
se trabajé con una técnica denominada Equilibrio con las velas, cuyo
proposito fue obtener un modelo mental sobre el equilibrio de los cuerpos
suspendidos. El prototipo escogido por la investigadora tenia la finalidad de
observar como cambiaba el tipo de equilibrio en la vela al transcurrir el
tiempo, por medio de un dispositivo construido con una vela encendida por

la mecha y por la base de la misma.

Con el uso de modelo, la investigadora logré la observacién cuidadosa
por parte de los estudiantes, para Rios P. (2010) “es un procedimiento que
forma parte del método experimental de las ciencias empiricas y que
supone en el cientifico, una actitud de atenta consideracion de aquellos
fendmenos que resultan interesantes de cara a la confirmacién o negacion

de una hipotesis.”

Los aprendices dijeron: “el prototipo mantiene su estabilidad en
comparacion a un sube y baja”. Ellos fueron quienes lograron construir sin
dificultad el sistema. Sin embargo descubrieron: con el tiempo la vela cada

vez se movia menos hasta alcanzar que se mantuviese en linea recta.




Una vez que los estudiantes observaran el prototipo construido,
primero se balanceaba y luego lograba mantenerse en equilibrio estatico,
los educandos podian trasladar este conocimiento de la misma manera en
que se balancea el sube y baja del parque. Mas tarde la docente se
encargd de explicar con términos cientificos y con un lenguaje sencillo el

fendmeno ocurrido. Después los escolares debian dibujar lo observado y

explicar con sus propias palabras lo ocurrido y observado.

SRS

Construyendo el prototipo equilibrio con las velas. La informante 3 alego

que este dispositivo tenia semejanza con un sube y baja.
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Tabla 9

ACTIVIDAD 5

TEORIA

TECNICA

ACTIVIDADES

Estatica

Prototipo
“Equilibrio
con las
velas”

La docente agrupara a los estudiantes en
parejas y pedira a los educandos que saquen los
materiales.

La docente pregunté ¢ Como equilibrar una vela?
La docente dara las instrucciones para armar el
prototipo: Con una aguja atravesar una vela por
su centro exacto, de manera que quede como un
eje, el mismo se colocara en el borde de dos
vasos, después encender la vela por ambos
lados; es decir por la mecha y por la base.

La docente dara la oportunidad de que los
estudiantes construyan por si mismos el modelo.
La docente Preguntara a cada grupo ¢qué se
observa con el experimento?

La docente explicara con los términos cientificos
y de manera sencilla, el fenédmeno demostrado.
La docente les pedira a los escolares que
expliguen con sus propias palabras lo que
observaron con la construccién del prototipo y
dibujen el montaje.

RECURSOS

MATERIALES HUMANOS

Una vela, fésforos, una aguja, dos vasos, cuaderno, | Docente Investigador,

lapiz de grafito y de colores.

Estudiantes

UTILIDAD

Motiva a los estudiantes a usar los materiales de provecho y de bajo costo.
Da a conocer a los aprendices la fenomenologia de la Fisica.

Ayuda a que los educandos resuelvan problemas.

Promueve la capacidad de observar y describir los experimentos.
Aprenden haciendo por medio de la construccién del prototipo.

Sirve para captar la atencién del observador.

Ayuda a compartir respuestas.

Amplia el vocabulario Cientifico.

Motiva el Aprendizaje debido a la construccion de prototipos.

e Ayuda a escuchar a los demas estudiantes.

OBJETIVOS: Diferenciar los tipos de equilibrio

PROPOSITO: Los estudiantes observaran el equilibrio inestable y equilibrio

estable.
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LIBROS QUE SE PEGAN

En el registro descriptivo N° (6) seis, realizado el lunes 04/03/2013 se
trabajé con un prototipo denominado Libros que se pegan cuyo proposito
fue observar la fuerza de roce y su importancia en la vida cotidiana. El
dispositivo escogido por la investigadora tenia la finalidad de observar y
dibujar la apreciacién de la friccion, por medio de un modelo construido al
solapar dos libros del mismo tamafo y grosor, y por ultimo halar

fuertemente, pero con cuidado; los textos por los lomos. (Ver Anexo A)

Para Rojas B. (2010) “El dibujo... puede ofrecer una visién de como
percibe el mundo que lo rodea. Desde esta ultima perspectiva, el dibujo es

un recurso valido para analizar un contexto organizacional cualquiera”.

Los Informantes 1 y 3 fueron quienes lograron construir sin dificultad
el sistema mas dijeron: “los libros no se podian despegar; por muy fuerte

que los halaran por los lomos”.

Informante 3 y 1 halando los libros por el lomo
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Tabla 10

ACTIVIDAD 6
TEORIA TECNICA ACTIVIDADES
— La docente agrupara a los estudiantes en
Estatica Prototipo grupos de tres personas.
‘Libros que se | - La docente pedira a los estudiantes que
pegan” saquen los materiales.

lomos y halar.

demostrado.

dibujen el montaje.

— La docente preguntara ¢ Los libros se pueden
pegar sin usar pegamento?

— La docente dara las instrucciones para armar
el prototipo: Solapar dos libros del mismo
tamafo y grosor. Luego tomarlos por los

— La docente Preguntara a cada grupo ¢ qué se
observa con la demostracién?

— La docente explicara con los términos
cientificos y de manera sencilla, el fendmeno

— La docente les pedira a los estudiantes que
expliguen con sus propias palabras lo que
observaron con la construccién del prototipo y

RECURSOS

MATERIALES

HUMANOS

Dos libros del mismo tamano y grosor.

Docente Investigador,
Estudiantes

UTILIDAD

Activa la curiosidad en los estudiantes.

Da a conocer a los escolares la fenomenologia de la Fisica.

Ayuda a que los estudiantes resuelvan problemas.

Promueve la capacidad de observar y describir los experimentos.
Aprenden haciendo por medio de la construccién del prototipo.

Sirve para captar la atencién del estudiante.
Ayuda a compartir respuestas.
Amplia el vocabulario Cientifico.

Motiva el Aprendizaje debido a la construccién de modelos.

OBJETIVOS: Evidenciar la fuerza de roce.

PROPOSITO: Los educandos observaran la fuerza de roce y su importancia
en la vida cotidiana.
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LA LATA INCLINADA

En el registro descriptivo N° (7) siete, realizado el viernes 15/03/2013
se trabajo con un prototipo denominado la lata inclinada cuyo propésito fue
evidenciar el equilibrio de cuerpos apoyados. El dispositivo escogido por la
investigadora tenia la finalidad de obtener una percepcién del equilibrio
estable; por medio de un dispositivo construido que consistia en inclinar una

lata de refresco con un poco de agua.

Con el uso de ejemplares, la investigadora logré en los educandos
obtener una percepcion del tema, que para Rios P. (2010) “es el proceso
mediante el cual las personas organizan e interpretan la informacion
recibida a través de los sentidos, con el fin de darles un significado a los

diferentes elementos de su ambiente.”

Los aprendices que lograron construir sin dificultad el sistema, fue
Informante 2 quien dijo: “el prototipo mantiene su inclinaciéon, cuando sélo

se le vertian dos dedos de agua”.

Informante 2 intentando inclinar la lata en el borde superior de una pared
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Tabla 11

ACTIVIDAD 7

TEORIA

TECNICA

ACTIVIDADES

Estatica

Prototipo “La
lata Inclinada”

La docente agrupara a los estudiantes en
grupos de tres personas.

La docente pedira a los escolares que saquen
los materiales.

La docente preguntara ;Como inclinar una
lata?

La docente dara las instrucciones para armar
el prototipo: Con una lata grande de refresco,
que esté llena solamente 3% de agua o
cualquier otro liquido, luego inclinar la lata,
hasta obtener una posicién de equilibrio.

La docente dara la oportunidad de que los
estudiantes construyan por si mismos el
modelo. Luego preguntara a cada grupo ¢ qué
se observa con la demostracion?

La docente explicara con los términos
cientificos y de manera sencilla, el fendmeno
demostrado.

La docente les pedira a los educandos que
expliguen con sus propias palabras lo que
observaron con la construccién del prototipo y
dibujen el montaje.

RECURSOS

MATERIALES

HUMANOS

Una lata grande de refresco, agua, Docente Investigador, Estudiantes

cuaderno, lapiz de grafito y de colores.

UTILIDAD

Motiva a los estudiantes a usar los materiales de provecho.

Da a conocer a los educandos la fenomenologia de la Fisica.

Ayuda a que los estudiantes resuelvan problemas.

Promueve la capacidad de observar y describir los experimentos.
Aprenden haciendo por medio de la construccién del prototipo.

Sirve para captar la atencién del estudiante.

Ayuda a compartir respuestas y a escuchar a los demas estudiantes.
Amplia el vocabulario Cientifico.

e Motiva el Aprendizaje debido a la construccion de prototipos.

OBJETIVOS: Evidenciar el equilibrio de cuerpos apoyados.

PROPOSITO: Los aprendices observaran el equilibrio de cuerpos
suspendidos, equilibrio inestable y equilibrio estable.
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COLUMNAS CUADRADAS VS. COLUMNAS CILINDRICAS

En el registro descriptivo N° (8) ocho, realizado el viernes 16/02/2011
se trabajo con un prototipo denominado Columnas cuadradas Vs. Columnas
Cilindricas cuyo propdsito era comparar la resistencia de las columnas
segun su forma geométrica. El dispositivo escogido por la investigadora
tenia la finalidad de confrontar cual de las columnas eran mas fuertes para
sostener una estructura, por medio de un modelo construido con unas

columnas elaboradas con hojas de papel blanco.

Con el uso de prototipo, la investigadora logré que los estudiantes
compararan la resistencia de las columnas, para Rios P. (2010) “la
comparacién es establecer relaciones de semejanza o diferencia entre
objetos”.

Todos los escolares colaboraron con la construccion del sistema sin
dificultad. Pero fue el informante 1 quien dijo: “las columnas cilindricas eran

mas resistentes”, y recalcé que lo sabia porque su papa trabaja de albafil.
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Tabla 12

ACTIVIDAD 8

TEORIA

TECNICA

ACTIVIDADES

Estatica

Prototipo
“Columnas
cuadradas Vs.
Columnas
Cilindricas”

La docente pedira a los escolares que saquen
los materiales.

La docente preguntara ;Qué tipo de
columnas son mas resistentes?

La docente dara las instrucciones para armar
el prototipo: Elaborar con hojas de papel
blanco, cuatro columnas cuadradas y cuatro
cilindricas.

La docente dara la oportunidad de que los
estudiantes construyan por si mismos el
modelo.

La docente Preguntara a cada grupo ¢,qué se
observa con la demostracion?

La docente explicara con los términos
cientificos y de manera sencilla, el fendmeno
demostrado.

La docente les pedira a los estudiantes que
expliguen con sus propias palabras lo que
observaron con la construccion del prototipo y
dibujen el montaje.

RECURSOS

MATERIALES

HUMANOS

Hojas de papel, cinta adhesiva,
cuaderno, lapiz de grafito y de colores.

Docente Investigador, Estudiantes

UTILIDAD

Motiva a los estudiantes a usar los materiales de provecho.

Da a conocer a los educandos la fenomenologia de la Fisica.
Ayuda a que los estudiantes resuelvan problemas.

Promueve la capacidad de observar y describir los experimentos.
Aprenden haciendo por medio de la construccion del modelo.
Ayuda a compartir respuestas.

Amplia el vocabulario Cientifico.

Motiva el Aprendizaje debido a la construccidon de prototipos.
Ayuda a escuchar a los demas estudiantes.

OBJETIVOS: Comparar la resistencia y estabilidad de los cuerpos segun su
forma geométrica.

PROPOSITO: Los colegiales compararan la estabilidad de las columnas.
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SENTARSE SIN SILLA

En el registro descriptivo N° (9) nueve, realizado el viernes 01/03/2011
se trabajo con un prototipo denominado sentarse sin silla cuyo propdsito fue
analizar la distribucidn del peso. El modelo escogido por la investigadora
tenia la finalidad de observar como el peso de los educandos se distribuia;
cuando los aprendices se sentaban uno encima de las piernas del otro,

formando un circulo. (Ver Anexo |)

Con el uso de prototipo, la investigadora logré que los estudiantes
analizaran cuidadosamente el fenomeno, para Rios P. (2010) “el analisis es
la comprensién de algo a través de sus descomposicion en elementos. En
otras palabras, es la descomposicion de un todo (fendmeno, problema,
texto) en sus partes componentes, con la intensién de comprenderlo”. A
parte Ribeiro C., Falcon N. y Pérez E. (2009) afirman “del analisis e
investigaciones de fendmenos cotidianos se pueden introducir diversos
conceptos importantes fundamentales para la comprension de la fisica
cualitativa”. Los aprendices, después de nervios y desconciertos, finalmente
lograron construir sin dificultad el sistema, es decir lograron sentarse sin

silla.

Los estudiantes del tercer afio, sentandose, mutuamente en las piernas de

sus companeros.
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Tabla 13

ACTIVIDAD 9

TEORIA

TECNICA

ACTIVIDADES

Estatica

Prototipo
“Sentarse sin
silla”

La docente pedira a los estudiantes que
saquen los materiales.

La docente preguntara ;Como sentarse sin
silla?

La docente dara las instrucciones para armar
el prototipo: Todos en circulo y dando media
vuelta y un paso hacia el centro. Luego
sentarse en las piernas del compaiero que
esta detras.

La docente dara la oportunidad de que los
educandos construyan por si mismos el
modelo.

La docente Preguntara a cada grupo ¢ qué se
observa con la demostracion?

La docente explicara con los términos
cientificos y de manera sencilla, el fendmeno
demostrado.

La docente les pedira a los estudiantes que
expliquen con sus propias palabras lo que
observaron con la construccién del prototipo y
dibujen el montaje.

RECURSOS

MATERIALES

HUMANOS

Cuaderno, lapiz de grafito y de colores. Docente Investigador, Estudiantes

UTILIDAD

Da a conocer a los estudiantes la fenomenologia de la Fisica.

Ayuda a que los aprendices resuelvan problemas.

Promueve la capacidad de observar, describir y analizar los experimentos.
Aprenden haciendo por medio de la construccién del prototipo.

Ayuda a compartir respuestas.

Amplia el vocabulario Cientifico.

Motiva el Aprendizaje.
Ayuda a escuchar a los demas estudiantes.
Promueve el trabajo en equipo y socializacion.

OBJETIVOS: Experimentar la distribucién del peso y del equilibrio del

sistema.

PROPOSITO: Los escolares analizaran la distribucion del peso.
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Gréafico 3
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La Presentacion de la Clase

Se concibe esta categoria como el paso fundamental de toda practica
pedagdgica, para darle la oportunidad a los educandos de familiarizarse con
el tema y activar sus experiencias previas y para ello utilizé siempre la
técnica de la construccién de un prototipo o actividad experimental, también
generaba preguntas sobre el mismo con el fin de que los estudiantes

utilizaran el pensamiento lateral para resolver problemas.

Segun Penagos C. (2009) “las actividades experimentales tienen
como objetivo fomentar el interés en el Aprendizaje de la Fisica,

involucrando trabajo colaborativo y experiencias”.

Por otra parte Ramos M. (2010) sefiala la pregunta supone una
apertura hacia nuevas experiencias y es el camino a la respuesta correcta

cuando se formula adecuadamente.

Gréafico 4

Presentacién de la Clase

Oportunidad de familiarizacion

Apertura a una Activacion de
nueva experiencia experiencias previas

/

Presentaciéon de la Clase

Generacion de Preguntas Técnica de Construccion
de Prototipo

Fuente: Bayka K. (2016)
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La Técnica

Otra de las categorias generadas en los registros descriptivos fue la
técnica, la cual no es mas; el modo que utiliza el docente para transformar
el conocimiento cientifico al saber ensefiado. Los prototipos constituyeron
en esta investigacion, el eje fundamental para el disefio y aplicaciéon del
plan de trabajo con respecto al analisis de la Transposicion Didactica del
Aprendizaje del contenido Estatica, puesto a; activan los conocimientos
previos, sirven como condicidon para transformar el saber sabio, mas
generan una versiéon comprensible del objeto de Ensefianza y se pueden
introducir con ellos diversos términos cientificos. Ribeiro C., Falcon N. y
Pérez E. (2009) afirman:

A partir de experimentos sencillos construidos con materiales a
bajo costo, del analisis y exploracion de fendmenos cotidianos se
pueden introducir diversos conceptos importantes fundamentales
para la comprensiéon de la Fisica cualitativa posibilitando el
estudio de muchos principios y leyes involucradas mediante la
realizacion, analisis y discusién de experiencias naturales. (p.110)

Chevallard (2007) sospecha la técnica define la competencia

Matematica cuya caracterizacion se ubica en:

— Tener el compromiso por solucionar la tarea, esto es, estar
sensibilizado por el problema y asumir la responsabilidad por
resolverlo.

— Contar con los medios y recursos tanto cognitivos como

instrumentales en Fisica para llevar a cabo la tarea.

Cabe destacar que la necesidad de hacer explicita la Ensefianza de la
técnica surge de la activacion de los procesos cognitivos del estudiante

cuando realizan las tareas.
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Grafico 5
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Las Tareas

Se entiende por esta categoria como todas las actividades asignadas
en cada una de las sesiones, por ejemplo la técnica de la pregunta, no sélo
para evaluar sino para analizar lo aprendido y llevarlo a la practica, para
indagar otras formas de resolver problemas, también se empleé el dibujo
con el fin de que los estudiantes plasmaran las demostraciones

experimentales observadas en la clase.

Para Ramos M. (2010) “la pregunta supone una apertura hacia nuevas
experiencias y es el camino a la respuesta correcta cuando se formula

adecuadamente”.

El mismo autor agrega “la pregunta es una de las técnicas mas utiles

en el medio pedagdgico”. Por otra parte Ainsworth S. (2011)

Sugiere incluir el dibujo como herramienta de Aprendizaje en el
alumno, como lo son leer y escribir, podria servir para que los
estudiantes de ciencias logren mayor comprension, ademas
sefala que al dibujar los educandos son motivados a demostrar
sus conocimientos graficamente, lo cual estimula su creatividad,
ademas de permitirles la seleccién de informacién para encontrar
aquello fundamental que debera plasmar. (p.23)

Las tareas son ajustes adaptativos de construcciones institucionales
disefiados por el docente con la finalidad de inducir en sus educandos el
dinamismo de haciendo y aprendiendo el estar al tanto de la Fisica. El
saber hacer quehaceres esta regido de los medios y recursos para
enfrentar dicha situacion de reto, el saber. Seran las combinaciones
inteligibles de los dispositivos cognitivos de origen antropologico e
instrumentales de origen cultural, quienes estructuran, el bloque de

tecnologias y teorias de la Fisica.
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Grafico 6
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Las Instrucciones

Esta categoria esta relacionada con el seguimiento de los saberes,
fue una categoria que estuvo presente en todos los registros. Gran
cantidad de las actividades humanas y especificamente las escolares
tienen lugar mediante la transmision de instrucciones, cuando hay fallas de
esas transmisiones los resultados pueden conducir al fracaso de cualquier
empresa. Rios P. (2010) senala: “seguir instrucciones implica en primer
lugar, precisar términos, secuencias, recursos y metas, en segunda
instancia traducir, utilizar y aplicar esas instrucciones verbales o graficas en

acciones Fisicas o en operaciones intelectuales”

Grafico 7
Las Instrucciones
Traducir en Estar inmersos en
acciones fisicas u las actividades
operacionales humanas y
intelectuales escolares

Precisar términos,
secuencias,
recursos y metas

Transmitir
instrucciones

Fuente: Bayka K. (2016)
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El Trabajo en Grupo

Una de las categorias generadas en los registros descriptivos sobre la
Transposicion Didactica en el Aprendizaje de la Estatica fue el trabajo en
equipo el mismo es una herramienta clave para mejorar la realizacion de las
tareas escolares, esta categoria aparece reflejada en todos los registros, ya
que ayuda a los educandos a relacionarse mejor con sus compaferos,
adaptando actitudes de aceptacion, cooperacion, participacion, consulta y
respeto. Facilitando la controversia, discusién y defensa de intereses de
equipo. Rios P. (2010) asevera: “del trabajo académico en grupos surge el
Aprendizaje cooperativo en este, varios individuos, aunan sus esfuerzos
para realizar asignaciones, solucionar problemas o adquirir nuevas

capacidades de Aprendizaje”
Gréfico 8

El Trabajo en Grupo
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Fuente: Bayka K. (2016)
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Esta investigacion trata de analizar la Transposicion Didactica en el
Aprendizaje de los estudiantes del tercer afio de la Unidad Educativa
“‘Guaratari”’, habitantes de la zona rural de la Arenosa, por otra parte se
puede decir; la indagacién descriptiva no constituye una nueva moda ni,
mucho menos, una panacea; mas bien, es parte de una tradicion respetable
de informacién que por diferentes razones historicas, ha quedado fuera del
enfoque clasico de investigar a varios campos de las ciencias humanas, a
los cuales ahora se esta llevando con plena justicia, con adecuado nivel de
rigor mas sistematicidad y con grandes promesas para el futuro de las

mismas.

Este estudio consinti6 en comprender la situaciéon actual de los
educandos del tercer ano, empleando la elaboracion de prototipos, como
técnica del docente no solo para el desarrollo de la competencia
experimental en los estudiantes, sino como un modo de transformar el
saber sabio en un saber ensefado. Esto permitié elaborar las siguientes

conclusiones:

A través de la Transposicién Didactica por medio de la construccion de
prototipos se logré la comprension de los escolares en cada uno de los
topicos de la Estatica de una manera empirica, divertida mas amena. Todo
esto ocurrié gracias a los materiales de provecho, ademas de bajo costo,
resultando motivantes y condujeron a los participantes a desplazarse a
contextos diferentes al escolar, lo que le dio la oportunidad de desarrollar la
percepcion, lograron reconocer cada uno de los tépicos tratados sobre la

Estatica, dibujaron, llevando a realizar analisis mas descripciones de los
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fendbmenos observados, valoran la importancia de la Estatica con

asociacion a los fendbmenos con eventos de la vida cotidiana.

Los prototipos constituyeron en esta busqueda, aparte de la técnica;
fueron el eje fundamental para el disefio y aplicacion del plan de trabajo con
respecto a la Transposicidon Didactica en el Aprendizaje del contenido
Estatica, puesto a que activan los conocimientos previos, sirven para
transformar el saber sabio a una version comprensible del objeto de

Ensefanza y se pueden introducir diversos términos cientificos.

Estas experiencias estudiadas fueron activadas por medio de sus
practicas previas y para esto se utilizO siempre un modelo o actividad
experimental, mas la tarea asignada; donde especificaban las instrucciones

para armar el dispositivo.

En fin la técnica de los dispositivos entonces, le permitié evocar ideas
0 experiencias almacenadas en la memoria, armando dichos dispositivos,
ademas se incluyd el dibujo como herramienta de Aprendizaje en el
estudiante, ya que sirve para una mayor comprension de los educandos en

las ciencias, especialmente en la Fisica.

De tal manera que los aprendices al percibir la informacién emitida a
través de los ejemplares fueron capaces de adaptarlas a su entorno social y
las relacionaron con informaciones recibidas previamente. Esto facilitd el
nuevo conocimiento. Por otra parte a los aprendices se les realizd
preguntas dirigidas, con el fin de corroborar la obtencion del conocimiento

sobre Estatica.

En base a esto se recomienda la construccion de prototipos como
técnica del docente, no solo para transformar el conocimiento sino como

modelo a seguir por los estudiantes, para la aplicaciéon diaria de sus
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actividades de estudio e investigacion. Se recomienda también el uso de
las demostraciones experimentales para que facilite al estudiante la
adquisicién y comprension de la informacion presentada, logrando con

esto, el saber ensenado.

Otras sugerencias de gran importancia, estan relacionadas con la
forma de trabajo de los estudiantes, los cuales deben ir dirigidas en
equipos, para llevar a la induccidn hacia el proceso de investigacion, que
propicie el intercambio de informacion, ademas del conocimiento entre los
miembros de la clase, de tal forma se puedan evaluar los diferentes

escenarios y puntos de vista presentados.

Se alude ademas, la utilizacién de materiales de provecho, a objeto de
hacer del momento instructivo, un proceso dinamico mas actualizado
acorde con los avances tecnoldgicos, facilitando la presentacion animada

de la informacion a través de imagenes, demostraciones experimentales.

Cabe destacar la importancia del estudiante analitico, el cual se
diferencia de los demas por su alto grado motivacional hacia el estudio,
ademas de las técnicas de Aprendizaje que utiliza, por esta razén; la accion
educativa debe ir orientada a desarrollar esta faceta pocas veces trabajada.
Asi mismo, se debe reforzar los valores éticos - morales de los educandos
a fin de formar a un futuro profesional, creador de una sociedad mas justa y

mas digna.

La Enseflanza de la Fisica es importante en el Tercer AiRo de

Educacion Media General para:

— Ayudar a los educandos a reconocer la Fisica como una empresa

humana y por lo tanto, cercana a ellos y a su entorno.
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Despertar la curiosidad de los estudiantes.

Introducir a los jévenes en temas cientificos actuales a los que

tienen acceso solo a través de los medios de comunicacion.

Estimular a los aprendices al contacto con el interesante mundo de
la Fisica actual, ya que la Fisica que ven es polimodal no pasa del
siglo XIX. Esta situacion es inaceptable en un mundo donde los

conocimientos cientificos cambian tan vertiginosamente.
Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Motivar a los jovenes para la carrera cientifica, sin olvidar; son ellos
los futuros profesores e investigadores. Por otra parte la Fisica
moderna y contemporanea es la que puede entusiasmar a los

educandos a elegir esta Ciencia como carrera profesional.

Auxiliar al docente en el momento de impartir una clase

motivadora, a través de la técnica de construccidén de ejemplares.

Introducir a través de habilidad de la construccion de los

dispositivos diversos principios y términos cientificos.

Hacer de forma explicita la Ensefianza de la técnica por la activacion
de los procesos cognitivos del estudiante cuando realizan las tareas.

Implementar la destreza de la construccion de prototipos como una
manera de hacer tareas del contenido Estatica y de la Fisica en

general.
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Anexo A
Evaluacion Diagnostica
CUESTIONARIO

Nombre y Apellido:

Grado:

Fecha:

A continuacién se le presenta una
serie de preguntas relacionadas con la
Estatica:

[1R1]

Marcar con una “x” la opcién que usted
considere correcta.

1.) ¢Usted opina que el equilibrio es
cuando las fuerzas que actuan sobre un
cuerpo, se equilibran?

A)Si
B.)No

2. ¢ Usted considera que los objetos que
estan sobre la mesa como se muestra en
la figura son cuerpos suspendidos?

A.) Si
B.) No

3. ¢Usted cree que este es un cuerpo

apoyado? m

A.) Si :

B.) No ‘

4. ;Usted opina que el automovil que se

muestra en la figura es mas estable que
un jeep?

A.) Si
B.) No

5. ¢ El centro de gravedad de las mujeres
esta ubicado en los hombros?

)

A)Si tlea)
B) No '/_‘/ *-1‘

6. Un ciclista en la carretera inclina su
cuerpo hacia adelante sobre el manubrio,

con la finalidad de variar el centro de
masa?

A.) Si
B.) No

7. ¢Cuando viajas de pie en un autobus
que se bambolea, estas mas estable si
separas los pies?

A.) Si
B.) No

8. ¢Usted opina que los boxeadores
durante una pelea, separan los pies para

mantener la ‘ "
(v

estabilidad?

9. ¢(Es mas cdmodo transportar dos
baldes de agua, uno en cada mano, que
uno solo colocado en un extremo?

A.) Si
B.)No

A)Si /i\
B.) No @Jl‘ .
BL 47

10. Una persona se inclina mas hacia
adelante cuando lleva una carga en la
espalda. ¢Logra mayor
estabilidad?

A.) Si i ;
B.) No
11. ¢El Centro de gravedad y el centro

de masa coinciden solamente cuando el
objeto cae?

A) Si
B.) No
12. ;Es cdmodo y estable, bailar sobre
un piso bien encerado o jabonoso?

A) Si
B.) No




Anexo B
LISTA COTEJO

INSTITUCION: “U. E. GUARATARI” GRADO: 3ER ANO SECCION: DOCENTE:
LICDA. BAYKA K. FECHA:

PROPOSITO: ANALIZAR LA TRANSPOSICION DIDACTICA EN EL APRENDIZAJE
DEL CONTENIDO ESTATICA MEDIANTE LA ELABORACION DE PROTOTIPOS EN
LOS EDUCANDOS DEL TERCER ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “GUARATARI”

COMPETENCIAS Dif Re
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| de Ati toti m .
est vida | PO
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APELLIDO Y de | ad
NOMBRE

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo C

Tarea de la Sesién 07/02/12

Titulo: PARARSE SENTADO

Propdsito: Evidenciar el equilibrio de cuerpos suspendidos.

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:
Vector, equilibrio, centro de gravedad, centro de masa, peso, alineacién,

punto de apoyo

Detalles de Construccion y Funcionamiento:
Dos estudiantes de diferentes sexos deben sentarse con la espalda recta en una silla.
Luego intentaran levantarse de la misma con la espalda recta y colocando los pies

perpendicular a su cuerpo formando un angulo de 90°.

Actividades sugeridas:

1. ;Qué ocurre?

2. ;,Coémo se distribuye el peso en el hombre y en la mujer al sentarse y levantarse?
3. Describa ¢, Coémo tiene que levantarse de una silla un varén y una hembra?

4. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

Preguntas sugeridas:

¢, Qué tipo de equilibrio se observa en la demostracion? Explique
¢, Donde esta ubicado el centro de gravedad y el centro de masa del hombre?

¢, Donde esta ubicado el centro de gravedad y el centro de masa de la mujer?

A 0N PE

¢,Para quién es mas facil levantarse bajo las condiciones de la experiencia?
Explique.
5. Explique el parecido que tiene la demostracion con los eventos de la vida

cotidiana.

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo D
Tarea de la Sesion 08/05/12

Titulo: EQUILIBRIO DE DOS TENEDORES

Propésito: Estudiar las caracteristicas de los coeficientes de

rozamiento dinamico y estatico de diferentes materiales.

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:

Estatica, gravedad, equilibrio, tipos de equilibrio, centro de gravedad,
centro de masa.

Detalles de Construccion y Funcionamiento:

Clavar el palillo en el centro de la base del corcho. Luego clavar en la base superior del
corcho ambos tenedores, de manera que queden a un lado cada uno. Después coloca la
punta del palillo sobre el borde de una botella.

Actividades sugeridas:
1. ; Qué observas?
2. ¢ Por qué ocurre este fenébmeno?

3. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

Preguntas sugeridas:

. Explica donde se manifiestan cada una de estas fuerzas: Peso, Fuerza normal.
. ¢, Qué es punto de apoyo?

. ¢, Dénde se encuentra el centro de masa de la experiencia?

. ¢, Dénde se ubica el punto de apoyo de la demostracion?

. ¢, Qué diferencia existe entre aceleracion de gravedad y fuerza de gravedad?

. ¢,Cual es la aplicabilidad de la Estatica?

N o oA WN P

. Explique cuales son los factores de los cuales depende la estabilidad de la

demostracion.

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo E

Tarea de la Sesion 08/05/12

Titulo: LOS PALILLOS EQUILIBRISTAS

Propdsito: Evidenciar el equilibrio de cuerpos suspendidos.

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:
Vector, equilibrio, gravedad, peso, oscilacion, punto de apoyo

Detalles de Construccién y Funcionamiento:
En un corcho liso colocar los palillos grandes a los lados como si fueran dos brazos, luego

situar el palillo pequefio en el centro de la base del corcho, colocar el palillo pequefio sobre

el estambre; hasta logran el equilibrio.

Actividades sugeridas:

1. ;Qué ocurre?

2. ¢ Qué sucede si utilizar un palillo mas grande que otro?
3. ¢ Qué pasa si usas un corcho que no sea uniforme?

4. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

Preguntas sugeridas:

¢, Qué tipo de equilibrio se observa en la demostracion? Explique
¢, Qué fuerzas actuan sobre el sistema y explique cada una de ellas?
¢, Donde se encuentra el punto de apoyo de la demostracion?

Explique con sus propias palabras la definicion de un punto de apoyo.

a rc 0 DR

Explique el parecido que tiene la demostracion con los eventos de la vida

cotidiana.

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo F

Tarea de la Sesién 14/05/12

Titulo: ,COMO PARAR 12 CLAVOS EN UN CLAVO?

Propdésito: Evidenciar el equilibrio de cuerpos suspendidos.

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:
Vector, equilibrio, gravedad, peso, inclinacién, horizontalidad.

Detalles de Construccion y Funcionamiento:

En un trozo de plastilina, se debe colocar un clavo de manera vertical, luego aparte colocar
otro clavo con la cabeza hacia la derecha pero horizontalmente y se alternaran hacia arriba
y hacia abajo diez clavos, luego se coloca un clavo de modo horizontal por encima de
todos los clavos con la cabeza hacia la izquierda. Ahora situar en el centro del clavo
vertical del sistema.

Actividades sugeridas:

1. ¢ Qué ocurre?

2. ¢ Qué pasa si se colocan clavos impares?

3. ¢ Qué pasa si se colocan clavos de distintos tamarfios?

4. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

Preguntas sugeridas:
1. ¢Qué tipo de equilibrio se observa en la demostracion? Explique
¢ Qué fuerzas actuan sobre el sistema y explique cada una de ellas?
¢, Donde se encuentra el punto de apoyo del clavo principal?
Explique con sus propias palabras la definiciéon de un punto de apoyo.
Explique ¢ En qué edificaciones se utilizd o se ha utilizado este sistema?

¢ La cantidad de clavos influye en la construccion de la demostraciéon?

N o g~ w DN

Explique ¢, Cual es la relacién que existe entre la cantidad de clavos y el tamafio de

los mismos?

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo G

Tarea de la Sesién 22/05/12

Titulo: EQUILIBRIO CON LA VELA

Propdsito: Evidenciar el equilibrio de cuerpos suspendidos.

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:
Vector, equilibrio, gravedad, peso, oscilacion, calor temperatura,

combustién, eje, punto de apoyo

Detalles de Construccion y Funcionamiento:

Con una aguja atravesar una vela por su centro exacto, de manera que quede como un

eje, el mismo se colocara en el borde de dos vasos, después encender la vela por ambos

lados; es decir por la mecha y por la base.

Actividades sugeridas:

1. ;Qué ocurre?

2. ¢ Cuantas oscilaciones da la vela?

3. ¢, Qué pasa si no se coloca la aguja en el centro de la vela?

4. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

Preguntas sugeridas:

1.

2
3
4,
5

¢, Qué tipo de equilibrio se observa en la demostracion? Explique

¢, Qué fuerzas actuan sobre el sistema y explique cada una de ellas?

¢, Donde se encuentra el punto de apoyo de la demostracion?

Explique con sus propias palabras la definicion de un punto de apoyo.

Explique el parecido que tiene la demostracion con los eventos de la vida

cotidiana.

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo H

Tarea de la Sesion 04/03/13

Titulo: LIBROS QUE SE PEGAN

Propdésito: Evidenciar la existencia de la fuerza de roce y su

dependencia segun la naturaleza de las superficie en contacto.

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:
Fuerza, friccion, fuerza de roce, punto de aplicacion, coeficiente de
roce

Detalles de Construccion y Funcionamiento:
Compagina uniformemente las paginas de dos libros, tal que se solapen hasta la mitad de

la pagina. Luego entre dos personas, tomen los libros por el lomo y halen los libros.

Actividades sugeridas:
1. ¢ Qué ocurre cuando se halan los libros fuertemente?

2. ¢ Qué pasa cuando los libros son de tamafos totalmente diferentes?

3. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

4. Realice el diagrama de cuerpo libre

Preguntas sugeridas:

¢, Qué tipo de fuerza se puede apreciar con la experiencia? Explique
¢ Cudles son las ventajas y desventajas de la fuerza de roce?

¢, Qué es punto de apoyo?

1

2

3

4. Cual es el punto de apoyo de los libros?

5. Explique donde se manifiesta la fuerza de roce en la vida cotidiana.
6

¢ Por qué cuando se conduce por carretera humeda, se debe tomar precauciones?

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo |
Tarea de la Sesi6én 11/03/13

Titulo: LA LATA INCLINADA

Propésito: Evidenciar el equilibrio de cuerpos apoyados.

y
o ’/ .~ .

7>

&\l\ |

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:

Vector, equilibrio, gravedad, peso, inclinacién, horizontalidad.

Detalles de Construccion y Funcionamiento:

Con una lata grande de refresco, que esté llena solamente % de agua o de cualquier otro

liquido, luego se debe inclinar la lata, hasta obtener una posicién de equilibrio.

Actividades sugeridas:

1. ;Qué ocurre?

2. ¢Qué pasa si se llena la lata hasta la mitad?
3. ¢ Qué pasa si se llena la lata completamente?

4. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

Preguntas sugeridas:
¢ Qué tipo de equilibrio se observa en la demostracion? Explique
¢ Qué fuerzas actuan sobre la lata y explique cada una de ellas?

¢, Donde se encuentra el punto de apoyo de la lata?

1

2

3

4. Explique con sus propias palabras la definiciéon de un punto de apoyo.

5. Explique donde se observa en la vida cotidiana la inclinacién de los cuerpos.
6

¢ Por qué toda fuerza es un vector?

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo J

Tarea de la Sesién 13/03/13

Titulo: COLUMNAS CUADRADAS VS. COLUMNAS CILINDRICAS

Propdésito: Evidenciar la estabilidad y resistencia de los cuerpos
segun su forma.

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:
Equilibrio, estabilidad, peso, punto de apoyo

Detalles de Construccion y Funcionamiento:
Elaborar con hojas de papel blanco, cuatro columnas cuadradas y cuatro cilindricas.
Después colocar cada quien un cuaderno, sobre los tipos de columnas donde se considere

que existe la mayor estabilidad.

Actividades sugeridas:

. ¢, Qué ocurre?

. ¢, Qué sucede con las columnas cuadradas?

. ¢, Qué sucede con las columnas cilindricas?

. ¢, Cuantos cuadernos resistid cargar las columnas cuadradas?

. ¢, Cuantos cuadernos resistid cargar las columnas cilindricas?

o O A W DN P

. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

Preguntas sugeridas:

=

¢, Qué tipo de equilibrio se observa en la demostracion? Explique

2. ¢Por qué son mas débiles las columnas cuadradas?

3. ¢Dodnde se encuentra el punto de apoyo de las columnas cuadradas?

4. ;Donde se encuentra el punto de apoyo de las columnas cilindricas?

5. Explique el parecido que tiene la demostracion con los eventos de la vida
cotidiana.

6. ¢Cbmo se distribuye el peso en cada tipo de columna?

Fuente: Bayka K. (2016)
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Anexo K
Tarea de la Sesion 15/03/13

Titulo: SENTARSE SIN SILLA

Propésito: Evidenciar el equilibrio de cuerpos suspendidos.

Defina los siguientes conceptos y variables involucradas:

Vector, equilibrio, centro de gravedad, centro de masa, peso,

alineacién, punto de apoyo

Detalles de Construccion y Funcionamiento:
Todos los estudiantes en circulo, alternados asi: varon y hembra, luego dando media
vuelta y un paso hacia el centro del circulo. Después sentarse en las piernas del

companero que esta detras, de manera sincronizada.

Actividades sugeridas:

1. ;Qué ocurre?

2. ;Cbémo se distribuye el peso?

3. ¢ Tiene alguna importancia la sincronia para sentarse? Explique

4. Realice una representacion grafica de la demostracion realizada.

Preguntas sugeridas:
1. ¢Qué tipo de equilibrio se observa en la demostracion? Explique
2. Explique la estabilidad del sistema.
3. ¢ Por qué tiene que estar alternados el varén y la hembra?
4. ;Qué ocurre si no existe uniformidad en el peso y el tamafio de las personas?
Explique.
5. Explique el parecido que tiene la demostracion con los eventos de la vida

cotidiana.

Fuente: Bayka K. (2016)
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