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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo consiste en proponer una estrategia metodologica a
fin de aplicar técnicas para mejorar el aprendizaje del electromagnetismo a través del
uso de experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”,
Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado
Zulia. La metodologia de la presente investigacién se encuentra basada en una
investigacion de tipo descriptiva, con caracter cuantitativo, ademas de estar apoyada
en un disefio de campo y clasificada en un estudio no experimental. En consecuencia,
la modalidad de esta investigacion es un proyecto factible, debido a que se presentd
una propuesta para dar respuesta a la necesidad detectada. La poblacion de esta
investigacion estara conformada por (07) siete docentes de la asignatura de fisica de
la U.E “San Juan Bautista de la Salle”, y la muestra por los mismos (07) siete
docentes de la institucion descrita. La técnica utilizada fue la observacion directa, y el
instrumento para la recoleccion de datos fue el cuestionario de tipo dicotomico
cerrado con alternativas de Si y No. Ademas estuvo compuesto por (17) diecisiete
items para que los informantes se expresen de acuerdo a su criterio. Para el
procesamiento de la informacion se utilizard un analisis mediante la estadistica
descriptiva y se representara por tablas y graficos enmarcados en la metodologia
cuantitativa. La investigacién permitié evidenciar que actualmente la planificacion
del docente que orienta el area de fisica basa su praxis en el contenido tedérico mas
que en lo practico, evadiendo las practicas de laboratorio por la falta de espacios
adecuados que estén dotados de instrumentos apropiados para desarrollar los
experimentos; sabiendo que éstos se pueden realizar con materiales de facil
adquisicion utilizandolos como instrumentos para demostrar el fendmeno a estudiar
en cada caso y asi, incentivar al educando constantemente con la finalidad de mejorar
el rendimiento académico.

Descriptores:  Estrategias  Metodologicas,  Aprendizaje  Electromagnético,
Experimentos.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA

Las instituciones educativas en los ultimos afos, estan llamadas a repensar sus
practicas y paradigmas en los cuales han sustentado la actividad de los docentes, de
manera que surjan alternativas de cambios y transformaciones que permitan una
actuacion de los actores educativos, consona con los retos que la sociedad les
demanda. Autores como Bonet en Bonilla (2010), sefala que “este nuevo escenario
conlleva a la concrecion de una gestion docente caracterizada por la tendencia
multidisciplinaria de conocimientos, competencias personales y profesionales que le
permitan ejercer su profesion exitosamente” (p.22).

De acuerdo con la descripcion anterior respecto a la labor educativa, se destaca
que la gestion docente se relaciona con los procesos de la realidad socioeducativa que
se vivencia en las recintos escolares, donde se producen interacciones dinamicas y
complejas, desde las cuales se implementan situaciones metodologicas que le dan
sentido a la practica pedagogica, cumpliendo el docente con roles de mediador de
aprendizajes, investigador en proyectos educativos, promotor en la gestion
comunitaria. Igualmente, surge como componente fundamental el aprendizaje de los
estudiantes, en este proceso el docente cumple una funciéon vital como agente
facilitador del desarrollo de competencias, articulado al rol de evaluador de los
aprendizajes.

Asimismo, Inciarte y otros (2009), comenta: “en la gestion educativa el
docente cumple el papel de orientar e incentivar a los estudiantes para que
desarrollen competencias, con capacidades para interiorizar los diferentes elementos
que intervienen en el proceso educativo; asi el docente como mediador facilita la
interaccion para que el grupo participe en actividades de analisis sustentadas en una

accion reflexiva sobre lo realizado y lo que se puede ejecutar” (p.45).
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Sin embargo, ello se puede lograr mediante el desarrollo de practicas educativa
auténticas con la utilizacion de estrategias metodologicas que le permitan al
estudiante lograr un aprendizaje significativo en el cual pueda integrar los saberes y
contextualizarlos de manera creativa, desde una perspectiva global, profunda,
compleja y esencial. Aunado a ello, las estrategias son el conjunto de actividades,
técnicas y medios que se planifican de acuerdo con las necesidades de la poblacién a
la cual van dirigidas, los objetivos que persiguen y la naturaleza de las areas, con la
finalidad de hacer mas efectivo el proceso de aprendizaje. Al respecto Borras (2.009),
define las estrategias metodologicas como, “técnicas de aprendizaje andragogico,
donde los recursos varian de acuerdo con los objetivos, contenidos del estudio,
aprendizaje de la formacion previa de los participantes, posibilidades, capacidades y
limitaciones personales, entre otros"(p.282).

Por ello, tomando en cuenta la fisica como area de conocimiento relevante se
rechaza una concepcion simplista de su ensefianza que la considera una tarea sencilla
la cual consistiria en dominar los contenidos operativos y tener un poco de didactica
para tratar con los estudiantes. Por el contrario, los resultados que ya hoy en dia son
admitidos por los docentes de fisica indican que la tarea a desarrollar los problemas a
afrontar son lo suficientemente complejos como para constituir un campo propio de
investigacion. En este sentido, relacionar la practica docente con la investigacion,
supone aceptar explicitamente la existencia de dificultades notorias en la ensefianza
de la fisica, lo que favorece la educacion de una mentalidad abierta, una actitud
reflexiva y una capacidad de autoanalisis y autocritica.

La didéctica de la fisica, y en general la didactica de las ciencias
experimentales, se ha constituido desde hace pocos afios en un campo propio de
investigacion, aunque autoénomo, trata de integrar conocimientos de forma no
mecanica de otros campos como la Psicologia, la Pedagogia o la Filosofia de la
Ciencia. Asi pues, son necesarios conocimientos de Pedagogia, Psicologia y de
Historia y Epistemologia de la Ciencia que complementen los necesarios e
imprescindibles conocimientos del marco teérico de la fisica y que, permitan afrontar

un escenario tan complejo como es el del proceso de ensenanza-aprendizaje de esta
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disciplina en el aula.

Sin embargo, la didactica de las ciencias pasa de reducirse a los problemas
derivados de la transmision cientifica a considerarse una interfase entre la ciencia y la
sociedad, en un mundo lleno de productos de la indagacion cientifica, la
alfabetizacion cientifica se ha convertido en una necesidad para todos. De esta forma
el dominio de la didéctica de las ciencias se amplia considerablemente y su contenido
se hace mucho mas interesante, favoreciendo la constitucion de la didactica de las
ciencias como una disciplina cientifica autdbnoma que empieza a crecer en la frontera
de otras disciplinas como del saber humano.

Es importante destacar, que el trabajo decidido por ofrecer una ensefianza
significativa de las ciencias que permita que las visiones no cientificas de los
estudiantes entre en el aula y sean contrastadas con la del profesor, ha contribuido a
diferenciar los objetivos de esta nueva disciplina. Esto hace que las tareas abordadas
sean consideradas como auténticos problemas cientificos que necesitan una
metodologia propia de trabajo.

En este sentido, se han producido cambios en la metodologia de investigacion
que en la actualidad es mas sistematica combinando métodos cuantitativos y
cualitativos para encontrar patrones reproducibles en la estructura de los problemas y
la forma en que éstos varian. Sin embargo, Moreira (2004), comenta que “todo esto
implica la imposibilidad de ofrecer recetas didacticas que pudieran ser validas
independientemente del contenido a ensefiar y de las circunstancias de los
estudiantes” (p.8).

Asi pues, es relevante senalar que el desarrollo de la didéctica de las ciencias a
lo largo de las dos ultimas décadas ha sido calificado de auténtica revolucion, donde
se ha tratado, por supuesto, de un desarrollo que, como en cualquier otro campo
cientifico, no ha tenido un caracter lineal y en el que se han producido y siguen
produciéndose fecundas controversias y reorientaciones mas o menos profundas. Pero
un desarrollo que ha mostrado convergencias y progresos reales en la orientacion del
proceso de ensefanza de las ciencias, refrendados por un notable volumen de

investigaciones € innovaciones que pueden consultarse en las numerosas obras
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especializadas hoy existentes.

De lo anteriormente expuesto, se destaca que en el aprendizaje de la fisica,
basicamente, se cuentan con tres aristas, la teoria, las actividades experimentales y la
resolucion de problemas, donde es la conjuncion de éstas la que de alguna manera u
otra dan una visién cuasi general de la Fisica. En este sentido y en términos de
formacion profesional, el estudiante de docencia tiene una responsabilidad bien
particular, ya que ¢l va a aprender para luego generar escenarios de aprendizaje
potencialmente productivos, en consecuencia, es necesario que desarrolle habilidades
cognitivas que coadyuven a tener una vision estructurada, global de las ciencias en
general, de la fisica en particular, que faciliten luego su desarrollo profesional.

Si bien es cierto, que la planificacion es un proceso que permite facilitar el
desarrollo profesional, es de importancia contribuyendo con la practica de las
actividades de laboratorio, asi como también de las actividades experimentales, su
elaboracidn, organizacion, y su vinculacion en el marco de los objetivos del grupo,
entre otras, por parte del docente, puesto que éste debe tener una vision global del por
qué y para qué llevar a cabo una u otra situacion experimental, esto amerita que el
docente posea una vision amplia de la estructura del curso que administra y una
solida comprension de las teorias fisicas y asi pueda ilustrar con experimentos
demostrativos, cuyo norte no se quede solamente en la observacion.

En esta perspectiva, la practica pedagdgica diaria demuestra que la ensefanza
de la Fisica, generalmente, resulta mas efectiva, si desde los primeros momentos se
parte de representaciones concretas en forma de hechos, experiencias, ejemplos de la
vida diaria o de conocimientos practicos anteriores. Es asi como comienza a jugar su
papel el experimento demostrativo. Segiin Sampier (2009) un experimento consiste
en “realizar acciones destinadas a descubrir o comprobar ciertos fenémenos. El
procedimiento es muy habitual en el marco de la labor cientifica para tratar de
ratificar una hipotesis”. (p.62) Es decir, un experimento es aquel en que se involucra
la manipulacion intencional de una accion para analizar sus posibles efectos.

De alli que, el docente de fisica mediante el experimento logra reproducir el

fenomeno fisico en la clase con la ayuda de instrumentos especiales en las
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condiciones mas apropiadas para su estudio. Por eso, ¢l sirve de fuente de
conocimientos y de método de ensefianza. El experimento demostrativo representa
uno de los componentes fundamentales del experimento fisico y su utilizacion
adecuada en el proceso de ensefianza-aprendizaje es un factor que puede contribuir a
la creacion de las representaciones fisicas y la formulacion de los conceptos
correspondientes: lo concreto hace mas comprensibles y convincentes los
razonamientos del profesor al exponer el nuevo material, despierta y mantiene el
interés de los alumnos por la disciplina.

En opinién de Bugaev (2009), el experimento demostrativo “es la muestra, por
parte del profesor, de los fendémenos fisicos y las relaciones existentes entre ellos de
modo de lograr la percepcion simultanea por parte de los alumnos de toda la clase”
(p.78). En concordancia, el experimento demostrativo despierta el interés por el
aprendizaje, crea incentivos para la mejor asimilacion del contenido, permite a los
alumnos el trabajo colectivo y practico como fuente de adquisicion de los
conocimientos y contribuye a habituar a los estudiantes a ver en la practica la
confirmacion de las teorias y postulados cientificos.

En este orden, el estado Zulia también presenta una realidad particular en el
ambito educacional, especificamente haciendo alusién a la ensefianza de la fisica a
nivel de secundaria ya que luego de obtener informacién mediante conversatorios con
docentes de otras instituciones se pudo constatar que en la mayoria de estos hay
ausencia de laboratorios, por lo tanto los docentes se limitan solo a trabajar las teorias
y resolucion de problemas, ejecutando clase mondtonas para los estudiantes, dejando
hacia un lado la practica de experimentos y la demostracion. Por ello, surge la
necesidad de estudiar el tema destacando que la U.E “El Remolino”, Sector el
Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia, no
escapa de realidad planteada ya que luego de realizar varias observaciones y
entrevistas no estructuradas con los docentes de fisica que alli laboran se pudo
constatar en el desarrollo de las actividades de aprendizaje al presentar en el curso de
una actividad de aula experimentos demostrativos, requiere por parte del docente no

solo planificarlos previamente, sino que requiere de tiempo para realizar el montaje,
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confirmar si se cuenta con los equipos, verificar que funcione, que las condiciones
estén dadas para llevarlo a cabo, probar con qué dispositivo se evidencia mejor el
fendmeno, entre otras situaciones, lo que en muchos casos el docente se abstiene de
presentar demostraciones experimentales en clase puesto que no cuentan con los
recursos necesarios, ademas la mayoria de los mismos se les dificulta invertir tiempo
suficiente su preparacion y ejecucion, por ello, en la mayoria de ocasiones el
experimento demostrativo queda para la mera observacion pasiva.

En este sentido, seglin la experiencia de la investigadora y observaciones en el
contexto de los cursos de electromagnetismo, se ha evidenciado en la institucion que
cuando se preparan actividades demostrativas se presentan una sola vez en clase y por
motivos de materiales, espacio en el laboratorio, necesidad de equipo, entre otros.
Estos se presentan y se retiran en la misma clase lo que quizas al estudiante no le dé
oportunidad de ir a la teoria, reflexionar y volver luego al experimento demostrativo,
por lo que el experimento se muestra como una especie de actividad sin mucha
relevancia, y quizas no le brinde al estudiante la oportunidad de explorar mas sobre el
fenémeno fisico, y obtener asi un conocimiento mas elaborado de lo que en clase se
discute.

En base a lo anteriormente expuesto, la investigadora consideré conveniente
proponer estrategias metodologicas dirigidas a los docentes de la U.E “El Remolino”,
Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado
Zulia, a fin de aplicar técnicas para mejorar el aprendizaje del electromagnetismo a
través del uso de experimentos demostrativos donde se involucren las instancias
experimentales como vehiculo que permita al estudiante, la posibilidad de iniciarse en
la formacién de modelos explicativos en el area de electromagnetismo y en efecto,
posteriormente, generar didacticas acordes para el aprendizaje de estos topicos.

Por ello, se destaca la importancia de la propuesta, pues consiste en el disefio de
un plan de actividades dirigido a los docentes que imparten el area de fisica donde se

detallen las técnicas y recursos a utilizar para la puesta en practica de experimentos
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demostrativos en el aula de clase con la intencionalidad de despertar el interés y
motivacion de los estudiantes hacia el estudio de la ciencia, ademas llevar a cabo el
desarrollo de clases mas dindmicas y de agrado para el grupo, dejando a un lado el
estilo tradicional de ejecutar las clases. En funcion de los argumentos desarrollados la
investigadora se plantea las siguientes interrogantes:

(Como diagnosticar la situacion actual en torno a la didactica utilizada para el
desarrollo de experimentos demostrativos referente al electromagnetismo?

(Existe factibilidad de las estrategias metodologicas a fin de aplicar técnicas
para mejorar el aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos
demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino,
Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia,?

[ Qué estrategias metodoldgicas se pueden disefiar para mejorar el aprendizaje

del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos?
Obijetivos de la Investigacion
Objetivo General

Proponer una estrategia metodologica a fin de aplicar técnicas para mejorar el
aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos
dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio
Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la situacion actual en torno a la didactica utilizada para el

desarrollo de experimentos demostrativos referente al electromagnetismo.

Estudiar la factibilidad de las estrategias metodoldgicas a fin de aplicar técnicas

para mejorar el aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos
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demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino,
Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia..

Disefiar estrategias metodologicas a fin de aplicar técnicas para mejorar el
aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos
dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio

Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia.

Justificacion de la Investigacion

El material que se propone puede tener dos caminos, el primero como guia y
apoyo para el docente, puesto que constituye una organizacién y recopilacion de
experiencias demostrativas por un lado y por el otro como apoyo al estudiante que
desea esforzarse por apoyar sus conocimientos.

En el segundo caso, el docente prepara en vivo y de manera presencial los
experimentos antes de desarrollar tedricamente los contenidos asociados con éstos, de
manera que se organizan para que constituyan un posible ente motivacional en el
aprendizaje, en el mejor de los casos un reto para el estudiante en la explicacion
conceptual de los mismos. Luego los actores del proceso de aprendizaje, el docente y
los aprendices, conocen y discuten el marco conceptual asociado a las experiencias
fisicas, alli entonces el experimento demostrativo vuelve a tomar un papel dentro de
las clases pero en este caso como apoyo o demostracion de los principios tedricos
discutidos.

El material educativo cumple su finalidad plena puesto que constituye una
réplica del experimento visto en clase, de manera que para €l no es nuevo, sino que
constituye una oportunidad para evocar lo ya vivido, asimismo, posee una serie de
interrogantes que el estudiante se puede realizar para revisar los conocimientos
adquiridos durante el proceso de discusion tedrica y cuanto mas debe esforzarse para
darle explicacion a los fendmenos fisicos planteados.

Una de las cuestiones mas relevantes de la investigacion es resaltar en ningun

momento pretende suplir las clases presenciales y de visualizacion de los
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experimentos por primera vez, la observacion directa, con todos los sentidos puestos
en juego constituye una experiencia que no se compara con la proyeccion de un
video. El material multimedia es un apoyo al docente en la planificacion del
aprendizaje y al estudiante constituye un mecanismo para aprender a su ritmo y con la
maduracidon y motivacion que el estudiante posea en ese momento.

Este trabajo en ninguna forma pretende colapsar al estudiante en la
presentacion de experimentos demostrativos y que éste constituya la directriz de las
clases, mas bien es una herramienta para el aprendizaje guiado. Es el docente quien
determinard segin su didactica que tanto de clases tedricas de electromagnetismo
debe desarrollar, que tanto de resolucion de problemas, de experimentos y en este
caso de experimentos de toma y tratamiento de datos o de experiencias demostrativas.

Por otro lado es importante dedicar tiempo a los razonamientos de los estudiantes en
cuanto a las explicaciones fisicas de los fendmenos del electromagnetismo, puesto
que quizas no ven los experimentos de manera global sino que emiten un juicio
basico de mismo y ésta es una gran oportunidad para repensar los conceptos
CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Toda investigacion es un proceso sistematico con objetivos definidos, por lo
que no es posible realizar un estudio investigativo exitoso, si no se le da especial
atencion al desarrollo de un buen marco tedrico, en donde se analicen correctamente
las variables que intervienen en el estudio que se realiza; elementos éstos que, deben
ser utilizados correctamente para tener investigaciones productivas y exitosas.
Tamayo y Tamayo (2006), dice que el marco teorico:

Contiene los capitulos que resumen la amplia revision documental
realizada por el investigador mediante la cual ha caracterizado el tema de
investigacion y establece su posicionamiento tedrico. Igualmente, aporta
los antecedentes tedrico conceptuales y empiricos que, en conjunto,
sostienen la investigacion y sirven de referencia para interpretar los datos
recogidos, (p.29).

Se puede decir entonces que el marco tedrico corresponde a un cuerpo de ideas

explicativas coherentes, viables, conceptuales y exhaustivas, armadas logica y
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sistematicamente para proporcionar una explicacion envolvente pero limitada, acerca
de las causas que explican la formula del problema del estudio, estando en el objeto
de estudio compuesto por aquellos aspectos que se relacionan directamente con los
antecedentes de la investigacion, las bases tedricas o conceptuales, la definicion de

términos basicos y, por ultimo, las bases legales.

Antecedente de la Investigacion

Los antecedentes de un estudio se refieren a aquellos estudios que se han
desarrollado anteriormente por otros autores y que de una forma u otra, guardan
especial relacion con el tema planteado. Por ello, Arias (2006), comenta que “Los
antecedentes reflejan los avances y el estado actual del conocimiento en un area
determinada y sirven de modelo o ejemplo para futuras investigaciones”, (p.106).

En esta perspectiva, para la realizacién y desarrollo del auge tecnoldgico y
redes sociales a la vanguardia del nuevo paradigma de participacion directa,
protagonica y ciudadana, se consultaron investigaciones relacionadas con los topicos
de este estudio, sirviendo éstos, como punto de referencia para aclarar algunos
conceptos y dar relevancia a los aspectos a tratar. Ellos son:

Arevalo (2008), en su estudio denominado “El Experimento Demostrativo
como técnica utilizada para la adquisicion de los conocimientos del
Electromagnetismo en los profesores de Fisica del Liceo Ivonne Marcano Gonzalez
en Maracay Estado Aragua” Presentado en la Universidad Experimental Libertador
de Maracay estado Aragua para optar al titulo de Maestria en Educacion en Fisica. El
objetivo general de la investigacion es analizar el experimento demostrativo como
técnica utilizada para la adquisicion de los conocimientos del electromagnetismo en
los estudiantes del Liceo Ivonne Marcano Gonzélez en Maracay Estado Aragua. La
poblacion objetivo del estudio es la de profesores de Educacion Fisica en formacion. La
muestra estuvo formada por 7 profesores en formacion repartidos entre las
especialidades que imparten la Fisica en la institucion educativa.

Se utilizd6 un cuestionario de multiples alternativas, instrumento que permitid
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abordar la aplicacion del experimento demostrativo como técnica utilizada para la
adquisicion de los conocimientos del Electromagnetismo en los profesores de Fisica
de la Unidad Educativa Ivonne Marcano Gonzales en Maracay Estado Aragua, a
través de una estructura factorial con unos valores de fiabilidad (valores de alfa de
Crombach entre 0.77 y 0.95 en las diferentes muestras a que ha sido aplicado) y validez
adecuados (alta correlacion con otras escalas y variables predictivas). Dentro de las
conclusiones se muestra como ciencia experimental, la adquisicion de los
conocimientos del Electromagnetismo debe ocurrir sobre la base de un estrecho
vinculo entre el método teodrico y el experimental lo que es confirmado por la
Psicologia y la experiencia pedagogica. Se fundamentan las ventajas del experimento
demostrativo sobre el tradicional para elevar el interés del alumno por el nuevo
material y su motivacion para incorporarse al proceso cognoscitivo y, por ende,
elevar su efectividad.

Esta investigaciéon proporciona al presente estudio fundamentos teoricos
referentes a los experimentos demostrativos para la adquisicion de los conocimientos
del Electromagnetismo lo cual permitird el desarrollo de la misma, ya que hace
referencia a la variable de estudio.

Asimismo, Sarmiento  (2008) realizO un trabajo titulado: Alternativa
Metodologica para la ensefianza del Experimento Demostrativo en el Liceo
Educativo Nacional Marifio en el Municipio Marifio del estado Aragua”. Tesis
presentada en la Universidad Bicentenaria de Aragua para optar al titulo de Maestria
en Fisica. El objetivo general de la investigacion fue Alternativa Metodologica para la
ensefianza del Experimento Demostrativo en el Liceo Educativa Nacional Marifio en
el Municipio Marifio del estado Aragua. La propuesta surge de preocupacioén por
propiciar el desarrollo del pensamiento creador a través del proceso de ensefianza -
aprendizaje para contribuir a la formacién integral de la personalidad de los
estudiantes, constituye uno de los retos mas importantes de la en el Liceo Educativo
Nacional Marifio en el Municipio Marifio del estado Aragua. La tesis tiene como
poblacion de estudio el proceso de ensefianza — aprendizaje del Experimento

Demostrativo en la Fisica en los novenos grados. En conclusion se presenta una
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alternativa metodologica para el desarrollo de la creatividad en los estudiantes,
basada en la concepcién problémica de la ensefianza de los contenidos del
Experimento Demostrativo en el programa de Fisica del noveno grado y en la que se
modelan las etapas de actuacion cognoscitiva de los estudiantes en las diferentes
formas de organizacion del proceso de ensefianza — aprendizaje.

El principal aporte de esta investigacion al presente estudio, lo constituye la
estructuracion de una alternativa metodologica basada en el experimento del
programa de Fisica en los novenos grados la en el Liceo Educativo Nacional Mariiio
en el Municipio Marifio del estado Aragua, ademas proporciona lineamientos
teoricos.

Ademas, Portuondo (2009) realizaron una investigaciéon que lleva por titulo:
“Sistemas de medios para la ensefianza del electromagnetismo en el Liceo Educativo
Privado Luis Beltran Prieto Figueroa en Maracay Estado Aragua. Trabajo especial de
grado presentado en la Universidad Experimental Libertador para optar al titulo
Maestria en Fisica.  El propdsito de la investigacion fue proponer un sistema de
medios para la ensenanza del electromagnetismo, a través de los medios didacticos en
las clases de fisica. Experimentos demostrativos. Este trabajo se bas6 en la
investigacion diagndstica descriptiva, disefio proyecto factible, apoyada en una
revision bibliografica y documental, donde se utilizaron como técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos la entrevista y la observacion directa aplicada a una poblacion
de diez (10) docentes tomando como muestra a la totalidad de la poblacion. El autor
concluy6 que es necesario que los medios de ensefianza se encuentren estructurados
en forma sistémica para que posibiliten el proceso de asimilacion de los alumnos y asi
alcanzar los objetivos propuestos, en especial los relacionados con la ensefianza del
electromagnetismo y en la fisica moderna, donde es util el uso de software educativo
y experimentos demostrativos debido al caracter abstracto de sus conceptos y leyes.

El aporte en este trabajo se discuten algunos medios de ensefianza que se
utilizan en las clases de fisica, su relacion con el proceso de asimilacion y con los
recursos disponibles, asi como su contribucion a los objetivos propuestos Los medios

didacticos en las clases de fisica. Experimentos demostrativos.
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Asimismo Romero (2010) realizé un trabajo titulado “Propuesta de una guia
para optimizar el aprendizaje del electromagnetismo mediantes el uso de
experimentos demostrativos en la educacién segundaria en el estado Aragua”. Esta
investigacion Especial de Grado presentado en la Universidad de Carabobo en
Valencia estado Carabobo para optar al titulo Maestria en Fisica. La presente
investigacion desarrollada bajo de modalidad de proyecto especial, tiene como
finalidad proponer una guia para optimizar el aprendizaje del electromagnetismo
mediantes el uso de experimentos demostrativos en la educacion segundaria en el
estado Aragua, dirigida a los profesores, proyecto de investigacion enmarcado en un
estudio de campo de caracter descriptivo, los sujetos objeto de estudio fueron ochenta
y cinco (85) participantes del programa de profesionalizacion para profesores en
servicio de la especialidad de la Fisica, a quienes se les aplicé un 'cuestionario de
opinién previamente validado por tres (3) expertos y medido bajo la escala de lickert
conformado por treinta y dos preguntas (32). La confiabilidad se determiné a través
de la aplicacion del coeficiente alpha de cronbach, obteniéndose un valor de 0,90, los
resultados se analizaron e interpretaron haciendo uso del paquete spss, para el calculo
de modo de frecuencia y porcentajes. la investigacion se estructura en cinco etapas
(5): diagnostico, establecer necesidades y elaboracion de la propuesta preliminar,
validacion interna, validacion externa y la propuesta definitiva. Dentro de las
conclusiones del diagnostico se destaca la necesidad de disefiar una guia de
estrategias para optimizar el aprendizaje del electromagnetismo mediantes el uso de
experimentos demostrativos en la educacion segundaria en el estado Aragua
pedagbgicas como herramienta para que las docentes en servicio puedan orientar su
practica pedagogica en cuanto a la sexualidad infantil y asi generar aprendizajes
significativos en los niflos y nifias.

Esta investigacion guarda relacion con la presente ya que buscan desarrollar
métodos o estrategias que permitan el aprendizaje del electromagnetismo mediante el
uso de experimentos demostrativos en el nivel secundario.

Finalmente, Nieves (2011), elaboré un estudio denominado “Programa de

Informacion sobre el Electromagnetismos dirigido a los alumnos del Liceo Educativo
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Agustin Codazzi en el Municipio Girardot Estado Aragua”. Presentado en la
Universidad Bicentenario de Aragua para optar al titulo Maestria en Fisica.El
objetivo general de la investigacion fue Creacion de programa de informacion sobre
el electromagnetismo dirigido a los alumnos de la unidad Educativa Agustin Codazzi
en el Municipio Girardot Estado Aragua.

Con respecto a la poblacion empleada para la aplicacion del instrumento de
recoleccion, vale destacar que estuvo conformada por diez (10) profesores, por lo
cual no fue necesario aplicar muestreo alguno siendo la muestra de caracter censal.
Asi mismo, el instrumento se basdé en un cuestionario de preguntas cerradas y
abiertas. La presente investigacion se ubica en la modalidad de proyecto factible. Se
concluyd, que numerosos estudiantes opinan que la Informacion sobre el
Electromagnetismos en fisica es una asignatura dificil que no compensa estudiar y
muestran un bajo nivel de motivacion hacia su estudio. Un sintoma de este problema
es que, actualmente el nimero de los estudiantes disminuye y se presenta una
situacién incierta para el futuro de algunos.

De alli, que esta investigacion guarda relacion con la presente investigacion ya
que permite dar a conocer algunas acciones eficaces para el aprendizaje de

informacion sobre el electromagnetismos.

Bases Tedricas

Las Bases Teoricas son todos aquellos aportes que exponen de manera sencilla
y detallada el origen de los aspectos involucrados dentro de un enfoque planteado, los
cuales estan orientados a la explicacion de un problema establecido.

En toda investigacion es necesaria tener un sistema tedrico que soporte el
estudio, los cuales admiten obtener un marco referencial para todos los aspectos del
trabajo. Al respecto Sabino (2002), sefiala que “las bases tedricas comprenden un
conjunto de conceptos y proposiciones que constituyen un punto de vista o enfoque
determinado, dirigido a explicar el fendémeno o problema planteado”. (p.24). Por

consiguiente se puede decir que estas bases resultan elementos de gran utilidad
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debido a que permiten establecer términos conceptuales que ayudan a corroborar lo

planteado por el investigador.

Estrategias Metodologicas

El proposito que tiene toda estrategia metodoldgica es orientar y facilitar el
aprendizaje de manera continua y sistemadtica, para que asi el aprendizaje sea
efectivo. Para ello se requiere de la implementacion de un modelo, que tome en
consideraciéon elementos externos vinculados al contexto social y al sistema escolar,
como también los internos propios del curriculum.

Entre los componentes internos podemos mencionar: el sujeto que aprende, el
contenido, las estrategias y los medios. Perfetti (2007), sefala que las estrategias
metodoldgicas son: “Los medios que utiliza el profesor para provocar cambios de
conducta en el alumno, mediante el uso de procedimientos estructurados que emplean
el uso de materiales” (p.53). Asi también, el Normativo de Educacién Secundaria
percibe el quehacer del profesor como una accion para facilitar el aprendizaje, por lo
que adquiere importancia la estrategia que planifique el docente y la manera como la
desarrolle en el aula de clase. En este orden de ideas, plantea lo siguiente:

Las estrategias metodoldgicas constituyen asi, una situacion donde los
componentes deben estar estrechamente vinculados y por ello se requiere
claridad de las interrelaciones entre las cuales cabe destacar la funcion de
los métodos como el camino para llegar al fin u objetivo, las técnicas
muestran como recorrer ese camino, los procedimientos, recursos y los
medios como hacer efectiva la aplicacion del método (p.51).

Por su parte Castafieda (2008), las define como “Estrategias de ensefianza para
indicar un plan educacional de accioén que organice y disefie el proceso de aprendizaje
de tal manera que pueda influir y guiar a un individuo a aprender...” (p.85).

De acuerdo a lo planteado por estos autores, se pueden apreciar los diferentes
puntos de vistas que tienen los elementos que caracterizan a las estrategias
metodologicas, y se puede afirmar que constituyen el momento accidon del proceso

metodologico.
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La estrategia metodoldgica, requiere de un proceso de planificacion,
administracion, evaluacion y ajustes sucesivos. En este sentido, es necesario tener
muy en cuenta a los elementos que la integran: técnicas, procedimientos y medios, los
cuales, al interactuar generan eventos, procesos y logros, en términos de aprendizajes.

Por su parte, Barreto (1999) define la asesoria metodoldgica como:

La estrategia que permite la interaccion profesor, estudiante o grupal, y
cuya finalidad es facilitar el logro de los objetivos previstos y obedece a
una orientacion metodoldgica del proceso ensefianza-aprendizaje por: a)
correspondencia con una perspectiva curricular 'y un modelo
metodoldgico determinado; b) planificacion previa que considere tanto
los elementos intrinsecos propios del hecho pedagoégico como los
elementos externos que lo condicionan y c¢) uso de técnicas,
procedimientos y recursos muy bien articulados, que permitan el logro de
los objetivos y el aprovechamiento de las experiencias propias del sujeto

(p.98).

De acuerdo con lo planteado por la autora, se puede considerar que existe la
tendencia hacia la accidén persona-persona o persona-grupo. Su utilizacion contribuye
a conformar en los estudiantes estructuras organizadas que le permiten la asimilacion,

transferencia y consolidaciéon de sus conocimientos.

Aprendizaje

Durante mucho tiempo se consideré que el aprendizaje era sindnimo de cambio
de conducta, esto, porque domind una perspectiva conductista de la labor educativa;
sin embargo, se puede afirmar con certeza que el aprendizaje humano va mas alla de

un simple cambio de conducta, conduce a un cambio en el significado de la

experiencia.

Seglin Correa (2009), expresa que “la experiencia humana no solo implica
pensamiento, sino también afectividad y tUnicamente cuando se consideran en
conjunto se capacita al individuo para enriquecer el significado de su
experiencia”.(p.56). Para entender la labor educativa, es necesario tener en

consideracion otros tres elementos del proceso educativo: los profesores y su manera
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de ensefiar; la estructura de los conocimientos que conforman el curriculo y el modo
en que éste se produce y el entramado social en el que se desarrolla el proceso
educativo.

Lo anterior se desarrolla dentro de un marco psicoeducativo, puesto que la

psicologia educativa trata de explicar la naturaleza del aprendizaje en el salon de

clases y los factores que lo influyen, estos fundamentos psicoldgicos proporcionan los

principios para que los profesores descubran por si mismos los métodos de ensenanza

"

mas eficaces, puesto que intentar descubrir métodos por "Ensayo y error" es un
procedimiento ciego y, por tanto innecesariamente dificil y antiecondémico.

En este sentido una teoria del aprendizaje ofrece una explicacion sistematica,
coherente y unitaria del ;como se aprende?, ;Cuales son los limites del aprendizaje?,
Porqué se olvida lo aprendido?, y complementando a las teorias del aprendizaje
encontramos a los principios del aprendizaje, ya que se ocupan de estudiar a los
factores que contribuyen a que ocurra el aprendizaje, en los que se fundamentara la
labor educativa; en este sentido, si el docente desempefia su labor fundamentdndola
en principios de aprendizaje bien establecidos, podra racionalmente elegir nuevas
técnicas de ensefianza y mejorar la efectividad de su labor.

Por ejemplo, la proposicion que sefiala Ausubel (1999): "en todos los casos en
que un cuerpo sea acelerado, es necesario que actiie una fuerza externa sobre tal para
producir la aceleracion”, (p. 38), tiene significado psicoldgico para los individuos que
ya poseen algtn grado de conocimientos acerca de los conceptos de aceleracion, masa
y fuerza.

Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno muestre
una disposiciéon para relacionar de manera sustantiva y no literal el nuevo
conocimiento con su estructura cognitiva. Asi independientemente de cuanto
significado potencial posea el material a ser aprendido, si la intenciéon del alumno es
memorizar arbitraria y literalmente, tanto el proceso de aprendizaje como sus
resultados serdn mecanicos; de manera inversa, sin importar lo significativo de la
disposicion del alumno, ni el proceso, ni el resultado serdn significativos, si el

material no es potencialmente significativo, y si no es relacionable con su estructura
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cognitiva.

Electromagnetismo

Alvarenga (2008) indica que “El magnetismo se fue desarrollando con el
estudio de las propiedades de los imanes. Entonces no se sospechaba que pudiera
existir relacion alguna entre los fenomenos magnéticos y los fenomenos eléctricos
“(p.56). En otras palabras el estudio del magnetismo y la electricidad se consideran
dos ramas de la fisica totalmente independientes y distintas una de la otra. Pero a
principios del siglo pasado un hecho notable determindé un cambio radical en este
punto de vista. Tal hecho, observado por el investigador danés Hans Christian
Oersted, vino a demostrar que hay una relacion intima entre la electricidad y el

magnetismo contrariamente a lo que hasta entonces se pensaba.

Teoria Electromagnética

Segun Jauregui (1999), manifiestas que “A finales del siglo XVIII y principios
del XIX se investigaron simultineamente las teorias de la electricidad y el
magnetismo”. (p.89). En 1819, el fisico danés Hans Christian Oersted llevo a cabo un
importante descubrimiento al observar que una aguja magnética podia ser desviada
por una corriente eléctrica. Este descubrimiento, que mostraba una conexion entre la
electricidad y el magnetismo, fue desarrollado por el cientifico francés André Marie
Ampere, que estudio las fuerzas entre cables por los que circulan corrientes eléctricas,
y por el fisico francés Dominique Francois Arago, que magnetiz6é un pedazo de hierro
colocandolo cerca de un cable recorrido por una corriente.

En 1831, el cientifico britanico Michael Faraday descubrié que el movimiento
de un iman en las proximidades de un cable induce en éste una corriente eléctrica;
este efecto era inverso al hallado por Oersted. Asi, Oersted demostrd6 que una
corriente eléctrica crea un campo magnético, mientras que Faraday demostré que

puede emplearse un campo magnético para crear una corriente eléctrica.
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La unificacion plena de las teorias de la electricidad y el magnetismo se debio
al fisico britdnico James Clerk Maxwell, que predijo la existencia de ondas

electromagnéticas e identificé la luz como un fenémeno electromagnético.

El Hecho Basico del Electromagnetismo

Cardone (1999) expresa que “Es posible establecer que todos aquellos
fendémenos magnéticos cuando dos cargas estan en movimiento, entre ellas surge una
fuerza que se denomina fuerza magnética” (p.56). Cuando dos cargas eléctricas se
encuentran en reposo, entre ellas existe una fuerza denominada electrostatica.

De alli que Cordero (2007) manifiestas que “todas las manifestaciones de
fenomenos magnéticos se pueden explicar mediante esta fuerza existente entre cargas
eléctricas en movimiento” (p.76). De manera que la desviacion en la aguja del
experimento de Oersted, se debid a la existencia de dicha fuerza, también ésta es la
responsable de la orientacion de la aguja magnética en la direccion Norte-Sur; La
atraccion y repulsion entre los polos de los imanes incluso una consecuencia de esta

fuerza magnética.

Campo de Fuerzas Magnéticas

Cardone (1.999) expresa que “las limaduras y alfileres de hierro, dejados sobre
una mesa, se mueven cuando se les acerca un iman” (p.56). Si dicho iman se acerca a
una brajula, la aguja se desvia estas y otras mas demuestran que el espacio alrededor
del iman adquiere propiedades especiales, ya que el iman es capaz de ejercer fuerzas
en su entorno, es decir, el iman crea un campo de fuerzas. Segun esto, en el campo
gravitatorio la fuerza se manifiesta sobre una masa, y en el campo eléctrico sobre una
carga eléctrica.

Segun Medina (2008), expresa que “en el campo magnético no se dice sobre un
polo magnético, sino sobre una aguja magnética o limaduras que siempre poseen dos

polos” (p.36). Esto es debido a que si se parte una aguja magnética o cualquier otro
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iman por su linea neutra, se comprueba que cada una de las partes se comporta como
un nuevo iman. Es decir en un imén no es posible separar dos polos magnéticos. Se
puede definir el campo magnético como la region del espacio donde se manifiestan

acciones sobre las agujas magnéticas

Flujo Magnético

Cardone (1.999, manifiesta que “Un campo magnético puede representarse por
medio de las lineas de induccion” (p.58). Por convenio, el nimero de estas lineas por
unidad de superficie normal a su direccion, mide el valor de la intensidad del campo
magnético. El nlimero total de lineas de induccidon que atraviesan una superficie se

denomina flujo.

Ondas Electromagnéticas

Para Rosales (2008), expone que “Una onda electromagnética es la forma de

propagacion de la radiacion electromagnética a través del espacio. Y sus aspectos

tedricos estan relacionados con la solucion en forma de onda que admiten

las ecuaciones de Maxwell”(p.67). A diferencia de las ondas mecdnicas, las ondas

electromagnéticas no necesitan de un medio material para propagarse; es decir,
pueden desplazarse por el vacio. Las ondas electromagnéticas se propagan mediante
una oscilacion de campos eléctricos y magnéticos. Los campos electromagnéticos al
"excitar" los electrones de nuestra retina, nos comunican con el exterior y permiten

que nuestro cerebro "construya" el escenario del mundo en que estamos.

La Electricidad y el Magnetismo

Cardone (1999) manifiesta que “la evolucion de las redes de telecomunicacion

ha dependido del desarrollo de materiales conductores, la explotacion del espectro

radioeléctrico y el disefio de artefactos para generar y recibir radiaciones. (p.75). Por
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ello, las telecomunicaciones son fruto de los cambios de la fisica desde antes de la
primera revolucion industrial, aunque su desarrollo se hace presente desde el siglo
XIX. Los aportes cientificos y tecnoldgicos de la electronica, microelectronica,
ciencia de materiales y el espacio, Optica, cibernética, entre otros, ya en el siglo XX
incidieron directamente en el perfeccionamiento de las primeras redes y la

diversificacion de servicios. La misma autora plantea que:

Los estudios sobre electricidad y magnetismo se iniciaron a mediados del
siglo XVII, considerandose como dos fendémenos distintos y separados.
Las investigaciones sobre el magnetismo no se realizaban con el mismo
interés que la primera, aunque desde antes de la Era Cristiana, los chinos
utilizaban piedras-imanes como brujulas. Entre los estudios sobre
magnetismo, sobresalen desde principios del siglo XVII, el del inglés
William Gilbert que en 1600 publicé el libro De Magnete donde
consideraba a la tierra como un gran iman girando en el espacio y
establecia una base racional para comprender el movimiento de la aguja
de una brujula y su atraccion hacia los polos norte y sur de la tierra.

(p.76)

Para Inglaterra, esto significo, en momentos en que poseia la marina mas
poderosa del mundo, un pilar estratégico para la navegacion comercial y la conquista
de territorios. Curiosamente, por esa misma fecha, Gilbert fue nombrado médico de la
Reina. Para 1675, el fisico irlandés Robert Boyle (1627-1691) construy6 una bomba
de vacio lo suficientemente eficiente para probar que el magnetismo funcionaba bien
tanto en el vacio como en la atmdsfera.

En este mismo siglo, los experimentos para generar, almacenar y conducir
electricidad fueron constantes. El fisico aleman Otto von Guericke (1602-1682)
generd electricidad en laboratorio cuando construy6 en 1665 el globo rotatorio o
esfera que producia chispas por friccion. La maquina de Guericke consistia en una
gran esfera de cristal que contenia sulfuro, se montaba sobre un eje con manivela y al
hacerla girar a gran velocidad tocaba una tela de tal forma que soltaban chispas entre
dos bornes separados que hacian contacto con la esfera por medio de unas escobillas.

En 1729, Stephen Gray (1666-1736) descubri6 la manera de transmitir

electricidad por frotamiento de wvarillas de vidrio. Posteriormente, en 1745, el
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prusiano Ewald Ch. von Kleist (1715-1759) realiz6 experimentos para acumular
electricidad; en una botella de cristal medio llena de agua y sellada con un corcho,
introdujo un clavo hasta hacerlo tocar el agua, luego aproxim¢ la cabeza del clavo a
una maquina de friccion para comunicarle carga; al poner en contacto la cabeza del
clavo a un cuerpo no electrificado para ver si habia capturado electricidad, salté una
potente chispa que estremecio su brazo. Habia descubierto que la energia se puede
almacenar.

Anos después, en 1753, el estadista y politdlogo norteamericano Benjamin
Franklin (1706-1790) hizo descender una corriente eléctrica de una nube tormentosa,
sometio a prueba el pararrayos e ide6 la manera de conservar la carga eléctrica. El
francés Charles Coulomb (1736-1806), encontr6 en 1785 la forma de medir la
electricidad y el magnetismo. Finalmente en 1795 el fisico italiano Alessandro Volta
(1745-1827) consiguidé producir y almacenar electricidad. Volta creyo que la
electricidad procedia de los metales, por lo que construy6 una pila voltaica o bateria
de pares de discos, uno de zinc y otro de plata, separando cada par por una piel o un
disco de papel.

Estos discos absorbentes que separaban los metales fueron empapados con
una solucion (agua salada o vinagre). Este descubrimiento aclar6 que, en efecto, para
almacenar energia se necesitaban dos tipos de metal y productos quimicos para
producir chispas, tal como lo venia sosteniendo el italiano Luigi Galvani (1737-
1798), quien al realizar la diseccion de una rana cerca de una maquina generadora
observo que se habia producido una chispa entre la rana y la maquina, lo que le hizo

pensar que habia descubierto una fuente de electricidad en los animales.
Experimentos
Un experimento es un procedimiento mediante el cual se trata de comprobar
(confirmar o verificar) una o varias hipotesis relacionadas con un determinado

fenomeno, mediante la manipulacion y el estudio de las correlaciones de la(s)

variables que presumiblemente son su causa. Segun Carrefio (2009) senala que “la
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experimentacion constituye uno de los elementos claves de la investigacidn cientifica

y es fundamental para ofrecer explicaciones causales” (p. 47).

En un experimento se consideran todas las variables relevantes que intervienen
en el fendmeno, mediante la manipulacion de las que presumiblemente son su causa,
el control de las variables extrafias y la aleatorizacion de las restantes. Estos
procedimientos pueden variar mucho segun las disciplinas (no es igual en Fisica que
en Psicologia, por ejemplo), pero persiguen el mismo objetivo: excluir explicaciones
alternativas (diferentes a la variable manipulada) en la explicacion de los resultados.
Este aspecto se conoce como validez interna del experimento, la cual aumenta cuando
el experimento es replicado por otros investigadores y se obtienen los mismos
resultados.

Experimentos Demostrativos

Para Lerner (2007), indica que “El uso de experimentos demostrativos en la
clase de Fisica en el nivel medio de educacion como recursos y medios didacticos
como componentes esenciales del proceso ensefianza aprendizaje y no como simples
auxiliares del trabajo del maestro” (p.56).

Sin los medios de ensefianza el proceso docente resultaria falso y hueco y no
alcanzaria la necesaria relacion con la realidad concreta, que actiia como base e inicio
de la percepcion sensorial que es la que da origen al proceso del conocimiento.

Analizando las palabras de experimentados docentes como el caso del doctor
en ciencias filosoficas Jorge Garcia Gallo quién considera que hasta el modo de
dialogar puede considerarse como un medio de ensefianza, en tanto que ayuda a los
alumnos a aprender a pensar. Podemos concluir que el proceso ensefianza aprendizaje
no estd completo si no se considera como esencia del proceso la utilizacion de medios
de ensefianza.

Finalmente puede afirmarse que existen diversos recursos disponibles para
ayudar a los maestros tanto en el disefio como en la ejecucion de las demostraciones.
Para los que no tienen acceso a Internet. Resulta util que en muchas revistas de

enseflanza de las ciencias contienen un o mas demostraciones en cada volumen.

33



Ademas Segin Terri (2007), manifiesta que “mediante la secuencia de
actividades que se puedan disefar no sélo se pretende que los alumnos aprendan
significativamente los principales conceptos electromagnéticos, sino también que se
vayan acostumbrando a otra forma de trabajo, en donde el auténtico protagonista sea
el mismo” (p.56). La secuencia presentada no debe considerarse como absolutamente
rigida; en funcion de las caracteristicas de los alumnos y de como vayan
estableciendo las conclusiones, el profesor podra modificar los pasos a seguir, sin
olvidar en ningln instante, las metas que pretende alcanzar. Se requiere, por tanto,
disponer de un amplio «banco» de actividades para no dar lugar a la improvisacion.

Considerando como muy importante explicar al alumno que el cambio de
metodologia supone una modificacion sustancial en la evaluacion. No s6lo debemos
valorar el aprendizaje de conceptos y estructuras conceptuales, sino también el
aprendizaje de procedimientos, la adquisicion de habilidades y estrategias en la
resolucion de problemas, la competencia en el uso de los métodos de la ciencia, la
actitud hacia la materia, etc. Solo si el alumno observa y se compromete a este
sistema de evaluacion, modificard su conducta de actuacion y podra producirse el
cambio metodologico.

Este nuevo enfoque requiere un entrenamiento, tanto por parte del profesor
como de los alumnos. Se ha detectado que los profesores valoran positivamente el
método de trabajo que se sigue en el aula y se entusiasman por el mismo rapidamente.
Toman conciencia de que ensefiar no es tan facil y requiere un conocimiento
profundo de la materia, un cuestionamiento continuo del modo de ensefiar y
conocimientos tedrico-practicos sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
materias cientificas. Los alumnos, por el contrario, necesitan mas tiempo para
adaptarse a esta manera de trabajar. También valoran positivamente la metodologia,

aunque ello les exija mas dedicacion.

Bases Legales

Segun, Arias (2006), define las bases legales como “El fundamento o apoyo
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versado, puntual, fiel y recto en el cumplimiento de su cargo y prescrito por ley y
conforme a ella”. (p. 58).

En toda sociedad es necesario disponer de una serie de leyes que permiten
regular las actividades desarrolladas por la misma asi como establecer los derechos y
deberes de cada uno de los ciudadanos que la conforman de otra manera se lograra un
equilibrio entre los actores para lograr el desarrollo armonioso general. La base legal
en estos casos debe ser vista como una serie de principio que regulan y defiende la
activacion del ser humano en una sociedad democratica honesta y responsable.

El presente proyecto se fundamenta legalmente en los siguientes instrumentos
legales: La Constitucion Nacional de la Republica Bolivariana de Venezuela. (1999)
y la Ley Orgénica de Educacion (2009).

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999)

Articulo 102. La educacion es un derecho humano v un deber social
fundamental, es democratica, gratuita vy obligatoria. El Estado la asumira
como funcion indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y
modalidades, v como instrumento del conocimiento cientifico,
humanistico v tecnologico al servicio de la sociedad. La educacion es un
servicio publico vy esta fundamentada en el respeto a todas las corrientes
del pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de
cada ser humano v el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad
democratica basada en la valoracion ética del trabajo v en la participacion
activa, consciente vy solidaria en los procesos de transformacion social
consustanciados con los valores de la identidad nacional, vy con una
vision latinoamericana vy universal. El Estado, con la participacion de las
familias v la sociedad, promovera el proceso de educacion ciudadana de
acuerdo con los principios contenidos de esta Constitucion y en la ley.

Es importante resaltar, que este articulo precisa que la educacion es un derecho
humano y un deber social, a fin de desarrollar el potencial tecnoldgico de cada ser

humano y el ejercicio de su personalidad en la valoracion y la participacion activa y

solidaria en los procesos de transformacién nacional.

Articulo 103. Toda persona tiene derecho a una educacion integral, de
calidad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin
mas limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y
aspiraciones. La educacion es obligatoria en todos sus niveles, desde
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el maternal hasta el nivel medio diversificado. La impartida en las
instituciones del Estado es gratuita hasta el pregrado universitario. A
tal fin, el Estado realizara una inversion prioritaria, de conformidad
con las recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas.
El Estado creard y sostendra instituciones y servicios suficientemente
dotados para asegurar el acceso, permanencia y culminacion en el
sistema educativo. La ley garantizara igual atencion a las personas con
necesidades especiales o con discapacidad y a quienes se encuentren
privados o privadas de su libertad o carezcan de condiciones bésicas
para su incorporacion y permanencia en el sistema educativo. (p.109)

Es decir que la educacion es un derecho que tienen todos los venezolanos, la
cual debe ser impartida a todos e igual de condiciones y si que exista diferencia al

momento de ser recibida.

Ley Orgéanica de Educacion (2009)

Articulo N°® 21, establece: La Educacion Segundaria tiene como finalidad
contribuir en la formaciéon integral del educador mediante el desarrollo de sus
destrezas y de su capacidad cientifica mediante el desarrollo de sus destrezas y de su
capacidad cientifica, Técnica, Humanistica y Artistica.

De lo antes mencionado se puede establecer que el hombre para satisfacer
enteramente cuales quiera de sus necesidades mantiene nexos de integracion con sus
semejantes, generando el proceso de socializacion permitiéndose igualdad de
oportunidades, responsabilidades, derechos de participar en la vida, econdmica y
social; propiciando la cooperacion y la participacion en la comunidad para atender
sus necesidades y poder mejorar personal y socialmente.

La Educacion es un proceso integral que debe durar toda la vida; todo
Venezolano en la medida que se educa se puede comunicar con mayor facilidad con
los demas seres que integran la sociedad, lo deseable es que toda persona se
familiarice con el proceso de Educacidén para asi profundizar un cambio en el

pensamiento de tal forma que influye a la hora de tomar una decision.
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Definicion de Términos Basicos

La definicion de términos para Roosevelt, A. (2005) menciona que: “es la
actividad organizacional que requiere establecer por orden las acciones, empezando
con la determinacién de metas”. (p. 309). Es por ello, que se presentardn de manera
ordenada una serie de términos que son de interés para la investigacion a realizar y
que permite a su vez dar la informacion en base a las palabras técnicas, las cuales son
las que a continuacion se mencionan:

Cinematica: Estudia el movimiento de los cuerpos sin atender sus causas.

Dinadmica: Estudia las causas del movimiento.

Electricidad: Es un fenémeno fisico cuyo origen son las cargas eléctricasy
cuya energia se manifiesta en fendomenos mecanicos, térmicos, luminosos y quimicos,
entre otros.

Estatica: Estudia los cuerpos en equilibrio.

Fisica: Ciencia que estudia los conceptos fundamentales de la materia, energia,
tiempo y la relacion entre ellos.

Magnetismos: El magnetismo es un fendomeno fisico por el que los materiales
ejercen fuerzas de atraccion o repulsion sobre otros materiales. Hay algunos
materiales conocidos que han presentado propiedades magnéticas detectables

facilmente como el niquel, hierro, cobalto y sus aleaciones que comUnmente se

llaman imanes.

Mecéanica: Mecanica es una de las ramas de la fisica que se ocupa del movimiento de
los objetos y de su respuesta a las fuerzas.

Sistematico: Puede ser por mala calibracion, defectos de fabricacion o error en la
escala del instrumento.

Tiempo: Tiempo, periodo durante el que tiene lugar una accion o acontecimiento, o
dimension que representa una sucesion de dichas acciones o acontecimientos.

Velocidad: La velocidad de un cuerpo es el espacio que recorre en un intervalo de

tiempo determinado. La unidad de medida universal es el m/s (metros por segundo).

Operacionalizacion de las Variables
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Al respecto, Hernandez, Fernandez y Baptista (2004), definen las variables
como ‘‘caracteristicas o cualidades de un sujeto, objeto, hecho o fendémeno,
susceptible a ser modificado o variacion que puede ser cuantificada o medida” (p.30).
En el mismo orden, Palella y Martins (2007), sefialan que “la operacionalizacion de
las variables es el procedimiento mediante el cual se determinan los indicadores que
caracterizan o tipifican a las variables de una investigacion” (p.80). Es por lo que, en
los trabajos de investigacion las variables constituyen el centro de estudio y se
presentan incorporadas en los objetivos especificos, corresponde en esta parte del

trabajo
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Cuadro 1

Matriz de Operacionalizacion de las Variables

OBJETIVO GENERAL: Proponer una estrategia metodologica a fin de aplicar
técnicas para mejorar el aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de
experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector
el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia,

Variable Constructo Competencias Dimension Indicadores items
Situacion actual en | -Electricidad Practicas de | -Practicas -Pertinencia 1
torno a la didactica | -Magnetismo experimentos -Guiones de | -Ilustracion 2
utilizada para el | -Experimentos demostrativos para | actividades de los | didactica como
desarrollo de | demostrativos el aprendizaje del | experimentos estrategia 3
experimentos electromagnetismo | demostrativos. metodologica 4
demostrativos -Experimentos -Eficacia 5
referente al demostrativos -Factibilidad 6
electromagnetismo. -Eficiencia

-Resultado
Experimentos -Curso Ejecucion de | -Planificacion -Estrategias 7
demostrativos para | -Experimento Experimento -Experimentos Metodologicas 8
el curso de | Demostrativo Demostrativo para | -Ejecucion - 9
electromagnetismo | - el Aprendizaje del | -Resultado Electromagnetismo
consono Electromagnetismo | electromagnetismo -Cargas de Fuerza 10
Coénsono Magnética 11
-Flujo Magnético 12
-Ondas
Electromagnéticas
-Radiacion 13
Electromagnética
-Electricidad y
Magnetismo
Interrogantes  de | -Interés Determinar el | -Experimentacion -Experimento 14
interés para | -Explotar interés para | -Aprendizaje  del . 15
. . , . -Experimento
explotar las | Potencialidades explotar los interés | Electromagnetismo
potencialidades del del  experimento Demostrativo 63
experimento demostrativo . 17
demostrativo  del -Experimento
. Demostrativo
electromagnetismo .
Problémico
Electromagnetismo

Autora: Lopez, G (2014).




CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

El marco metodolégico responde al nivel de profundidad a que se quiere llegar
en el conocimiento propuesto, es decir, se aplican detalladamente, los procedimientos
y técnicas para planificar y ejecutar la investigacion; entre los puntos que se van a
seguir en el estudio se abarcan: tipo y disefio de la investigacion, poblacion y
muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validacion y confiabilidad
del instrumento, tratamiento estadistico y procedimiento de la investigacion. En este
sentido Balestrini (2004) senala que:

El marco metodologico estd referido al momento que alude el conjunto de
procedimientos 16gicos, tecno-operacionales implicitos en todo proceso de
investigacion, con el objeto de ponerlos de manifiesto y sistematizarlos; a
proposito de permitir descubrir y analizar los supuestos del estudio y de
reconstruir los datos, a partir de los conceptos tedricos convencionales
operacionalizados (p.165).

En consecuencia es fundamental la apropiada definicion del marco
metodologico ya que en ella se definen todas las caracteristicas basicas que rigen la
investigacion como lo es la forma en que se abordo el tema y la cantidad de personas
involucradas en la misma y de esta manera pueda orientarse a medida que avanza en

su estudio. Seguidamente se detalla el marco metodologico de esta investigacion.

Tipo, Disefio y Modalidad de la Investigacion

Para efectos de la presente, el tipo de investigacion es descriptiva, para lo cual
se consulté a Sabino (2002), quien destaca que “la investigacion de tipo descriptiva
esta referida a describir caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de
fenomenos usando criterios sistematicos que permitan poner de manifiesto su
estructura o comportamiento, de esta forma se obtienen datos que caracterizan la

realidad estudiadas”(p.56).



En relacion al presente estudio, la investigacion se encamina al tipo descriptivo,
ya que permitid describir, analizar, reflexionar, sobre las diversas situaciones que se
presentan en la variable como es: el Uso de Experimentos Demostrativos en el Area
del Electromagnetismo, que son el interés del estudio.

De acuerdo a los objetivos planteados, la presente investigacion se basa en el
disefio de campo y se clasifica en un estudio no experimental, transversal descriptiva.
Para tal efecto, se consultd a Sabino (2002), quien expresa que el disefio de campo
son: “Los métodos a emplear cuando los datos de interés se recogen en forma directa
de la realidad mediante el trabajo concreto del investigador”(p.77). Estos datos
obtenidos directamente de la realidad empirica son llamados primarios, denominacioén
que alude al hecho que son datos de primera mano.

En relacién a la definicion antes citada, el disefio de campo, permitié recopilar
informacion pertinente a la variable de estudio, siendo esta el Aprendizaje del
electromagnetismo utilizando experimentos demostrativos

En cuanto a la clasificaciéon que dentro del disefio de campo se da al estudio
¢ésta se enmarco en el disefio no experimental-transversal descriptiva.

Dentro de esta perspectiva Hernandez, Baptista y Fernandez (2000), expresan
que: “Un disefio no experimental no se constituye deliberadamente ninguna situacioén
sino que se observan situaciones existencia, no provocada intencionalmente por el
investigador”(p.148). En la investigacion no experimental las variables
independientes ya han ocurrido, y no pueden ser manipuladas, el investigador no
tiene control directo sobre dichas variables, no pueden influir sobre ellas que ya
sucedieron al igual que sus efectos.

El presente estudio es no experimental, ya que el uso de experimentos
demostrativos en el area del electromagnetismo, mediante la actividad de campo
realizada en la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore
Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia, se observaron situaciones en el
contexto real, que posteriormente seran analizadas detenidamente.

En relacion al disefo transversal descriptiva, sefiala Chavez (2002)“estudio que

mide una vez la variable, se miden los criterios de uno o mas grupos de unidades en un



momento dado, sin pretender evaluar la evolucion de esas unidades”(p.134). Su
proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento
dado.

Ahora bien el disefio de este estudio es transversal, porque la recoleccion de los
datos se realizd en una sola oportunidad, es decir, cuando se disefien los instrumentos
de la investigacion. En definitiva, el tipo de disefio sera de gran utilidad, ya que la
informacion que se recopilard permitird abordar el estudio seleccionado de manera
concreta para realizar una descripcion y analisis exhaustivos.

En cuanto a la modalidad para ejecutar esta investigacion, se tomo el proyecto
factible, segun lo establecido por Palella y Martins (2005): “Consiste en elaborar una
propuesta viable destinada a atender necesidades especificas determinadas a partir de
una base diagnostica” (p.91).

En consecuencia, la modalidad de esta investigacion es un proyecto factible,
debido a que se presentaron proposiciones y planteamientos que se pueden ejecutar
como estrategias metodoldgicas a fin de aplicar técnicas para mejorar el aprendizaje
del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos dirigidos a los
docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore

Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia.

Poblacion y Muestra

Poblacion

Para hacer referencia a la poblacion, Chavez (2002), “la poblacién de un estudio
es el universo de la investigacion, sobre el cual se pretende generalizar los
resultados”(p.62). La poblacion estd constituida por caracteristicas o estratos que le
permiten distinguir los sujetos, unos de los otros se incluyen en ésta la totalidad los
sujetos, objetos, fenomenos o situaciones que se desean investigar.

En el caso especifico del presente trabajo, la poblacion que conformard la

investigacion es de siete (7) docentes de la asignatura de Fisica de la U.E “El



Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia,
Estado Zulia, Para la seleccion de la poblacion prevalecio el criterio de Chéavez (2002),
en cuanto a que explica que “la poblacion de un estudio es el universo de la

investigacion, sobre el cual se pretende generalizar los resultados”(p.62).

Muestra

Refiere Chavez (2002) expresa que “la muestra es una porcion representativa de
la poblacidn, que permite generalizar sobre ésta los resultados de una investigacion.
Es la conformacion de unidades, dentro de un subconjunto, que tiene por finalidad
integrar las observaciones (sujetos, objetos, situaciones, instituciones, fendémenos)
como parte de una poblacion.

En cuanto a la muestra que conformard la presente investigacion, estara
constituida por los siete (7) docentes, de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino,
Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia, los mismos que
conforman la poblacion, representa una poblacion finita (pequefia) que no amerita
realizar procedimientos para calcular muestra. Por lo tanto, fue una muestra censal.
Al respecto, sefiala Lopez (2002), que la muestra censal “Es aquella porcién que
representa a toda la poblacion, es decir, es toda la poblacion a investigar”. Con lo
antes mencionado sefiala y explica que la poblacion es la cantidad de persona a la

que se va a investigar, como también se le puede realizar dicha investigacion.

Cuadro No. 2 Distribucién de la Muestra

Grados N° de Docentes Preparacion academica
Educacion Segundaria . ) L.
u gu 4 Licenciados en Matematicas
) ) ) Fisica
Ciclo Diversificado 3 y
Total 7 Docentes

Fuente: U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez



Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia, (2015).

Técnica e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Refiere Tamayo y Tamayo (2006), “recoleccion de datos es la expresion
operativa disefio de la investigacion, la especificacion de cémo serd la misma,
dependiendo en gran parte del problema planteado, y puede efectuarse a partir de
simple ficha bibliografica, observacion, entrevistas, cuestionarios o encuestas. (p.120).

De acuerdo a lo sefialado, sobre la recoleccion de datos, se puede decir que la
recopilacion de datos que se obtengan para la presente investigacion, permitira seguir
un proceso operativo de forma concreta debido a que orienta hacia la aplicacion de la
técnica de la observacion, y el instrumento que se disefie para medir la informacion del
tema de estudio.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos segiin Hernéndez, (2006)
“indican que un instrumento de recolecciéon de datos es aquel que registra datos
observables que representan verdaderamente los conceptos o variables que el
investigador tiene en mente”.

En el presente trabajo, se aplicard como técnica la observacion directa. Para tal
caso, se consulté a Tamayo (2006), quien define la observacion en términos generales
como: “la técnica utilizada por las ciencias sociales, no sélo para determinar las
fuentes donde se encuentran los hechos, datos y objetos de estudio”(p.184), como
también obtener datos y registrarlos, esto permitird reconocer estrategias
metodologicas a fin de aplicar técnicas para  mejorar el aprendizaje del
electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos dirigidos a los
docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore
Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia,Ja realidad en torno al
desenvolvimiento de la poblacion y la muestra a estudiar.

La observacion directa aplicada en la presente investigacion, permitira observar
directamente los hechos que se desean investigar en el contexto real, es decir las

estrategias metodoldgicas a fin de aplicar técnicas para mejorar el aprendizaje del



electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos dirigidos a los
docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore
Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia. Asi mismo permitira la interaccién con
el personal docente encargado de dictar la catedra de Fisica en educacion segundaria
y diversificada, que es donde radica el interés del estudio presente.

La investigacion se realizard mediante la técnica de la Observacion Directa y la
encuesta, la cual segiin Sierra B. (1999) indica que “es el estudio realizado por el
investigador mediante el empleo de sus propios sentidos, especialmente de la vista,
con o sin ayuda de aparatos técnicos, de las cosas y hechos de interés social” (p68),
tal como son o tienen lugar espontineamente en el tiempo en que acaecen y con
arreglo de las exigencias de la investigacion cientifica. Ademads la observacion directa
y la entrevista en conjunto permitiran a la investigadora verificar de manera directa
cual es la problematica planteada y la necesidad de aplicar de proponer una
estrategia metodologica a fin de aplicar técnicas para mejorar el aprendizaje del
electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos dirigidos a los
docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore
Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia. Chavez (2002) manifiesta que "los
instrumentos de investigacion son los medios utilizados por el investigador para
medir el comportamiento o atributos de las variables”(p.35). Asimismo, Arias (2006).
Los instrumentos de recoleccion de datos “son los medios materiales que se emplean
para recoger y almacenar la informacion. Ejemplo: fichas, formatos de cuestionario,
entre otros”(p.53).

En relacion con la presente investigacion, los instrumentos tienen la finalidad de
ser aplicados a la muestra seleccionada para el estudio (docentes), con el fin de
recopilar la informacion referente. El instrumento seleccionado es el cuestionario
estructurado.

Para tal efecto se consultd a Chavez (2002) quien sefiala que “el cuestionario
estructurado es un formato que contiene un conjunto de preguntas (items) dicotomicas
con alternativas de repuestas de si o no, relativos a los indicadores de las variables y

alternativas de respuesta. (p.187)



Para la presente investigacion se utilizara una entrevista tipo cuestionario de tipo
dicotémico cerrado con altenartivas de si o no sobre la problematica planteada, este
cuestionario estard estructurado y serd de gran utilidad, ya que permitird la
formulacion de items pertinentes a los objetivos especificos, dimensiones e
indicadores de cada una de las variables de estudio, por otra parte, el cuestionario
facilitard la organizacion de las respuestas emitidas por los docentes, para la
recoleccion de la informacidn necesaria para el andlisis de los resultados.

Por tal motivo en la presentes investigacion el cuestionario estd compuesto por
diecisiete (17) pregustas dicotomicas dirigida a siete (7) docentes de la asignatura de
Fisica de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez

Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia.

Validez y Confiabilidad del Instrumento

Considerando el hecho de que todos los estudios parten de la realidad de la
medicion del comportamiento de las variables involucradas, para lo cual es necesario
un instrumento de recoleccion de datos, se debe cumplir con dos requisitos
indispensables, antes de su aplicacion: la validez y la confiabilidad. Al respecto

Chavez, N. (2002) plantea que:

Toda investigacion, donde se incluya la medicion de la variable con
algin cuestionario, requiere de la planificacion del procedimiento de
como se logrard la validez y la confiabilidad, las cuales dependen de
las caracteristicas del mismo, especificamente de la escala y nimero de
alternativa. (p.193)

La validez consiste en el grado en que un instrumento realmente mide la
variable que pretende medir. Es decir, hasta qué punto la prueba o instrumento es util
para el propdsito para el cual se elabora. Para verificar que los instrumentos midan los
aspectos relativos a la variable serd necesario estimar su validez. Para Herndndez
(2006) la validez “comprende el grado en el cual el instrumento mide la variable de

la investigacion”(p.56).



Para efectos de esta investigacion, se estimara la validez de contenido, la cual
consiste de acuerdo con los autores citados anteriormente, en la verificacion de las
areas y contenidos medidos por el instrumento de estudio, a través de la opinion de
expertos en el tema. En tal sentido, se sometera el instrumento a un proceso de
validacion del contenido por parte de tres (03) juicios de expertos; siendo estos,
especialistas en el area, quienes evaluardn cada proposicion planteada y calificaran
el ajuste de las mismas para medir las variables de interés.

Para hacer efectivo este proceso, se construird un formato de validacion, el cual
incluye las instrucciones sobre las cuales se guiaron los jueces expertos para emitir
su opinién, indicando que debe evaluarse la pertinencia con el objetivo general,
objetivos especificos, dimension e indicadores. Las modificaciones que consideraron
los expertos, se realizaron para garantizar que el instrumento mida los aspectos del
estudio. Luego de examinar la opinion emitida por los tres (03) jueces validadores,
los mismos determinardn que el instrumento es valido, que los items estan
relacionados con los indicadores, las dimensiones y los objetivos, dichos expertos
haran ciertas modificaciones en la redaccion de los items, estando de acuerdo con la

escala.

Confiabilidad

La Confiabilidad se relaciona con el hecho de que el instrumento de medicion
produzca los mismos resultados cada vez que sea administrado a la misma persona y
en las mismas circunstancias, tal como lo expresan Hernandez y otros (2006) “La
confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere al grado en que su aplicacion
repetida al mismo sujeto u objeto produce iguales resultados” (p.235). Se destaca que
este toma valores entre 0 y 1; cuanto mas se acerque el coeficiente a la unidad, mayor
sera la consistencia interna de los indicadores en la escala evaluada. Segiin Busot
(2001), la confiabilidad es la capacidad que tiene el instrumento de registrar los
mismos resultados en repetidas ocasiones, con una misma muestra, y bajo las

mismas condiciones.



K_. [1- ¥Si’]

Donde:
K = Numero de items.

.2 . ’
Si“= Varianza de cada items.

St* = Varianza de los puntajes totales.

Técnicas de Analisis de Datos

Segin Tamayo y Tamayo (2006), expresa que “el analisis de los datos tiene su
significado Uinicamente, en funcion de las interpretaciones que obtenga el investigador,
que ha sometido a un proceso analitico los resultados obtenido mediante técnicas
estadisticas”(p75). En funcion a lo anterior, los datos que se recopilaron en la
aplicacion del cuestionario a las muestras directores y docentes, se analizdo mediante el
componente Excel de Office y el paquete Estadistico Statistical Packegfor Social
Gerencia (SPSS), con el cual se calcularon las estadisticas descriptivas, media
aritmética para cada variable, dimensiones e indicadores en funcion a las respuestas
obtenidas.

Recopilada la informacion, y obtenidos los resultados fueron comparados por las
categorias establecidas en los baremos, los cuales segun Rodriguez (2005). “son
instrumentos para dar una calificaciéon como resultado de dar puntuaciones a diferentes
variables”(p75), previo andlisis de la informacion aportada por los autores consultados
para cada variable, y se jerarquiza tomandose en cuenta los rangos construidos.

La tabulacion para Chavez (2002) “es la técnica que emplea el investigador para
procesar la informacion recolectada, la cual permite lograr la organizacion de los datos
relativos a la variable, indicador e items”. (p.194) Requiere de un proceso sistematico
y cuidadoso en relacion con las respuestas emitidas por cada sujeto de la investigacion
a la tabla de tabulacion.

El tratamiento estadistico para Chavez (2002) expresa que “depende del tipo de

método de la investigacion que se haya seleccionado, el tipo de operacion que se



puede ejecutar y la escala de la variable”(p.56). En el caso del presente trabajo, la
estadistica aplicada sera la descriptiva.

CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez realizadas varias observaciones y al aplicarse las técnicas e
instrumento de recoleccion de datos a una muestra de siete (7) docentes, de la U.E “El
Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia,
Estado Zulia, fueron obtenidas las respuestas, que se clasificaron tomando en cuenta
los items del instrumento, para posteriormente, proceder a codificar la informacion y
tabularla a través de  tablas de distribucion de frecuencias que muestran las
frecuencias absolutas y relativas por items, reflejadas en cuadros por dimensiones e
indicadores lo cual permiti6 el analisis y la interpretacion de los mismos.

Por ello, es importante destacar, que los resultados se graficaron en funcion de
los valores porcentuales, que permitieron la realizacién de un analisis descriptivo con
el apoyo de aportes realizados por autores que se encuentran en la misma linea de
investigacion, siendo los mismos sustentados por definiciones inherentes al proceso
llevado a cabo en la institucion objeto de estudio.

En este orden, también se obtuvo una serie de datos los cuales se analizaron
estableciendo prioridades significativas, contrastando en términos porcentuales, de
manera que se determind el cumplimiento de los objetivos, por lo que a continuacion

se presenta el procesamiento de la informacion recolectada.



Resultados obtenidos producto de la aplicacion del instrumento a los docentes,
de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez
Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia.

Cuadro. 2

Distribucién de la  opinidn de los encuestados con respecto a los indicadores:
-Pertinencia

-llustracion didactica

-Eficacia

Ne items =i i

Fa | % Fa | %

La didéctica utilizada por el docente de fisica tiene
pertinencia con la practica de experimentos demostrativos

El desarrollo de la Ilustracion didactica como estrategia
2 metodologica de aprendizaje en el aula de clases es | 7 100 - -
importante para la practica de experimentos demostrativos

Se siente capacitado en la aplicacion de técnicas de
3 aprendizaje dirigidas a mejorar el aprendizaje del contenido | g 71 2 29
del electromagnetismo para lograr la eficacia docente

Fuente: Lopez, G (2015)

frams 1 frams 2 ftams 8

Grafico 1: Distribucion porcentual de las respuestas aportadas por los docentes
de la U.E “El Remolino” para los items 1, 2, 3.

De acuerdo a los resultados obtenidos y reflejados en el cuadro 2, grafico 1.
Para el item 1, un 43% de los docentes encuestados manifiestan que La didactica

utilizada por el docente de fisica “Si” tiene pertinencia con la practica de
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experimentos demostrativos, mientras la mayoria de estos conformado por un 57%
expresan que dicha didactica “No” tiene pertinencia con la practica de los
experimentos demostrativos expuestos, es decir que segin opiniéon de los docentes
encuestados en la clases de fisica se practica poco los experimentos demostrativos, es
decir la didactica docente se dan mayormente de forma monétona y tradicional.

Asimismo, para el items 2, un 100% de los encuestados conformado por todo
el grupo de docentes opinan que El desarrollo de la Ilustracién didactica como
estrategia metodologica de aprendizaje en el aula de clases “Si” es importante para la
practica de experimentos demostrativos, de alli la relevancia de la utilizacion de
diversidad de estrategias para el desarrollo de las clases de fisica impartidas en el
aula.

Del mismo modo en el items 3, un 71% de los docentes coincidieron en que
“Si” Se siente capacitado en la aplicacion de técnicas de aprendizaje dirigidas a
mejorar el aprendizaje del contenido del electromagnetismo para lograr la eficacia
docente, sin embargo hay un grupo minoritario pero no menos importante en que
expresaron que “No” tienen dicha preparacion respecto al aprendizaje del
electromagnetismo. Por lo que es importante el desarrollo de la propuesta planteada
para este pequefio grupo de docentes.

Al respecto, Castafieda (2008) expone que “didactica se entiende a aquella
disciplina de caracter cientifico-pedagogica que se focaliza en cada una de las etapas
del aprendizaje. En otras palabras, es la rama de la pedagogia que permite abordar,
analizar y disefiar los esquemas y planes destinados a plasmar las bases de cada teoria
pedagdgica”. (p.12) De alli, la importancia de la didactica como disciplina que sienta
los principios de la educacion y sirve a los docentes a la hora de seleccionar y
desarrollar contenidos persigue el proposito de ordenar y respaldar tanto los modelos
de ensefianza como el plan de aprendizaje.

Cuadro: 3

Distribucion de la  opinion de los encuestados con respecto  a los indicadores:
-Factibilidad
-Eficiencia
-Resultado



Ne Items St No
Fa |[% |Fa | %
Existe factibilidad en la ejecucion de la propuesta sobre
4 estrategias metodologica a fin de aplicar técnicas para 7 100 ) )
mejorar el  aprendizaje = del  contenido  del
electromagnetismo.
La Eficiencia docente depende de la disposicion y los
5 recursos a utilizar en el desarrollo de las clase diarias para | 4 57 3 43
el logro del objetivo propuesto
La practica de estrategias de aprendizaje novedosas
6 determinan el resultado obtenido en el aula de clases 6 88 1 12
Fuente: Lopez, G (2015)
Osl Bwno

Gréfico 2. Distribucién porcentual de las respuestas aportadas por los docentes
de la U.E “El Remolino” para los items 4, 5, 6.

En correspondencia a los resultados obtenidos en el cuadro 3 grafico 2, para el

items 4, un 100% de los docentes opinan que “Si” Existe factibilidad en la ejecucion

de la propuesta sobre estrategias metodologica a fin de aplicar técnicas para mejorar

el aprendizaje del contenido del electromagnetismo. Es decir que los docentes de la

institucion se sienten optimistas ante la puesta en practica de la propuesta.

Del mismo modo en el items 5, la mayoria de los encuestados conformada por un

57% exponen que La Eficiencia docente “Si” depende de la disposicion y los recursos
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a utilizar en el desarrollo de las clase diarias para el logro del objetivo propuesto,
mientras el 43% restante cree que dicha eficiencia “No” depende de la disposicion y
los recursos con que cuente el docente, De alli que, a pesar de que los recursos para el
aprendizaje son claves en el proceso de ensefianza, también existen otros factores que
determinan la eficiencia laboral en el ambito docente como los son: Vocacion,
preparacion, experiencia, entre otros.

Para el items 6, los encuestados exponen en su gran mayoria de 88% que La
practica de estrategias de aprendizaje novedosas determinan el resultado obtenido en
el aula de clases y el 12% coinciden que las estrategias novedosas ‘“No” son
determinantes, por lo que queda en evidencia que la mayoria de los docentes estan
convencido de la importancia del uso de estrategias novedosas para el logro de
objetivos propuestos en el aula de clases.

De alli que, Carreflo, (2009), afirma que “la efectividad docente es una
cuestion referida a la capacidad del mismo para lograr los efectos deseados sobre los
estudiantes” (p.33). En este sentido el docente debe ser poseedor de suficiente
conocimiento de la materia para ensefiar con confianza, en una gama de metodologias
apropiadas y variadas, asimismo tener la capacidad de reflexionar en las practicas de
enseflanza y las respuestas de los alumnos, modificando los abordajes de
ensefianza/aprendizaje como resultado de la reflexion, de creando y sosteniendo un
ambiente de aprendizaje efectivo, con suficiente entendimiento del curriculo y de sus

objetivos, particularmente abierto a los cambios y reformas educativas.

Cuadro: 4

Distribucion de la  opinion de los encuestados con respecto a los indicadores:
-Estrategias Metodologicas

- Electromagnetismo

-Cargas de Fuerza Magnética

Si No
Fa | % Fa %

Ne items

Desarrolla Estrategias Metodologicas relacionadas con el
7 aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de | 3 43 4 57
experimentos demostrativos




Ejecuta frecuentemente experimentos dirigido al
8 mejoramiento  de  aprendizaje del contenido del | 3 43 4 57
Electromagnetismo en el desarrollo de las clases de fisica

Demuestra mediante experimentos las Cargas de Fuerza
9 Magnética que es capaz de ejercer un imén en su entorno | 4 57 3 43

Fuente: Lopez, G (2015)

frams 7 ftama 8 ftams ®

Gréfico 3. Distribucion porcentual de las respuestas aportadas por los docentes
de la U.E “El Remolino” para los items 7,8, 9.

En el cuadro 4, grafico 3 e ftems 7 se observa que un 43% “Si” Desarrolla
Estrategias Metodologicas relacionadas con el aprendizaje del electromagnetismo a
través del uso de experimentos demostrativos, mientras que la mayoria conformada
por el 57% opinan que “No” pone en practica estrategias relacionadas con el
aprendizaje del electromagnetismo. Es decir que los experimentos demostrativos se
utilizan ocasionalmente como estrategia metodoldgica de aprendizaje.

Para el {tems 8 el 43% de los docentes encuestados coinciden que “Si”
Ejecuta frecuentemente experimentos dirigido al mejoramiento de aprendizaje del
contenido del Electromagnetismo en el desarrollo de las clases de fisica y el 57%
restante exponen que “No” los ejecuta, quedando expuesto que la mayoria de los

encuestados realizan poco experimentos demostrativos durante el desarrollo de las
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clases de fisica. Asimismo en ftems 9, un 57% de los docentes expresan que “Si”
Demuestra mediante experimentos las Cargas de Fuerza Magnética que es capaz de
ejercer un iman en su entorno y 43% opinan que “No” lo realizan. Por esta razén se
hace necesario proponer los experimentos demostrativos como una estrategia de
aprendizaje valiosa en el desarrollo de las clases del area de fisica.

En correspondencia, Colado (2009) sefiala que “los aportes que la
experimentacion y la actividad préctica hacen en la formacién de conocimientos,
habilidades, hébitos, actitudes y valores desde la primaria hasta la culminacion de sus
estudios, constituyen una fuente importante en la formacion del individuo, que dejara
una huella imperecedera en ¢l y que, en gran medida, sera decisiva en su ulterior
desarrollo, asi como en su proyeccion ante la vida y su concepcion del mundo” (p.2).
Para ello, el docente debe realizar actividades experimentales diversas, que en
realidad le permita al estudiante una verdadera reflexion de los objetos y fendémenos
estudiados y su aplicacion a su contexto cotidiano. De alli la importancia asignada al
experimento en la ensefianza de las ciencias, en la vinculacion de la teoria con la
practica y en la transformacion de los conocimientos en convicciones y actitudes, en
la practica escolar en el plano de su contribucion a la investigacion cientifica, asi
como a la constatacion experimental de los conocimientos.

Cuadro: 5

Distribucién de la  opinion de los encuestados con respecto  a los indicadores:
-Flujo Magnético

-Ondas Electromagnéticas

-Radiacion Electromagnética

-Electricidad y Magnetismo

Ne items ol i

Fa | % Fa | %

Realiza actividades teorico-practicas para medir el Flujo
10 | magnético de materiales ejercen fuerzas de atraccion o de | 3 43 4 57
repulsion en otros materiales.

Practica actividades donde el estudiante experimente las
11 Ondas Electromagnéticas que se propagan mediante la 2 29 5 71
oscilacion de campos eléctricos y magnéticos.

Promueve la practica de ejercicios demostrativos sobre la
12 Radiacion Electromagnética mediante la combinacién de | 3 43 4 57
campos eléctricos y magnéticos.




Demuestra en las clases de fisica la utilidad de Ia
13 Electricidad y el Magnetismo para la sociedad moderna 3 43 4 57

Fuente: Lopez, G (2015)
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Grafico 4. Distribucion porcentual de las respuestas aportadas por los docentes
de la U.E “El Remolino” para los items 10, 11, 12, 13.
En el Cuadro 5, grafico 4 items 10, se exponen los resultados obtenidos donde un

43% manifiesta que “Si” Realiza actividades tedrico-practicas para medir el Flujo
magnético de materiales ejercen fuerzas de atraccion o de repulsion en otros
materiales., mientras el 57% restante expresado por la mayoria coinciden en que
“No” realiza este tipo de actividades, quedando expuesto que se necesita incentivar a
los docentes a que realicen actividades donde se complemente lo tedrico con la
practica para generar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

En el items 11 se evidencia que una minoria de docentes encuestados un 29%
opinan que “Si” Practica actividades donde el estudiante experimente las Ondas
Electromagnéticas que se propagan mediante la oscilacion de campos eléctricos y
magnéticos y la mayoria de los mismos conformada por un 71% coinciden que “No”
lleva a la practica las actividades descritas, por lo que es necesario que los docentes
que imparten el area de fisica de la institucion diversifiquen estrategias relacionadas

al tema propuesto.
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Asimismo en el items 12, el 43% de los docentes coinciden en que “Si” Promueve
la practica de ejercicios demostrativos sobre la Radiacion Electromagnética mediante
la combinacion de campos eléctricos y magnéticos, y el 57% restante que conforma la
mayoria sefialan que “No” practica dichos ejercicios demostrativos, por lo que se
evidencia la escasa practica por parte de los docentes hacia actividades demostrativas
debido a que se inclinan mas hacia la teoria que la préactica. En el items 13 un 43% de
docentes expresan que “Si” Demuestra en las clases de fisica la utilidad de la
Electricidad y el Magnetismo para la sociedad moderna, mientras que la mayoria 57%
opinan que “No” hace este tipo de demostraciones en el aula de clases. En este
sentido, la electricidad y el magnetismo constituyen un pilar fundamental de la fisica
y de gran utilidad para la sociedad moderna siendo versatil con un sin ntimero de

aplicaciones, como: transporte, climatizacion, iluminacidon y computacion, entre otras.

Cuadro: 6

Distribuciéon de la  opinion de los encuestados con respecto  a los indicadores:
-Experimento

-Experimento Demostrativo

-Experimento Demostrativo Problémico

-Electromagnetismo

Si No
Fa | % Fa %

Ne items

Comprueba hipotesis relacionadas con un determinado

14 fendmeno mediante Experimentos realizados en la clase 3 43 4 57
de fisica.
Utiliza experimentos demostrativos en la clase de Fisica

15 como medio esencial del proceso ensefianza aprendizaje 2 29 5 71

Usa los experimentos para promover el razonamiento

16 logico 2 29 5) 71
Promueve en el aula el conocimiento del

17 Electr.omagnetismo. como una rama de 1.a. fisica que 3 43 4 57
estudia las relaciones entre la electricidad y el
magnetismo

Fuente: Lopez, G (2015)
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Gréfico 4. Distribucion porcentual de las respuestas aportadas por los docentes
de la U.E “El Remolino” para los items 14, 15, 16,17.
Sefialando los resultados obtenidos del cuadro 6, grafico 4 e items 14, es

destacar que un 43% de la poblacion encuestada “Si” Comprueba hipotesis
relacionadas con un determinado fenémeno mediante Experimentos realizados en la
clase de fisica. Mientras el 57% restante manifestaron que “No” Comprueba hipdtesis
lo que es lamentable por lo que quiere decir que pone poco en practica experimentos
en el aula de clases.

Del mismo modo, en el items 15 un 29% de los encuestados “Si” Utiliza
experimentos demostrativos en la clase de Fisica como medio esencial del proceso
enseflanza aprendizaje y el 71% “No” Utiliza los experimentos demostrativos. Es de
esta la importancia de la propuesta para que las clases de fisica sean mas dindmicas.

Seguidamente en el items 16 el 29% de los encuestados expresan que Si” Usa
los experimentos para promover el razonamiento 16gico y el 71% manifiestan que
“No” Usa frecuentemente los Experimentos Demostrativos Problémicos como
estrategia en el aula de clases para promover el razonamiento 16gico. Finalmente en
ele items 17 un 43% de los docentes “Si” Promueve en el aula el conocimiento del
Electromagnetismo como una rama de la fisica que estudia las relaciones entre la

electricidad y el magnetismo y el 57% restante, es decir la mayoria “No” lo realiza.
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En este orden, es de destacar que la electromagnética es muy importante para
el ser humano, de hecho, puede decirse que salvo los fenomenos relacionados con el
peso, todo lo que nos rodea es electromagnetismo. Toda la energia que se recibe del
Sol, gracias a la cual existe la vida sobre la Tierra, llega en forma de ondas
electromagnéticas.  Asimismo, todo lo relativo a telecomunicaciones, radio y
television, computadoras, entre otros, se apoya en la existencia de ondas
electromagnéticas, por lo que se puede decir que forma parte de la cotidianidad del
individuo.

CAPITULO V
DISENO DE LA PROPUESTA

DISENO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS INNOVADORAS A
FIN DE APLICAR TECNICAS PARA EL FORTALECIMIENTO DEL
APRENDIZAJE DEL ELECTROMAGNETISMO A TRAVES DEL USO DE
EXPERIMENTOS DEMOSTRATIVOS



AUTORA: Guillauris Lépez

TUTOR: Luis Alvino Aguilar

VALENCIA, MARZO DE 2015
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PRESENTACION

El trabajo del docente en el aula de clases debe centrarse en la puesta en
practica de forma permanente estrategias metodologicas innovadoras que generen
aprendizajes significativos para el logro de objetivos propuestos, resultando
fundamentales los procesos de ensefianza donde influye una gran diversidad de
factores, entre los que destacan las técnicas, métodos, estrategias y recursos, asi como
la preparacion y disposicion que posea el docente para llevar a cabo la ardua tarea de
ensefar la cual debe estar sustentada en valores de respeto, justicia y solidaridad para
contribuir de esta forma con una educacion de calidad.

En virtud de lo expresado se presenta un plan de estrategias dirigida a dar
respuesta a la necesidad existente en la institucion para el buen funcionamiento de la
misma. Al respecto segiin las normas para la elaboracion y presentacion de Trabajos
de Grado de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (2009) expone que
la fase de la presentacion de la propuesta corresponde a: La formulacion de politicas,
programas, tecnologias, métodos o procesos, con el proposito de solucionar
problemas o necesidades de una organizacién o grupo social (p.18).

Bajo esta perspectiva, se elabora la propuesta, enmarcada en un plan de
actividades para los docentes que comprenden un taller tedérico y uno pactico
orientado hacia el “Disefio de estrategias metodologicas innovadoras a fin de aplicar
técnicas para el fortalecimiento del aprendizaje del electromagnetismo a través del
uso de experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El
Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia,
Estado Zulia, como factor importante ya que los profesores que imparten el area de
fisica deben asumir como parte de su perfil las competencias cientifico-
metodoldgicas en la planificacion, ejecucion y evaluacion de clases verdaderamente

innovadoras y motivadoras para los estudiantes.



Objetivos de la Propuesta

Objetivo General

Disefar estrategias metodoldgicas innovadoras a fin de aplicar técnicas para el
fortalecimiento del aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de
experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector

el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia.

Objetivos Especificos

Planificar estrategias metodologicas innovadoras para el fortalecimiento del
aprendizaje del electromagnetismo mediante la practica de experimentos

demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino™.

Recomendar la ejecucion de las estrategias metodoldgicas innovadoras para el
fortalecimiento del aprendizaje del electromagnetismo mediante la practica de

experimentos demostrativos.

Sugerir la evaluacion de los logros alcanzados para la realimentacion del proceso en

caso de ser necesario.

Justificacion

La propuesta que se presenta se justifica por tomar en cuenta la investigacion
y la innovacion de estrategias metodologicas, en el campo de la ciencia, como parte
del perfil del docente en la practica de competencias cientifico por ello, la necesidad
del disefio de un plan de actividades dirigido a los docentes en funcion de incentivar

hacia la investigacion didactica en el area de fisica donde el educador adquiere



protagonismo en el liderazgo docente, desde las actitudes, los principios y los valores,
que van a conformar los pilares de la mejora en los procesos cognitivos , con el
objetivo de lograr metas propuestas.

En este sentido, la propuesta del plan va dirigido al mejoramiento de la
didactica docente, por ende del proceso educativo en dicha institucion, con el
proposito de, planificar, estrategias y actividades que permitan optimizar la praxis
docente para operar con eficiencia y eficacia en las clases de fisica. Aunado a ello, se
hizo necesario el disefio estrategias metodologicas innovadoras a fin de aplicar
técnicas para el fortalecimiento del aprendizaje del electromagnetismo a través del
uso de experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El
Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia,

Estado Zulia.

Fundamentacion

Desarrollar una planeacion contribuye a que los docentes con sus instituciones
educativas tomen el control sobre su destino entre estos planificar, organizar, dirigir,
monitorear los avances y tomar decisiones oportunas; es por ello, que se le apuesta
estrategias metodoldgicas innovadoras, como medio del logro de metas propuestas,
¢ésta se hace posible mediante un proceso continuo y sistematico de analisis y didlogo
para seleccionar los mejores métodos de ensefianza dirigiendo el proceso hacia una
direccion del futuro deseado, previendo situaciones que pueden obstaculizar la tarea
docente y considerando los medios reales para alcanzarlo, donde ademds se retnan
condiciones de eficacia y eficiencia educativa.

La fundamentaciéon legal de la propuesta se encuentra en la Constitucion
Nacional de la Reptblica Bolivariana de Venezuela (1999) en su articulo 102. Donde
se expone que “La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental,
es democratica, gratuita y obligatoria. El Estado la asumird como funcién
indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y modalidades, y como

instrumento del conocimiento cientifico, humanistico y tecnolégico al servicio de la



sociedad”. Asi como en el Ley Organica de Educacion (2009) en el Articulo N° 21, el
cual establece: “La Educacion Segundaria tiene como finalidad contribuir en la
formacion integral del educador mediante el desarrollo de sus destrezas y de su
capacidad cientifica, Técnica, Humanistica y Artistica. De alli que se manifiesta la
importancia de la educacion segundaria donde el docente debe adquirir una

capacidad cientifica sobre todo si imparte el area de fisica.

Estructura de la Propuesta

La propuesta estuvo enmarcada en actividades para los docentes que
comprenden un taller teérico y uno pactico denominada “Disefio de estrategias
metodologicas innovadoras a fin de aplicar técnicas para el fortalecimiento del
aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos
dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio
Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia”, qued6 estructurada de la
siguiente manera: un objetivo general del cual se inicia un plan accion; tres objetivos
especificos que van a orientar y concretar de manera especifica los propositos del
plan; el contenido, es decir la informaciéon que se manejard para dar cumplimiento a
los objetivos especificos. De igual manera, se estructur6é en actividades, especificas
que le dan operatividad a los objetivos; los recursos, que estan conformados por las
personas involucradas directas o indirectamente en el desarrollo de la propuesta
(recursos humanos) y los materiales que se utilizardn para la ejecucion de las
actividades (recursos Materiales); y la evaluacion, que viene a ser la observacion y

medicion de la aplicacion de la propuesta en si y la misma.



Fases de la propuesta
Fase I: Diagndstico de necesidades

Es de destacar que para la realizacion del diagndstico en el personal docente
que labora en la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore
Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia, se aplicd una serie de técnicas e
instrumentos como observaciones en la institucion con la aplicacion de un
cuestionario para detectar las debilidades y necesidades del grupo sobre todo en la
puesta en practica de estrategias innovadoras en el desarrollo de las clases en el area
de fisica. Sin embargo mediante la utilizaciéon de este plan de actividades de se
pretende minimizar estas debilidades y convertirlas en fortalezas para el logro de

objetivos propuestos.
Fase 11: Estudio de factibilidad

Factibilidad se refiere a la disponibilidad de los recursos y el tiempo necesarios
para llevar a cabo los objetivos planteados y se apoya en tres aspectos basicos:

Técnico, Econdmico y social.
Factibilidad Técnica

Es de destacar que la Factibilidad Técnica se refiere a los recursos necesarios
como herramientas, conocimientos, habilidades, experiencia, y otros., que son
necesarios para efectuar las actividades o procesos que requiere el proyecto.
Generalmente son elementos tangibles (medibles). El proyecto se considera factible
porque existen en la institucion especialistas en fisica capacitados y motivados para
llevar a cabo la propuesta elaborada. Asimismo, la institucion tiene enlace con los
otros docentes especialistas en la materia de otras instituciones quienes apoyarian la

ejecucion de dicha propuesta.



Factibilidad Econdmica

Generalmente la factibilidad econdmica es el elemento mas importante ya que a
través de este se solventan las demas carencias de otros recursos, es lo mas dificil de
conseguir y requiere de actividades adicionales cuando no se posee. En este también
se toma en cuenta el tiempo para llevar a cabo el desarrollo de las actividades
propuestas. Sin embargo, los recursos humanos y economicos existen en la
institucion y la disposicion del personal que en este labora para llevar a cabo su

ejecucion.

Factibilidad Social

La propuesta tiene un caracter eminentemente social y educativo, porque la
misma se orienta hacia el logro de un mejor desempeiio laboral en el dmbito
educacional, que apoye la practica educativa de los docentes en la institucion; la cual
generara un impacto social que lograra beneficios para todos los actores del sistema,

sobre todo en los estudiantes de la institucion descrita.

Fase I11: Disefio de la propuesta

El disefio de la propuesta consiste un plan de actividades para los docentes
que comprenden un taller teérico y uno pactico para tomar en cuenta el “Disefio de
estrategias metodologicas innovadoras a fin de aplicar técnicas para el fortalecimiento
del aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos
demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino,
Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia”. En este sentido,
se pretende disefiar un plan de actividades con el fin de dar respuesta al problema

plantado, aunado a ello se presenta a continuacion:



Plan de actividades

Objetivo General: Disefiar estrategias metodologicas innovadoras a fin de aplicar técnicas para el fortalecimiento del
aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El
Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia”.

Objetivo

Especifico
Planificar
estrategias
metodologicas
innovadoras para
el fortalecimiento
del aprendizaje del

electromagnetismo
mediante la
practica de
experimentos
demostrativos

dirigidos a los
docentes de la U.E
“El Remolino”.

Contenido
Estrategias
innovadora para el
aprendizaje  del
electromagnetismo
mediante la
practica de
experimentos
demostrativos

Estrategias

*Realizacion de reuniones
para presentar la vision de
la situacion detectada y el
Plan que se llevara a cabo

(inicio de la
sensibilizacion).

*Discusion  socializada
para  seleccionar las
estrategias  viables al
grupo en estudio.

*Sugerir estrategias

dindmicas e innovadoras
para despertar el interés de
los participantes.
*Presentacion y
explicacion de la dinamica
a realizar en  grupo
(sociodrama).

* Analisis de los elementos
presentados, las ideas
expresadas y las decisiones
tomadas.

*Plenaria.

Recursos

Humanos:
Personal
Directivo,
personal
docente y

facilitadores.

Materiales:
Papeleria,
Marcadores,
Pizarra,
Material
impreso,
Hojas,
Laminas,

Lapices, Video
Beam, Videos,

Laboratorio
entre otros.

Tiempo

Cuatro(4)
Horas

Evaluacion

Técnica
Observacion
directa.
Lluvia de
ideas
Instrumento
-Asistencia
-Registro de
incidencias.

Responsables

Docentes
especialistas
en el area de
fisicay
directivos.




Fuente: Guillauris, L (2015)

Objetivo General: Disefiar estrategias metodologicas innovadoras a fin de aplicar técnicas para el fortalecimiento del
aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El
Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia”.

Objetivo
Especifico
Recomendar la
ejecucion de las

estrategias
metodologicas
innovadoras para
el fortalecimiento
del aprendizaje del

electromagnetismo
mediante la
practica de
experimentos
demostrativos.

Contenido

La
motivacion
y
comunicaci
on como
elementos
claves en
buen
desempefio
laboral.

Fuente: Guillauris, L (2015)

Actividades Estratégicas

*Iniciacion de la actividad
con dindmica grupal.
*Ejecucion de Actividades.
(Talleres)
*Exposicion de los temas por
parte del especialista.
*-Organizacion de grupos de
trabajo.
*Division  del
varios subgrupos.
*Desarrollo  de
practico
*Analisis e intercambio de
opiniones sobre el contenido
de material bibliografico.
*Presentacion de
experimentos demostrativos
previamente elaborados por
cada grupo.
*Elaboracion de
conclusiones.

grupo en

trabajo

Recursos

Humanos:
Especialista en
la materia,
Personal
Directivo,
Docentes.

Materiales:

Marcadores.
Lapices.
Materiales
impresos.

Video bean.
Computadora.
Tripticos.

Hojas blancas.
Imanes, material
de laboratorio.

Tiempo

Cuatro
“4)
Horas
por
cada
taller

Evaluacion Responsable
Técnica
Observacion Docentes
directa. especialistas
Instrumento en el area, de
Asistencia fisica y
Registro de Directivos
incidencias
Registro
fotografico




Para la ejecucion de las actividades Estratégicas se ejecutaran dos
talleres, por lo que se desarrollaran mediante los siguientes temas:

Taller : 1 CLASES DEMOSTRATIVAS INTERACTIVAS
Objetivos Observar fenomenos fisicos para la deduccion de conceptos
acorde con la vision de los datos empiricos como base de la
ciencia.
Contenido - Concepto de fenémenos fisicos

- Concepto de ciencia.

- Importancia de las clases demostrativas interactivas

- Estrategias innovadoras aplicables para el fortalecimiento
del aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de
experimentos demostrativos. (teoria).

Metodologia vy

Metodologia para apropiarse de los contenidos:

Actividades Secuencia de estudio por bloque tematico:
1. Lectura del objetivo del bloque.
2. Lectura global de contenidos recomendados de cada
uno de los temas seleccionados.
3. Realizacion de experimentos demostrativos.
4. Realizacion de los ejercicios de autoevaluacion.
Duracion Cuatro horas
Dedicacién Tiempo parcial, actividades presenciales
Bibliografia Guia didactica preparada por el facilitador.
sugerida
Evaluacion vy | Trabajos practicos propuestos en la Guia Didactica, los
Calificacion cuales serviran para evaluar y calificar a los participantes en

el Taller, tomando en cuenta los siguientes criterios de
valoracion: la profundizaciéon y la calidad del trabajo
practico realizado.




Taller: 2 EXPERIMENTOS DEMOSTRATIVOS

Objetivos Demostrar procesos cientificos que ocurren mediante la
practica de experimentos demostrativos.

Contenido - Establece los principales conceptos de

electromagnetismo, fuerza, campo magnético en imanes,
espectros magnéticos, campo magnético en conductores

Metodologia
Actividades

Metodologia para apropiarse de los contenidos:
Secuencia de estudio por bloque tematico:

- Lectura del objetivo del bloque.

- Realizacion de experimentos demostrativos por
grupo de trabajo especificados en guia didactica: -
Experimentos:

- *Lineas de fuerza del campo magnético de un iman.
*Lineas de fuerza del campo magnético de una
corriente continua rectilinea de intensidad I en un
conductor recto.

* Fuerza magnética debida a un campo magnético.
* Fuerzas de atraccion entre si con alambres.

- Realizacién de los ejercicios de autoevaluacion,

manifestando la aplicacion de cada experimento.

Duracién

Cuatro horas

Dedicacion

Tiempo parcial, actividades presénciales

Bibliografia
sugerida

Guia didactica preparada por el facilitador.

Evaluacién
Calificacion

Experimentos demostrativos propuestos en la Guia
Didactica, los cuales serviran para evaluar y calificar a los
participantes en el Taller, tomando en cuenta Ia
profundizacion y la calidad del trabajo realizado.




Objetivo General: Disefiar estrategias metodoldgicas innovadoras a fin de aplicar técnicas para el fortalecimiento del aprendizaje

del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos dirigidos a los

Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia”.

docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el

Objetivo Contenido Actividades Recursos Tiempo Evaluacion Responsables
Especifico Estratégicas
Sugerir la| La  evaluacién | *Evaluacion de la ejecucion de los H}gmanoi: (leuatro (4) especialistas en
10 specialista oras por A
evaluacion de los como proceso | talleres. lp, . o Iljl el area, de
logros alcanzados inherente en la| *Participaciéon en la dinamica de i porec cada fafler fisica y
para la| " pé g§1ca Personal Directivos
realimentacion ejecucion de | grupo alusiva al tema tratado. DHGCUVO,
del proceso en | actividades *Expresion  de  experiencias | D0centes
caso ‘ de Ser | propuestas. cticas entre los Participantes. Materiales:
necesario. *Presentacion de opiniones 'y
acuerdos en plenaria. Marcadores.
Lapices.
*Elaboracion de conclusiones. Materiales
impresos.
* Actividad social de compartir. Video bean.
Computadora.
Tripticos.

Hojas blancas.
Material de
laboratorio.

Fuente: Guillauris, L (2015).




Evaluacidn de las actividades desarrolladas

La evaluacion de las actividades propuestas se realizara en tres instancias: al
inicio de los Talleres con un instrumento para medir, el perfil de entrada de los
participantes, seguidamente durante el desarrollo de cada taller, al finalizar cada uno
de ellos se aplicard una evaluacion cualitativa referente a estrategias, recursos,
técnicas, material de apoyo, participaciéon e interaccion comunicativa entre los
participantes y el facilitador y finalmente luego de la aplicacion de las estrategias
metodologicas innovadoras a fin de aplicar técnicas para el fortalecimiento del
aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos
dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector el Remolino, Municipio
Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia”, se procedera a identificar las
fortalezas, y debilidades lo cual permitira realizar las modificaciones y orientaciones
pertinentes para realimentar el proceso con base a criterios precisos y coherentes.
Finalmente la realimentacion se realizard, derivando los resultados que permitiran

sugerir las modificaciones necesarias, en caso de ser pertinentes.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Mediante la necesidad de Proponer estrategias metodoldgicas a fin de
aplicar técnicas para mejorar el aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de
experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El Remolino”, Sector
el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia, Estado Zulia, se
obtuvo una serie de resultados, que permitieron el cumplimiento de los objetivos
propuestos asi como el establecimiento de las siguientes conclusiones:

Se logrdé la realizacion de un diagndéstico mediante la aplicacion de un

instrumento de recoleccion de datos con el fin de detectar la situacidon actual en torno



a la didactica utilizada por los docentes que imparten el area de fisica para el
desarrollo de experimentos demostrativos referente al electromagnetismo. Los
resultados obtenidos se graficaron en funcion de los valores porcentuales, que
permitieron la realizacion de un andlisis descriptivo con el apoyo de aportes
realizados por autores que se encuentran en la misma linea de investigacion, siendo
los mismos sustentados por definiciones inherentes al proceso llevado a cabo en la
institucion objeto de estudio.

Se estudi6 la factibilidad de las estrategias metodologicas a fin de disefiar una
propuesta para mejorar el aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de
experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la institucion.

Se trabajo en la elaboracion de estrategias de metodoldgicas para mejorar el
aprendizaje del electromagnetismo a través del uso de experimentos demostrativos
dirigidos a los docentes mediante la cual se propuso dos talleres uno practico y uno
tedrico contentivos de una serie de actividades propuestas dirigidas a los docentes
para llevarlas a cabo dentro del aula de clases.

Se evidencio que la mayoria de los docentes encuestados no desarrolla
estrategias Metodoldgicas relacionadas con el aprendizaje del electromagnetismo a
través del uso de experimentos demostrativos y poco rrealiza actividades teodrico-
practicas para medir el Flujo magnético de materiales ejercen fuerzas de atraccion o
de repulsion sobre otros materiales.

Se observd que la mayoria de los docentes no comprueba hipdtesis
relacionadas con un determinado fenomeno mediante Experimentos realizados en la
clase de fisica, lo que es lamentable por lo que quiere decir que pone poco en practica
experimentos en el aula de clases. De la misma forma préctica poco los Experimentos
Demostrativos Problémicos para elevar las facultades intelectuales del estudiante y
promover su razonamiento logico, es decir que en la institucion se trabaja
frecuentemente de forma tradicional de alli la importancia de diversificar estrategias
que sean novedosas y despierten el interés en el estudiante para lograr un aprendizaje

significativo.



Bajo lo planteado se concluye, que docente debe convertirse en un promotor
social en todo sentido, experto facilitador de los procesos de aprendizaje mediante la
formacion permanente, creando condiciones adecuadas de trabajo tanto como dentro
del aula, escuela y comunidad, lo que implica un elevado nivel de compromiso
demostrado disposicion y abierto al cambio, mediante el desarrollo de estrategias
novedosas y contagiantes en los alumnos sobre todo el profesor de fisica ya que la
mayoria de los estudiantes sienten apatia hacia esta area de estudio por lo que queda
de parte del docente que este se sienta atraido hacia el estudio de la fisica, de este

depende el éxito de la calidad educativa en la institucion y pais.

Recomendaciones

Una vez finalizada la investigacion, el autor considera necesarias las
siguientes recomendaciones:

Al directivo y docentes llevar a cabo la propuesta de estrategias metodologicas
a fin de aplicar técnicas para mejorar el aprendizaje del electromagnetismo a través
del uso de experimentos demostrativos dirigidos a los docentes de la U.E “El
Remolino”, Sector el Remolino, Municipio Valmore Rodriguez Carretera Lara-Zulia,
Estado Zulia,

A los docentes poner en practica dentro del aula de clases del area de fisica
estrategias de aprendizaje innovadoras y motivadoras contagiantes en los estudiantes

para el logro de un aprendizaje significativo.



Usar de técnicas de trabajo en grupo, mediante ejercicios teorico practicos
para comprobar hipotesis en el desarrollo de Experimentos Demostrativos
Problémicos con el fin de elevar las facultades intelectuales del estudiante y
promover su razonamiento logico.

Diversificar estrategias de aprendizaje que sean novedosas y despierten el
interés en el estudiante durante el desarrollo de las clases de fisica de esta forma
lograr un aprendizaje significativo.

Evitar actitudes de autoritarismo con los estudiantes en el aula de clases de
fisica o laboratorio ya que s6lo conduce a un gran abismo en la buena comunicaciéon y
relaciones interpersonales con los mismos, generando apatia en el grupo.

Propiciar actividades de integracion entre escuela - comunidad entre estos:
motivarlos hacia la participacion en actividades relacionados con la ciencia entre
estos: encuentros de experiencias cientifica, culturales, deportivas, entre otros.

Demostrar siempre que es un docente comprometido formado con un sélido
fundamento pedagodgico-epistemologico, que le posibilite conjugar la teoria con la
praxis, despertando en sus estudiantes el potencial creativo, recociendo la diversidad,
el respeto la sana convivencia en funcion de una educacion integral.

Demostrar que esta abierto al cambio ejerciendo eficazmente su mision de
educador de tal modo que los estudiantes experimenten situaciones positivas durante
el desarrollo de las clases de fisica asi te puedan llegar a recordar con amor y respeto.

Convertirse en un promotor social en todo sentido, experto facilitador de los
procesos de aprendizaje mediante la formacion permanente, creando condiciones
adecuadas de trabajo en la puesta en practica de clase de fisica demostrativas
generando un aprendizaje para la vida.

El profesor que imparta el area de fisica debe demostrar disposicion mediante
el desarrollo de estrategias novedosas y contagiantes en los alumnos para minimizar
la apatia hacia esta area de estudio y que el alumno se sienta atraido hacia el estudio

de la fisica, contribuyendo asi con una educacioén de calidad.
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