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RESUMEN
La investigacion se basé en la propuesta de unas estrategias de analogia, enmarcada
en la modalidad de proyecto factible, mediante un disefio no experimental como
estrategia de control y metodologia cuantitativa. El objetivo general fue proponer
una estrategia de analogia para el aprendizaje de los compuestos bioquimicos
dirigido a los estudiantes de 5% afio de Educacion Media General de la U.E. Colegio
“Augusto Comte” del Municipio Libertador-Estado Carabobo, la poblacion estuvo
conformada por 58 estudiantes y la muestra no probabilistica de tipo intencional fue
de 26 estudiantes. Se fundamenta en el pragmatismo teoria de Dewey y en el
Constructivismo teoria del aprendizaje significativo de Ausubel. Se utiliz6 una
encuesta tipo cuestionario conformada por 17 items, dicho instrumento validado
mediante el juicio de expertos, arrojando un indice de confiabilidad calculado a
través de Kr-20/21 de 0.71, mostrando alta confiabilidad. La informacion recabada
permitio diagnosticar la necesidad de la elaboracion de la Estrategia de Analogia.
Palabras Claves: Estrategia, aprendizaje, bioguimica, lipidos, analogia.
Linea de Investigacion: Pedagogia, andragogia y gerencia aplicada a la Biologia
y la Quimica.

SUMMARY
The research was based on the proposed strategies analogy, framed in the modality
of feasible project by a non-experimental design and control strategy and
methodology quantitative. The overall objective was to propose a strategy for
learning analogy biochemical compounds aimed at students of 5th year of
Secondary Education General U.E. College "Auguste Comte" Libertador
Municipality-State Carabobo, the population consisted of 58 students and non-
probability sample aspirational was 26 students. It is based on pragmatism Dewey
theory and Constructivism theory of meaningful learning Ausubel.Se survey used
a standard questionnaire consisting of 17 items, the instrument validated by expert
judgment, throwing a reliability index calculated Kr-through 20/21 0.71, showing
high confiabilidad. The information gathered allowed diagnose the need for the
development of the Strategy Analogy.
Keywords: Strategy, learning, biochemistry, lipids, analogy.
Online Research: Pedagogia, andragogia y gerencia aplicada a la Biologia y la
Quimica.



INTRODUCCION

El aprendizaje de las ciencias basicas es muy importante debido a que con ellos
se forman ciudadanos con metas cientificas necesarias para el desarrollo de un pais
donde se cuenta con alta calidad de recursos humanos elevando con ello el interés
del estudio cientifico en los especialmente en los estudiantes de Educacion Media
General, la cual son reflejo de lo que han recibido en su formacion académica, y
esto por supuesto dependeré de las estrategias que los docentes en su momento
propiciaron en el area de las ciencias, especificamente quimica, la cual es una
asignatura tedrica-préactica, donde los educandos necesitan conocer, comprender,

analizar e interpretar los diversos temas contenidos en la misma.

Sin embargo, a pesar de toda la importancia que tiene el saber cientifico, el
interés de los estudiantes por la asignatura es bajo, por lo que esta situacion
representa una problematica a nivel general. Se puede decir que el aprendizaje de
la misma en sus diferentes componentes se hace dificil y mas aun cuando no existe
una motivacion por parte de los profesores en la planificacion de sus clases; donde
se hace necesario utilizar comparaciones utiles de la teoria impartida con la vida
cotidiana para transformar los conocimientos previos que ya los estudiantes tienen
por si mismo, de esta manera se podra insertar de manera activa y participativa de

la humanidad a la sociedad.

Cabe destacar que, en el ambito de la problematica planteada que se realizo el
presente proyecto factible es que nace la necesidad de realizar una estrategia de
analogia para la ayuda de los profesores que imparten la quimica orgéanica para el
aprendizaje cotidiano de los compuestos bioquimicos, especialmente de los lipidos

de manera que puedan abordar exitosamente la tematica.

En otro orden de ideas, esta investigacion se estructura de la siguiente manera:
Capitulo I: Comprende tanto el planteamiento y la formulacion del problema,

como los objetivos de la investigacion y la justificacion.



Capitulo 11: Contiene el marco teorico, las bases tedricas, conceptuales y legales.
Capitulo I1I: Se presenta el marco metodologico de la investigacion y los
resultados de la aplicacion del instrumento a las muestras seleccionadas.

Capitulo 1V: Se muestra el disefio de la propuesta.

10



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

A nivel mundial el hombre ha demostrado ser persistente en la obtencién del
conocimiento, donde cada paso en ese proceso ha sido fundamental para el progreso
de los diferentes paises. Se puede decir que, desde la época prehistorica el ser
humano ha mejorado la ciencia y con el desarrollo de grandes civilizaciones la
tecnologia, mientras que con sus innovaciones han buscado de alguna forma dar
soluciones a la humanidad abasteciéndolos de sus necesidades basicas y confort.
Ante todo, este esfuerzo se debe a la persistencia, al desarrollo de los paises que
permiten de manera continua el fortalecimiento de las necesidades en cuanto a su

desarrollo econdmico.

De acuerdo a lo anterior, la educacion se ve directamente involucrada de manera
tal, que en siglos anteriores por no estar informados sobre los materiales utilizados
en los cosméticos elaborados con colorantes de sales toxicas, excluyendo sus
propiedades, como es el caso del compuesto quimico Sulfuro de Mercurio o el
Cinabrio, que sirvio para pintarse los labios de rojo sin saber el riesgo de
envenenamiento lento que los mismos producian. Es necesario mencionar que los
quimicos son capaces de trastornar el sistema endocrino del que dependen
funciones como metabolismo, crecimiento, suefio y humor. En otras palabras, las
instituciones educativas tienen que impartir una educacion donde los estudiantes
puedan comprender la importancia de la Quimica como ciencia y compararla con

la vida cotidiana.

Al respecto, Chelsey (2006), enfatiza que “en los cosméticos, los lipidos se han
utilizado tradicionalmente como lubricantes, vehiculos o fijadores y han sido
considerados como emolientes importantes debido a su efecto humectante” (p.664),
esto da a entender que una manera de no perjudicar el ambiente y de no maltratar

nuestro cuerpo es utilizando componentes naturales en los productos de uso comun
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debido a que tienen una solucion para todos los problemas en especial los fisicos.
Al mismo tiempo, Rojo (2012) expresa que “la ciencia de la cosmética se encuentra
realizando descubrimientos muy interesantes” s/p, en otras palabras, buscan

métodos cientificos para mejorar el aspecto fisico del individuo.

Aunado a esta situacion, los facilitadores deben coadyuvar a que el estudiante
incremente el interés por la asignatura de quimica como lo resalta el pedagogo y
pragmatico Jhon Dewey (citado en Pozo, 2010)“...cualquier sistema educativo
debe satisfacer cuatro necesidades psicoldgicas basicas del nifio: la conservacion,
la curiosidad, la construccion y la expresion artistica” s/p. Asimismo, con la
utilizacion de un producto cosmético confeccionado con materiales conocidos se
incentivan al estudio de la bioquimica y a su vez de los compuestos bioguimicos,
entre ellos los lipidos. De hecho, los expertos coinciden en sefialar que las
tecnologias actuales se encuentran realizando descubrimientos muy interesantes
con los lipidos en la fabricacion de cosméticos con actividad celular proviniendo el

dafo de la piel reparando los ya existentes.

A pesar de que la quimica es una de las ciencias més utilizadas en las industrias,
farmacias, areas de la salud, economia y la educacion, es una de las ramas con
menor porcentaje de estudiantes a nivel universitario y una de las posibles causas
de esta baja demanda es el temor que le tienen estos educandos a la asignatura de
quimica debido a que en el proceso de Educacion Media General no contaron con
docentes preparados a venderles esta ciencia, por lo que no logran asociar la
nomenclatura organica con los compuestos bioguimicos. Por ello se hace necesario
que los docentes implementen estrategias analdgicas que puedan generar el interés
al estudiante hacia las ciencias.

Se puede sefialar en Venezuela, que gran parte de la humanidad disponen de
grandes cantidades de cosméticos empleados en la higiene diaria, los cuales estan
formados por diferentes compuestos quimicos que pueden ocasionar irritacion o
incluso una reaccion alérgica. Por tal motivo, en el Estado Carabobo el avance de
la moda en los adolescentes es el uso indiscriminado de los maquillajes, ya que para

proyectar una imagen impecable deben emplear productos que con los afios

12



venideros pueden envejecer su aspecto fisico (fisonomia) suprimiendo lo natural y
deshidratando la dermis y epidermis de la piel, tal vez por el desconocimiento de
las maravillas que la naturaleza nos ofrece. En otras palabras, la bioquimica como
ciencia estudia la base quimica de la vida, puesto que como causa se puede emplear
la promocion de la misma para que el estudiante pueda de alguna manera u otra ser

participe de su conocimiento, tanto social como econémico.

De la misma forma, en el Municipio Tocuyito los adolescentes utilizan
cosméticos para su cuidado diario, a pesar de lo costoso emiten egresos por no
obtener conocimientos sobre los compuestos bioquimicos. En efecto, una idea de
fortalecer los compuestos bioquimicos como parte de la bioquimica es relacionando
las estrategias didacticas como la analogia atil en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la vida cotidiana, porque permite organizar y contextualizar la
informacion mejorando la comprension del aprendizaje significativo y el desarrollo
del pensamiento creativo, dado que Gonzalez (citado por Scielo, 2011), enfatiza
que las fortalezas de las analogias empiezan con la presentacion en el aula con el

contenido planificado y siguiendo una metodologia sistematica.

Sobre las bases de las ideas expuestas, es notable que sean promocionados los
estudios cientificos para ofrecer al pais futuros investigadores de ciencia en nuestro
entorno cotidiano, por esta razon ;Qué resultados se pueden obtener en el
aprendizaje de los compuestos bioquimicos a través de la aplicacion de estrategias
de analogia dirigido a los estudiantes de 5% afio de Educacion Media General de la

U.E. Colegio “Augusto Comte” del Municipio Libertador- Estado Carabobo?
Objetivos
Objetivo General

Proponer estrategia de analogia para el aprendizaje de los compuestos bioquimicos
dirigido a los estudiantes de 5% afio de Educacion Media General, de la U.E.

Colegio “Augusto Comte” del Municipio Libertador- Estado Carabobo.
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Objetivos Especificos

Diagnosticar el conocimiento previo sobre los compuestos bioquimicos en los
estudiantes de 5% afio Educacion Media General, de la U.E. Colegio “Augusto

Comte” del Municipio Libertador- Estado Carabobo.

Determinar la factibilidad de la aplicacion de la estrategia de analogia sobre los
compuestos bioquimicos en los estudiantes de 5% afio de Educacion Media General
de la U.E. Colegio “Augusto Comte”, del Municipio Libertador- Estado Carabobo.

Disenar la estrategia de analogia sobre los compuestos bioquimicos en los
estudiantes de 5% afio de Educacién Media General de la U.E. Colegio “Augusto
Comte”, del Municipio Libertador- Estado Carabobo.

Justificacion

Los conocimientos sobre la bioquimica permite fortalecer el estudio de la
quimica organica como composicion de los seres vivos formados por atomos
Ilamados bioelementos como el carbono(C), hidrégeno (H), oxigeno (O) y
nitrogeno (N) y moléculas llamadas biomoléculas que a su vez se clasifican en
Orgénicas, ésta a su vez en glucidos, lipidos, proteinas, aminoacidos e inorganicas
entre otros. De acuerdo a éstas clasificaciones también se reconocen como
compuestos bioquimicos, de esta manera lo establece Rodriguez (2013) “los
compuestos bioquimicos son los que intervienen en la quimica de los seres vivos,
entre los compuestos de gran importancia estan los carbohidratos, las proteinas y

los lipidos” s/p.

Cabe sefalar que, una de las clasificaciones de los compuestos bioquimicos son
los lipidos, los cuales son &cidos grasos que contribuyen con el aspecto fisico del
individuo atenuando las imperfecciones; de maneratal que a nivel educativo se debe
promover la teoria con la practica ejemplificando con la vida cotidiana. Por lo tanto
nuestra muestra son los estudiantes de 5% afio y resulta interesante para estos
adolescentes tener esos saberes que ademas de beneficiarlos en su rendimiento

académico, les parece pertinente para el cuidado personal. Es por ello que el

14



proposito de ésta investigacion es dar a conocer que no solo los productos de
cosmeticos efectuados con quimicos pueden utilizarse para la produccion de los
mismos sino que también los productos a base de vegetales naturales ayudan a dar
una apariencia al individuo mas tonificada, saludable e hidratada, como es el caso

de los biocompuestos.

De acuerdo a lo antes expuesto, la relevancia de tomar en cuenta los lipidos en
la vida cotidiana es para notificar a la comunidad estudiantil que no todo tipo de
cosmeético puede mejorar la fisonomia, éstas pueden dejar secuelas como irritacion
e inflamacion de la piel por los distintos productos quimicos que disponen, dando
con el tiempo una apariencia de envejecimiento debido a los componentes que
absorbe la dermis y la epidermis por medio de la membrana basal que los divide.
En consecuencia, el producto que se elaborara como estrategia analdgica para la
ensefianza de los mismos es un polvo compacto, el cual es utilizado para atenuar
algunas irregularidades en la piel como ojeras, manchas en la piel y sudor, entre
otros. Si bien es cierto, los acidos grasos se pueden ingerir mediante las comidas,
pero en éste caso al utilizar el producto se refuerza la superficie de la piel mediante

la aplicacion de componentes naturales.

Por tal motivo, en la sociedad moderna de hoy la utilizacién de cosméticos es
muy comin y mas en los jovenes que le dan un uso incesante sin importar las
consecuencias que conlleve esto a corto o largo plazo con su imagen. Sin embargo,
es de mucha importancia hacer saber a la humanidad que existen compuestos

bioquimicos que pueden dar mejores resultados de los que se persiguen.

Finalmente, se aplicara la analogia para el aprendizaje de la quimica por medio
de los compuestos bioquimicos como son los lipidos para la fabricacion de
cosméticos necesarios en la vida cotidiana y productos de facil adquisicion. Es
importante acotar que esta investigacion esta orientada en la linea de investigacion:
Estrategias para la ensefianza, aprendizaje y evaluacion de la biologia y la quimica,
cuya Tematica: Didactica de la Biologia y la Quimica y la Sub-Tematica:

Estrategias y métodos didacticos para la ensefianza de la Biologia y Quimica.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Jiménez, M. y Toro, Z. (2010), en su investigacion titulada “las frutas como
estrategia didactica para la Ensefianza de los contenidos de Bioquimica en la
Quimica Organica de Sto afio”, para optar por los titulos de Licenciados en
Educacion mencion Quimica, presentada en la Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad de Carabobo, investigacion de campo bajo la
modalidad de proyecto factible, el objetivo general fue proponer las frutas como
estrategias didacticas para la ensefianza de Bioquimica en la quimica orgéanica del
Sto afo en el Liceo Nacional Bolivariano “Luis Sojo”, el estudio se desarrollé en
tres fases como la diagnostica, factibilidad y disefio de la propuesta, con una
poblacién de cuatro docentes igual que la muestra, utilizaron técnica de recoleccion
de informacion se emple6 un instrumento tipo cuestionario (escala tipo Lickert), en
consecuencia se detecté el bajo uso de recursos o materiales cotidianos y

audiovisuales en el desarrollo de las clases de bioquimica.

Cabe mencionar que este estudio se asemeja a nuestro trabajo debido a que se
pretende utilizar estrategias anal6gicas para comparar la Bioguimica, en este caso
los compuestos bioquimicos como por ejemplo el polvo compacto elaborado con
acidos grasos de la vida cotidiana y asi el estudiante pueda entender la importancia

que tiene la misma.

Por otro lado, Atencio, Blocdoon, Colina, Gmez, Santana, Urdaneta, Vale y
Villalobos (2012) en su trabajo titulado “Elaboracion de un gel fijador a base de
semillas de linaza (Linumusitatissinum L) y sabila (Aloe Vera)” para optar por
el titulo de Bachilleres en Ciencias, presentada en la U.E. “Maestro Orlando
Enrique Rodriguez”, su objetivo general fue elaborar un gel fijador para el cabello
a base de semillas de linaza y aloe vera, investigacion con enfoque cuantitativo y
de campo, la cual conté con una muestra con toda la seccion de 5to afio “A”, las
técnicas e instrumentos utilizados fueron la utilizacion de la observacion directa,
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entrevista, resumen de texto y revision bibliogréafica, los resultados del gel fueron
exitosos con un 95% y el otro 5% prueba no exitosa, debido a esto concluyeron que

el gel fijador para el cabello funciona exitosamente como lo esperaban.

De modo idéntico, el trabajo expuesto se asemeja debido que los autores
utilizaron semillas de linaza que las mismas contienen los tres tipos de omegas
como son el 3, 6 y 9 que dan naturalidad al individuo, sin necesidad de utilizar
quimicos que pueden ser perjudiciales para la salud, elaborando un cosmético

natural para el uso personal.

Asi mismo, Mufioz, J. (2014), en su trabajo titulado “Aplicacion de una
estrategia didactica que permita la comprension de la estequiometria a partir
de un nuevo aprendizaje significativo”, para optar por el titulo de Magister en la
ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, presentada en la facultad de
Ingenieria y Administracion de la Universidad Nacional de Colombia,
investigacion experimental, su objetivo general fue desarrollar una estrategia
didactica que facilite la comprension de la estequiometria en los estudiantes de
grado décimo pertenecientes a la Institucion Educativa Inz4, una poblacion de 32
estudiantes, muestra al 100% de la poblacién intencional, las técnicas y recoleccion
de datos utilizadas fueron cuestionarios, mapas mentales y lecturas relacionadas
partiendo de las analogias como estrategia didactica de aprendizaje significativo,
los resultados obtenidos indicaron que la utilizacion de analogias como estrategia
de ensefianza mejord significativamente las habilidades y competencias en el

estudiante.

De acuerdo a lo antes expuesto, tiene relacion con el trabajo porque se pudo
observar que el uso de la analogia como estrategia para el aprendizaje de los
estudiantes, es importante tomarlas en cuenta a la hora de impartir un contenido

sobre quimica para la comprensidn y construccion de conocimientos.

Bases Tedricas

Con el propdsito de aclarar algunos puntos de interés, a continuacion se

describirdn conceptos importantes para el entendimiento de la investigacion sobre
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las estrategias para el aprendizaje de los compuestos bioquimicos en los estudiantes
de 5© afio de Educacién Media General de la U.E. Colegio “Augusto Comte” del
Municipio Libertador- Estado Carabobo, para dar mayor comprension Palella y
Martins (2010), enfatizan que “es el soporte principal de estudio, en ¢l que amplia
la descripcidn del problema, pues permite integrar la teoria con la investigacion y

establecer relaciones”, (p.62).

De acuerdo a la investigacion, se puede decir que el estudio de los compuestos
bioquimicos en las Instituciones de Educacion Media General es importante en la
asignatura de Quimica Organica y como su nombre lo indica forma parte de la vida,
por tal motivo el uso de la analogia entre los compuestos mencionados
anteriormente con la cosmetologia es para resaltar el beneficio y menester de tomar

en cuenta en la vida cotidiana.

Bioquimica

Es una ciencia que estudia la composicion quimica de los seres vivos,
especialmente las proteinas, carbohidratos, lipidos y &cidos nucleicos, ademas de
otras pequefias moléculas presentes en las células y reacciones quimicas que sufren
estos compuestos (metabolismo) que le permiten obtener energia (catabolismo) y
generar biomoléculas propias (anabolismo). La bioquimica se basa en el concepto
de que todo ser vivo contiene carbono y en general las moléculas bioldgicas estan
compuestas principalmente de carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo y
azufre. Es la ciencia que estudia la base quimica de la vida: las moléculas que
componen las células y los tejidos que catalizan las reacciones quimicas del

metabolismo celular como la digestién, la fotosintesis y la inmunidad, entre otras.
Compuestos bioquimicos o Biomoléculas

Todos los seres vivos, incluidos los microorganismos, plantas, animales y aun el
hombre, estdn constituidos por diferentes sustancias que forman parte de sus
respectivos sistemas organicos y que les permiten nacer, crecer, reproducirse y

morir, procesos que se llevan a cabo a través de transformaciones quimicas y fisicas
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que reciben el nombre de metabolismo, estos a su vez se clasifican en glacidos,

lipidos, proteinas y aminoacidos, entre otros.
Lipidos

Se denominan asi a un grupo heterogéneo de sustancias entre las que se
encuentran las grasas, los aceites, la cera y el colesterol que tienen una propiedad
en comun: ser insolubles en agua. Estas moléculas estan formadas por atomos de
carbono, oxigeno e hidrégeno en algunos casos también fdsforo y azufre.
Constituyen otra de las formas de almacenamiento de energia que tienen los
organismos, aunque de mas lenta utilizacion que los carbohidratos. Si se encuentran
en estado liquido a temperatura (25°C) se denominan aceites, si son solidos a esta

temperatura, se Illaman grasas.
Utilidad de los &cidos grasos

Los &cidos grasos son mono-carboxilicos de cadena larga que generalmente
contienen un namero par de atomos de carbono, normalmente entre 8 y 22. Existen
dos AGPIs (&cidos grasos) gque el organismo no puede sintetizar que son el acido
linoleico (AL) y el &cido alfa linolénico (ALN), que deben obtenerse de la dieta 'y
se les conoce como &cidos grasos indispensables (AGIs). Estos &cidos grasos

pertenecen a la familia n°6 6 n°3, también conocidos como Omega 6 y Omega 3.
Propiedades de los acidos grasos

Son llamados grasas esenciales porque el cuerpo no puede producirlas y son
necesarias para el funcionamiento normal de las células, de los tejidos, de las
glandulas y los 6rganos. Para poder tener salud deben ser suministradas a través de
alimentos y complementos ya que su deficiencia deteriora progresivamente al
individuo y puede llevar a la muerte. Otra propiedad de los &cidos grasos es que los
lipidos ayudan en la epidermis ya que sirven como cemento para mantenerla unida

a la dermis.
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Cosmetologia

Lejos de ser simplemente la correcta aplicacion de maquillajes (como muchos
consideran a esta actividad), la cosmetologia es una aplicacion cientifica
dependiente de la dermatologia cuyo principal campo de accion es la piel del rostro
y de todo el cuerpo, con el objetivo de embellecerlo de manera saludable. En esta
disciplina cientifica se toman en consideracion temas como estado general de salud,
condiciones médicas de la piel, pigmentacion, alergias y también asuntos como
actividades laborales y sociales de las personas, su edad y su tratamiento rutinario
de higiene y belleza.

Polvo compacto

También Ilamado prensado, es aquel cuya presentacion es como su nombre lo
indica “compacta” y se encuentra presentado en su estuche con una esponja para su

aplicacion, aunque también se puede aplicar con brochas.

Piel

Tejido que recubre externamente la mayor parte del cuerpo humano y de los
animales. La piel esta formada por tres tejidos superpuestos la epidermis (con una

capa rica en queratina), la dermis y la hipodermis.

Ensefanza

La ensefianza es una actividad realizada conjuntamente mediante la interaccion
de cuatro elementos: uno o varios profesores o docentes o facilitadores, uno o varios

alumnos o discentes, el objeto de conocimiento y entorno educativo.

Aprendizaje Cotidiano

Son conocimientos intuitivos y de sentido comun sobre la realidad, pero no es
por esto irrelevantes o de baja categoria. Este conocimiento cotidiano representa la
forma como las personas dan respuestas de diferente nivel de complejidad a los

problemas desde las méas simples a las mas complejas.
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Estrategias de analogia

Facilitan el conocimiento de partes semejantes con diversos compuestos que
tienen una misma posicion relativa y una funcion parecida pero de origen diferente,
de igual manera son comparaciones o relaciones entre varias razones o conceptos,
comparar o relacionar dos o mas seres u objetos, sefialando caracteristicas generales

y particulares.

Estrategias de analogia para el aprendizaje de los compuestos bioquimicos
como parte de la bioquimica

En los cosméticos, los lipidos se han utilizado tradicionalmente como
lubricantes, vehiculos o fijadores y han sido considerados como emolientes, es
decir, como medicamentos de usos externos, que tiene la propiedad de hidratador,
ablandar, suavizar y proteger la piel debido a su efecto humectante, de modo que la
utilizacion de las estrategias analdgicas es para comparar los productos cosmeéticos,
especificamente el polvo compacto con los compuestos bioquimicos para una

mayor comprension de los mismos.
Bases Psicoldgicas
Teoria del pragmatismo.

Para Dewey (citado en Pozo 2010), “la educacion es un proceso social y que la
escuela, como institucién, es una de las formas de vida en comunidad: su proceso
es de vida, mas que un transcurso para la vida adulta futura” (s/p). En la difusion de
su teoria, especialmente en los &mbitos pedagdgicos, este sefialamiento ha pasado
a ser una afirmacion tdpica, sin embargo cabe destacar aqui el caracter vital que
asigna al proceso educativo y que ese caracter se expresa tanto en términos sociales
como individuales, dentro de su teoria de y para la democracia. La educacién es un
paso vital para la sociedad porque a través de ella se transmiten los habitos de hacer,
pensar y sentir de los mas viejos a los mas jovenes. Sin esta comunicacion de ideas,

esperanzas, normas Yy opiniones de aquellos miembros de la sociedad que
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desaparecen de la vida del grupo a los que llegan a él, la vida social no podria

sobrevivir.

Debido a lo expuesto anteriormente, se establece que existe un vinculo
primordial entre los términos de comunidad y de comunicacion. Un elemento
principal que distingue a una comunidad de una asociacion meramente fisica, es el
de tener creencias y valores en comun, y esto es posible mediante la comunicacion.
Lo que debe caracterizar a una educacién democratica es la comunicacion, en su
significacion pragmatica, entendida como un proceso de compartir experiencias,
hasta que éstas pasan a ser una posesion comun. Este defendia la unificacion de la
teoria y la practica en su escuela experimental. EI método, sefiala cuatro elementos
esenciales del aprendizaje como son la experiencia, los datos para la reflexion, las

ideas y la fijacion de lo aprendido.
Constructivismo

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel sus siglas (TASA) es
cognitiva y elaborada desde posiciones organicistas, tal como lo menciona Ausubel
(1973), Novak y Hanesian (1978), Novak (1977) y Novak y Gowin (1984) (citado
en Pozo 2010), “esta centrada en el aprendizaje producido en un contexto educativo,
es decir en el marco de una situacion de interiorizacion o asimilacion a través de la
instruccion” (p.209). Con base en lo anterior, se reconoce la importancia de la teoria
en el ambito de la educacion de manera tal que Ausubel desarroll6 una teoria sobre
la interiorizacion o asimilacion a través de la instruccion de los conceptos
verdaderos que se construyen a partir de conceptos previamente formados o
descubiertos por la persona en su entorno. Como aspectos distintivos de la teoria
esta la organizacion del conocimiento en estructuras y las reestructuraciones que
se producen debido a la interaccion entre esas estructuras presentes en el sujeto y la

nueva informacion.

Cabe destacar que, la TASA es una teoria psicoldgica debido a que se ocupa del
proceso que los individuos realizan para aprender, segun Rodriguez (2004), afirma
“la Teoria del Aprendizaje Significativo aborda cada uno de los elementos, factores
y condiciones que garantizan la adquisicion, la asimilacion y la retencion del
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contenido que se ofrece a los estudiantes, de modo que adquiera significado para
ellos” (s/p), esto quiere decir que la considera una teoria constructivista, ya que es
el propio individuo el que genera y construye su aprendizaje. En el mismo sentido,
“el aprendizaje no es una simple asimilacion pasiva de informacion literal, el sujeto

la transforma y estructura”. (Diaz y Hernandez, 2002, s/p)

Asi mismo, el aprendizaje significativo es el proceso donde el estudiante
relaciona un nuevo conocimiento o informacion con la estructura cognitiva del que
aprende de forma no arbitraria y sustantiva. Dado que, esa interaccién con la
estructura cognitiva no se produce considerandola como un todo, sino con aspectos
relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre de ideas de anclaje
(Rodriguez, 2004). Al respecto, indica que los materiales de estudio y la
informacion exterior se interrelacionan e interactdan con los esquemas de
conocimientos previo y las caracteristicas personales del aprendiz (Diaz y
Hernandez, 2002).

Bases Legales

En la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (CRBV)
(1999):

Articulo 102:

La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental, es
democrética, gratuita y obligatoria. El estado la asumira como funcién
indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y modalidades, y
como instrumento del conocimiento cientifico, humanistico y
tecnoldgico al servicio de la sociedad. La educacion es un servicio
publico y estd fundamentada en el respeto a todas las corrientes del
pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de
cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad
democratica basada en la valoracion ética del trabajo y en la
participacion activa, consciente y solidaria en los procesos de
transformacion social consustanciados con los valores de la identidad
nacional, y como vision latinoamericana y universal. El estado con la
participacion de las familias y la sociedad, promovera el proceso de
educacion ciudadana de acuerdo con los principios contenidos de esta
constitucion y en la ley. (p.79).
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Articulo 103: “Toda persona tiene derecho a una educacion integral de calidad,
permanentes, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas limitaciones que

las derivadas de sus aptitudes, vocacion y aspiraciones”... (p.80).
Articulo 110:

El estado reconocera el interés publico de la ciencia, la tecnologia, el
conocimiento, la innovacién y sus aplicaciones y los servicios de
informacion necesarios por ser instrumentos fundamentales para el
desarrollo econémico, social y politico del pais, asi como para la
seguridad y soberania nacional. Para el fomento y desarrollo de esas
actividades, el Estado destinara recursos suficientes y creera el sistema
nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la ley. El sector privado
deberd aportar recursos para los mismos. El estado garantizara el
cumplimiento de los principios éticos y legales que deben regir las
actividades de investigacion cientifica, humanistica y tecnoldgica. La
ley determinara los modos y medios para dar cumplimiento a esta
garantia. (p.83).

Articulo 299:

El régimen socioeconémico de la Republica Bolivariana de Venezuela
se fundamenta en los principios de justicia social, democracia,
eficiencia, libre competencia, proteccién del ambiente, productividad y
solidaridad, a los fines de asegurar el desarrollo humano integral y una
existencia digna y provechosa para la sociedad... (p.215).

Ley Orgéanica de Educacion (LOE) (2012):
Articulo 14:

La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental,
concebida como un proceso de formacién integral, gratuita, laica,
inclusiva y de calidad, permanente, continua e interactiva, promueve la
construccidn social del conocimiento, la valoracion ética y social del
trabajo y la integridad y preeminencia de los derechos humanos, la
formacion de nuevos republicanos y republicanas para la participacion
activa, consciente y solidaria en los procesos de valores de la identidad
nacional, con una vision latinoamericana, caribefia, indigena,
afrodescendiente y universal. (p.15).

Articulo 15: La educacion, conforme a los principios y valores de la Constitucion

de la Republica y de la presente ley, tiene como fines:
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5. Impulsar la formacién de una ciencia ecoldgica para preservar la
biodiversidad y la sociodiversidad, las condiciones ambientales y el
aprovechamiento racional de los recursos naturales.

6. Formar en, por y para el trabajo social liberador, dentro de una
perspectiva integral, mediante politicas de desarrollo humanistico,
cientifico y tecnoldgico, vinculadas al desarrollo enddgeno productivo
y sustentable”. (p.17).

DEFINICION DE TERMINOS

Acido Alfa-Linolénico (ALA): “Es un 4cido graso poli insaturado esencial de la
serie Omega-3. Es un componente de muchos aceites vegetales comunes y es

importante para las nutricion humana”.

Acido Linoleico: “Es un 4cido graso esencial para el organismo humano, pero el
organismo no puede crearlo y tiene que ser ingerido por la dieta. Es un &cido graso
poli insaturado, con dos dobles enlaces, de la serie Omega-6~.

Basal: “Es el gasto energético de un individuo en absoluto reposo y en ayunas

durante 12 horas”. Larousse (2009). (p.146).

Endocrino: “Son glandulas que produce hormonas o secreciones que se vierten
directamente en la sangre, como la hipdfisis, la tiroides, los ovarios, los testiculos

y las suprarrenales”. Larousse (2009). (p.386).

Fisonomia: “Es el aspecto particular del rostro de una persona, que la caracteriza”.

Larousse (2009). (p.453).
Lipidica: “Relativo a los lipidos”. Larousse (2009). (p.615).

Sintesis: “Es un método de demostracion que procede de los principios a las

consecuencias, de las causas a los efectos”. Larousse (2009). (p.930).
Sintético: “Relativo a la sintesis”. Larousse (2009). (p.931).

Sistema: “Es un conjunto ordenado de normas y procedimientos acerca de

determinada materia”. Larousse (2009). (p.932)
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

Tipo de estudio

Cabe mencionar que, segun la pagina web RENa (2008) enfatiza “la escogencia del
tipo de investigacion determinara los pasos a seguir del estudio, sus técnicas y métodos
que puedan emplear en el mismo” (p.01). Es decir, va a determinar, el enfoque de la
investigacion para alcanzar el objetivo establecido en el trabajo de la investigacion, de
acuerdo al nivel de conocimiento que se desea. De la misma manera, Palella y Martins
(2010), resalta que “se refiere a la clase de estudio que se va a realizar. Orienta sobre
la finalidad general del estudio y sobre la manera de recoger las informaciones o datos

necesarios”. (p.88).

De acuerdo a lo anterior, se va utilizar una metodologia cuantitativa, con la
modalidad de proyecto factible, segin el manual de tesis de grado de especializacion
y maestria y tesis doctorales de la universidad pedagogica experimental libertador
UPEL (2002), “es la investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un
modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de
organizaciones o grupos sociales, puede referirse a la formulacion de politicas,
programas ,tecnologias, métodos o procesos” (p.16). Para realizar un proyecto factible
se debe iniciar por un diagnostico, posteriormente se disefia y fundamenta teéricamente
la propuesta, realizando cada uno de las instrucciones metodoldgicas y finalmente se
realiza un analisis sobre la factibilidad del proyecto, donde el mismo desarrolle la
elaboracion de la propuesta con su respectiva evaluacion, tanto del proceso como de

los resultados.

Disefio de Investigacion: Segun Palella y Martins (2010), enfatizan que “se refiere a

la estrategia que adopta el investigador para responder a la problematica, dificultad o
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inconveniente planteado en el estudio .para fines didacticos se clasifican en el disefio

experimental, disefio no experimental y disefio bibliografico” (p.86).

Se puede agregar que, es un disefio no experimental como estrategia de control y
metodologia cuantitativa la cual permite que se recojan y analicen datos cuantitativos
sobre determinadas variables. De acuerdo a lo anterior, asume como tales la validez,

confiabilidad y la objetividad.
Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion, tal como lo plantea Arias (1997), se refiere “al grado de
profundidad con que se aborda un objeto o fenomeno” (p.47). Cabe mencionar que

segun el mismo autor, el tipo de investigacion es descriptivo:

El proposito de ese nivel es el de interpretar realidades de hecho. Incluye
descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual,
composicion o procesos de los fenémenos. El nivel descriptivo hace énfasis
sobre conclusiones dominantes o sobre como una persona, grupo o cosa se
conduce o funciona en el presente. (ob.cit) sefiala que este nivel de
investigacion consiste en la caracterizacion de un hecho, fenémeno o grupo
con el fin de establecer su estructura o comportamiento (...) mide (n) de
forma independiente las variables. La investigacion de campo no se
formulan hipétesis y las variables de enuncian con los objetivos de la
investigacion que se desarrollara. Esto por cuanto esta dirigida al
conocimiento del presente, al encontrar respuesta. El acopio de estadisticas
con su correspondiente interpretacion, los estudiantes de casos y de
opinion, la observacion y compresion de los procesos de aprendizaje,
figuran entre las iniciativas mas recurridas en este tipo de investigacion

(p.48).
Fases de la Investigacion

De acuerdo a la modalidad de proyecto factible, la presente investigacion se realizo

en tres fases:

= Fase I. Diagndstico: Se efectud un estudio a fin de conocer la necesidad de

realizar la presente propuesta.
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= Fase Il. Estudio de la Factibilidad: Se determind la ventaja que tiene disefar y
ejecutar la propuesta.
= Fase Ill. La Propuesta: Se elabord la propuesta para solventar la problematica

planteada.

Fase I: Diagndstico que sustenta la propuesta

Poblacion

Es importante resaltar que la poblacion “Es el conjunto de unidades de las que se
desea obtener informacion y sobre las que se van a generar conclusiones”. (Palella y
Martins, 2010, p.105). De este modo, la poblacién de 5% Afio Educacion Media General
sera de las secciones “A” y “B” con una cantidad de 58 estudiantes, de la U. E. Colegio

“Augusto Comte” del Municipio Libertador- Estado Carabobo.

Muestra

Segun Depool y Monasterio (2013), “Es un subconjunto de sujetos tomados de una
poblacion”. (p.02). Por lo tanto la muestra de estudio se realizara de la seccion de 5%
Ao Educacion Media General de la seccion: “A”, con una cantidad de 26 estudiantes,
empleando una metodologia cuantitativa y los analisis se hacen a través de la estadistica
para generalizar los resultados de la técnica e instrumentos que se aplicara. En la
presente investigacion, se estudiaron muestras no probabilisticas también llamadas
muestras dirigidas, de tipo intencional u opinatico. Al respecto Arias (2006), define el
muestreo no probabilistico como “el procedimiento de seleccion en el que se desconoce
la probabilidad que tienen los elementos de la poblacion para integrar la muestra” (p.
24).

Técnica e Instrumento de recoleccion de la informacion

En primer lugar segtn la pagina web RENa (2008) resalta que, “es importante tener
en cuenta que cuando se llega al marco metodoldgico la seleccion del instrumento o

técnica juegan un papel importante, pues de este depende el éxito del trabajo” s/p. ES
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importante reiterar que las técnicas utilizadas fueron la observacion directa para poder
verificar los materiales a utilizar en la realizacion del producto, pruebas estandarizadas
que son cuestionarios desarrollados para medir diversas variables, revision
bibliografica donde se consultaron distintos autores para la realizacion del trabajo asi
como también para el experimento, asi mismo los instrumentos para recoleccion de la
informacion se basaron en recoger datos cuantitativos, como también medicion

sistematica y el analisis estadistico.

Cabe mencionar, que para la muestra se utilizé un cuestionario dicotomico, segin
Palella y Martins (2010), “constituyen uno de los tipos eclementales de preguntas;

faciles de formular, contesta y tabular”. (p.136)
Descripcion del Instrumento

Como instrumento utilizado en esta investigacion para registrar la informacion, se
disefid un (1) cuestionario. De tal manera que segun (ob. cit), “Es un instrumento de
investigacion que forma parte de la técnica de la encuesta. Es facil de usar, popular y
con resultados directos. El cuestionario, tanto en su forma como en su contenido, debe

ser sencillo de contestar”. (p. 131)

Debido a lo expuesto anteriormente, el cuestionario fue aplicado en forma escrita y
estructurado en dos (2) partes, la primera la instruccion a seguir y la segunda, se
presentan diecisiete (17) items, que midieron la variable en estudio, de respuestas

cerradas, con alternativas dicotomicas, es decir, respuestas Si y No.
Validez y confiabilidad del Instrumento

Para la aplicacion del instrumento, se verificd la validez del mismo y asi recolectar

la informacion que permita lograr los objetivos propuestos en la investigacion.
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Validacién del Instrumento

Primeramente antes de la aplicacion del instrumento, es importante mencionar que
la validacion del instrumento es “el grado en que un instrumento mide la variable que
pretende medir...” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006, p.277). Para la validacion,
el instrumento fue revisado por tres expertos con experiencia en el area a investigar;
uno metodologico, otro estadistico, y un especialista en el contenido. Ellos fueron los

encargados de revisar y evaluar el contenido del instrumento a utilizar.
Confiabilidad del Instrumento

El grado de confiabilidad de un instrumento a utilizar para la recoleccion de
informacion “se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto,
produce resultados iguales” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006, p.277). Es
importante resaltar que todo instrumento debe tener un grado de confiabilidad
aceptable, una baja confiabilidad indica que el instrumento usado es sensible a dudas
del evento en estudio. Para determinar en grado de confiabilidad de un instrumento,
existen diversos procedimientos, es necesario emplear ecuaciones matematicas que
producen coeficientes de confiablidad oscilante entre cero (0) y uno (1), este ultimo
valor siguiere que la confiabilidad en el instrumento es total, en contraste, el cero
representa la confiabilidad nula, en otras palabras, cuando el coeficiente de

confiabilidad se encuentre cercano a cero, existira un error en la medicion.

En esta investigacion, la confiabilidad se estim6 empleando medidas de consistencia

interna, la cual tiene como ventaja el empleo de solo un conjunto de datos.

k L P *q;
Kro/21 = |:1_ Z :|

2
k-1 STotal
Donde:
K= nUmero de items del instrumento
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€ 9

S pi*qi: sumatoria de los éxitos “p” por los fracasos “q” (de cada ftem)
S’t=varianza total del instrumento

Al sustituir los datos en la ecuacion |, para el instrumento aplicado a la muestra

estudiantil, resultando el valor de Krzo/21 Siguiente:

17 3.46 N
Keom= o x [1- 222 = 0,7102 = 0,71
Cuadro 1. Criterio de confiabilidad

Rango Magnitud
0,81a1,00 Muy alta

0,61 a0,80 Alta
0,41 a0,60 Moderada

0,21 a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy baja

Fuente: Ruiz (2002)

Cabe mencionar que, de acuerdo a lo sefialado por Ruiz (2002), un instrumento se
considera aceptable cuando su coeficiente de confiabilidad es igual o mayor a 0,61. En
este sentido, el coeficiente de confiabilidad para el instrumento aplicado en este trabajo
de investigacion fue de 0,71 para el cuestionario dirigido a la muestra estudiantil, lo

que quiere decir que si se aplica, debido a que tiene un nivel alto.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Una vez culminada la recoleccion de los datos necesarios para la consecucion de los
objetivos planteados en la investigacion se llevd a cabo el andlisis de los resultados.
Tal como lo plantea Palella y Martins (2004), hacen referencia a que “se debe
considerar que los datos tienen su significado unicamente en funcion de las
interpretaciones que les da el investigador ya que de nada servira abundante
informacion si no se somete a un adecuado tratamiento analitico”.

De acuerdo a lo anterior, el analisis de los resultados se realiz6 agrupando las
alternativas de respuestas de los items del cuestionario aplicado mediante la
representacion grafica la cual tienen por objeto resumir la informacién, producir un
impacto visual.

A continuacion se presenta el analisis de los datos obtenidos al aplicar el

instrumento a la muestra estudiantil.

Dimension: Educativa
Indicador: Conocimiento
Cuadro 2. Conocimiento de los estudiantes cursante del 52 afio seccion “B” de la

asignatura quimica orgéanica del afio 2015-2016

# Items Sl NO
F % F %
01 ¢ Conoce como se forma una molécula? 16 62 10 38
02 ¢Reconoce cuales son los compuestos 15 58 11 42
saturados?
03 ¢Reconoce cuales son los compuestos 13 50 13 50
sobresaturados?
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04 ¢Conoces la importancia de estudiar la 13 50 13 50

bioquimica?

05 ¢ Tienes conocimientos sobre los 11 42 15 58
biocompuestos 0 compuestos

bioquimicos?

06 ¢Has escuchado alguna vez hablar 15 58 11 42
sobre &cidos grasos en la vida cotidiana

del ser humano?

07 ¢Conoces si los lipidos forman parte de 9 35 17 65

la bioquimica?

08 ¢Sabe sobre la utilizacién de los lipidos | 11 42 15 58

como materia prima para cosméticos?

Fuente: Las autoras (2016)

Gréfico 1. Conocimiento de los estudiantes cursante del 52 afio seccion “B” de la
asignatura quimica orgéanica del afio 2015-2016
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Analisis: El 72% de la muestra seleccionada manifesté conocer como se forma una

molécula, mientras que el porcentaje restante expresd no saber como se forman las
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mismas. Por otro lado, 58% reconoce cuéles son los compuestos saturados y el 42%
dice no reconocerlos. Por otra parte, hay 50% que reconoce los compuestos
sobresaturados y la otra mitad enfatiza no reconocerlos. Asi mismo, existe un 50% que
refleja conocer la importancia de estudiar bioquimica y un 50% no saber la importancia
de la bioquimica. Ademas, un 58% de los estudiantes dicen no tener conocimientos
sobre los biocompuestos o compuestos bioquimicos, y un 42% si cuentan con
conocimientos sobre los biocompuestos. Algo semejante ocurre con un 58% plasman
haber escuchado alguna vez hablar sobre acidos grasos en la vida cotidiana del ser
humano, y el resto no lo han escuchado pronunciar. Por otro lado, el 65% no conoce si
los lipidos forman parte de la bioquimica y el treinta y cinco por ciento dicen que los
lipidos forman parte de la bioquimica. Por ultimo, el 58% no sabe sobre la utilizacion
de los lipidos como materia prima para cosméticos y el 42% si sabe sobre los lipidos

como materia prima en los cosméticos.

Dimension: Educativa
Indicador: coevaluacién
Cuadro 3. Coevaluacion de los estudiantes cursante del 52 afio seccion “B” de la

asignatura quimica orgéanica del afio 2015-2016

i Items Sl NO
F % F o[ %

09 ¢ Las clases se tornan mas sencillas siel | 23 88 3 12

profesor utiliza semejanzas entre el

tema y muchos productos de usos en la

vida cotidiana?
10 ¢Preguntas a tu profesor cuando tienes | 21 81 5 19

dudas del contenido o tema en clases?

Fuente: Las autoras (2016).
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Gréfico 2. Coevaluacion de los estudiantes cursante del 52 afio seccion “B” de la
asignatura quimica orgénica del afio 2015-2016
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Analisis: Como se aprecia en el grafico namero dos, el 88% de los estudiantes
respondieron que las clases se tornan mas sencillas si el profesor relaciona el tema con
muchos productos de usos en la vida cotidiana y el 12% restante no le gusta cuando las
clases se comparan con productos de la vida cotidiana. Por otro lado, el 81% de los
encuestados preguntan a su profesor cuando tienen dudas del contenido o tema en clase

y el restante no pregunta al profesor sobre los contenidos de quimica.

Dimensién: Estrategia analdgica.

Indicador: Cognitivo

Cuadro 4. Cognicion de los estudiantes cursante del 5% afio seccion “B” de la
asignatura quimica orgéanica del afio 2015-2016.

35



items

Sl

NO

%

%

11

¢Has sugerido algin cambio en la
estrategia usada por el profesor para el
desarrollo de un contenido p tema en

quimica

14

54

12

46

12

¢ Te gustan las estrategias que utiliza tu

profesor para ensefiar Quimica?

23

12

12

13

¢Tu profesor hace comparaciones del
tema que estd presentando con hechos
de tu vida diaria?

19

73

27

14

¢ Tu profesor de la asignatura de quimica
al finalizar la clase realiza un resumen

del contenido dado?

18

69

31

Fuente: Las autoras (2016).

Grafico 3. Cognicion de los estudiantes cursante del 52 afio seccion “B” de la
asignatura quimica orgéanica del afio 2015-2016
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Andlisis: Como se puede apreciar en el item 11, el 54% de los estudiantes le han
sugerido algin cambio en el uso de las estrategias para el desarrollo de un contenido
de quimica, sin embargo el 46% respondid negativamente a esta interrogante. Por otro
lado, el 88% respondié el item 12 del cuestionario que le gustan las estrategias que
utiliza el profesor en la asignatura de quimica y en contra el 12% respondi6 de forma
negativa. Para el item 13, un 73% enfatiza que el profesor de quimica realiza
comparaciones del tema que esta presentando con hechos de la vida cotidiana y un 27%
no esta de acuerdo. De otra forma, se puede decir que en el item 14 el 69% enfatiza que
al finalizar las clases se realiza un resumen del contenido dado y el 31% niega esta

situacion.

Dimensidn: Estrategia analdgica.

Indicador: Efectividad.

Cuadro 5. Efectividad de los estudiantes cursante del 52 afio secciéon “B” de la
asignatura quimica orgéanica del afio 2015-2016.

# Items Sl NO

15 ¢Piensas qué con el uso de estrategias 24 92 2 8
de relacion o comparaciones te ayudan
a comprender la asignatura de

Quimica?

16 ¢ Te gustaria aplicar los conocimientos 19 73 7 27
adquiridos sobre los lipidos en

quehaceres con tu vida cotidiana?

17 ¢ Tomarias en cuenta las comparaciones | 19 73 7 27
sobre los compuestos bioquimicos,
especificamente los lipidos como para
la elaboracion de productos

cosméticos?

Fuente: Las autoras (2016).
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Gréfico 4. Efectividad de los estudiantes cursante del 52 afio seccion “B” de la
asignatura quimica orgénica del afio 2015-2016
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Analisis: En el grafico 4, se puede apreciar que en el item 15, los estudiantes
respondieron que piensan que con el uso de las estrategias de comparaciones ayudan
a comprender la asignatura de quimicay el resto de 8% dicen que no es necesario. Por
otra parte, en el item 16 el 73% le gustaria aplicar los conocimientos adquiridos sobre
los lipidos en sus quehaceres de su vida diaria y al 27% no le gustaria invertir sus
conocimientos. De igual manera, en el item 17 el 73% le gustaria tomar en cuenta las
comparaciones sobre los compuestos bioquimicos, especificamente los lipidos como
para elaborar productos cosméticos y al 27% respondieron negativamente a la pregunta

realizada en la encuesta.

Conclusiones de la Fase de Diagnostico

En esta fase de la investigacion se diagnosticd que es necesario realizar estrategias
de analogia para el aprendizaje de los compuestos bioquimicos. De acuerdo, con lo
abordado en el cuestionario dicotomico aplicado a la muestra estudiantil seleccionada

para inferir una serie de conclusiones.
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En el cuestionario se refleja que un 75% de los estudiantes no tienen conocimientos
sobre los lipidos y por supuesto sobre los compuestos bioquimicos como parte de la
bioquimica y se puede observar en el item 5 con 58%, de manera tal que no conocen,
otra manera de realizar productos cosméticos que puedan proteger mejor la capa cornea
que protege la piel. En tal sentido para explicar mejor estas clases, se deben realizar
ejemplos y comparaciones con la vida cotidiana en el area de quimica ya que captan
mejor la informacion que se les imparte, y esto se refleja en los resultados, con un 88%
de los estudiantes respondieron que las clases se tornan mas sencillas si el profesor

relaciona el tema con muchos productos de usos en la vida cotidiana.

En otro orden de ideas, se puede decir que es de menester que al finalizar el
contenido a impartido se realice un resumen general para que los estudiantes aclaren
las dudas que tengan utilizando ejemplos, de acuerdo a esto un 88% respondié en el
item 12 del cuestionario que le gustan las estrategias que utiliza el profesor en la
asignatura de quimica. Esto se realiza con el fin de que los educandos puedan
interesarse mas por la materia y asi nuestro pais sea formadores de futuros cientificos
que le puedan dar importancia a las ciencias como es el caso de la Quimica, que es

experimental.

Finalmente, para que las clases no sean tradicionales, es importante que los
profesores utilicemos un plan de clase disefiado con un inicio dinamico doénde los
protagonistas sean los estudiantes y un cierre que vaya en concordancia con el
desarrollo del tema de la bioguimica, siendo un tema nuevo para los aprendices. En tal
sentido, que en el cierre se realiza una estrategia de analogia, comparando el compuesto
quimico con la cosmetologia en la cual los estudiantes respondieron que les gustaria
aplicar los conocimientos adquiridos especificamente los lipidos como para la
elaboracion de los productos cosméticos mediante la estrategia dicha anteriormente con
un 92%.
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Fase Il. Estudio de la Factibilidad

La propuesta hace referencia en la realizacidn de una estrategia de analogia, donde
la factibilidad de la misma se apoya en las conclusiones de los resultados obtenidos en
el instrumento aplicado a la muestra estudiantil. Se evidencia la necesidad de usar
estrategias que incentiven al estudiante en el estudio de contenidos como la bioquimica,
tema de interés cientifico de gran relevancia; para que de esta manera se pueda lograr

un mayor aprendizaje.
Factibilidad Técnica

Se puede agregar que, no hay dificultad para implementar la estrategia de analogia
debido a que de acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis de las encuestas los
estudiantes tienen sus conocimientos previos sobre los lipidos como parte de la
bioquimica. Dando asi una probabilidad de éxito en la implementacion de la propuesta
y el resultado positivo a lo que respecta a la mejoria del rendimiento académico que
obtengan los estudiantes.

Factibilidad Economica Es importante mencionar, los bajos costos que se van a
invertir en la realizacion de la estrategia de analogia, por lo cual, se muestra a

continuacidén una serie de gastos que tuvieron lugar en la misma:

Cuadro 6. Gastos financieros del estudio

Recursos Unidades Precio por Unidad Total
Utilizadas
CD 1 350 350
Maizina 1 450.69 450.69
Arcilla roja 1 200 200
Aceite de almendra 1 120 120
Impresion de 4 20 80
estrategia
TOTAL 1200.69
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Factibilidad operativa

La importancia del recurso humano, es irrefutable siendo el docente y los
estudiantes protagonistas en su implementacion, teniendo en consideracion la

aceptacion que tuvo con la debida autorizacion del Director del Colegio.

Conclusiones de la Factibilidad

La presente investigacion tiene un alto nivel de factibilidad y una buena
probabilidad de éxito en cuanto a la aplicacion o puesta en marcha de la propuesta de
una Estrategia de Analogia para el mejoramiento del aprendizaje de la materia Quimica

Organica.
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CAPITULO V
LA PROPUESTA

Fase I11. Disefio de la propuesta.

Introduccion

El estudio de la Bioquimica fue la que motivo el estudio de la presente investigacion
para alcanzar el objetivo de Proponer estrategia de analogia para el aprendizaje de los
compuestos bioquimicos dirigido a los estudiantes de 5% afio de Educacion Media
General de la U.E. Colegio “Augusto Comte” del Municipio Libertador- Estado
Carabobo y esté dirigido para el aprendizaje de los estudiantes que ven la asignatura de
quimica, de manera que los profesores tomen en cuenta el cémo hacer aprender a los

educandos con respecto a estos temas cientificos.

Presentacion de la Propuesta

Este trabajo ha sido realizado como un complemento al material didactico de los
profesores que imparten la asignatura de quimica, especificamente a los estudiantes de
5¥ afio de Educacion Media General, con el fin de ayudar a que los estudiantes puedan
entender mas sobre ésta ciencia tan importante, ya que la quimica esta en todo. La cual
se quiere dar entender es que el estudiante le llama mas la atencién aprender haciendo,

tomando en cuenta que hay educandos auditivos, visuales y Kinestésicos.

De acuerdo a lo anterior, se facilitara un plan de clases con su inicio, desarrollo y
cierre, de manera que las estrategias sean basadas con la vida cotidiana del estudiante,
presentandose una serie de conceptos que debe tener en cuenta los estudiantes para que
puedan comprender mejor el contenido a estudiar, para que asi tengamos futuros
cientificos en nuestro pais, utilizando materiales que ofrece la naturaleza. El enfoque

de estas estrategias y los recursos sencillos de facil adquisicion permitira que los
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educandos se motiven al estudio de ésta y asi promover la ciencia, para ello el profesor
debe consultar las estrategias para garantizar la efectividad del aprendizaje.

Justificacion de la propuesta

La elaboracién de esta estrategia de analogia es ideal para el aprendizaje de los
estudiantes debido a que permite la comprension y reforzamiento de los temas
impartido en quimica organica, teniendo en cuenta que cada uno de los participantes
tienen conocimientos previos que de alguna manera pueden transformar sus conceptos
de manera significativa. Es importante agregar que las estrategias tendran la teoria y
practica mediante ejemplos con materiales de la vida cotidiana, tal como lo enfatiza
Dewey (citado en pozo, 2010) “...cualquier sistema educativo debe satisfacer cuatro
necesidades psicoldgicas basicas del nifio: la conservacion, la curiosidad, la

construccion y la expresion artistica” (S/p).

Cabe destacar que, la implementacion de comparaciones en las clases es necesaria
para el entendimiento de ésta ciencia como el tema de la bioquimica, para con ello
crear entornos de aprendizajes participativos y colaborativos que alcancen la
interaccion entre el profesor como facilitador y los estudiantes como participantes,
permitiendo su coevaluacion para verificar si el contenido fue entendido

satisfactoriamente.
Misidn

Incorporar estrategias de ensefianza como la analogia para el aprendizaje de los
estudiantes de Educacion Media General de la U.E. Colegio “Augusto Comte” ubicado
en el Municipio Libertador Estado Carabobo en el aprendizaje de los educandos con
la finalidad de motivarlos a la hora de participar en el contenido tedrico y practico de

los compuestos bioquimicos o biocompuestos.
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Vision

Innovar las estrategias de analogias en las planificaciones de los profesores en la
educacion de los estudiantes de Educacion Media General como una herramienta
didactica en la comparacion de materiales de la vida cotidiana como el polvo compacto
y los compuestos bioquimicos especialmente los lipidos para un aprendizaje

significativo.
Objetivos de la propuesta
Objetivo General

Evaluar la estrategia de analogia para el aprendizaje de los compuestos bioquimicos
con materiales de la vida cotidiana para lograr la comprension sobre la importancia de

las ciencias.
Objetivos Especificos

Explicar el contenido de bioquimica sobre los compuestos biogquimicos o

biomoléculas y su uso en la vida cotidiana.

Aplicar la estrategia de analogia sobre los compuestos biogquimicos en los
estudiantes para la comprensién de los contenidos béasicos sobre la bioquimica y
puedan aprender haciendo.

Transformar los conocimientos previos que los estudiantes tengan sobre los lipidos

0 &cidos grasos utilizados para el bienestar de la piel del ser humano.

Analizar la relacion que existe entre el contenido de los lipidos con materiales de
la vida cotidiana mediante el uso de la estrategia de analogia para el aprendizaje de los

estudiantes.
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Gobiemo Bolivariano | Ministerio del Poder Popular ecgrazﬁn
de Venezuela para la Educacién VENEZOLAND

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION
MUNICIPIO ESCOLAR LIBERTADOR
U.E. COLEGIO “AUGUSTO COMTE”

ESTRATEGIA DE
ANALOGIA

LOS LIPIDOS PARA LA
ELABORACION DE PRODUCTOS
COSMETICOS
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Titulo del P.A: Las ciencias como parte del desarrollo humano.

Afo: 5to. Seccién: “B”

Ejes integradores: Trabajo liberador, ambiente y salud integral.

Area de aprendizaje: EI Ser Humano y su interaccion con los otros componentes del ambiente.

Docentes: Diaz Francismar, Romero Génesis.

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
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Fecha:

INICIO  DESARROLLO | CIERRE RECURSOS TIEMPO
Se presentard un juego @ Se explicara la | Se realizara un HUMANOS:
llamado  “adivina  la | Bioquimica, sus | experimento casero Docentes y Estudiantes.
palabra”, la cual consiste compuestos sobre los acidos grasos
en decir letras con la | bioquimicos, los | de un polvo compacto, MATERIALES:
finalidad de encontrar la | lipidos, propiedades, y = para que conozcan la Pizarra, marcador, borrador, 3 horas

palabra  “Bioquimica”,
para empezar con el
desarrollo del contenido.

la utilidad mediante la
ejemplificacion de
materiales de uso
diario.

importancia en la vida
cotidiana, incentivando
la  construccion de
conocimientos sobre la
ciencia.

maicena, arcilla roja, aceite de
almendra o de jojoba, envase
con tapa, esponja o brocha.
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Inicio:
Se presentara una dinamica, de integracién del grupo para que adivinen la palabra

que llevara el rango del tema a conocer.

ADIVINA_ LA PALABRA

Instruccién:

# Los estudiantes deberan decir letras, que puedan ayudar a encontrar la palabra

“Bioquimica”, la cual serd una manera mas divertida de empezar a conocer.

Desarrollo:

Concepto Division
I
Bioelementos

O\

(" )

Se basa en el concepto de que
todo ser vivo contiene carbono <
y en general las moléculas
bioldgicas estan compuestas
principalmente de carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrdgeno,
\fésforo y azufre.

Biocompuestos

L

___________

Y, 5. Lipidos !

e o o - - ——— -

v

Estudia la base quimica de la vida: las
moléculas que componen las células y

/ los tejidos. > Carbohidratos

Catallza_n las reacciones quimicas dg! | Entre otros.
~——a metabolismo celular como la digestidn,
la fotosintesis y la inmunidad, entre
muchas otras cosas.

Aminoacidos

A\
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COMPUESTOS BIOQUIMICOS

/Son sustancias que forman parte de\
sus respectivos sistemas organicos y
gue les permiten nacer, crecer,
reproducirse y morir a los seres
Vivos. También [lamadas
biomoléculas. /

ENEL SERHUMANO | === == ===

Estos  &cidos  grasos
pertenecen a la familia n°6
0 n°3, también conocidos

Vida Cotidiapa

Se denominan asi a un grupo
heterogéneo de sustancias entre las
qgue se encuentran las grasas, los
aceites, la cera y el colesterol que
tienen una propiedad en comun: ser
insolubles en agua.

A\ 4
Se encuentran en estados

LN

Liquidos como aceites Sélidos como grasas a
a temperatura de 25°C. la misma temperatura.

como Omega 6 y Omega 3.

Para poder tener salud deben ser
suministradas a través de alimentos y
complementos ya que su deficiencia
deteriora progresivamente al individuo
y puede llevar a la muerte.

e los lipidos ayudan en la epidermis ya
que sirven como cemento para

mantenerla unida a la dermis.




AT ATAT AT AT AT AT AT T AT T AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT A

Y Nl ot Nt N/ ot Nt vt Nt it ot gt vt Nyt vt Nt gt vt N/ vt Nyt vt Nt vt \wt \yt Nt o Nyt v/ \

Experiencias

Materiales
Maizina Colocar en un bolde
Arcilla roja pléastico la Maizina e ir

colocando pizca de arcilla
roja. Ir envolviendo. Hasta
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Recomendaciones

De acuerdo a las conclusiones, se recomienda realizar una evaluacion para
analizar los resultados como estan escritos en los objetivos de la propuesta con la
finalidad de establecer el efecto de la Estrategia de Analogia en el rendimiento
académico de los estudiantes de Educacion Media General. De la misma manera,
el profesor debe realizar la clase mas dinamica para que los educandos sean

participes en su aprendizaje.
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DES LBERTAS COLTURA UNIVERSIDAD DE CARABOBO

Sexo:
Fecha:

Instrucciones:

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

ENCUESTA

19622012
P

)
CXOX

Departamanto de Guimica

Edad: Afio: 5% Seccion: “B”

Lea detenidamente cada pregunta del cuestionario, luego marque con M la casilla de su respuesta.

N° ITEMS Si | No

1 ¢Conoce cdmo se forma una molécula?

2 ¢Reconoce cuéles son los compuestos saturados?

3 ¢Reconoce cudles son los compuestos sobresaturados?

4 ¢Conoces la importancia de estudiar la bioquimica?

5 ¢ Tienes conocimientos sobre los biocompuestos 0 compuestos bioquimicos?

6 ¢Has escuchado alguna vez hablar sobre acidos grasos en la vida cotidiana del ser humano?

7 ¢Conoces si los lipidos forman parte de la bioquimica?

8 ¢Sabe sobre la utilizacion de los lipidos como materia prima para cosméticos?

9 ¢Las clases se tornan més sencillas si el profesor relaciona el tema y muchos productos de usos
en la vida cotidiana?

10 ¢Preguntas a tu profesor cuando tienes dudas del contenido o tema en clase?

11 ¢Has sugerido algin cambio en la estrategia usada por el profesor para el desarrollo de un
contenido o tema en quimica?

12 ¢ Te gustan las estrategias que utiliza tu profesor para ensefiar Quimica?

13 ¢ Tu profesor hace comparaciones del tema que esta presentando con hechos de tu vida diaria?

14 ¢Tu profesor de la asignatura de quimica al finalizar la clase realiza un resumen del contenido
dado?

15 ¢Piensas qué con el uso de estrategias de relacion o comparaciones te ayudan a comprender la
asignatura de Quimica?

16 ¢ Te gustaria aplicar los conocimientos adquiridos sobre los lipidos en quehaceres con tu vida
cotidiana?

17 ¢ Tomarias en cuenta las comparaciones sobre los compuestos bioquimicos, especificamente los
lipidos como para la elaboracién de productos cosméticos?
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Objetivo General: Proponer estrategia de analogia para el aprendizaje de los compuestos bioquimicos dirigido a los estudiantes
de 5% afio de Educacion Media General, de la U.E. Colegio “Augusto Comte” del Municipio Libertador- Estado Carabobo.

Objetivo Categoria Definicion Operativa | Dimensiones Indicadores items
Especifico
Diagnosticar el | Ensefianza de los | ElI desarrollo de un 1,2,3,45,6,7,8
conocimiento compuestos tema especifico, es
. P . Conocimiento
previo sobre los | biogquimicos necesario cuando se
compuestos mediante estrategia | vincula al estudiante
bioquimicos en los | de analogia como | en la teoria y en la 910
estudiantes de 5@ | parte del aprendizaje | practica, con .
P P Je 1P Educativa
afio Educacion | de la bioquimica. materiales que le Coevaluacion
Media General. rodean en su
cotidianidad.
Cognitivo 11,12,13,14
Estrategia de
analogia Efectivo 15,16, 17

Fuente: Las autoras (2016)
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0E8S umxii/ugu,n Universidad de Carabobo
PN
“% Facultad de Ciencias de la Educacion
fant s Aniversario

Escuela de Educacion 1962201
Departamento de Biologia y Quimica "!
A\ A
Trabajo Especial de Grado D.,mm..

Enero, 25 de 2016

Ciudadano:

Samir EI Hamra
Presente.-
Estimado profesor.

Nosotras, Br. Diaz Francismar C.l. 22.007.575 y Br. Romero Génesis C.I.
23.428.902, nos dirigimos a usted con el objeto de solicitar su colaboracion para la
validacion del instrumento en calidad de PROFESOR ESTADISTICO del trabajo
especial de grado, cuyo titulo es: Estrategias de analogia para el aprendizaje de
los compuestos bioquimicos, estudio dirigido a los estudiantes de 5% afio de
Educacion Media General, siendo esto un requisito final para la aprobacion de la
asignatura Trabajo Especial de Grado del pénsum de estudio de la Licenciatura en

Educacién Mencion Quimica correspondiente al semestre 11 -2016.

Agradeciendo su receptividad y colaboracion, quedan de usted;

Atentamente;
Br. Diaz Francismar Br. Romero Génesis
Mencion Quimica Mencion Quimica
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
 ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe: Spmis/ & / # am/a /‘[ C.I:ALM hago

constar que revisé v valido el instrumento de recoleccién de informacion

presentado por Br. Diaz Francismar C.I. 22.007.575 y Br. Romero Génesis
C.1. 23.428.902, siendo esto un requisito final para la aprobacién de la asignatura
Trabajo Especial de Grado del pénsum de estudio correspondiente al semestre II-
2016, trabajo titulado: Estrategias de analogias para el aprendizaje de los
compuestos bioquimices, estudio dirigido a los estudiantes de 52 ajio de
Educacién Media General, indispensable para optar al Titulo de Licenciados en

Educacion Menciéon Quimica.

Constancia que se expide, el dia Z2  del mes febrero del

afio 2016.

2 Samir &/ tlamra
CLFOY2228
N° Celular: 04/2, 2907231
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upsm:.ul‘lsiul'“ﬁ‘ UNIVERSIDAD DE CARABOBO ;
m'\% FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION @%
Aniversario

< ESCUELA DE EDUCACION

= DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA 2\

¥ TRABAJO ESPECIAL DE GRADO S5
)

Departamento de Quimica

Enero, 25 de 2016

Ciudadano:
Malavé Carlos
Presente.-
Estimado profesor.

Nosotras, Br. Diaz Francismar C.l. 22.007.575 y Br. Romero Génesis C.I.
23.428.902, nos dirigimos a usted con el objeto de solicitar su colaboracién para la
validacion del instrumento en calidad de PROFESOR METODOLOGICO del
trabajo especial de grado, cuyo titulo es: Estrategias de analogia para el
aprendizaje de los compuestos bioquimicos, estudio dirigido a los estudiantes de
5% afio de Educacion Media General, siendo esto un requisito final para la aprobacion
de la asignatura Trabajo Especial de Grado del pénsum de estudio de la Licenciatura

en Educacion Mencién Quimica correspondiente al semestre 11 -2016.

Agradeciendo su receptividad y colaboracion, quedan de usted;

Atentamente;
Br. Diaz Francismar Br. Romero Génesis
Mencion Quimica Mencién Quimica
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'"P“'f;",‘\’i““"."‘ UNIVERSIDAD DE CARABOBO )
l—% FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

)

ESCUELA DE EDUCAC;ON me
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUiMICA &
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO ~
)
QO
X

Enero, 25 de 2016

Ciudadano:
Sanchez Randy
Presente.-
Estimado profesor.

Nosotras, Br. Diaz Francismar C.l. 22.007.575 y Br. Romero Génesis C.I.
23.428.902, nos dirigimos a usted con el objeto de solicitar su colaboracion para la
validacién del instrumento en calidad de PROFESOR ESPECIALISTA del trabajo
especial de grado, cuyo titulo es: Estrategias de analogia para el aprendizaje de
los compuestos bioquimicos, estudio dirigido a los estudiantes de 5% afio de
Educacion Media General, siendo esto un requisito final para la aprobacion de la
asignatura Trabajo Especial de Grado del pénsum de estudio de la Licenciatura en

Educacion Mencién Quimica correspondiente al semestre 11-2016.

Agradeciendo su receptividad y colaboracidn, quedan de usted;

Atentamente;
Br. Diaz Francismar Br. Romero Génesis
Mencion Quimica Mencion Quimica
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO .
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION

ESCUELA DE EDUCACION s
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIAY QUIMICA ~ =="__
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO D
)
CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe: RANDY F. Sawcliez m CI_301Z¥8Y  hago
constar que revisé v valido el instrumento de recoleccion de informacién
preseniado por Br, Diaz Francismar C.I 22.007.575 y Br. Romero Génesis
CI 23428902, siendo esto un tequisite final para la aprabacidn de la asignatura

Trabajo Especial de Grado del pénsum de estudio correspondiente al semestre II-
2016, trabajo titulado: Estrategias de analogias para el aprendizaje de los
compuestos bioquimicos, estudio dirigido a los estudiantes de 52 afio de
Educacién Media General, indispensable para optar al Titulo de Licenciados en

Educacién Mencién Quimica.

Constancia que se expide, dldia_J3 delmes [ob(eYO  del

afio 2016.

il

CL Joi4gy
N° Celular: O\ 2¢-¢¥3-7445
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TOTAL
PUNTAJE

283

0,7

0,7

0,9

0,7

0,7
05
0,2

0,9
0,3

0,1

0,5
05
0,3

08
04
02

0,9
0,3

0,1

0,4
05
0,3

0,3
05
0,2

0,6
05
0,3

04
0,5
0,3

0,5
0,5
0,3

0,5
0,5
0,3

0,6
0,5
0,3

Determinacién de la confiabilidad del instrumento aplicado a la muestra estudiantil

0,6
0,5
0,2

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

PROMEDIO

3,56

0,5
0,2

05
0,1 0,2

0,3

0,5
0,2
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SUMATORIA DE LAS VARIANZAS DE LOS ITEMS
NOTA: La confiabilidad se estimé empleando una de las medidas de consistencia interna, denominada Estimacion de Kuder y Richardson (KR-20)

DESVIACION
VARIANZA
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