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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar los fundamentos
metodoldgicos empleado por los docentes en la aplicacion de estrategias de
ensefianza de la mateméatica en los Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo
Escolar Rural 147 municipio Barinas estado Barinas; siendo de naturaleza
cuantitativa. El estudio se oriento a en un trabajo descriptivo de campo, se
inscribira dentro de un disefio no experimental, con una poblacién de ocho (8)
docentes de los Liceos Bolivarianos adscritos al Nacleo Escolar Rural 147
municipio Barinas estado Barinas; a quienes se les aplic6 un instrumento
estructurado en preguntas de respuestas multiples disefiadas bajo la tipologia
Lickert, el cual se validé en su contenido por Juicio de Expertos y para su
confiabilidad se emple6 el alpha de cronbach el cual dio como resultado 0,90.
En tal sentido, una vez concluida la recoleccion de los datos, a través de la
aplicacion del instrumento se desarrollo un andlisis mediante la estadistica
descriptiva para cada una de las variables y luego se describio la relacion entre
ambas para la elaboracion de la matriz donde se tabularon los datos mediante
el Paquete Estadistico Excel. Finalmente, como conclusiones se pudo
evidenciar, debilidades en el dominio cognoscitivo especificamente de las
aplicaciones en dichas estrategias permitiendo brindar un alcance formativo a
los estudiantes. También se logré apreciar, desde la 6ptica del conocimiento y
la comprension, los docentes fundamentan metodologica las estrategias a
practicar con el firme propésito de fortalecer el proceso de ensefanza y
aprendizaje del area de matematica

Linea de Investigacion: Investigacion Educativa

Descriptores: Fundamentos Metodoldgicos, Estrategias, Ensefianza de la Matematica
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ABSTRACT

This research aimed to analyze the methodological foundations used by
teachers in the implementation of strategies for teaching mathematics in high
schools attached to the Bolivarian School Core 147 Rural municipality Barinas
state of Barinas; It is quantitative in nature. The study was oriented to a
descriptive fieldwork, you will be enrolled in a non-experimental design, with a
population of eight (8) teachers of the Bolivarian high schools attached to the
School Core 147 Rural municipality Barinas state of Barinas; who they were
administered a structured multiple choice questions designed under the Likert
type, which was validated in its content by Expert Judgment and reliability
Cronbach's alpha which resulted in 0.90 was used instrument. In this regard,
once the data collection, through the application of the instrument an analysis
developed by descriptive statistics for each of the variables and then the
relationship between the two described for the preparation of the matrix where
they tabulated data using Excel Statistical Package. Finally, as it was evident
conclusions, weaknesses in the cognitive domain specifically applications
enabling these strategies provide educational outreach to students. It was also
possible to determine, from the standpoint of knowledge and understanding,
teachers methodological strategies based practice with the firm intention to
strengthen the process of teaching and learning of mathematics area.

Research Line: Educational Research

Descriptors: Methodological Foundations, Strategies, Teaching Mathematics



INTRODUCCION

La Matemética es una interpretacion de la realidad, brinda elementos
para el desarrollo de la capacidad humana y su argumentacion racional,
reflexiva y aumento de las habilidades necesarias para resolver problemas, a
nivel social y educativo. Por tanto, el aprendizaje de la matemética en el nivel
media general necesita incorporar un significado dotado de fundamento
epistemoldgico (caracter de cientificidad), un conocimiento cientifico adquirido.
Cuando se busca ese significado para un concepto matematico, se corre el
riesgo de desnaturalizar los principios cientificos que dan sentido al concepto,
en este caso, la ensefianza de la matemaética.

Cabe considerar, la mateméatica en el proceso educativo, durante los
altimos afios ha venido siendo un area representativa de una complejidad para
el docente y los estudiantes; esto, primeramente generado por el
tradicionalismo en cuanto al método, técnicas y estrategias empleadas durante
la ensefianza de la misma; razén por la cual, en la mayoria de los casos, los
estudiantes, padecen desmotivacion, falta de interés por la asignatura, esta
situacibn dada producto de la ausencia de estrategias metodoldgicas,
orientadas hacia un aprendizaje significativo del estudiante.

Ante lo planteado, se debe diferenciar la aplicabilidad de estos tres
elementos (estrategias, método y técnicas) a objeto de reconocer la
importancia de cada uno en el proceso de ensefianza de la matematica; por
cuanto el método, segun Spencer-Guidice, (1964) “...se apoyan en la
naturaleza légica de la materia y en la psicologia del educando, y se apoyan a
las leyes l6gicas del pensamiento que tienen validez universal” (p.26). Es decir
entonces, el método, es la logica del pensamiento del docente, considerando
factores curriculares frente a las aptitudes de entrada del estudiante para
desarrollar un aprendizaje significativo y eficaz.

[1

Asimismo, Spencer-Guidice, (ob.cit), manifiesta, las técnicas, “...son las
herramientas o vehiculos empleadas por el método como recurso para el logro
de los objetivos del aprendizaje” (p.26). En tal sentido, las técnicas son mas
especificas, el método y las técnica  stan relacionadas con las formas de

presentar la materia de enseflanza, mientras para lograr los objetivos, se



selecciona el método adecuado y luego se emplean diferentes técnicas para
hacerlo efectiva.

Por su parte, las estrategias, segun Spencer-Guidice, (ob.cit), refiere,
“...son el conjunto de pasos orientados a la solucién de un problema, donde se
organiza de manera ldgica, sistematica, actividades y técnicas para trabajar
contenidos significativos” (p.26). De alli, las estrategias seran la via
pedagdgica empleadas por el docente para la enseflanza de cualquier
contenido; para efectos del presente estudio, estaran relacionados con la
matematica.

Ante esta situacién, mediante la presente investigacion, se persigue
analizar los fundamentos metodolégicos empleado por los docentes en la
aplicacion de estrategias de enseflanza de la matematica en los Liceos
Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 Municipio Barinas Estado
Barinas, a objeto de profundizar sobre los diferentes aspectos que el docente
debe considerar en esta area para alcanzar un aprendizaje significativo en los
estudiantes, sin contratiempos el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El presente estudio se encuentra estructurado de la siguiente forma:
Capitulo |, referido al Problema, Planteamiento del Problema, Objetivos del
Estudio, Justificacion, Alcances y limitaciones.

Capitulo I, se desarrolla el marco teorico, antecedentes, las bases
tedricas y legales, definicion de términos y la operacionalizacion de las
variables.

Capitulo IIl, el marco metodolégico el cual contiene la naturaleza de la
investigacion, tipo y disefio, fases de la misma, poblacion, muestra,
instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Capitulo 1V, describe en analisis de los resultados obtenidos mediante la
aplicacion del instrumento utilizado.

Capitulo V, se encuentran las conclusiones y recomendaciones,

finalmente se ubican las referencias y anexos que sustentan la investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

En el mundo entero, la educacion juega un papel de suma importancia en
el progreso de la sociedad, debido a esta, incide directamente en el desarrollo
del pais. En este sentido, la educacion se debe ir ajustando a las exigencias y
necesidades del mundo cambiante, por cuanto, dia a dia requiere de
ciudadanos con una formacion integral.

Sin duda, la sociedad esta experimentando dificultades de diversas
indoles, como politico, cultural, social y econdmico, viéndose afectada la
educacion, marcando deficiencias dentro del sistema educativo sobre todo en
los paises latinoamericanos, segun la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2007), muestran
resultados pocos alentadores en el area de matematica y lectura, por lo cual los
expertos consultados expresan su preocupacion por el poco desempefio de los
paises latinoamericanos. En este sentido, Zambrano (1997) expresa:

La educacion y la crisis mundial van de la mano, esto hace evidente
que las politicas educativas bajo el enfoque tradicional que se ha
implementado en la educacion hasta la actualidad, no han contribuido
a subsanar los problemas, por el contario tienden a agravarlos cada
vez mas. (p.4).

De acuerdo a, este autor el alto indice de desercion, falta de preparacion
de los docentes, la presentacion de los contenidos descontextualizados de la
realidad, el bajo rendimiento académico, son solo algunos de los problemas
presentes en la educacion actual.

Dentro de esta perspectiva, el problema del rendimiento académico es el
mas percibido, y una de las areas m  ifectadas ante esta situacion, es la de
matematica, siendo ésta considerada por los estudiantes como una asignatura
compleja y muy dificil de entender, desde muchas décadas esta es una de las

debilidades, conducentes al fracaso y frustracién de muchos de los estudiantes.
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Dentro de esta perspectiva, Graterol (2002), manifiesta; en los paises de

Ameérica Latina, al igual que en otras partes del mundo; “...la calidad de la
educacion estd muy asociada a eficiencia y eficacia, valorando aspectos como
la cobertura, los niveles de conclusién de estudios, la desercion, repeticion y
los resultados de aprendizaje de los estudiantes, especialmente en lenguaje y
matematica” (p.5). Debido a esto, el bajo rendimiento académico en esta area a
nivel de educacion secundaria es preocupante, se evidencian deficiencias en
el sistema educativo, basado en instruccion memoristica y expositiva
impartidas en los salones de clases, donde el estudiante aprende de memoria
datos, ideas y conceptos, pero en realidad no logra ningun nivel de
comprensién y razonamiento.

Ahora bien, es el momento de dirigir la mirada hacia el problema del bajo
rendimiento escolar, este concepto polimoérfico, en el cual interviene la
educacion tienen responsabilidad: la sociedad, la familia, la institucion escolar,
los profesores, los estudiantes y todos los que intervienen en este complejo

proceso. Al respecto, Sanchez (2012) expresa:

En la practica de la asignatura matemética, uno de los factores que
inciden en el rendimiento académico, es el manejo inadecuado de
algunas informaciones previas notadndose un grave déficit en los
conocimientos basicos, por lo que se hace énfasis en la ensefianza
de dicha asignatura, partiendo de estrategias de ensefianza y
aprendizaje que los docentes puedan aplicar para lograr un mejor
rendimiento (p.10).

De lo expuesto por Sanchez, (2012) el area de matemética se ha venido
proyectando como una asignatura llena de obstaculos generando en el
estudiante, apatia, incomprension, bajo rendimiento; todo esto producto del
mecanicismo funcional del docente para desarrollar de forma efectiva los
contenidos curriculares de esta area, logrando alcanzar los objetivos
planteados.

En Venezuela, en los dltimos afios, segun el Ministerio del Poder Popular
para la Educacion (2010), se ha venido aplicando acciones centradas en el

Curriculo Bolivariano del Nivel Media General, en donde “...se proponen

estrategias que si bien es cierto, intentan articular los contenidos establecidos
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para el logro de los objetivos de cada area” (p.61); razén por la cual, es funcion
del docente, abordar responsablemente estrategias bien fundamentadas
metodoldgicamente para alcanzar las metas establecidas.

Por consiguiente, Marifio (2006) sefala, “...los docentes no deben olvidar
los fundamentos tedricos y metodolégicos claves para una ensefanza y
aprendizaje significativo” (p.19). Por esta razon, los docentes dentro del perfil
pedagdgico debe tener claro la aplicacion de estrategias formativas
fundamentadas metodolégicamente evitando asi improvisaciones, confusiones
y equivocaciones al momento de desarrollarlas.

Cabe sefialar, que la ensefianza de la matematica, se ha de relacionar al
docente con las estrategias a emplear en el Nivel Media General, la cual, esta
sujeto a las condiciones y aptitudes propias del estudiante para abordar los
contenidos previamente establecidos, desarrollando capacidades colocando en
practica el pensamiento I6gico, analisis ante situaciones propias del aula y de la
vida diaria.

En tanto, las cifras aportadas a nivel nacional por el Sistema Nacional de
Medicion y Evaluacién del Aprendizaje SINEA (2011); en cada una de las
entidades federales el mayor porcentaje de estudiantes se ubica en un logro
parcial con un 40% con excepcion del Estado Amazonas y Delta Amacuro y la
mayoria se ubico en el nivel de no logro con un 60%. A nivel regional los
resultados concuerdan un 45% en logro parcial y un 65% en no logro.

Los resultados arrojados por la prueba del SINEA del afio 2011 tienen
coincidencia con los reportados por la Zona Educativa Barinas (2013),
sefala“...el rendimiento obtenido en el area de matematica es bajo porque un
55% de los estudiantes no alcanzan el logro de las competencias en los topicos
de geometria, medida, organizacion y representacion de los datos” (p.18) De
acuerdo a lo planteado es evidente la necesidad de analizar los fundamentos
metodoldgicos empleado por los docentes en la aplicacion de estrategias de
ensefianza de la matematica hacia el logro de los objetivos permitiéndole al
estudiante tener sus propias experiencias de aprendizaje.

Aunado a lo anterior descrito, Millan (2004) expresa; los fundamentos,
“...se basan tanto en las formas ldgicas, racional o mental cuando se refiere a
los pensamientos, ideas 0 procesos mentales, para su estudio, se

descomponen mentalmente por el razonamiento” (p.131). Lo planteado por el
Xiv



autor, permite determinar las formas metodologicas basadas en el
conocimiento, correspondientes a interpretar los docentes dentro del abordaje
efectivo de estrategias para la ensefianza de la matematica.

De acuerdo a lo anterior descrito, el estado Barinas, especificamente los
Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147, del Municipio
Barinas no escapan de esta realidad, donde se ha evidenciado mediante una
observacion directa, el poco uso de estrategias de ensefianza por parte del
docente para motivar a los estudiantes en el area de matematica; de igual
manera se observd la falta de elementos didacticos, y estrategias de
ensefianza; empleando constantes repeticiones en las actividades que
desarrolla el docente durante esta asignatura.

En consecuencia, esta ausencia estratégica, trae como consecuencias,
apatia por parte de los estudiantes, bajo rendimiento en el &rea de matematica,
aburrimiento, desmotivacién. Ante esto, la presente investigacibn persigue
desarrollar un andlisis de los fundamentos metodoldgicos empleado por los
docentes en la aplicacion de estrategias de ensefianza de la matematica en los
Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas
Estado Barinas. Por tal razon, se plantean las siguientes interrogantes:

¢, Cudles son los fundamentos metodologicos considerados por el docente
en la aplicacion de estrategias en la ensefianza de la matematica, en los Liceos
Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 1477

¢ Cudles estrategias de ensefianza de la matematica usa el docente en
los Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 14772

¢,Como se dan los fundamentos metodologicos y las estrategias de
enseflanza en el proceso matematico que se desarrolla en los Liceos

Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 1477

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Analizar los fundamentos metodoldgicos empleado por los docentes en la
aplicacion de estrategias de ensefianza de la matematica en los Liceos
Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas estado
Barinas.
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Objetivos Especificos

1. Diagnosticar los fundamentos metodolégicos en las estrategias
aplicados por los docentes para la enseflanza de la matematica en los Liceos
Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas estado
Barinas.

2. ldentificar las estrategias de ensefianza de la matemética utilizada por
el docente en los Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147
municipio Barinas estado Barinas.

3. Describir los fundamentos metodologicos y las estrategias de
ensefianza de la matematica aplicada por el docente en el aula de clases de
los Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas

estado Barinas.

Justificacion

Las controversias sociales generadas en las instituciones requieren de la
ejecucion de acciones por parte de los docentes para fortalecer la institucion
escolar, la actuacion del mismo, exige respuestas efectivas, coherentes de
acuerdo esas demandas. Mientras tanto, los nuevos paradigmas acrecientan
la adquisicion de conocimientos, actitudes, habilidades, destrezas, permitiendo
al docente llevar a cabo una eficiente gestion de acuerdo con los desafios
impuestos en el contexto cientifico, tecnoldgico y educativo del mundo actual,
con la intencion de reformar la calidad de vida tanto interna como externa de la
Institucion.

Asimismo, la investigacion muestra relevancia desde el punto de vista
social, permitiendo al estudiante, alcanzar un rendimiento académico conforme
a las necesidades que éste presente para consolidar un conocimiento en el
area de matematicas, a traves de actividades innovadoras, motivadoras;
estimulando el conocimiento matematico, contribuyendo a la formacion integral
a través del desarrollo de habilidades y destrezas basicas, facilitando la
interpretacion del medio donde cohabita, tomando en cuenta el desarrollo

cientifico y tecnoldgico en el aprendizaje.
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Por otra parte, la investigacion beneficia a los estudiantes y docentes, al
desarrollo de su capacidad l6gica aplicando el reforzamiento e incrementando
la creatividad, aprendiendo a utilizar métodos y técnicas de forma correcta,
existiendo una adecuada interrelaciéon docente-estudiante, guiando la practica
pedagogica, en conjunto contribuyendo asi al fomento de capacidades,
acciones y pensamientos interrelacionadas en los aspectos individuales, a
través de la aplicacion de estrategias de enseflanza metodolégicamente
fundamentadas, acordes y concernientes al area de matematica con el fin de
alcanzar metas socialmente determinadas (la accion educativa en el aula).

Dentro del mismo orden de ideas, la investigacion resulta una
herramienta clave en los docentes la cual les permitira fortalecer su rol de
investigadores, facilitadores, motivadores, responsables y participativos, siendo
condiciones necesarias, logrando una formacion integral éptima, contribuyendo
a mejorar la calidad de vida de ellos como del estudiante. En cuanto a la
ensefianza de la matemaética, se pretende el uso y manejo de los fundamentos
metodoldgicos, logrando asi en los estudiantes un desarrollo del pensamiento
l6gico y capacidad de resolucién de problemas..

No obstante, el docente debe generar una actitud favorable hacia la
ensefianza de la matematica, haciendo posible la adquisicién
desconocimientos, habilidades y destrezas en el estudiante, contribuyendo a
un desarrollo intelectual armonico, permitiéndole su incorporacion a la vida
cotidiana, individual y social. Este, sentira una gran satisfaccion al desarrollar la
autoestima de los educandos asi como el suyo propio, al ver el resultado del
esfuerzo y tiempo invertido en el logro del objetivo.

En el mismo orden de ideas, la investigacibn adquiere relevancia
metodoldgica, debido al abordaje de diferentes necesidades de orden
estratégico, que poseen los docentes al momento de ejecutar actividades
enmarcadas en el desarrollo de contenidos en el area de matematica haciendo
de estos facilmente asimilados, ayudando al docente en la ensefianza
organizada y mejor aprovechada.

Por ultimo, ofrecerd a nuevas investigaciones material necesario para
profundizar en el tema y de esta manera proporcionar a los docentes nuevas

herramientas que contribuyan a optimizar la calidad de la educacién, asimismo,
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contribuir a la participacion activa en el entorno donde se desenvuelven y

propiciar habilidades para desarrollar el pensamiento I6gico matematico.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

El proceso de aprendizaje-ensefianza de las matematicas ha sido objeto
de estudios constantes debido a caracteristica de ciencia abstracta cuya
comprension requiere de ciertas estructuras cognitivas especificas para lograr
la agudeza del proceso que dicha ciencia implica. En esta seccion de la
presente investigacion hace referencia a algunas investigaciones pertinentes

con dicho trabajo y sobre el tépico a describir.

Antecedentes

Alfaro, Alpizar y Chaves (2011) en el articulo titulado Recursos
Metodoldgicos Utilizados por Docentes de 1y 1l Ciclos de la Educacién General
Bésica en la Direccion Regional de Heredia, al Impartir los Temas de
Probabilidad y Estadistica. Este articulo describe los métodos, técnicas de
ensefianza y recursos didacticos, utilizados por una muestra de docentes de | y
Il Ciclo de la Educacion General Basica en la Direccion Regional Educativa de
Heredia al ensefiar Probabilidad y Estadistica, surge como resultado de una
investigacion realizada en el 2009, en Costa Rica.

Para obtener los datos necesarios se aplicd un cuestionario auto-
administrado a dicha muestra de docentes. En relacion con los métodos, dentro
de los hallazgos mas importantes se encontré6 una preferencia de los
educadores entrevistados, hacia estrategias pedagdgicas tradicionales (usan
con mayor frecuencia los métodos: deductivo, expositivo, estudio de textos,
colectivo). En cuanto a técnicas de ensefianza, se sefialaron con uso frecuente
la lluvia de ideas, las actividades ludicas y el trabajo en grupos, que si bien son

buenas herramientas para propiciar un proceso de ensefianza y aprendizaje
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en donde el estudiante interactie con situaciones problematicas, también
pueden emplearse en lecciones tradicionales.

La técnica elaboracion de proyectos resultdé de uso poco frecuente.
Ademas, dentro los principales recursos didacticos elegidos por los docentes,
para ensefiar Probabilidad y Estadistica, se destacan la pizarra y el material
fotocopiado; aunque también se mencionaron las actividades ladicas y el
material concreto. Este articulo corresponde a parte de la investigacion
realizada en el proyecto Didactica de la Probabilidad y la Estadistica en
primaria, adscrito y financiado por la Escuela de Matematica de la Universidad
Nacional, bajo el codigo NCAGO?7.

De esta manera, la investigacion antes descrita guarda relacion con el
presente estudio, por cuanto los recursos metodolégicos son claves dentro del
proceso de ensefianza, razén por la cual, el docente debe considerarlos como
herramientas significativas durante la aplicacion estratégica de los mismos.

Asimismo, Marruffo e Ibarra, (2012) en su investigacion titulada
Estrategias Didacticas Utilizadas para la Formacion de Estudiantes en
Licenciatura en Educacion (Sin Mencién) de la Mision Sucre. 2011-2012.
Cumand Estado Sucre. La presente investigacion tuvo como proposito analizar
las estrategias didacticas como parte de la planificacion Educativa en la
ensefianza de los contenidos programéaticos en la formacion de educadores
(sin mencion), elaborado en la Universidad Bolivariana de Venezuela (Mision
Sucre) para fomentar la participacion y buen desenvolvimiento de profesores y
estudiantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La metodologia utilizada fue el disefio no experimental de campo, de tipo
descriptivo. Se realizd previamente un diagndstico para establecer el poco uso
o desconocimiento de las diferentes estrategias y recursos didacticos
existentes por parte de los docentes y estudiantes, luego de una exhaustiva
revision bibliogréfica se observo que existen una gran variedad de estrategias y
recursos didacticos para el inicio, desarrollo y cierre de una clase. Se concluy6
gue una metodologia de ensefianz sada en una planificacion donde se
dominen, seleccionen y apliquen de forma eficiente y efectiva las estrategias y
recursos didacticos le van a permitir al docente facilitar el proceso ensefanzay

aprendizaje, asi tal la obtencién de aprendizajes significativos.
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En consecuencia, el antecedente descrito, permite evidenciar la relacion
entre la didactica y los diferentes procesos formativos inherentes al desarrollo
integral de los estudiantes, no obstante, cada accion pedagdgica debe estar
planificada en funcion de las condiciones y caracteristicas del grupo; por ende,
desde el seno de la presente investigacion, se hace referencia a los
fundamentos metodoldgicos articulados con las estrategias didacticas que
sustenten la realidad cognitiva de los estudiantes.

Seguidamente, Cova (2013) en su trabajo de grado titulado Estrategias de
Ensefianza y de Aprendizaje Empleadas por los (as) Docentes de Matematicas
y su Incidencia en el Rendimiento Académico de los(as) Estudiantes de 4to
Afo del Liceo Bolivariano “Creacion Cantarrana” Periodo 2011 - 2012, Cumana
Estado Sucre. El objetivo de la siguiente investigacion es analizar las
estrategias de ensefianza y aprendizaje utilizadas por los docentes de
matematicas y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes de
4 afio del Liceo Bolivariano “Creaciéon Cantarrana” periodo 2011 - 2012,
Cumana estado Sucre. Para efectos de este estudio se considero la teoria
Constructivista.

La presente investigacion es de tipo descriptiva, acompafiada de un
disefio de campo. La poblacién estd conformada por 256 estudiantes y 2
docentes; es importante resaltar que dichos estudiantes sonde 4- afio, dividido
en 8 secciones. El analisis e interpretacion de los datos se realizé por medio de
analisis estadisticos. En esta investigacion se llegd a la conclusién de que las
estrategias de enseflanza y de aprendizaje empleadas por los docentes de
matematicas inciden en el rendimiento académico de los estudiantes, cuando
se realizé la triangulacion de los instrumentos utilizados entre ellos se pudo
demostrar que dichos profesores no investigan ni aplican nuevas y efectivas
estrategias de ensefianza y de aprendizaje en clases acorde con lo planteado
en el Nuevo Disefio Curricular. Ademas, se pudo observar en los estudiantes
no estan motivados ni entienden con claridad cuando se les explica un tema
matematico.

Cabe senalar, lo expresado por el autor, supone la vinculacion directa de
las estrategias de ensefianza para el efectivo alcance de la formacion integral
en el campo de la matematica; desde esta perspectiva, el antecedente se

relaciona con la investigacion, por cuanto se establecen lineas de alcance de lo
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estratégico, didactico y metodoldgico hasta el logro de un aprendizaje
netamente significativo.

En tanto, Villegas (2014), en investigacion a nivel de maestria titulada
Andlisis de la Teoria de las Situaciones Didacticas en la Ensefianza de la
Matematica. Tuvo como objetivo general analizar la Teoria de las Situaciones
Didacticas en la Ensefianza de la Matematica, metodolégicamente se ubicé en
una investigacion, cuantitativa, documental, la cual segun contrastaciones
hechas de otras investigaciones relacionada con el tema pudo evidenciar; que
la ensefianza es un proceso centrado en la produccién de los conocimientos
matematicos en el &mbito escolar, que implica establecer nuevas relaciones,
como transformar y reorganizar, ademas implica validar el conocimiento de
acuerdo a las normas y los procedimientos aceptados por la comunidad
matematica.

Por otra parte, considera que se debe como concebir la clase como un
ambito de produccién, respeto del aprendizaje, de la ensefanza, del
conocimiento matematico, de la relacidén entre el conocimiento matemético que
habita en la escuela; donde los profesores como para los estudiantes, la
presentacion de los resultados de estos trabajos renueva su conocimiento asi
como la idea que tienen de las matematicas, e incluso desarrollar todo un
vocabulario nuevo para vincular las condiciones en las que emergen y se
ensefian las nociones matematicas basicas, con la expresion de dichas
nociones en la cultura matemética clasica, expuestas por Brousseau, (1998).

Este autor plantea que la situacion didactica es unos elementos que
propicia la relacion del maestro con el alumno. Llama a la situacién didactica
como conjuntos de relaciones explicita o implicitamente establecidas entre un
alumno o un grupo de estudiantes, algun entorno y el profesor, con un fin de
permitir a los estudiantes aprender, reconstruir algin conocimiento formulada
en términos de instituciones y de las relaciones

Dentro del mismo orden de ideas, Fuentes (2015) en su investigacion
titulada Estrategias Didactica para el Mejoramiento de la Adquisicion del
Conocimiento Basico en Fisica de los Estudiantes del Tercer Afo. El objetivo
de este trabajo se enfocO en describir las estrategias didactica para el
mejoramiento de la adquisicion del conocimiento basico en fisica de los

estudiantes del tercer afio Educacion Media, subsistema de Educacién Basica,
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de la Escuela Técnica Comercial Robinsoniana “Raimundo Andueza Palacios”,
municipio Barinas, estado Barinas. El tipo de estudio se enmarcO en la
investigacién cuantitativa no experimental transeccional descriptivo porque
estuvo dirigido a buscar un conocimiento general o aproximado a la realidad.

El disefio fue de campo, se aplicé una encuesta. La poblacién y muestra
estuvo conformada por seis (6) docentes de la referida institucion. Para la
recoleccion de la informacion se disefid un instrumento tipo cuestionario con
escala Likert con cuatro alternativas de respuesta: Siempre (S), Casi Siempre
(CS), Algunas Veces (AV) y Nunca (N), estructurado de diez (10) items. El
mismo fue validado por jueces o expertos y la confiabilidad se realiz6 aplicando
el coeficiente de Alfa de Cronbach. Los datos obtenidos fueron procesado y se
determinaron las frecuencias y porcentajes, los cuales se representaron en
cuadros y graficos a través del programa EXCEL 2007,de cuyo resultados se
elaboraron las conclusiones pudiéndose expresar la estrategia que han venido
aplicando no despiertan el interés y motivacion de los estudiantes, por lo tanto
Se propuso una estrategia de incalculable valor para mejorar la adquisicién del
conocimiento basico de fisica, ser extensivos a todos los instituto educativos
del nivel medio del Estado Barinas.

La investigacion descrita anteriormente, guarda relacion con la
investigacion por cuanto demuestra lo importante de la aplicacion de
estrategias de ensefianza, las cuales le permiten al docente mantener la
motivacion durante el proceso ensefianza y aprendizaje en los estudiantes. De
igual manera, aporta aspectos tedricos indispensable para llevar a cabo
elementos que propicien la indagacion, mientras el docente es el principal
rector y motor de su desarrollo profesional, él solo no puede constituirlo;
requiere, por un lado, de ofertas de formacion de calidad y pertinencia y por el
otro, de condiciones laborable favorables y estimulantes para el efecto.

Bases Teodricas

Fundamentos Metodologicos

Cuando se hace mencion a la fundamentacion metodolégica en el &mbito

educativo, se estd haciendo referencia al hecho de sustentar cada estrategia
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de ensefianza utilizada por el docente a objeto de verificar la aplicacion
correcta. Para Correa (2009) los fundamentos metodolégicos en términos
educativos “...implica la articulacion entre el contenido a ensefar, el propdsito
del aprendizaje y las estrategias a emplear; todo esto sustentado en las
posibilidades de aprendizaje de los estudiantes y de la forma en que se desee
ensenar” (p.132); en consecuencia, el docente debe conocer de forma
coherente las diferentes técnicas y metodologia de ensefianza para abordar
cualquier area del conocimiento.

El analisis y comprension de las caracteristicas internas y externas del
estudiante son decisivas para la explicacion del proceso de aprendizaje:
personalidad, edad, motivacion, estilos meta-cognitivos, recursos, estructura de
conocimientos, entre otros. Desde una perspectiva estrictamente psicolégica, el
estudiante es el principal elemento central en todo el proceso. No solo por los
condicionantes en él sino por resultado del aprendizaje fruto de una actividad
directa y personal del estudiante constructor de su propio conocimiento y
elaboracion significados.

En la actualidad ya no se concibe la inteligencia como un caudal, mayor o
menor para cada uno, automaticamente, la competencia para aprender, hablar,
resolver problemas, pensar y hacer todo tipo de operaciones intelectuales. Para

Villamizar (2004); la competencia cognitiva de cada sujeto “...esta integrada
por pequefios elementos, simples y complejos, que se organizan de
determinada manera para resultar eficaces en las funciones de andlisis e
interpretacion, adquisicion, codificacion y recuperacion de la informacion”
(p.231).

De acuerdo al autor antes sefialado, los aprendizajes nuevos estan en
estrecha dependencia de las ya citadas fases del proceso y su adecuada
interdependencia marca la diferencia entre lo Gtil y lo indtil, lo eficaz y lo
ineficiente, lo productivo y lo efimero en relacion con el resultado del
aprendizaje. Esta elemental perspectiva del sistema cognitivo, prescindiendo
de otros aspectos técnicos, ahora poco relevantes para la reflexion, permite
una idea de la importancia de los procesos y de esos elementos, formalmente
menores en su individualidad, que constituyen el engranaje de todo el proceso
genéricamente llamados procedimientos, porque forman parte del método de

pensar.
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Unas de las cuestiones mas debatidas, aun hoy dia, es si esos elementos
procedimentales son tan sustanciales en el proceso de analizar y elaborar la
informacion, se encuentran mas o menos vinculados con la naturaleza del
sujeto. O dicho de otro modo, si son algo innato o bien predisposiciones muy
consustanciales al sujeto o, por el contrario, son periféricos, externos y
susceptibles de aprenderse, entrenarse e inducirse intencionalmente mediante

instruccidén o entrenamiento.

Métodos de Investigacion en el Area de Matematica

La Matematica es una ciencia con tal nivel de importancia y repercusion
que aparece contemplada en la mayoria de los disefios de las carreras
universitarias, y los programas de formacion docente no son una excepcion.
Sin embargo, en la mayoria de los casos la perspectiva bajo la cual se ensefia,
se orienta mas hacia su uso instrumental que hacia el desarrollo del
pensamiento lo6gico, y menos aun a mostrarla como un posible campo de
investigacion.

Por ello cobra importancia destacar el potencial de la Matematica dentro
del campo de investigacion, al igual que otras ciencias, requiere de los aportes
de la investigacién desde dos grandes ambitos: a) el desarrollos tedricos, es
decir, los estudios referidos a la investigacion pura (epistemologia y estructura
de la ciencia), concretan la Investigacion Matematica a modo un ciclo de ideas
representadas en forma abstracta, se manipulan estas abstracciones y se
comprueban los resultados comparando con las ideas originales (Schoenfeld,
1985) y b) De caracter practico (la mas cercana a los docentes en el aula), la
planificacion, estrategias de ensefianza, elaboracion , utilizacién de recursos y
la evaluacion, entre otros, aspectos pueden ser catalogados como de
investigacion aplicada y que estructuran la Indagacion en Educacién
Matematica.

Es precisamente esta Ultima vertiente, que probablemente resulte mas
pertinente a los programas de formacion docente y aquella a la cual los
docentes en servicio acceden para el desarrollo profesional. Bajo estas
premisas se amparan las intencionalidades de estas lineas, sin pretender

realizar propuestas formales, aspirando a proporcionar puntos de reflexion, y
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posiblemente de accion, promoviendo la investigacion en el campo de la
Educacibn Matematica y mas aun proponer una linea de investigacion
constituyéndose como:

1. Una invitacién a incentivar la reflexion tedrica y metodologica en torno a
los principios de un area de conocimiento que ha venido configurandose sobre
la base de la determinacion de propia problematica, asi como de los medios y
formas acercarse a ella para estudiarla y plantear acciones comprometidas con
la mejora de la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta
importante ciencia.

Esta razdén cobra relevancia el contexto, Gonzalez (2004) expresa,
“Estamos siendo protagonistas del alumbramiento de un importante espacio
académico que coadyuvara, en mucho, al desarrollo y consolidacién de la
Educacién Matematica en nuestro pais”. (s/p)

2. Una via para mostrar el conocimiento de la realidad en el campo de la
Educacion Matemética no debe ser considerado de exclusiva pertinencia de los
profesionales de areas afines, pues hoy mas que nunca los avances en la
ciencia y la tecnologia imponen la necesidad de desarrollar, habilidades para
actuar, pensar, razonar, crear, resolver, en cualquier campo del conocimiento.

3. Un intento para colocarnos a tono con la tendencia mundial de orientar
los disefios escolares hacia el mayor aprovechamiento de “sus aplicaciones”, y
de los beneficios aportados por la tecnologia; desde esta perspectiva, la
Matematica encaja perfectamente como “fuente facilitadora de la adquisicion
del conocimiento” cuyos objetivos y métodos de ensefianza adquieren cada vez
mas cardcter universal y pertinencia social

4. Una manera de potenciar las bondades de esta ciencia en el desarrollo
del razonamiento y de las habilidades para la resolucion de problemas;
aspectos del aprendizaje, que una simple transmision de conocimientos, es una
verdadera construccion social de significados derivados de la posibilidad de
“‘modelar” a través de la Matematica, problemas de la vida real.

5. Un modo de honrar el compromiso con la sociedad, en el sentido de
responder a la responsabilidad de estudiar, investigar, analizar y proponer
alternativas de accion hacia la busqueda de la excelencia.

La investigacién en el campo de la Educacion Matemaética, representa una

vertiente o area de indagacion contribuyendo, no soélo con el desarrollo y
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estimulo de habilidades investigativas de quienes la asuman, ademas ampliaria
los horizontes del criterio y andlisis didactico-pedagdgico, desarrollando en
ellos una visién prospectiva, estratégica y tactica de esta ciencia, necesaria

para profesionales y en especial los del &mbito educativo.

Los Fundamentos Metodolégicos, Dominios y Niveles del Aprendizaje

Segun Bloom (1986) “...son tres los grandes dominios y dimensiones que
comprenden la totalidad del desarrollo humano, mas aun, cuando se pretende
organizar la teoria y la praxis de la organizacion educativa” (p.43). Tales
dimensiones son:

- EI dominio cognoscitivo (o cognitivo), como asiento de la conducta
racional y del desarrollo intelectual.

- El dominio afectivo, o el reino de la axiologia y lo actitudinal.

- EI dominio psicomotor, o la dimension del desarrollo fisico y corporal
(coordinacion neuromuscular).

En cuanto a los niveles de aprendizaje en el dominio cognoscitivo; sefala
Bloom (ob.cit.) “...es la habilidad para pensar las cosas. Los objetivos
cognitivos giran en torno del conocimiento y la comprension de cualquier tema
dado. Hay seis niveles en la taxonomia” (p.48). En orden ascendente son los
siguientes:

Conocimiento: Se caracteriza porque propicia la evocacion o recuerdo de
informacion.

Comprension: Este nivel se presenta la informacion de otra forma, se
transforma, buscan relaciones, asocia, interpreta (explica o resume);
representan posibles efectos o consecuencias, haciendo generalizaciones y
extrapolaciones.

Aplicacién: La aplicacion conlleva la utilizacion de abstracciones (ideas
generales, procedimientos, principios 0 métodos) en situaciones particulares
concretas(solucion de problemas abstractos).

Andlisis: Se requieren demostrar la capacidad para descomponer el todo
en sus partes (razonar) y solucionar problemas a partir del conocimiento

adquirido, el principal proceso es la capacidad para discriminar informacion.
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Sintesis: En este nivel se es capaz de crear e integrar elementos aislados
en un esquema nuevo para constituir un todo.

Evaluacion: En este caso consiste en realizar juicios de valor para
determinar en qué medida la informacion satisface criterios definidos (patrones

0 normas).

Niveles de Aprendizaje en el Dominio Afectivo

El modo de reaccionar emocionalmente, y habilidad para sentir el dolor o
la alegria de otro ser viviente. Los objetivos afectivos apuntan tipicamente a la
conciencia y crecimiento en actitud, emocién y sentimientos. Hay cinco niveles
en el dominio afectivo. Y de los procesos de orden inferiores a los superiores,
son:

Toma de Conciencia: El nivel mas bajo; el estudiante presta atencidon en
forma pasiva. Sin este nivel no puede haber aprendizaje.

Responder: El estudiante participa activamente en el proceso de
aprendizaje, no sélo atiene a estimulos, el estudiante también reacciona de
algin modo.

Valorar: El estudiante asigna un valor a un objeto, fenobmeno o
informacion.

Organizar: Los estudiantes pueden agrupar diferentes valores,
informaciones e ideas y acomodarlas dentro de su propio esquema,
comparando, relacionando y elaborando lo que han aprendido.

Caracterizar: El estudiante cuenta con un valor particular o creencia que
ahora ejerce influencia en su comportamiento de modo que se torna una
caracteristica.

En tanto, los niveles de aprendizaje en el dominio psicomotor; se
conciben en la pericia para manipular fisicamente una herramienta o
instrumento como la mano o un martillo. Los objetivos psicomotores
generalmente apuntan en el cambio desarrollado en la conducta o habilidades.
Comprende los siguientes niveles: percepcion, disposicion, respuesta dirigida, y

respuesta automatica ejecucion consciente.
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Educacion Matematica: Campo de Conocimiento, Area de Investigacion,

Disciplina Cientifica.

La actividad investigativa en el campo de la Educacion Matemética ha
sido favorecida por el auge de la “investigacion en educacion”; se ha
consolidado como un campo de estudio, progresivamente ha venido
evolucionado, con el objeto de posicionarse de una perspectiva mas cientifica
que filosdfica.

La Educacibn Matematica ha alcanzado un grado de madurez,
permitiendo afirmarse con identidad propia en el concierto de las ciencias
sociales; ademdas, ha podido delimitar el espacio de los problemas
inherentemente propios; y, adicionalmente, ha logrado decantar los abordajes
metodoldgicos pertinentes y adecuados para la indagacién de dichos
problemas, en una perspectiva pluri- paradigméatica. (Gonzalez, 2004)

La creciente preocupacion de mateméaticos y educadores sobre qué
Matematica se ensefia en la escuela, como se aprende esta asignatura y, qué y
como deberia ensefiarse, ha representado el estimulo principal para la
configuracion y delimitacion de la problematica de este campo de estudio y de
los métodos adecuados del conocimiento e intervencion. Es a través de la
indagacién metddica busca dar respuestas a preguntas propias del campo,
abriendo los limites del conocimiento hacia la critica, la confrontacion e incluso
a la refutacion (Kilpatrick, 1995). Inherente a esta preocupacion, el consenso
sobre la importancia de la Matemética como ciencia y como objeto de
ensefianza aprendizaje, se expande y cobra relevancia.

Histéricamente esta ciencia ha sido asociada a la actividad humana para
la solucién de problemas, especialmente del contexto externo a ella, de modo
que presenta un “‘componente integrante de la vida social” (Wussing, 1995 en
Mora, 2003). Bajo esta perspectiva, resulta indiscutible la Educacion
Matematica es parte de la estructura de formacion general basica de cualquier
persona; por tanto, lleva al establecimiento de la relacion dialéctica entre los
procesos de ensefanza-aprendizaje de esta ciencia, de modo que constituye
en un verdadero asidero de conocimientos pretendiendo explicar y fundamentar
los procesos de comunicacién y adquisicion de las ideas, conceptos y

contenidos matematicos.
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Sobrepasaria los limites de estas lineas, describir los referentes historicos
del gran debate y discusion transcurrido en la comunidad académica en torno a
la consideracion de la Educacion Matematica, como campo de conocimiento, a
la investigacion en ella actividad de caracter cientifico y en resumen,
consolidandose como disciplina cientifica; no obstante conviene destacar,
sucintamente, algunos aspectos que lo explican:

Existe una amplia comunidad internacional de educadores,
investigadores, departamentos, instituciones, preocupados por el estudio y la
investigacion en este campo, contribuyendo poderosamente en la constitucion
de “la nueva disciplina cientifica que se ocupa de los problemas relacionados
con la Educacion Matematica” (Guzman, 1996 en Godino, 2004, p. 39). Los
esfuerzos por fortalecer la cooperacion académica y la vinculacién entre
distintos grupos de trabajo, han encontrado cimientos en las acciones de
grupos e instituciones como: International Commission on Mathematical
Instruction, National Science Foundation (NSF), Unesco, International
Congress of Mathematics Education (ICME), el Congreso Iberoamericano de
Educacion Mateméatica (CIBEM), el Comité Interamericano de Educacion
Matematica (CIAEM), el Simposio de Educacién Mateméatica (SEM), Reunion
Latinoamericana de Matematica Educativa (RELME), y la Reunién de Didactica
de las Matematicas del Cono Sur.

Se ha venido consolidando un esquema tedrico permitiendo identificar y
explicar la problemética propia de este campo y las vias para su estudio,
comprension y tratamiento, desde la perspectiva dialéctica entre la ensefianza,
el aprendizaje, el contexto, los contenidos, aspectos que consolidan un
verdadero campo de investigacion. Es asi como, desde esta perspectiva
sistémica se permite interpretar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Matemética, ha sido definido el Programa ALIEM XXI (Agenda Latinoamericana
de Investigacién en Educacion Matematica en Siglo XXI) el cual constituye

Un esquema organizador de las inquietudes indagatorias en investigacion
en Educaciébn Matematica, instrumento conceptual propuesto a personas,
instituciones y organizaciones interesadas en mejorar la calidad y el nivel de
competencia matematica de los ciudadanos latinoamericanos, con la finalidad
de invitarlos a unificar los esfuerzos y recursos humanos, financieros y técnicos

disponibles, de modo que generen conocimientos, saberes, bienes y servicios
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susceptibles de ser utilizados como herramientas cognitivas, contribuyan a
comprender mejor la realidad de la educacion matematica en cada uno de
nuestros paises y de la region en general...” (Gonzalez, 2004)

Se ha fomentado el desarrollo, utilizacion de una gran variedad de
perspectivas de analisis, empleo de estrategias, enfoques de problemas,
posiciones paradigmaticas de investigacion; aspectos que favorecen la
comprension de la complejidad del fenomeno, como parte de un objeto de
estudio propio de las ciencias sociales y humanas. Esta tendencia se
corresponde con las aproximaciones fenomenologicas que han caracterizado la
investigacion educativa en las Ultimas décadas. (Kilpatrick, 1995)

La especificidad de los conocimientos matematicos correspondientes a
los procesos de ensefianza y aprendizaje, ademas la consideracién de factores
de caracter psicopedagodgico, social y cultural que interaccionan en ellos,
fundamentan la consolidacion de la Educacion Matemética como un area de
conocimiento. “La insuficiencia de las teorias didacticas generales lleva
necesariamente a la superacion de las mismas mediante la formulacién de
otras nuevas, mas ajustadas a los fenOmenos que se tratan de explicar y
predecir’ (Godino, 2004, p. 6).

Estos hechos han permitido la configuracion de la Educacion Matematica
como un cuerpo organizado de conocimientos, con fundamentacion
epistemoldgica con métodos y alternativas de estudio e indagacion propios. Asi
lo reflejan las distintas definiciones que sobre ella encontramos; no resulta
sencillo presentar una definicion de Educacién Matematica en particular, entre
otras cosas en algunos contextos se identifica con la Didactica especifica del
area; es importante destacar la existencia de un consenso, que constituye un
area de conocimiento desde el punto de vista tecnoldgico (por el conocimiento
de una teoria y su aplicacién a la practica), desde el punto de vista cientifico
(por ser un area de investigacion con aplicaciones practicas). (Kilpatrick, 1995).

Desde otra perspectiva, Rico, Sierra y Castro (2000, p. 2) definen la

Educacién Matematica “...todo el sistema de conocimientos, instituciones,
planes de formacion y finalidades formativas, la misma conforman una
actividad social compleja y diversificada relativa a la ensefianza y aprendizaje

de las Matematicas”. Steiner (1985), destaca que la Educacion Matematica

XXX



113

admite “...una interpretacion global dialéctica tal disciplina cientifica y como
sistema social interactivo que comprende teoria, desarrollo y practica” (p. 12).
En sintesis, la Educacion Matematica se perfecciona, entre el tejido de
conocimiento e importante area de investigacion y, por la otra, es una
“...disciplina desde el punto de vista socio-epistemoldgico” (Gonzalez, 2004);
estas condiciones han favorecido la permanente transformaciones
experimentadas en funcion del desarrollo de las ideas y conceptos tanto de la
propia Matematica como de las ciencias en el campo de la didactica,

pedagogia, psicologia, sociologia, informatica.

Recursos para el Aprendizaje y el Mantenimiento Motivacional en el Ambito de

los Fundamentos metodolégicos

Cuando se habla de recursos de aprendizaje se hace referencia a todo
recurso didactico, modalidad o sistema de informacion identificado como
necesario para lograr una exitosa realizacion en la labor académica. Y es a
través de los servicios que la Universidad ofrece en sus diferentes facultades y
programas se logra favorecer que sujetos interactien con objetos de
conocimiento y lleguen asi a la construccién delos mismos.

Para Sanchez (1991) se entiende por recurso “...cualquier medio,
persona, material, procedimiento, entre otros, que con una finalidad de apoyo,
se incorpora en el proceso de aprendizaje para que cada alumno alcance el
limite superior de sus capacidades y potenciar asi su aprendizaje” (p.68).

Dentro de los recursos de aprendizaje se insertan los recursos didacticos
como elemento relevante dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje-
evaluacion, favoreciendo al logro de las competencias profesionales ademas
del caracter ludico que deben poseerlos contextos de aprendizaje, sentido
fundamental en la vida de los estudiantes. A través del uso de los recursos se
abren permanentemente posibilidades para la imaginacién, lo gozoso, la
creatividad y la libertad.

La utilizacion de los recursos didacticos facilita en los estudiantes el
aprendizaje y a su vez involucrarse en los procesos de manera activa; los
materiales didacticos apoyan este proceso, al ofrecer una gama amplia de

posibilidades de exploracién, descubrimiento, creacién y reelaboracion,
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importante, para la integracion de experiencias y conocimientos previos de los
estudiantes en las situaciones de aprendizaje generando nuevos
conocimientos.

El material didactico enriquece el ambiente educativo al apoyar al profesor
en la creacion de situaciones de aprendizaje interesantes, entretenidas y
significativas, en el estudiante favoreciendo la interaccion entre pares y por
tanto potenciando habilidades sociales a través de su uso, ademas, los
estudiantes recrean experiencias vividas en su hogar, resuelven problemas, se
plantean interrogantes e hipoétesis, anticipan situaciones y efectian nuevas
exploraciones y abstracciones.

Finalmente, al planificar la incorporacion de materiales didacticos en las
experiencias educativas, es necesario considerar los intereses y necesidades
del estudiante, como también caracteristicas de los propios materiales, con el
propdsito de realizar actividades innovadoras, pertinentes y efectivas para el

aprendizaje.

Las Técnicas Metodolégicas de Ensefianza en el Aula

Sefiala Riggo (2008); “...una técnica de ensefianza es un tipo de accion
concreta, planificada por el docente y llevada a cabo por el propio docente y/o
sus estudiantes con la finalidad de alcanzar objetivos de aprendizaje concretos”
(p.114). De manera tal que, la utilidad que estas se requieren para optimizar el
aprendizaje; por lo cual el autor supone:

Técnica del estudio de casos: Consiste en la presentacion de un caso o
problema para que la clase sugiera o presente soluciones.

Técnica de problemas: Se manifiesta a través de dos modalidades, muy
diferentes en sus formas de presentacion pero, no obstante, reciben el mismo
nombre. Técnica de problemas: referente al estudio evolutivo de los problemas:
Estudia los problemas de las diversas disciplinas en el orden en que van
surgiendo y evolucionando. Técnicas de problemas referentes: a la proposicion
de situaciones problematicas: Tiene por objeto desarrollar el razonamiento del
estudiante, a fin de prepararlo para enfrentar situaciones problematicas que la

vida puede presentarle a cada instante.
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Técnica de la demostracion: Es el procedimiento mas deductivo y puede
asociarse a cualquier otra técnica de ensefianza cuando sea necesario
comprobar afirmaciones no muy evidentes o ver cémo funciona, en la préctica,
lo que fue estudiado tedricamente.

Técnica de la experiencia: La experiencia es un procedimiento
eminentemente activo y procura: 1. Repetir un fenébmeno ya conocido. 2.
Explicar un fendbmeno no conocido. 3. Comprobar, con razones lo que
suceder, partiendo de experiencias. 4. Conferir confianza para actuar en el
terreno de la realidad de manera logica. 5. convencer a cerca de la veracidad
de la ley de causa y efecto. 6. Fortalecer la confianza en si mismo. 7. Formar la
mentalidad cientifica. 8. Orientar soluciones de problemas. 9. Enriquecer el
caudal de informaciones, mejorar y contribuir a interpretar la realidad.

Técnica del redescubrimiento: Técnica activa: Especial cuando el
estudiante posee poco informacién sobre el tema. Uso en mayor medida en
areas de las ciencias, pero en general se puede trabajar en todas las materias.
Implica el uso de tiempo extra y de areas especiales de experimentacion
(laboratorios).

Técnica del estudio dirigido: Es una forma de uso en especial en las
universidades, por la dedicacion, esfuerzo y compromiso requerido llevando a
cabo esta técnica. El profesor puede dar una explicacién inicial al estudiante
sigue trabajando bajo la direccién del docente en conocimientos o0 temas
complementarios al estudio.

Técnica de la tarea dirigida: Es una labor, realizada dentro de la clase o
fuera de ella con base en las instrucciones escritas del profesor. Puede
realizarse individualmente o en grupo.

Técnicas Instrumentales: Son aquellas que utilizan instrumentos para la
ensefianza, entre estos se encuentran: actividades y materiales (preguntas,
respuestas, escuchar, dialogar, inicio y cierre, pizarron, libros, entre otros).

Técnicas Fundamentales: Son aquella base o aquel sustento contenidos
educativos, entre ellos: Las teorias, la resolucion de ejercicios, problematicas,

conceptos y definiciones.

Ensefianza de la Mateméatica
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La ensefianza de la matematica corresponde a una actividad placentera
hacia los escolares, para la construccion del conocimiento matematico por
parte de éstos sea lo mas real, sencillo y divertido posible, lo cual no implica
emplear solo problemas elementales. El grado paulatino de complejidad de las
operaciones de multiplicacion obliga al estudiante a actuar, a buscar una
solucién y a encontrar esta Ultima, consistiendo como aprendizaje, puesto que
aprender es precisamente incorporar una nueva conducta o modificar alguna
preexistente para responder de manera satisfactoria a una determinada
situacion, transitoriamente, no se tiene respuesta alguna.

La matematica es una materia, que generalmente despierta sentimientos
encontrados, hay quienes la aprecian, asi como aquellos quienes después de
haber terminado un afio lectivo no quieren saber nada de ella;, esto
corresponde principalmente por las experiencias 0 habilidades de cada
individuo. De este modo, algunas personas sienten frustracion ante ejercicios o
problemas matematicos, y otros, por el contrario se sienten motivados y
satisfechos al enfrentarse a esta disciplina.

Dicho de otro modo, un estudiante es activo, si participa en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de esta area tan compleja como la matemética, si es
capaz de intervenir, si se le da la oportunidad de participar en la planificacion
de actividades, razonar y evaluarse; de esta manera, el conocimiento
matematico se ira construyendo de manera activa por parte del estudiante
orientado por el docente.

De ahi, la evaluacion de las estrategias de aprendizaje utilizadas adquiera
tanta importancia durante el proceso de ensefianza. Al respecto, el Ministerio
del Poder Popular para la Educacién (2010), plantea que “las actividades y
situaciones se disefien, tienen que enfocarse hacia la comprension, asimilacion
e interiorizacién de conceptos de la matematica, a partir de la manipulaciéon el
nifio y la nifa hagan de los materiales o recursos didacticos” (p. 18).De lo
descrito anteriormente, es necesario dar un vuelco -cualitativo con la
introduccién de cambios metodoldgicos propicios para el desarrollo cognitivo
de los sujetos involucrados, ellos deben aprender haciendo, describiendo y
creando por si mismo, desarrollando de esta manera su autonomia intelectual.

Segun explica Sanchez (2001), “la evaluacion de la ensefianza ha

transcurrido en representaciones simbdlicas que no han sido abordadas en
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forma concreta”;(p.58), de este modo las operaciones matematicas se
convierten en manipulaciones simbdlicas, al no ser aprendidas por medio de la
manipulacion de materiales los procesos mateméticos. Es importante la
evaluacion de la ensefianza de la matematica no se centre exclusivamente en
la adquisicion de conocimientos, esto constituye una de las principales
preocupaciones en el trabajo docente, al tener que abarcar un plan
determinado. Mientras en la ensefianza de la matematica, el estudiante le
corresponde patrticipar del aprendizaje, sentirse motivado por los problemas e
interactuar resolviéndolos por si mismo, valiéndose de los recursos a su
alcance y, sin pensar en recordar tal o cual, regla, formula y operacion, figuran
en algun texto.

A tal efecto, la evaluacion de la matematica ofrece la idea para el
aprendizaje significativo es la consecuencia de ensefiar a los estudiantes, el
sustrato matematico de los conceptos y de las habilidades, es decir, las
estructuras matematicas. Por lo tanto, la significatividad de la evaluacién en la
ensefianza de la matematica, no solo depende de la relevancia de las
habilidades del docente, sino también de la comprension fundamental de la
estructura de la matematica, presentando las razones bésicas de las
operaciones y clarificando los conceptos asociados de una operacion con otra,
entonces los estudiantes serdn capaces de mantener en la memoria nuevos
conocimientos, de generalizar comprension aplicAndola a una gama de
fenémenos, y de transferir el aprendizaje especifico a nuevas situaciones y
tareas.

Con el desarrollo de ciertas habilidades, se busca ademas incrementar la
inteligencia l6gica matematica en la poblacion estudiantil, la cual consiste en la
facilidad para identificar diversidad de figuras geomeétricas, resolver
operaciones numéricas complejas con facilidad y gusto, utilizar el pensamiento

abstracto y solucionar problemas que pueda relacionar con la vida cotidiana.

Elementos Fundamentales en la Ensefianza de la Matematica

El aprendizaje de las matematicas segun Baroody (2006), apoyado en el

enfoque constructivista indica “...los nifios y las nifias durante el aprendizaje de
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las matematicas pasan por tres cuatro de conocimientos...” los cuales se
especifican a continuacion:

Conocimiento intuitivo: Es limitado o impreciso, basado en la percepcion
de los simbolos abstractos se imparten en la escuela.

Conocimiento informal: Constituye el paso crucial entre el conocimiento
intuitivo, impreciso y limitado, y la matematica precisa, fundada en simbolos
abstractos se ensefian en la escuela bésica, teniendo sus limitaciones
practicas, las cuales se deben al conteo y la aritmética informal se hacen mas o
menos Utiles a medida, los niumeros se hacen mas grandes, por lo que se
puede afirmar que la matematica informal provee una solucion inmediata, pero
no a largo plazo.

Conocimiento formal: Generado a partir de los procedimientos y
problemas proveedores de técnicas eficientes logrando alcanzar los calculos
aritméticos mas complejos. Permite a nifios y nifias pensar en una forma mas
poderosa y abstracta, resolver de forma més eficiente tareas desde donde se
presenten problemas mas complejos.

Para la evolucién de estos tres tipos de conocimiento, es necesario que el
docente ejerza una serie de estrategias orientadas al desarrollo del
pensamiento, tales como: Mediar, guiar el pensamiento de nifios y nifias
creando problemas, logrando asi los procesos cognitivos superiores. Modelar a
través de la conservacion con nifios y nifias sobre su proceso de pensamiento.
Construir, ayudar a nifios y niflas a identificar sus habilidades, preferencias y
dificultades en el momento de aprender, mediante el lenguaje légico
matematico. Planificar juegos y estrategias cognitivas orientadas a apoyar el
aprendizaje logico matematico. Insistir en la reflexiéon, estimulando los
diferentes procesos légicos que utilizan nifios y nifias para resolver problemas
de la vida cotidiana.

Al respecto, Gomez (2010), sefala el docente debe tener presente que en
estos afios de escolarizacibn no son los contenidos matematicos lo mas

importante; al contrario, “...lo0 mas importante es hacer que en las mentes
infantiles se inicie el proceso de pensamiento que conduce a la creacion de
ideas y a la expresién verbal y simbdlica de las mismas”. (p.62) El aprendizaje
de la matemética constituye una actividad que implica un proceso continuo de

integracion, analisis y sintesis. En efecto, frente al problema planteado, el
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estudiante comenzara por descomponerlo en partes integrantes a fin de

identificar los datos que le aportan el enunciado.
Proceso diddctico: En la organizacion de experiencias en el

aprendizaje de la matematica el docente debe tomar en cuenta los aportes de
la psicologia. Piaget citado por Gonzéalez (2006) plantea lo siguiente®...el nifio
en edad escolar debe aprender a trabajar con abstracciones que despierten el
conocimiento en ellos” (p.67) Por ello, las estrategias de aprendizaje
correspondientes a matematica, proporcionan al nifio oportunidades, para
realizar experiencias con diversos materiales y objetos formando conjuntos y
establecer relaciones que sirvan para la introduccibn de los conceptos
matematicos.

Lo anterior significa, que los conceptos matematicos corresponden a una
fundamentacion didactica en concreto; esto es asi porque el desarrollo
intelectual esta intimamente relacionado, desde el nacimiento, con la
experiencia motora y sensorial del organismo. La actividad fisica marca la
etapa inicial donde se aprender las nociones fundamentales de numero y
espacio.

El estudiante ha de descubrir los conocimientos por si mismo guiado por
el docente, quien estructura la situacién de aprendizaje. Como es natural, el
docente, organizard situaciones, propias para incentivar al estudiante a
investigar utilizando los dispositivos adecuados logrando la participacion del
estudiante, activamente en el descubrimiento de los conceptos, tal como si él
los creara por primera vez, a modo si fuera el inventor o descubridor y el
docente lo ayudard, guiard a través de una situacién estructurada alcance su
objetivo.

El docente debe tener conciencia de los pasos iniciales de todo
aprendizaje son lentos, mas cuando se comienza por una situacion
problematica, a nivel concreto, y en la cual el estudiante, mediante un proceso
de autodescubrimiento, construird el conocimiento; esto implica la realizacién
tanto por parte del estudiante y el docente, dentro de un conjunto de acciones
indispensables las cuales requieren mas tiempo del necesario para llevar a
cabo una clase interactiva.

Estrategias de Ensefianza
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De acuerdo con, Diaz y Herndndez (2010) las estrategias de ensefianza
como los procedimientos o recursos utilizados por los agentes de ensefianza
para promover aprendizajes significativos. Diversas estrategias de ensefianza
pueden incluirse antes, durante o después de un contenido -curricular
especifico, ya sea en un texto o en la dinamica del trabajo docente.

Los autores antes sefalados, hacen una primera clasificacién de las
estrategias de ensefianza, basandose en su momento de uso y presentacion.
como:

- Estrategias Preinstruccionales: por lo general preparan y alertan al
estudiante en relacibn a qué y cémo va a aprender (activacion de
conocimientos y experiencias previas pertinentes) y le permiten ubicarse en el
contexto del aprendizaje pertinente. Algunas de las estrategias
preinstruccionales tipicas son: los objetivos y el organizador previo.

- -Estrategias Coinstruccionales: apoyan los contenidos curriculares
durante el proceso mismo de enseflanza o de la lectura del texto de
ensefianza. Cubren funciones como las siguientes: deteccion de la informacién
principal; conceptualizacion de contenidos; delimitaciébn de la organizacion,
estructura e interrelaciones entre dichos contenidos y mantenimiento de la
atencion y motivacién. Aqui pueden incluirse estrategias como: ilustraciones,
redes Semanticas, mapas conceptuales y analogias, entre otras.

- Estrategias Postinstruccionales: se presentan después del contenido que
se ha de aprender y permiten al alumno formar una visién sintética, integradora
e incluso critica del material. En otros casos le permiten valorar su propio
aprendizaje .Algunas de las estrategias postinstruccionales mas reconocidas
son: pospreguntas intercaladas, resumenes finales, redes semanticas y mapas
conceptuales.(p.4)

Otra clasificacion valiosa por Diaz y Hernandez (2010) puede ser
desarrollada a partir de los procesos cognitivos que las estrategias para
promover mejores aprendizajes. De este modo, se propone una segunda
clasificacion:

- Estrategias para activar (0 generar) conocimientos previos y para
establecer expectativas adecuadas en los estudiantes: Son aquellas

estrategias dirigidas a activar los conocimientos previos de los estudiantes o
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incluso a generarlos cuando no existan. En este grupo podemos incluir también
otras que se concentran en el esclarecimiento de las intenciones educativas
que el profesor pretende lograr al término del ciclo o situacion educativa.

La activacion del conocimiento previo puede servir al profesor en un doble
Sentido: para conocer lo que saben sus estudiantes y para utilizar tal
conocimiento como base para promover nuevos aprendizajes. El esclarecer a
los estudiantes las intenciones educativas u objetivos, les ayuda a desarrollar
expectativas adecuadas sobre el curso ya encontrar sentido y/o valor funcional
a los aprendizajes involucrados en el curso.

Por ende, se puede decir que tales estrategias son principalmente de
tipo preinstruccional y se recomienda usarlas sobre todo al inicio de la clase.
Ejemplos de ellas son: las preinterrogantes, la actividad generadora de
informacion previa por ejemplo, lluvia de ideas, la enunciacién de obijetivos,
entre otros.

- Estrategias para orientar la atencion de los estudiantes. Tales
estrategias son aquellos recursos que el profesor o el disefiador utiliza para
focalizar y mantener la atencion de los aprendices durante una sesion, discurso
0 texto. Los procesos de atencion selectiva son actividades fundamentales para
el desarrollo de cualquier acto de aprendizaje.

En este sentido, deben proponerse preferentemente como estrategias de
tipo coinstruccional, aplicando se de manera continua para indicar a los
estudiantes sobre qué puntos, conceptos o ideas deben centrar sus procesos
de atencion, codificacion y aprendizaje. Algunas estrategias pueden incluirse
en este rubro son las siguientes: las preguntas insertadas, el uso de pistas o
claves para explotar distintos indices estructurales del discurso, ya sea oral o
escrito y el uso de ilustraciones.

- Estrategias para organizar la informacion que se ha de aprender. Tales
estrategias permiten dar mayor contexto organizativo a la informacion nueva
gue se aprenderd al representarla en forma grafica o escrita. Proporcionar una
adecuada organizacién a la informacion que se ha de aprender, como ya
hemos visto, mejora su significatividad I6gica y en consecuencia, hace mas
probable el aprendizaje significativo de los estudiantes.

Asimismo, Mayer (1984) se ha referido a este asunto de la organizacién

entre las partes constitutivas del material que se ha de aprender
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denominandolo: construccion de "conexiones internas". Estas estrategias
pueden emplearse en los distintos momentos de la ensefianza. Se puede
incluir en ellas a las de representacién viso espacial, como mapas o redes
semanticas y a las de representacion linglistica, como resimenes o0 cuadros
sinopticos.

- Estrategias pare promover el enlace entre los conocimientos previos y la
nueva informacion que se ha de aprender: Son aquellas estrategias destinadas
a crear o potenciar enlaces adecuados entre los conocimientos previos y la
informacion nueva que ha de aprenderse, asegurando con ello una mayor
significatividad de los aprendizajes logrados.

Por las razones sefialadas, se recomienda utilizar tales estrategias antes
o durante la instruccion para lograr mejores resultados en el aprendizaje. Las
estrategias tipicas de enlace entre lo nuevo y lo previo son las de inspiracion
ausubeliana: los organizadores previos (comparativos y expositivos) y las
analogias.

Las distintas estrategias de ensefianza descritas con anterioridad
pueden usarse simultdaneamente e incluso es posible hacer algunos hibridos,
segun el profesor lo considere necesario. El uso de las estrategias dependera
del contenido de aprendizaje, de las tareas que deberan realizar los
estudiantes, de las actividades didacticas efectuadas y de ciertas
caracteristicas de los aprendices (por ejemplo: nivel de desarrollo,
conocimientos previos, entre otros).

En este sentido, Diaz y Hernandez. (2010), sefalan: las estrategias de
ensefianza se encuentran clasificadas de modo que el docente pueda
emplearlas con intencibn de facilitar el aprendizaje significativo en los
estudiantes, estas estrategias tienen la siguiente clasificacion:

- Objetivos: enunciado que establece condiciones, tipo de actividad y
forma de evaluacién del aprendizaje del alumno. Generacion de expectativas
apropiadas en los estudiantes. Los efectos que se esperan obtener del
estudiante con la aplicacion de esta estrategia es con la finalidad y alcance del
material y como manejarlo, asi como también el alumno sabe que se espera de
él al terminar de revisar el material.

- Resumen: sintesis y abstraccion de la informacion relevante de un

discurso oral o escrito. Enfatiza conceptos claves, principios, términos y
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argumento central, lo cual facilitar el recuerdo y la compresion de la informacion
relevante del contenido que se ha de aprender.

- Organizador previo: informacion de tipo introductorio y conceptual. Es
elaborado con un nivel superior de abstraccion, generalidad e inclusividad en la
informacion que se aprendera. Tiende un puente cognitivo entre la informacion
nueva y la previa. Esta estrategia permite al estudiante, hacer mas accesible y
familiar al contenido, ademas de elaborar una visién global y contextual.

- llustraciones: representacion visual de los conceptos, objetos o
situaciones de una teoria o tema especifico (fotografia, dibujos, esquema,
graficas, dramatizaciones, entre otras.). Esto facilita la codificacién visual de la
informacion al estudiante.

- Analogias: proposicion que indica que una cosa o evento (concreto y
familiar) es semejante a otro (desconocido y abstracto o complejo). Comprende
informacion abstracta. Esta estrategia le permite al estudiante trasladar lo
aprendido a otros ambitos.

- Preguntas intercaladas: preguntas insertadas en la situacion de
ensefianza o en un texto. Mantienen la atencion y favorece la préactica, la
retencion y la obtencion de informacién relevante. Permite practicar y
consolidar lo que el estudiante ha comprendido y resuelve sus dudas. Ademas,
se autoevalla gradualmente.

- Pistas tipograficas y discursivas: sefialamiento que se hacen en un texto
0 en la situacion de ensefianza para enfatizar y/u organizar elementos
relevantes del contenido por aprender. Esta estrategia mantiene la atencién y el
interés del estudiante, asi como permite detectar informacion principal y realizar
codificacion selectiva.

- Mapas conceptuales y redes semanticas: representacion gréfica de
esquemas de conocimientos (indican conceptos, proposiciones |y
explicaciones). Realiza una codificacion visual y semanticas de conceptos,
proposiciones y explicaciones y contextualizan las relaciones entre conceptos y
proposiciones.

- Uso de estructuras textuales: organizaciones retoricas en un discurso
oral y escrito, que influyen en su comprension y recuerdo. Se utiliza para

facilitar el recuerdo y compresion mas importante de un texto. (p. 17)
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Estrategias de Aprendizaje

Diaz y Hernandez (2010), describen las estrategias de aprendizaje
como, “...un procedimiento (conjuntos de pasos y habilidades) que un alumno
adquiere y emplea de forma tradicional como instrumento flexible para
aprender significativamente y solucionar problemas y demandas académicas”
(p.70); Por tanto, los objetivos particulares de cualquier estrategia de
enseflanza pueden consistir en afectar la forma en que se selecciona,
adquiere, organiza o integra el nuevo conocimiento, o incluso la modificacion
del estado afectivo o motivacional del aprendiz, para que este aprenda con
mayor eficacia los contenidos curriculares y extracurriculares que se presentan.

Es por ello, que la clasificacion de las estrategias de aprendizaje es una
tarea dificil, dado los diferentes autores las han abordado desde enfoques
diferentes. Las siguientes clasificaciones estan basadas desde las perspectivas
de Pozo y otros (1990) donde sefiala que:

Las estrategias de aprendizaje pueden clasificarse en funcion de qué
tan generales o especificas son, del dominio del conocimiento al que
se aplican, del tipo de aprendizaje que favorecen (asociaciébn o
reestructuracion), de su finalidad, del tipo de técnicas particulares que
conjuntan, entre otros (p.16).

Las estrategias de recirculacion de la informacién se consideran las mas
primitivas utilizadas por cualquier aprendiz (especialmente la recirculacién
simple, dado que nifios en edad preescolar ya son capaces de utilizarlas
cuando se requieren). La estrategia basica es un repaso (acompafiada en su
forma mas compleja con técnicas para apoyarlo), el cual consiste en repetir una
y otra vez (recircular) la informacion que se ha de aprender en la memoria de
trabajo, hasta lograr establecer una asociacién para luego integrarla en la
memoria a largo plazo.

Las estrategias de repaso simple y complejo son utiles especialmente
cuando los materiales que se ha de aprender no poseen o0 tienen escasa
significatividad l6gica, o cuando tienen poca significatividad psicoldgica para el
aprendiz; de hecho puede decirse que son (en especial el repaso simple) las

estrategias basicas para el logro de aprendizajes repetitivos 0 memoristicos.
xlii



Las estrategias de elaboracion suponen basicamente integrar y relacionar
la nueva informacion ha de aprenderse con los conocimientos previos
pertinentes. Pueden ser basicamente de dos tipos: simple y compleja; la
distincidon entre ambas radica en el nivel de profundidad con que se establezca
la integracion. También puede distinguirse entre elaboracion visual (imagenes
visuales simples y complejas) y verbal-semantica (estrategia de "parafraseo”,
elaboracion inferencial o teméatica, entre otras). Es evidente que estas
estrategias permiten un tratamiento y una codificacion mas sofisticada de la
informacion se ha de aprender, porque atienden de manera basica a su
significado y no a sus aspectos superficiales.

Las estrategias de organizacién de la informacion permiten hacer una
reorganizacion constructiva de la informacién que ha de aprenderse. Mediante
el uso de dichas estrategias es posible organizar, agrupar o clasificar la
informacion, con la intencién de lograr una representacion correcta de la
misma, explotando ya sea las relaciones posibles entre distintas partes de la
informacion y/o las relaciones entre la informacion que se ha de las formas de
organizacién esquematica internalizadas por el aprendiz.

Tanto en las estrategias de elaboracién como en las de organizacion, la
idea fundamental no es simplemente reproducir la informacién aprendida, sino
ir mas all4, con la elaboracibn u organizaciéon del contenido; esto es,
descubriendo y construyendo significados para encontrar sentido en la
informacion. Esta mayor implicacién cognitiva (y afectiva) del aprendiz, a su
vez, permite una retencibn mayor que la producida por las estrategias de
recirculacion antes comentadas. Es necesario sefialar que estas estrategias
pueden aplicarse sélo si el material proporcionado al estudiante tiene un
minimo de significatividad légica y psicologica.

Por ultimo, las estrategias de recuperacion de la informacién, las cuales
son aquellas que permiten optimizar la busqueda de informacion que hemos
almacenado en nuestra memoria a largo plazo (episédica o semantica).

De manera que, Alonso (1991) distinguido los tipos de estrategias de
recuperacion. La primera, llamada "seguir la pista”, permite hacer la busqueda
de la informacion repasando la secuencia temporal recorrida, entre la que
sabemos se encuentra la informacion que ha de recordarse. El esquema

temporal de acontecimientos funciona como un indicio autogenerado, que
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tenemos que seguir (hacia adelante o hacia atras) para recordar el evento de
nuestro interés. La segunda, se refiere al establecimiento de una busqueda
inmediata en la memoria de los elementos relacionados con la informacion
demandada, por lo que se denomina busqueda directa.

La primera, se relaciona con informacion de tipo episddica y es util
cuando ha ocurrido poco tiempo entre el momento de aprendizaje o de
presentacion de la informacion y el recuerdo; mientras que la segunda se utiliza
cuando la informacion almacenada es de caracter semantico y puede ser
utiizada aun cuando haya ocurrido mas tiempo entre los procesos
mencionados.

Ambos tipos de estrategias, de enseflanza y de aprendizaje, se
encuentran involucradas en la promocién del aprendizaje significativo a partir
de los contenidos escolares; aun cuando en el primer caso el énfasis se pone
en el disefio, la programacion, elaboracion y realizacion de los contenidos a
aprender por via oral o escrita (lo cual es la tarea de un docente), y el segundo

caso la responsabilidad recae en el aprendizaje.

Bases Legales

La presente investigacion se fundamenté en un marco juridico, integrado
por la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), Ley
Organica de Educacion (2009) y Reglamento de la Ley Organica de
Educacion (04-10-2000). Segun la Constitucion de la Republica Bolivariana de

Venezuela (1999), Art.103, el cual sefala:

Toda persona tiene derecho a una educacion integral, de calidad
permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas
limitaciones que las derivadas de sus aptitudes. La educacion es
obligatoria hasta el nivel Medio y diversificado en las instituciones del
Estado, es gratuita hasta el nivel de pregrado universitario.

El derecho que consagra la Carta Magna, a la igualdad de condiciones
para la educacion, pone de manifiesto la participacion de todos los ciudadanos

en las diversas actividades escolares. Permitiendo alcanzar una educacion de
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calidad, formacion de equipos de trabajo donde cada miembro sea consciente
de su papel que conlleve al mejoramiento educativo. También, vale referir al
articulo 104 el cual hace alusién al papel del educador como gerente del

proceso, al expresar:

La educacion estara a cargo de personas de reconocida moralidad y
de comprobada idoneidad académica; el estado estimulara su
actuacion permanente y les garantizara la estabilidad en el ejercicio
de la carrera docente, bien sea publica o privada, atendiendo a esta
constitucion y a la Ley en el régimen del trabajo y nivel acorde.

En lo referente al articulo anterior, refleja la necesidad de recursos
humanos dispuestos a laborar en la institucion con vocacion y sentido de
pertenencia y trascendencia. Con capacidad para desarrollar aprendizajes,
mediante la aplicacibn de estrategias pertinentes para alcanzar las metas
propuestas.

Por su parte, La Ley Organica de Educacién (2009), en el articulo 3
indica:

La educacion tiene como finalidad fundamental el pleno desarrollo

de la personalidad y el logro de un hombre sano, culto y apto para

convivir en una sociedad democratica, justa, libre, basada en la
familia como célula fundamental y en la valorizacién del trabajo...

(p.3).

Es importante acotar, el docente en la institucién debe mostrar una actitud
positiva, asumiendo funciones con responsabilidad y verdadero sentido de
pertenencia, asi como también demostrar profesionalismo contribuyendo a
afianzar el desempefio, creando un ambiente agradable de trabajo. El
Reglamento del Ejercicio de la Profesion Docente (2000), en su articulo 6

establece, como deberes del docente:

1°) Observar una conducta ajustada a la ética profesional, a la
moral, a las buenas costumbres y a los principios establecidos en la
Constitucion y Leyes de la Republica.

2°) Cumplir las actividades docentes conforme a los planes de
estudio y desarrollar la totalidad de los objetivos, contenidos y
actividades, establecidos en los programas oficiales, de acuerdo con
las previsiones de las autoridades competentes, dentro del
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calendario escolar y de su horario de trabajo, conforme a las
disposiciones legales vigentes.

3°) Cumplir con las disposiciones de caracter pedagdgico, técnico,
administrativo y juridico que dicten las autoridades educativas
trabaja.

4°) Cumplir con eficacia las exigencias técnicas relativas a los
procesos de planeamiento, programacién, direccibn de las
actividades de aprendizaje, evaluaciéon y demas aspectos de la
ensefianza-aprendizaje (p. 3).

En este sentido, el docente es garante de los diferentes procesos
inherentes a su responsabilidad para optimizar consustancialmente el proceso

de enseflanza y aprendizaje bajo su compromiso.

Sistema de Variables

Las variables dentro de la investigacion son aspectos tomados en cuenta
para dimensionar o medir en funcion de las relaciones causa-efecto. A
propoésito de ello, Cortez (2005), sefala que la variable es “una propiedad,
caracteristica o cualidad susceptible de asumir diferentes valores cualitativa o
cuantitativamente”. (p. 45) En el presente estudio se consideran las siguientes
variables: Fundamentos Metodolégicos y Ensefianza de la Matematica.

Rangel (2003), define las variables independientes “como aquellas que se
caracterizan porque su comportamiento no esta condicionado a otras
variables”. (p. 46) Respecto a las variables dependientes, la referida autora, las
define como “aquellas que en una determinada relacion alteran su
comportamiento cuando otra u otras inciden en ellas” (p. 46). En un estudio
experimental la variable dependiente es la caracteristica a investigar y siempre
sera evaluada, mientras la variable independiente es la caracteristica se puede

medir por separado y puede ser causa de la variable dependiente.
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Operacionalizacion de Variables

En tal sentido, Marquez (2003), sefiala “...la definicion operacional de un
concepto consiste en definir las operaciones permiten medir ese concepto o los
indicadores observables por medio de los cuales se manifiesta ese concepto,”
(p.50); en consecuencia, existen tres cosas: consenso, medicion y precision.
Solo se puede manejar lo que se puede medir y solo se puede medir lo que se
define operativamente. A continuacion se presenta la Operacionalizacion de las

Variables relacionadas con el presente estudio:
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Cuadro 1. Operacionalizacion de Variables
Objetivo General: Analizar los fundamentos metodolégicos empleado por los docentes en la aplicacion
de estrategias de ensefianza de la matematica en los Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural

147 municipio Barinas estado Barinas.

Objetivos Especificos Variable Dimension Indicadores items

Conocimiento 1

Diagnosticar los fundamentos Comprension 2

metodologicos en las L

estrategias aplicados por los Aplicacion 3-4

docentes para la ensefianza de Fundampntos Niveles de Complejidad Andlisis 5

la matemética en los Liceos Metodolégicos Evaluacio 6

Bolivarianos adscritos al Nucleo va uamor\ -

Escolar Rural 147 municipio Toma de Conciencia 7

Barinas estado Barinas. Organizar 8
Caracterizar 9

Identificar las estrategias de Estrategia Estudio de casos 10

ensefianza de la matematica Preinstruccional Problemas 11

uphzada por el docente en los Estrategias de . . . -

Liceos Bolivarianos adscritos al Ensefianza Estrategia Coinstruccional Demostracién 12

Nucleo Escolar Rural 147

municipio Barinas estado Estrategia Experiencias 13

Barinas. Postinstruccional

Describir  los  fundamentos Conocimiento Intuitivo 14

metodolégicos y las estrategias

de ensefianza de la matematica Conocimiento Informal 15

aplicada por el docente en el Ensefianza de la ; -

- e Tipo de Conocimiento

aula de clases de los Liceos Matematica Conocimiento Formal 16-17

Bolivarianos adscritos al Nucleo

Escolar Rural 147 municipio o

Barinas estado Barinas Proceso Didéactico 18-19-20

Fuente: Brito (2015)
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

El Marco Metodoldgico es un conjunto de acciones que van a dirigir un
estudio de acuerdo a métodos y procedimientos logicos, Balestrini (2006), lo

define como:

La instancia referida a los métodos, las diversas reglas, registros,
técnicas, y protocolos, con los cuales una teoria y su método
calculan magnitudes de lo real. De alli pues, que se deberan
plantear el conjunto de operaciones técnicas que se incorporaran
en el despliegue de la investigacion en el proceso de la obtencion
de datos. (p.114).

Naturaleza de la Investigacion

La investigacion estd enmarcada en el paradigma cuantitativo, que
segun Palella y Martins (2006), “...se caracteriza por privilegiar el dato como
esencia sustancial de su argumentacion. El dato es la expresién concreta
que simboliza una realidad” (p.39). La investigacion presente tiene como
objetivo describir los fundamentos metodoldgicos empleado por los docentes
en la aplicacion de estrategias de ensefianza de la matematica en los Liceos
Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas estado
Barinas.

Por lo antes descrito, se puede hacer mencion a una de las
caracteristicas principales de la investigacion cuantitativa donde se utilizan
instrumentos de medicion para la recoleccion de informaciéon y medicion de
variables muy estructuradas, es decir; para una mejor explicaciéon de los

hechos, se recolectaron los datos mediante la administracion de
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instrumentos previamente diseflados con el propdsito de analizar la
informacion mediante técnicas estadisticas.

Por otra parte se empled el método deductivo, definido por Palella y
Martins (2006), como “...la descomposicion del todo en sus partes. Van de lo
general a lo particular y se caracterizan porque contienen un analisis” (p.89).
De acuerdo a esto, la investigacion presentada busca analizar los
fundamentos metodolégicos empleado por los docentes en la aplicacion de
estrategias de ensefianza de la matematica en los Liceos Bolivarianos

adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas estado Barinas.
Tipo y Diseiio de Investigacion

La presente investigacion se enmarcé en una investigacion descriptiva,

gue segun Arias (2006):

El nivel descriptivo hace énfasis sobre conclusiones dominantes o
sobre como una persona, grupo o cosa se conduce o funciona en
el presente; caracterizandose por el establecimiento estructural o
comportamiento midiendo de forma independiente las variables

(p.48).

En consecuencia, los estudios descriptivos, persiguen
ofrecer razones que evidencien una situacion o problema,
brindando la oportunidad de orientar respuestas oportunas,
para aportar soluciones eficaces y significativas,

especialmente en el ambito educativo.

Cabe senalar, la investigacion se inserto en un disefio no experimental,
tal y como lo sefiala Marquez (2003) “...los estudios no experimentales, se

desarrollan durante el proceso de investigacion propiamente dicho, es decir,
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sobre la marcha, se creardn estrategias u otras acciones que logren el
cometido del investigador’ (p.19); razén por la cual se encuadra en una
investigacion de campo.

Al respecto Ramirez (2004), sefala:

Consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad
donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar variables.
Estudia los fendmenos sociales en su ambiente natural. El
investigador no manipula variables debido a que esto lo hace
perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta y
desenvuelve el hecho. (p. 97).

Por consiguiente, previo al analisis de lo expuesto por el autor antes
mencionado, es importante sefialar que la investigacion de campo es
propicia para verificar a ciencia cierta el fendmeno objeto de estudio
abordarlo con elementos previamente preestablecidos para el logro del
objetivo central de la investigacion.

Ante lo sefialado, se busca describir los fundamentos metodol6gicos
empleado por los docentes en la aplicacién de estrategias de ensefianza de
la matematica en los Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural
147 municipio Barinas estado Barinas. Finalmente la presente investigacion
se ubica en la modalidad documental; concentrdndose exclusivamente en la

recopilacion de informacién en diversas fuentes. Arias (2006) sefala, “...la
investigaciéon documental indaga sobre un tema en documentos, escritos u
orales” (p.51).

De acuerdo a lo antes sefialado la investigacién de campo, se basa en
métodos que permiten recoger los datos en forma directa de la realidad
donde se presenta, es decir que se trabajara directamente en la poblacién
seleccionada por cuanto alli, se suministran elementos interesantes para
analizar los fundamentos metodologicos empleado por los docentes en la

aplicacion de estrategias de ensefianza de la matematica en los Liceos
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Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas estado

Barinas.

Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion se constituyen en el conjunto de individuos tiene
caracteristicas o propiedades que son las que se desean estudiar, entonces

Véliz (2006) expresa se entiende por poblacién “...cualquier conjunto de
elementos de los que quiere conocer o investigar, alguna o algunas de sus
caracteristicas” (p.79). Para los fines de esta investigacion la poblacién
estuvo conformada por ocho (8) docentes de matematica en los Liceos
Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas estado

Barinas, tal y como se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. Poblacion de Docentes del Area de Matematica de los Liceos
Bolivarianos Adscritos del NER 147

Liceos Bolivarianos N° Docentes
L.B. “La Echeverria” 01
L.B. “Caramuca El Puente” 02
L.B. “El Arenal” 01
L.B. “El Paguey” 02
L.B. “Palmitas de Camiri” 01
L.B. “Los Platanos” 01
Total Docentes 08

Fuente: Brito (2015)

En consecuencia la poblacion se tom6é como muestra por ser una
poblacion finita; al respecto Arias (2006), sefiala que la poblacion finita “...es
la agrupacion en la que se conoce la cantidad de unidades que la integran”
(p.82); de alli, que se aplicara la proporcion poblacion igual a muestra.
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Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

En el proceso de investigacion se requieren de diversos instrumentos,
por ello es importante plantear metodoldgicamente el por qué son necesarios
determinados métodos, técnicas e instrumentos.En consecuencia, como
técnicas de recoleccion de datos se utilizaron, en primer lugar, la técnica de
la encuesta que segun Pineda (2007), permite “...obtener informacion de los
sujetos de estudio, proporcionada por ellos mismos, sobre opiniones,
conocimientos, actitudes o sugerencias” (p.129), esta herramienta es una de
las mas utilizadas por ser practica y confiable en la obtencion de los datos
esenciales de una investigacion. Finalmente, para recolectar la informacion
se elabord un cuestionario dirigido a los docentes de los Liceos Bolivarianos
adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas estado Barinas.

En tal sentido, el cuestionario estuvo disefiado bajo la escala tipo
Lickert, de acuerdo a Hernandez (2010) “...consiste en un conjunto de items
bajo la forma de afirmaciones o juicios ante los cuales se solicita la reaccion
(favorable o desfavorable, positiva o negativa) de los individuos” (p.78). Al
respecto, es necesario identificar y describir detalladamente situaciones y
contextos, acompafiaran el registro de los datos; por lo tanto, el cuestionario
disefiado consta de veinte items de respuestas cerradas Siempre (S), Casi
Siempre (CS), Algunas Veces (AV), Casi Nunca (CN) y Nunca (N), las cuales
guardan estrecha relacion con las variables que se desean estudiar. (VER
ANEXO B)

Validez y Confiabilidad del Instrumento

Validez
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En referencia a la validez del instrumento se utilizé la técnica de juicios
de expertos, a fin de modificar algunos criterios convenientes para que el
estudio sea mas significativo. Una vez suministrados los instrumentos a los
tres expertos seleccionados, en el area de metodologia, procedieron a
evaluarlos, emitiendo su opinidon acerca de que los items se ajustan a la
necesidad de la investigacion, permitiendo con esta la aplicacion de los
mismos. (VER ANEXO A).

Confiabilidad

Para los efectos de la confiabilidad; Hernandez (2010) expone que “...la
confiabilidad de un instrumento de medicidon se refiere al grado en que su
aplicacién repetida al mismo sujeto u objeto, produce iguales resultados”
(p.235). La presente investigacion, se examinaron la consistencia interna del
cuestionario, asi como de cada una de las escalas, utilizando para ello el
Alpha de Cronbach, con la finalidad de determinar el grado de consistencia
de una escala, analizando la correlaciéon media de una de las variables de la
misma escala con todas las demas variables que la componen.

Por tal razon, Hernandez (ob.cit.), establece; “...si las variables no
estan positivamente correlacionadas entre si, no existe razon para creer que
puedan estar correlacionadas con otras posibles variables que hubieran
podido ser igualmente seleccionadas”. En consecuencia, no es de esperar
que exista una correlacion positiva entre esta escala de medicion y cualquier
otra similar. La confiabilidad del instrumento se determind aplicando la

siguiente expresion matematica:

= Coeficiente de Confiabilidad

n = NUmero de items.

1°=Su i S ianzas i S.
2 = Sumatoria de las Varianzas de cada item
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S? Total= Varianza total del instrumento.

Dentro de esta perspectiva, aplicado el criterio de confiabilidad los
resultados fueron los siguientes:

a) Coeficientes de correlacion intraclase de tipo C utilizando una
definicion de coherencia, la varianza inter-medidas se excluye de la
varianza del denominador.

b) ElI estimador es el mismo, ya esté presente o no el efecto de
interaccion.

c) Esta estimacion se calcula asumiendo que no esta presente el efecto
de interaccion, ya que de otra manera no es estimable.

El andlisis precedente, del instrumento do como resultado 0,90, posee
una confiabilidad alta. (VER ANEXO C)

Procesamiento y Analisis de Datos

De acuerdo a, Martinez (2006), “...una vez depurados los instrumentos,
se procede a la codificacién de las preguntas para posibilitar el tratamiento
informatico” (p.86). En consecuencia, una vez aplicado el instrumento a los
ocho (8) docentes de matematica en los Liceos Bolivarianos adscritos al
Nucleo Escolar Rural 147 municipio Barinas estado Barinas, se tabularon y
graficaron mediante la estadistica descriptiva; estableciendo las
conclusiones pertinentes en funcion de los objetivos planteados en la

investigacion.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En el presente capitulo se muestra la interpretacion y el analisis de los
resultados, obtenidos mediante la aplicacion del instrumento con el propdsito
de realizar un diagnostico de manera acertada y con resultados reales. Dicho
andlisis se baso6 en la utilizacion de cuadros estadisticos de doble entrada,
en donde se reflejo tanto por frecuencia (f) como por porcentajes (%) cada
uno de los eventos representados en el instrumento.

Para la representacion grafica, se seleccion6 las graficas de barra, por
constituir el medio expedito para representar de manera facil, sencilla y
rapida, los cuales se agruparon por indicadores y tal manera representarlos,
de manera resumida y correlacionada, cada uno de los resultados
obtenidos, utilizando los elementos de la estadistica descriptiva, concebida
por Pita y Pértegas (2005) como “...el conjunto de métodos que permiten
establecer la relacidon cuantitativa entre variables” (p.2).

El tratamiento del andlisis descriptivo de la informacién fue mediante la
interpretacion y el método comparativo entre los resultados obtenidos y las
teorias que la sustenta. Ademas del analisis de las interrelaciones que en
algunos momentos emergieron entre determinadas dimensiones o entre
indicadores. A continuacién se presenta el andlisis realizado a los datos

suministrados por los docentes.



Cuadro 3. Distribucion de la Opinién de los Docentes del Area de Matematica
de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension: Niveles de
Complejidad. Indicadores: Conocimiento, Compresion, Aplicacion. ltems 1, 2, 3

S CS AV CN N Total

ITEM. F|l% | F % | F | % Fl1l% | F |%

1. Promueve el conocimiento
matematico como
herramienta esencial parala| 4 | 50 | 4 50 | O 0 0 0 0 | 0| 100%
formaciéon integral de los
estudiantes

2. Desarrolla la capacidad de
comprension durante laclase | 6 | 75 | 2 25 | 0 0 0 0 0 | 0| 100%
de matematica

3. Aplica estrategias
didacticas que estimulen la
comprension durante la clase
de matemética

0 0 3 38 4 | 50 1 12 0 0 | 100%

4, Aplica diferentes
herramientas  mateméticas
que faciliten el proceso de | 0 0 8 | 100 | O 0 0 0 0 | 0| 100%
aprendizaje en los
estudiantes

Fuente: Brito (2015)
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Graficol.Representacion Gréfica de la Opinion de los Docentes del Area de
Matematica de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension:
Niveles de Complejidad. Indicadores: Conocimiento, Compresion. Items 1, 2, 3

y4
Andlisis: De acuerdo a los resultados arrojados, para el item 1, el 50% de

los docentes respondieron, que Siempre promueven el conocimiento
matematico como herramienta esencial para la formacion integral de los
estudiantes, el 50% restante opiné Casi Siempre. En tanto, para el item 2, el

75% de los docentes, manifestaron siempre desarrollar la capacidad de
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comprension durante la clase de matematica, el 25% restante respondié Casi
Siempre.

Cabe sefialar, en relacion al item 3, un 38% estuvo a favor de, Casi
Siempre apliquen estrategias didacticas para estimular la comprension durante
la clase de matematica, un 50% manifesté Algunas Veces, en tanto el 12%
restante opind Casi Nunca. El item 4, muestra la opinion del 100% de los
docentes los cuales coinciden en que Casi Siempre aplican diferentes
herramientas mateméaticas para facilitar el proceso de aprendizaje en los
estudiantes

En referencia a los resultados obtenidos, permite determinar la presencia
de ciertos niveles de complejidad que deben ser tomados en cuenta por los
docentes durante el desarrollo de las clases de matematicas. Tal como se ha
sefalado, la Matematica adquiere un nivel de importancia en la mayoria de los
casos segun la perspectiva bajo la cual se ensefia, estando esta orientada mas
hacia su uso instrumental que hacia el desarrollo del pensamiento l6gico, y
menos aun a mostrarla como un posible campo de investigacion.

Sefala Bloom (1986), existen ciertos niveles de complejidad los cuales se
definen como “...la habilidad para pensar las cosas. Los objetivos cognitivos
giran en torno del conocimiento y la comprension de cualquier tema dado. Hay
seis niveles en la taxonomia” (p.48). En orden ascendente son los siguientes:

Conocimiento: Se caracteriza porque propicia la evocacion o recuerdo de
informacion.

Comprension: Este nivel se presenta la informacion de otra forma, se
transforma, se buscan relaciones, se asocia, se interpreta (explica o resume);
se presentan posibles efectos o consecuencias, se hacen generalizaciones y
extrapolaciones.

Aplicacion: La aplicacion conlleva la utilizacion de abstracciones (ideas
generales, procedimientos, principios o0 métodos) en situaciones particulares
concretas (solucion de problemas abstractos).

Por tanto, la investigacién en el campo de la Educacién Matematica,
representa una vertiente o area de indagacion que podria contribuir, no sélo
con el desarrollo y estimulo de habilidades investigativas de quienes la

asuman, sino que ademas ampliaria los horizontes de sus criterios de analisis
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didactico-pedagogico, desarrollando en ellos una vision prospectiva, estratégica
y tactica de esta ciencia, necesaria para todos los profesionales y en especial

en el ambito educativo.

Cuadro 4. Distribucion de la Opinion de los Docentes del Area de Matematica
de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension: Niveles de
Complejidad. Indicadores: Analisis, Evaluacién, Toma de Conciencia. Items 5,
6,7

TEM. S CSs AV CN N Total

5. Desarrolla la capacidad
de analisis en los
estudiantes al momento de | O 0 6 |75 2 | 25| 0O 0 0 0 100%
resolver cualquier ejercicio

matematico
6. Evalia las capacidades
actitudinales de los

estudiantes  durante el | 8 | 100 0 0 0 0 0 0 0 0 100%
proceso de ensefianza de la

matematica
7. Toma conciencia de la
importancia de los

fundamentos metodoldgicos | O 0 4 |50| 4 |50 O 0 0 0 100%
para una enseflanza y
aprendizaje significativo

Fuente: Brito (2015)

lix




100 A
90 A
80 A
70 - W Siempre
60 - B Casi Siempre
50 A A Veces
40 4 M Casi Nunca
30 1 B Nunca
20 A
10 A
-
0 T T 1
ltem 5 items 6 items 7

Grafico2.Representacion Grafica de la Opinion de los Docentes del Area de
Matematica de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension:
Niveles de Complejidad. Indicadores: Andlisis, Evaluacién, Toma de
Conciencia. items 5, 6, 7

Andlisis: Con respecto al item 5, un 75% se inclind por la opcion Casi

Siempre, donde los docentes manifiestan el desarrollo la capacidad de andlisis
en los estudiantes al momento de resolver cualquier ejercicio matemético,
mientras un 25% opind, Algunas Veces, en cuanto al item 6, el 100% de los
docentes Siempre evallan las capacidades actitudinales de los estudiantes
durante el proceso de ensefianza de la matematica, por su parte, el item 7,
permite observar que el 50% de los docentes consultados, manifestaron Casi
Siempre toma conciencia de la importancia de los fundamentos metodologicos
para una ensefianza y aprendizaje significativo, y otro 50% respondio Algunas
Veces.

Estos resultados demuestra como los docentes reconocen y aplican
ciertos niveles de complejidad los cuales deben ser abordados con
responsabilidad y su aplicaciéon dirigida a los estudiante de manera
significativa., por su parte, Bloom (1986), existen ciertos niveles de complejidad
los cuales se definen como “...la habilidad para pensar las cosas. Los objetivos
cognitivos giran en torno del conocimiento y la comprension de cualquier tema
dado. Hay seis niveles en la taxonomia” (p.48). En orden ascendente son los

siguientes:



Andlisis: Se requieren demostrar la capacidad de descomponer el todo en
sus partes (razonar) y solucionar problemas a partir del conocimiento adquirido,
el principal proceso es la capacidad para discriminar informacion.

Sintesis: En este nivel ser capaz de crear e integrar elementos aislados
en un esquema nuevo para constituir un todo.

Evaluacion: En este caso consiste en realizar juicios de valor
determinando qué medida la informacion satisface criterios definidos (patrones
0 normas).

Por ello cobra importancia destacar el potencial de la Matematica dentro
del campo de la investigacion, que al igual que otras ciencias, requiere de los
aportes de la investigacién desde dos grandes &mbitos: a) La de desarrollos
tedricos, es decir, los estudios referidos a la investigacion pura (epistemologia y
estructura de la ciencia) que concretan la Investigacion Matematica dentro de
un ciclo de ideas representadas en forma abstracta, se manipulan estas
abstracciones y se comprueban los resultados comparandolos con las ideas
originales (Schoenfeld, 1985) y b) La de caracter practico (la mas cercana a los
docentes en el aula), tal como la planificacion, estrategias de ensefianza, la
elaboracion , utilizacion de recursos y la evaluacién, entre otros, aspectos que
pudieran ser catalogados como de investigacion aplicada y para estructurar

una Investigacién en Educacién Matematica.
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Cuadro 5. Distribucion de la Opinion de los Docentes del Area de Matematica
de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension: Niveles de
Complejidad. Indicadores: Organizar Caracterizar. Items 8,9

S CS AV CN N Total

ITEM.

8. Organiza actividades
colectivas donde se
consideren operaciones
bésicas mateméticas

. 0 0|0 |0|8]100| O 0 0 0 | 100%
que despierten el

interés de los
estudiantes hacia esta
area

9. Desarrolla
caracterizaciones
relacionadas con

hechos de la vida diaria 0 0 010]0 0 0 0 8 100 | 100%

donde se promueva el
aprendizaje matemético

Fuente: Brito (2015)
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Grafico3.Representacion Gréfica de la Opinion de los Docentes del Area de
Matematica de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension:
Niveles de Complejidad. Indicadores: Organizar Caracterizar. Items 8,9

Andlisis: Con relacion al item 8, el 100% de los docentes respondieron
Algunas Veces organizan actividades colectivas donde se consideren
operaciones basicas matematicas que despierten el interés de los estudiantes
hacia esta area, en cuanto al item 9, el 100% respondid Nunca desarrolla
caracterizaciones relacionadas con hechos de la vida diaria promoviendo el
aprendizaje matematico.

De acuerdo, a lo observado es determinante afirmar cierto grado de
desconocimiento por parte del docente, en relacion a estos niveles. EI modo
como la gente reacciona emocionalmente, su habilidad para sentir el dolor o la
alegria de otro ser viviente. Los objetivos afectivos apuntan tipicamente a la
conciencia y crecimiento en actitud, emocién y sentimientos. Hay cinco niveles
en el dominio afectivo. Yendo de los procesos de orden inferiores a los
superiores, son:

Organizar: Los estudiantes pueden agrupar diferentes valores,
informaciones e ideas ya como darlas dentro de un propio esquema;
comparando, relacionando y elaborando lo que han aprendido.

Caracterizar: El estudiante cuenta con un valor particular o creencia para
ejercer influencia en su comportamiento de modo que se torna una
caracteristica.

Por su parte, unas de las cuestiones mas debatidas, ain hoy dia, es si
esos elementos procedimentales son tan sustanciales en el proceso de analizar
y elaborar la informacién se encuentran mas o menos vinculados con la

naturaleza del sujeto.

Cuadro 6. Distribucion de la Opinion de los Docentes del Area de Matematica
de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension: Técnicas
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Metodologicas. Indicadores: Estudio de Casos, Problemas, Demostracion,
Experiencias, Items: 10, 11, 12,13

S CS AV CN N Total
F|l% |F|] % |F % F % F | %

ITEM.

10. Pone en préactica
estudio de casos donde el
estudiante se desenvuelva
mediante la aplicacion de
herramientas matemaéticas
facilitadas en clases

0 0|0 0 0 0 8 |100| O 0 | 100%

11. Propone problemas de
la vida diaria vinculados | 6 | 75 |2 | 25 | O 0 0 0 0 0 | 100%
algun contenido matematico

12. Realiza demostraciones
matematicas que motiven al
estudiante a interesarse en
el aprendizaje de esta

0 O |3| 3 | 4| 50 1 12 0 0 | 100%

13. Planifica actividades
experienciales donde los
estudiantes expongan sus | O 0|0 0 8 | 100 0 0 0 0 | 100%
conocimientos en el &rea de
matemaética

Fuente: Brito (2015)
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Gréafico4.Representacion Gréfica de la Opinion de los Docentes del Area de
Matematica de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension:
Técnicas Metodoldgicas. Indicadores: Estudio de Casos, Problemas,
Demostracion, Experiencias, items: 10, 11,12 y 13.

Andlisis: De acuerdo a los resultados obtenidos, para el item 10, el

100% de los docentes se inclinaron por la opcién Casi Nunca pone en practica
estudio de casos cuando el estudiante se desenvuelva mediante la aplicaciéon
de herramientas matematicas facilitadas en clases. En tanto el item 11, el 75%
de los docentes opinaron Siempre proponen problemas de la vida diaria
vinculados algun contenido matematico, el 25% alegd Casi Siempre.
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Mientras el item 12, el 38% de los docentes respondié Algunas Veces
realizan demostraciones mateméaticas motivando al estudiante a interesarse en
el aprendizaje de esta, el 50% manifesté Casi Nunca, y el 12% restante opin6
Nunca. Por su parte el item 13, sefiala el 100% de los docentes consideraron
Algunas Veces, planifican actividades experienciales en el cual los estudiantes
expongan los conocimientos en el area de matematica.

Lo evidenciado, segun el cuestionario aplicado, conduce a determinar la
presencia de factores pedagdgicos que conlleven al docente a fortalecer ciertas
técnicas metodoldgicas del logro de objetivos netamente significativos para el
estudiante.

Sefala Riggo (2008); “...una técnica de ensefianza es un tipo de accion
concreta, planificada por el docente y llevada a cabo por el propio docente y/o
sus estudiantes con la finalidad de alcanzar objetivos de aprendizaje concretos”
(p.114). De manera se debe considerar segun la utilidad de estas para
optimizar el aprendizaje; por lo cual el autor supone:

Técnica del estudio de casos: Consiste en la presentacion de un caso o
problema para que la clase sugiera o presente soluciones.

Técnica de problemas: Se manifiesta a través de dos modalidades, muy
diferentes en sus formas de presentacién, no obstante, reciben el mismo
nombre. Técnica de problemas: referente al estudio evolutivo de los problemas:
Estudia los problemas de las diversas disciplinas en el orden en que van
surgiendo y evolucionando. Técnicas de problemas referentes: a la proposicion
de situaciones problematicas: Tiene por objeto desarrollar el razonamiento del
estudiante, a fin de prepararlo para enfrentar situaciones problematicas que la
vida puede presentarle a cada instante.

Técnica de la demostracion: Es el procedimiento mas deductivo y puede
asociarse a cualquier otra técnica de ensefianza cuando sea necesario
comprobar afirmaciones no muy evidentes o ver como funciona, en la préctica,
lo estudiado teéricamente.

Técnica de la experiencia: La experiencia es un procedimiento
eminentemente activo y que procura: 1. repetir un fendbmeno ya conocido. 2.
explicar un fendmeno que no es conocido. 3. comprobar, con razones lo que va

a suceder, partiendo de experiencias. 4. conferir confianza y actuar en el
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terreno dela realidad de manera logica. 5. convencer a cerca de la veracidad de
la ley de causa y efecto. 6. Fortalecer la confianza en si mismo. 7. Formar la
mentalidad cientifica. 8. Orientar para solucionar problemas. 9. Enriquecer el
caudal de informaciones, mejorando a contribuir e interpretar la realidad.

Por su parte, la utilizacion de los recursos didacticos facilita a los
estudiantes aprender e involucrarse en los procesos de manera activa; los
materiales didacticos apoyan este proceso, al ofrecer una gama de
posibilidades de exploracion, descubrimiento, creacion y reelaboracién, y lo
mas importante, la integracién de las experiencias y conocimientos previos de
los estudiantes en las situaciones de aprendizaje generando nuevos
conocimientos.

Dentro de los recursos de aprendizaje se insertan los recursos didacticos
como uno de los elementos relevantes dentro del proceso de ensefanza-
aprendizaje-evaluacion, favoreciendo al logro de las competencias
profesionales ademas enriquecen el caracter ludico que deben tener
principalmente las situaciones de aprendizaje. A través del uso de los recursos
se abren permanentemente posibilidades de imaginacién, lo gozoso, la
creatividad y la libertad.

El material didactico enriquece el ambiente educativo al apoyar al profesor
en la creacién de situaciones de aprendizaje interesantes, entretenidas y
significativas de los estudiantes favoreciendo la interaccion entre pares y por
tanto potenciando habilidades sociales a través de su uso, ademas, los
estudiantes recrean experiencias vividas en su hogar, resuelven problemas, se
plantean interrogantes e hipoétesis, anticipan situaciones y efectdan nuevas

exploraciones y abstracciones.
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Cuadro 7. Distribucion de la Opinion de los Docentes del Area de Matematica
de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimensiéon: Elementos.
Indicadores: Conocimiento Intuitivo, Conocimiento Informal, Conocimiento
Formal. items: 14, 15, 16,17

S CS AV CN N Total

ITEM. FI|l % | F| % | F % F % | F| %

14. Fomenta el
conocimiento intuitivo en
los estudiantes durante las
clases de matematicas.

0O 0| 4|50 | 4 50 0 0 0 0 100%

15. Hace referencia al
conocimiento informal que
poseen los estudiantes | 0 | O 0 0 0 0 8 |100| O 0 100%
antes de desarrollar algin
contenido

16. Considera el
conocimiento formal de los
estudiantes al momentode | 0 | O 4 | 50| 4 50 0 0 0 0 100%
resolver cualquier ejercicio
matematico.

17. Refuerza el
conocimiento formal que
muestran los estudiantes | 0 | O 0 0 8 100 0 0 0 0 100%
durante las clases de
matematica.

Fuente: Brito (2015)
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Grafico5.Representacion Grafica de la Opinion de los Docentes del Area de
Matematica de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimension:
Elementos. Indicadores: Conocimiento Intuitivo, Conocimiento Informal,
Conocimiento Formal. items: 14, 15, 16,17

Andlisis: Como se puede observar en la grafica, en el item 14 un 50% se

inclind por el Casi Siempre, se fomenta el conocimiento intuitivo en los
estudiantes durante las clases de matematicas, el otro 50% manifestdé Algunas
Veces. Mientras el item 15, un 100% de los encuestados manifesté que Nunca
hacen referencia al conocimiento informal, de los estudiantes antes de
desarrollar algun contenido; en cuanto al item 16, el 50% respondi6 Casi
Siempre consideran el conocimiento formal de los estudiantes al momento de
resolver cualquier ejercicio matematico, el otro 50% respondié Algunas Veces.

Por su parte, el item 17, sefala la opinion del 100% al coincidir Algunas
Veces, refuerzan el conocimiento formal demostrado por los estudiantes
durante las clases de matematica .En la presente dimension, se manifiestan
las diferentes necesidades de orden metodolégico que enfrentan los docentes
de matematica para el logro de los contenidos curriculares. Por su parte, Riggd
(2008); “...una técnica de ensefianza es un tipo de accion concreta, planificada
por el docente y llevada a cabo por el propio docente y/o sus estudiantes con la
finalidad de alcanzar objetivos de aprendizaje concretos” (p.114). De acuerdo a
esto se considerar la utilidad de estas para optimizar el aprendizaje; por lo cual
el autor supone:

Técnica del redescubrimiento: Técnica activa: Especial cuando el
estudiante posee poco informacion sobre el tema. Uso en mayor medida en

areas de las ciencias, pero en general se puede trabajar en todas las materias.
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Implica el uso de tiempo extra y de areas especiales de experimentacion
(laboratorios).

Técnica del estudio dirigido: Es una forma de uso en especial en las
universidades, por la dedicacién, esfuerzo y compromiso requerido para llevar
a cabo esta técnica. El profesor puede dar una explicacion inicial y el
estudiante sigue trabajando bajo la direccion del docente en conocimientos o
temas complementarios al estudio.

Técnica de la tarea dirigida: Es una labor que se puede hacer en la clase
o fuera de ella con base en las instrucciones escritas del profesor. Puede
realizarse individualmente o en grupo.

Técnicas Instrumentales: Son aquellas que utilizan instrumentos para la
ensefianza, entre estos se encuentran: actividades y materiales (preguntas,
respuestas, escuchar, dialogar, inicio y cierre, pizarron, libros, entre otros).

Técnicas Fundamentales: Son aquellas con base o sustento a contenidos
educativos, entre ellos: Las teorias, la resolucion de ejercicios, problemaéticas,
conceptos y definiciones. Por tal razon, las técnicas expuestas, deben ser del
conocimiento docente, a objeto de considerarlas durante el proceso de
planificacion y ejecucion de la accion pedagodgica en el area de matematica.

Es por ello, la ensefianza de la matematica debe constituir una actividad
placentera para los escolares, en la construccion del conocimiento matematico
por parte de éstos sea lo mas real, sencillo y divertido posible, no implica

emplear solo problemas elementales
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Cuadro 8. Distribucion de la Opinion de los Docentes del Area de Matematica
de los Liceos Bolivarianos Ad§critos del NER 147. Dimension: Elementos.
Indicadores: Proceso Didactico. Items: 18, 19,20

: S CS AV CN N Total
ITEM. F|%|F| % F % % %

18. Toma en cuenta los
procesos didacticos como
fundamentos olols| ¥ |0 o 0 o | 100%
metodolégicos en la 0
ensefianza de la
matematica
19. Desarrolla procesos
didacticos articulando las
nociones basicas | o | | g | o | 4 | 50 50 0 100%
adquiridas por los
estudiantes durante las
clases de matematicas
20. Realiza actividades
lidicas como herramienta
metodolégica para la| 0|0 | O | O 0 0 0 100 100%
ensefianza de la
matematica
Fuente: Brito (2015)
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Gréafico6.Representacion Gréfica de la Opinion de los Docentes del Area de
Matematica de los Liceos Bolivarianos Adscritos del NER 147. Dimensién:

Elementos. Indicadores: Proceso Didactico. items: 18, 19,20
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Andlisis: Como resultados del instrumento aplicado para el item 18,
arrojo un 100%, Casi Siempre, toma en cuenta los procesos didacticos como
fundamentos metodolégicos en la ensefianza de la matematica. El item 19,
refleja un 50% Algunas Veces, desarrollan procesos didacticos articulando las
nociones basicas adquiridas por los estudiantes durante las clases de
matematicas, el otro 50%, manifiesta Casi Nunca. Por ultimo, el item 20, refleja
el 100% realiza actividades ladicas como herramienta metodologica para la
ensefianza de la matematica.

Sin lugar a duda, se puede manifestar las debilidades marcadas al
docente en la ensefianza de las matematicas, razén por la cual genera
espacios para la formacion y capacitacion en diferentes dmbitos de la accion
pedagogica en esta area tan compleja. Por consiguiente, un estudiante es
activo, si participa en el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta area tan
compleja la matematica, si es capaz de intervenir, si se le da la oportunidad
de participar en la planificacion de actividades, asi razonar y evaluarse; de esta
manera, el conocimiento matematico se ira construyendo de manera activa por
parte del estudiante orientado por el docente

El aprendizaje de las matematicas segun Baroody (2006), apoyado en el

enfoque constructivista indica “...los nifios y las nifias durante el aprendizaje
de las matematicas pasan por tres cuatro de conocimientos los cuales se
especifican a continuacion:

Conocimiento intuitivo: es limitado o impreciso, basado en la percepcién
de los simbolos abstractos impartidos en la escuela.

Conocimiento informal: constituye el paso crucial entre el conocimiento
intuitivo, impreciso, limitado, y la matematica precisa, fundada en simbolos
abstractos que se ensefian en la escuela bésica, y tiene sus limitaciones
practicas, las cuales son el conteo y la aritmética informal se hacen mas o
menos Utiles a medida que los niumeros se hacen mas grandes, afirmandose
gue la matematica informal provee una solucion inmediata, pero no a largo
plazo.

Conocimiento formal: generado a partir de los procedimientos vy
problemas proveedores de técnicas eficientes para llevar a cabo calculos

aritméticos mas complejos. Permite a nifios y nifias pensar en una forma mas
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poderosa y abstracta, para resolver de forma mas eficiente tareas desde donde
se presenten problemas mas complejos.

Para la evolucion de estos tres tipos de conocimiento, es necesario el
docente ejerza una serie de estrategias orientadas al desarrollo del
pensamiento, tales: Mediar, guiar el pensamiento de nifios y niflas creando
problemas, para asi lograr procesos cognitivos superiores. Modelar a través de
la conservacién con nifios y nifias sobre su proceso de pensamiento. Construir,
ayudar a nifios y nifias a identificar sus habilidades, preferencias y dificultades
en el momento de aprender, mediante el lenguaje l6gico matematico. Planificar
juegos y estrategias cognitivas orientadas a apoyar el aprendizaje l6gico
matematico. Insistir en la reflexion y a estimularlos diferentes procesos l6gicos
utilizado por los nifios y nifias para resolver problemas de la vida cotidiana.

Al respecto, Gomez (2010), sefiala el docente debe tener presente en
estos afios de escolarizacion no son los contenidos mateméaticos lo mas

importante; al contrario, “...lo0 mas importante es hacer que en las mentes
infantiles se inicie el proceso de pensamiento que conduce a la creacion de
ideas y a la expresion verbal y simbdlica de las mismas”. (p.62) El aprendizaje
de la matematica constituye una actividad envolvente en el proceso continuo de
integracion, andlisis y sintesis. En efecto, frente al problema planteado, el
estudiante comenzara por descomponerlo en sus partes integrantes a fin de

identificar los datos que le aportan el enunciado.
Proceso diddctico: En la organizacion de experiencias para el

aprendizaje de la matematica el docente tomara en cuenta los aportes de la

psicologia. Piaget citado por Gonzalez (2006) plantea “...el nifio en edad
escolar debe aprender a trabajar con abstracciones que despierten el
conocimiento en ellos” (p.67) Por ello, las estrategias de aprendizaje
correspondientes a matematica proporcionar al nifio oportunidades para
realizar experiencias con diversos materiales y objetos para formar conjuntos y
establecer relaciones utiles para la introduccion a los conceptos matematicos.

Lo anterior expresa, los conceptos matematicos deben tener una
fundamentacion didactica en lo concreto; esto es asi porque el desarrollo

intelectual esta intimamente relacionado, desde el nacimiento, con la
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experiencia motora y sensorial del organismo. La actividad fisica marca la

etapa inicial donde aprender las nociones fundamentales de niumero y espacio.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos mediante la aplicacion del
instrumento y tomado en cuenta la informacién suministrada por los docentes
con el propésito de dar respuesta a los objetivos formulados en la
investigacién, se concluye:

En relacion al objetivo numero uno, Diagnosticar los fundamentos

metodoldgicos en las estrategias aplicadas por los docentes en la ensefianza
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de la matematica de los Liceos Bolivarianos adscritos al Nucleo Escolar Rural
147 Municipio Barinas Estado Barinas, se pudo evidenciar, debilidades en el
dominio cognoscitivo especificamente de las aplicaciones en dichas estrategias
permitiendo brindar un alcance formativo a los estudiantes.

También se logré apreciar, desde la Optica del conocimiento y la
comprension, los docentes fundamentan metodolégica las estrategias a
practicar con el firme propdsito de fortalecer el proceso de ensefanza y
aprendizaje del area de matematica.

Consecutivamente el objetivo nimero dos, Identificar las estrategias de
ensefianza de la matematica utilizada por el docente en los Liceos Bolivarianos
adscritos al Nucleo Escolar Rural 147 Municipio Barinas Estado Barinas. El
docente propone problemas de la vida diaria vinculados algun contenido
matematico, también realiza demostraciones matematicas orientadas a motivar
al estudiante a interesarse en el aprendizaje de esta, ambas estrategias
resultan de provecho en la optimizacion de su accion pedagogica y el
fortalecimiento de la formacion integral de los estudiantes.

Por otra parte, se puede afirmar cierto grado de desconocimiento del
docente, en relacién a las actividades experienciales de los estudiantes en
funcién de sus conocimientos en el area de matematica; también en los estudio
de casos, donde este se desenvuelva mediante la aplicacion de herramientas
matematicas facilitadas en clases.

De este modo, la utilizacion de los recursos didacticos facilita a los
estudiantes aprendizajes, involucrandose en los procesos de manera activa; los
materiales didacticos apoyan este proceso, al ofrecer una gama amplia de
posibilidades de exploracion, descubrimiento, creacion y reelaboracion, lo mas
importante, de integracion de las experiencias, conocimientos previos de los
estudiantes en las situaciones de aprendizaje generando nuevos conocimientos

Por dltimo, el objetivo numero tres, Describir los fundamentos
metodoldgicos y las estrategias de ensefianza de la matematica aplicada por el
docente en el aula de clases de los Liceos Bolivarianos adscritos al Nacleo
Escolar Rural 147 Municipio Barinas Estado Barinas. Se puede apreciar

consideraciones de los docentes en el uso del conocimiento formal al momento
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de resolver cualquier ejercicio matematico, fomentando, ademas, el

conocimiento intuitivo en los estudiantes durante las clases de matematicas.

Recomendaciones

En este orden de ideas, surgen las siguientes recomendaciones al:

Nucleo Escolar Rural 147 Municipio Barinas Estado Barinas:

- Mantener en las instituciones una constante formacion metodolégica en
el area de matemética para un aprendizaje significativo.

- Implementar continuamente talleres, charlas entre otros sobre la
importancia de la formacién metodoldgica en el area de matemaéticas.

- Motivar al personal directivo y docente en la participacion de nuevos
Fundamentos Metodol6gicas y estrategias de ensefianza en el area de la

matematica

A los docentes:

- Participacion activa en talleres de formacion metodoldgica que permitan
ejecutar una formacion en el area de matematica fundamentada en modelos y

técnicas significativos.
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- Considerar las técnicas y niveles de complejidad pertinentes en el area
de matemaética para un proceso de ensefianza y aprendizaje 6ptimo.

- Establecer estrategias de motivacion que despierten el interés de los
estudiantes por aprender y desarrollar el pensamiento l6gico matematico.

- Fomentar nuevas herramientas a los docentes que conlleven
aprendizajes significativos.

- Utilizar recursos para el aprendizaje de facil aplicacion y entendimiento
para el estudiante.

- Interactuar permanentemente con los estudiantes a objeto de ir dando
respuesta a los problemas y debilidades que estos presenten durante el
aprendizaje de la matematica.
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