APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION
DEL CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE

EDUCACION UNIVERSITARIA



c\\“gd L Ci""ﬂ;

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

do de
3 1y
o %
.
2npy en 0

O

APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION
DEL CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE

EDUCACION UNIVERSITARIA

Autora: Lcda. Kelly Dayhana Bravo Ferreira

Trabajo de Grado presentado ante la Direccion de
Postgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacion de
la Universidad de Carabobo como requisito para optar al

titulo de Magister en Investigacion Educativa

Barbula, Junio de 2017



de Cj,
3 \‘“ad ie, ey,
%

ado de
AL
&
“,
*.),,p:.l @0

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO

MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION
DEL CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE
EDUCACION UNIVERSITARIA

Autora: Lcda. Kelly Dayhana Bravo Ferreira
C.I. 18.446.144
Tutora: M. Sc. Maria de Bravo
C.I. 6.848.495

Barbula, Junio de 2017



Apad de Cie
o s (':9
(3

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

do de

g Ly

A% &
e'a,,p f_— N

o

VEREDICTO

Nosotros, miembros del jurado designado para la evaluacion del Trabajo de Grado titulado:
APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL CONECTIVISMO EN
EL SUBSISTEMA DE EDUCACION UNIVERSITARIA, presentado por la ciudadana
KELLY DAYHANA BRAVO FERREIRA, titular de la cédula de identidad N° 18.446.144, para
optar al titulo de MAGISTER EN INVESTIGACION EDUCATIVA, estimamos que el mismo

retne los requisitos y méritos suficientes para ser considerado como: APROBADO

Nombres y Apellidos C.L Firma del Jurado

Barbula, Junio de 2017

v



DEDICATORIA

Por alli dicen que la familia es como la musica, algunas notas altas, otras bajas, pero siempre es
una hermosa cancidn, de alli que esto es para ustedes, mi FAMILIA:

Arnoldo Bravo Martinez

Maria Adilia Ferreira de Bravo

Katherine Dayhana Bravo Ferreira

Sigamos con nuestra cancion... LOS AMO



AGRADECIMIENTO

Dentro de este espacio primero quiero agradecer a mi tutora, madre ejemplar y amiga Maria
Adilia Ferreira de Bravo, quien siempre esta presente en todas las metas que me trazo en el
camino conjuntamente con a mi padre Arnoldo Bravo Martinez a quien también agradezco por

estar alli en todo momento para ayudarme e insistir en el logro de mis metas.

A mi profesora de Seminario de Investigacion Susana GOmez, por brindarnos las herramientas

necesarias dentro del aula de clase para la culminacion con éxito de mi Trabajo de Grado, y estar

siempre dispuesta a ayudarnos y ensefiarnos nuevas cosas.

A mi compafiera y amiga de estudios Caroleny Villalba, gracias por emprender este camino

conmigo y ser ese dinamo que eres para asi poder cumplir esta nueva meta.

vi



INDICE GENERAL

DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION
CAPITULO I. INTELECTUALIZACION DEL PROBLEMA
Objetivos del Estudio
Obijetivo General
Obijetivos Especificos
Relevancia del Estudio
CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA
Antecedentes de la Investigacion
Fundamentos Teoricos
Bases Legales
CAPITULO I1l. METODOLOGIA
Tipo y Disefio de la Investigacion
Antesala a los Procedimientos de la Investigacion
Etapa Diagndstica
Poblacion y Muestra
Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Validez del Instrumento
Confiabilidad del Instrumento

Interpretacion de la Confiabilidad

Pag.

X

Xvi

Xvil

12
12
12
12
14
14
17
23
25
25
27
27
27
28
28
29
30



Etapa Factible
Etapa de Disefio
CAPITULO IV. PROCEDIMIENTOS DE LA INVESTIGACION

Diagnostico a los Docentes en Formacion

Presentacion y Analisis de los Resultados
Conclusiones
Estudio de la Factibilidad de la Propuesta

CAPITULO V. DISENO DE LA PROPUESTA: APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE ONDAS Y OPTICA (ASOO)

Presentacion y Justificacion de la Propuesta

Objetivos de la Propuesta
Objetivo General

Obijetivos Especificos

Estructura de la Propuesta

REFERENCIAS

ANEXOS
ANEXO N° 1. Tabla 2: Tabla de Operacionalizacion
ANEXO N° 2. Instrumento para el Diagnostico
ANEXO N° 3. Validacion de los Expertos
ANEXO N° 4. Confiabilidad del Instrumento

ANEXO N° 5. Solicitud ante la Direccion de Docencia y Desarrollo Curricular

de la FaCE-UC del Programa Analitico o Sinopsis del Contenido

ANEXO N° 6. Solicitud ante la Direcciéon de Tecnologia de Informacion y
Comunicacion de la FaCE-UC del Espacio para el Disefio y Aplicaciéon de ASOO

31
31
32

32

32
53
54

56

56

57

57

57
58
62
65
66
67
69
78

79

81

viil



INDICE DE TABLAS Y CUADROS

Pag.
TABLA
Tabla 1: Distribucion de frecuencia de los 19 items en la encuesta aplicada. 33
Tabla 2: Tabla de Operacionalizacion. 66
Tabla 3: Analisis para la confiabilidad del instrumento. 78
CUADRO
Cuadro 1: Distribucion de frecuencia para el item N° 1. 34
Cuadro 2: Distribucion de frecuencia para el item N° 2. 35
Cuadro 3: Distribucién de frecuencia para el item N° 3. 36
Cuadro 4: Distribucion de frecuencia para el item N°4. 37
Cuadro 5: Distribucion de frecuencia para el item N° 5. 38
Cuadro 6: Distribucion de frecuencia para el item N° 6. 39
Cuadro 7: Distribucion de frecuencia para el item N° 7. 40
Cuadro 8: Distribucion de frecuencia para el item N° 8. 41
Cuadro 9: Distribucion de frecuencia para el item N° 9. 42
Cuadro 10: Distribucién de frecuencia para el item N° 10. 43
Cuadro 11: Distribucién de frecuencia para el item N° 11. 44
Cuadro 12: Distribucién de frecuencia para el item N° 12, 45

Cuadro 13: Distribucién de frecuencia para el item N° 13. 46

X



Cuadro 14:

Cuadro 15:

Cuadro 16:

Cuadro 17:

Cuadro 18:

Cuadro 19:

Distribucién de frecuencia para el item N° 14.
Distribucién de frecuencia para el item N° 15.
Distribucién de frecuencia para el item N° 16.
Distribucién de frecuencia para el item N° 17.
Distribucion de frecuencia para el item N° 18.

Distribucion de frecuencia para el item N° 19.

47

48

49

50

51

52



INDICE DE GRAFICAS

Pag.
Grafico 1: Distribucidén de frecuencia para el item N° 1. 34
Gréfico 2: Distribucion de frecuencia para el item N° 2. 35
Grafico 3: Distribucién de frecuencia para el item N° 3. 36
Grafico 4: Distribucidon de frecuencia para el item N° 4. 37
Grafico 5: Distribucion de frecuencia para el item N° 5 38
Grafico 6: Distribucion de frecuencia para el item N° 6. 39
Gréfico 7: Distribucion de frecuencia para el item N° 7. 40
Gréfico 8: Distribucion de frecuencia para el item N° 8. 41
Graéfico 9: Distribucion de frecuencia para el item N° 9. 42
Gréfico 10: Distribucion de frecuencia para el item N° 10. 43
Graéfico 11: Distribucién de frecuencia para el item N° 11. 44
Gréfico 12: Distribucién de frecuencia para el item N° 12. 45
Grafico 13: Distribucion de frecuencia para el item N°© 13. 46
Gréfico 14: Distribucién de frecuencia para el item N° 14. 47
Grafico 15: Distribucion de frecuencia para el item N° 15. 48
Grafico 16: Distribucion de frecuencia para el item N° 16. 49
Grafico 17: Distribucion de frecuencia para el item N° 17, 50
Graéfico 18: Distribucion de frecuencia para el item N° 18. 51

Graéfico 19: Distribucion de frecuencia para el item N° 19. 52

xi



BEUS LBEITAS CILTURA

UNIVERSIDAD DE CARABOBO 5 .,
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION B %
DIRECCION DE POSTGRADO 3 4

MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA o Wﬁf o

APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION
DEL CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE

EDUCACION UNIVERSITARIA

Autora: Lcda. Kelly D. Bravo
Tutora: M.Sc. Maria A. Ferreira
Fecha: Junio 2017

RESUMEN

La conectividad en la Educacion Universitaria permite que los docentes en formacion construyan
y distribuyan sus propios aprendizajes para la adquisicion del conocimiento, pues el mismo
puede ser combinado en forma digital. Los ambientes de aprendizaje virtual son hoy dia quienes
dan respuesta a la sociedad del conocimiento, al potenciar la comunicacion con el uso de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion. Sobre la base mencionada anteriormente, el marco
tedrico estuvo fundamentando por George Siemens y David Ausubel; por otra parte, la
metodologia aplicada fue bajo el enfoque cuantitativo, en el paradigma positivista, enmarcada en
la modalidad de proyecto factible, basado en una investigacion descriptiva. En este estudio, se
diagnostico en siete (7) docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias
de la Educacion, mencion Fisica la necesidad de un ambiente de aprendizaje virtual en la
asignatura Ondas y Optica; mediante una encuesta obteniendo como resultado el requerimiento
de ambientes de aprendizaje virtuales en donde se muestren actividades en las cuales se
ejemplifiquen y se visualicen los diferentes fendémenos ondulatorios presentes dentro de la
asignatura. La intencidn de esto, fue minimizar la brecha entre lo presencial y lo virtual, para asi
contribuir a la construccion y fortalecimiento de los conocimientos necesarios en esta area, al
proponer un ambiente de aprendizaje significativo titulado: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DE ONDAS Y OPTICA (ASOO), este fue disefiado en la plataforma Moodle, un software que
permite la creacion de cursos en linea y entornos de aprendizaje virtuales en la Universidad de
Carabobo.

Palabras Clave: Aprendizaje, Conectividad.

Linea de Investigacion: Pedagogia y Curriculo.
Tematica: Planificacion Educativa
Subtematica: Las TIC's en organizaciones escolares
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SUMMARY

The connectivity in University Education allows the teachers in formation to build and distribute
their own learning for the acquisition of knowledge, since it can be combined in digital form.
However, virtual learning environments are those who today respond to the knowledge society,
by enhancing communication with the use of Information and Communication Technologies,
through the different languages. On the basis of the above considerations, the theoretical
framework was founded by George Siemens and David Ausubel; On the other hand, the applied
methodology was under the quantitative approach, in the positivist paradigm, framed in the
feasible project modality, based on a descriptive research. In this study, seven (7) teachers in the
seventh semester of the Faculty of Education Sciences were diagnosed in Physical Education, the
need for a virtual learning environment in the Ondas and Optica subject; To do this, the survey
was used as a technique, with a Likert-type attitude scale; Obtaining as a result the requirement
of virtual learning environments in which activities are shown in which the different wave
phenomena that are found within the subject are exemplified and displayed. The intention was to
minimize the gap between classroom and virtual, in order to contribute to the construction and
strengthening of the necessary knowledge in this area, by proposing a meaningful learning
environment entitled: SIGNIFICANT LEARNING OF WAVES AND OPTICS (ASOO), the
same one was designed in the platform Moodle, this is a software that allows the creation of
online courses and virtual learning environments in the University of Carabobo.

Keywords: Learning, Connectivity.

Research Line: Pedagogy and Curriculum.
Theme: Educational Planning.
Sub-theme: The TIC's in school organization.



INTRODUCCION

En la actualidad a través de la era digital, el hombre se comunica y a la vez se encuentra en un
proceso de aprendizaje; esto se debe al conectivismo, el cual es una teoria de aprendizaje creada
por George Siemens, pues permite explicar, el efecto que la tecnologia puede ocasionar en
cualquier ambiente de aprendizaje, al momento de adquirir el conocimiento; ya que, se produce
en una red, alimentandose de informacién constantemente, retroalimentandose de la misma, y

finalmente, suministra un nuevo aprendizaje al individuo.

Un ambiente de aprendizaje desde la vision conectivista busca crear un espacio donde los
docentes en formacion generen a través de sus experiencias un aprendizaje significativo, en
condiciones propicias, direccionados por el facilitador del area de Fisica Avanzada,
especificamente en las asignaturas Ondas y Optica; las cuales le permitirdn integrar los esquemas

de conocimiento previos llegando incluso a modificarlos para adquirir un nuevo conocimiento.

Esta investigacion estd estructurada en cinco capitulos; en el primero se intelectualiza el
problema presente en la comunidad universitaria con respecto a la adquisicién del aprendizaje
significativo desde la conectividad, donde la investigacion tuvo por finalidad proponer un
ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la vision del
conectivismo en el subsistema de Educacion Universitario, este estudio se llevo a cabo a nivel de

pregrado en la Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Carabobo.

En el capitulo II se encuentran los antecedentes y los fundamentos que sustentaron el estudio

a partir de la vision conectivista de George Siemens, llamada también la teoria de aprendizaje de



la era digital; ademas de la teoria de David Ausubel, buscando lograr un ambiente de aprendizaje

significativo.

Por otra parte en el capitulo III, se dio a conocer la metodologia a utilizada, siendo una
investigacion aplicada, bajo el paradigma positivista, con un enfoque cuantitativo, un disefio no
experimental, donde el nivel estuvo fundamentado en una investigacion descriptiva, enmarcada

en el prototipo tecnicista, cuya modalidad fue la de un proyecto factible.

Asimismo, en el capitulo IV se evidenciaron los procedimientos aplicados en el estudio a

través de dos etapas importantes, como lo fueron: diagndstico y el estudio de la factibilidad.

Finalmente en el capitulo V, se presentd la propuesta titulada: APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE ONDAS Y OPTICA (ASOO), la cual adicionalmente se visualiza en el
Entono Virtual de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Carabobo desde la

plataforma Moodle, disponible en la direccion electronica http://facevirtual.uc.edu.ve/,

especificamente en el area de pregrado, en el Departamento de Matematica y Fisica, mencion
Fisica, asignatura Ondas y Optica, pues desde alli se aplican los cursos de apoyo a la

presencialidad de todos los departamentos de la facultad.



CAPITULO |

INTELECTUALIZACION DEL PROBLEMA

Tomando como punto de partida el acto educativo, la educacion debe ser un conjunto de
practicas sociales, las cuales tienen como objetivos ayudar al proceso de desarrollo y
socializacion de los y las estudiantes en el acceso a un conjunto de saberes y formas culturales;
por lo tanto, este proceso debe permitir el aprendizaje y asimilacion para que puedan convertirse
estos jovenes en personas adultas, con la plenitud de derechos y deberes que exige la sociedad en
su conjunto y el medio al que particularmente se encuentran destinados. Ademas, Cardona,
Cardona y Reina (2011) afirman al respecto, “la educacion escolar tiende a desarrollar en los
niflos y nifias las capacidades y competencias necesarias para su participacion activa en la
sociedad” (p.130). A pesar de lo expuesto anteriormente, resulta oportuno resaltar, la educacion
se produce en los seres humanos como el resultado del proceso de ensefianza y aprendizaje, el

mismo tiene lugar a través de la interaccion continua del medio en donde se desenvuelve.

Hoy por hoy, las sociedades actuales han traspasado el proceso de modernizacion, logrando
un nivel de organizacion y progreso, permitido obtener cierta estabilidad en su evolucion,
dandole mayor seguridad a sus protagonistas a través de sus continuos cambios en todos sus
ambitos. En este contexto, la educacidon juega un papel sumamente importante, “tanto como
catalizadora del transito, como activadora de los resortes que ayudan a los sujetos a su
adaptacion a las nuevas exigencias” (Manual de la Educacion, 2003, p. XIII). Con respecto, con

respecto a esta temdtica Ferreira (2011) afirma:



...es un agente primordial en el desarrollo del ser humano; la misma, esta
presente en sus acciones, sentimientos y actitudes asumidos en una sociedad
con caracteristicas culturales particulares, que le permiten al ciudadano
transmitir el acervo cultural, los valores y los conocimientos adquiridos durante
su formacion, a través de competencias basicas, objetivos, contenidos, criterios
metodolégicos y de evaluacion que privilegien el aprendizaje desde la

cotidianidad y la experiencia [en linea].

Cabe agregar, la ensefianza en las Ultimas décadas se ha venido realizando bajo el modelo
tradicional; el cual se ha centrado unicamente en el contenido, cuya finalidad es lograr ciertos
objetivos de aprendizaje conceptuales o actitudinales definidos por la escuela. Segin Suarez
(2004), “El profesor es protagonista de este proceso, pues es el experto que guia al inexperto
estudiante por el camino definido, y quien evalua sus logros” (p.15) Asimismo el autor antes
citado afirma: “El fin de la educacién es formar personas cultas e instruidas” (ob.cit); en relacion
a esto se puede decir, el modelo de educacion tradicional, no busca generar compresion de los
hechos, ni transformacion del pensamiento lineal en pensamiento critico y creativo de los y las

estudiantes. A pesar de lo planteado, la Ley de Universidades (1970), en el articulo 3 sefala:

Las universidades deben realizar una funcidn rectora en la educacion, la cultura
y la ciencia. Para cumplir esta mision, sus actividades se dirigirdn a crear,
asimilar y difundir el saber mediante la investigacion y la ensefianza; a
complementar la formacion integral iniciada en los ciclos educacionales
anteriores; y a formar los equipos profesionales y técnicos que necesita la

Nacion para su desarrollo y progreso (p.3).



Lo antes expuesto permite corroborar, la educacion acepta cambios de cultura
permanentemente innovadoras, al profundizar en aquellos conocimientos que configuran su
activo en el ambito del saber y las ciencias, donde la tarea mas ardua es guiar a sus estudiantes
en la adquisicion y dominio de los mismos. En este sentido, el progreso apresurado de la ciencia
y sus nuevas aplicaciones han traido como consecuencia nuevos retos que se deben enfrentar
para evitar convertir en seres anacronicos todos aquellos individuos dentro de un mundo en

constante evolucion educativa, cientifica y tecnologica.

Es evidente la existencia de diversos problemas en la practica educativa, especificamente en
los docentes en formacién, el modelo de ensefianza actual sigue siendo el tradicional, donde
“...el docente dicta una clase que ilustra la explicacion del concepto que pretende ensefiar. Es la
llamada ensefianza por transmision, donde el alumno es un receptor pasivo de conocimientos que
debe memorizar” (Fundacion Empresas Polar, 2009, p. 4). Es por ello, la practica educativa en el
aula de clase debe desarrollarse en forma eficaz e inteligentemente, pues ésta constituye un reto
dificil para el docente, el cual se ve obligado a poner en juego un conjunto de conocimientos,
estrategias y opciones que deben conjugarse en el marco de una intervencidon cambiante y

compleja, al efectuarse el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este orden de ideas se puede decir, el profesor en estos tiempos debe romper con el
modelo tradicional y estructurar experiencias significativas que promuevan el progreso y
afianzamiento de las estructuras mentales del conocer y aprender, involucrandose ademas con las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs), que le permitan el desarrollo de las
destrezas cognitivas de los estudiantes mediante los modelos de descubrimiento y solucioén de

problemas, estos podrian lograrse a través de la conectividad. Resulta entonces oportuno en estos



tiempos, donde el proceso de globalizaciéon ha buscado transformar las politicas sociales,

econdmicas y educativas, a través de un cambio en el modelo educativo.

Por otra parte, los estudiantes universitarios vienen del subsistema de Educacion Bésica,
especificamente en el nivel de Educacion Media, mencién Ciencias, teniendo sintomas
especificos que dan origen al problema, estos son:

- La persistencia de las ideas alternativas en la interpretacion de fenémenos.

- Las dificultades de aprendizaje, tanto intrinsecas como extrinsecas.

- Las dificultades para transferir lo aprendido a otro contexto que no sea el que
se ha aplicado en clase.

- La tradicional resolucion mecanica de problemas en el papel como aplicacion
de una formula con el resultado de un algoritmo, sin que se haga un anélisis
cualitativo de los mismos.

- Los trabajos practicos, a modo de receta, que no se plantean con diferentes
grados de investigacion.

- La necesidad de desarrollar actitudes positivas y criticas hacia la ciencia y la
falta de motivacion que presentan algunos estudiantes.

- La ausencia de conexion entre la ciencia pura y la ciencia aplicada.

- El modelo y el tipo de estrategias que se usan, lo que condiciona el tipo de
actividades realizadas y el tipo de evaluacion. (Manual de la Educacion, 2003,

p.385)

No obstante, se hace necesario una nueva perspectiva a nivel de la Educacion Universitaria,
donde a pesar de estar en pleno siglo XXI existe un desplazamiento entre el binomio aprendizaje

y conocimiento. En relacion a esto, el problema en este estudio radica, pues no se evidencia el

6



conocimiento alcanzado en los y las estudiantes en forma significativa sobre la materia de Ondas
y Optica, correspondiente a la Licenciatura de Educacion, mencion Fisica; quizas esto se deba,
que en dicha asignatura por su contenido no se logran observar de forma directa los fenémenos

13

fisicos dentro del aula de clase. En este sentido Bricefio (2011) senala: “...el lugar, donde se
imparte ensefianza tradicional conocido como aula de clases, puede ser sinonimo de ambiente,
escenario o espacio de aprendizaje, puesto que, alli es donde se produce un acercamiento
vivencial de los actores del proceso...” (p.55); a pesar de ser el aula de clase un ambiente

instruccional, en ¢l se desarrollan los procesos que permiten administrar la ensefianza para

propiciar escenarios de aprendizaje, desplegando diversas relaciones comunicacionales.

Los ambientes de aprendizaje son definidos como un “conjunto de recursos ambientales,
objetos, personas, situaciones, interacciones, actividades y estrategias que van a facilitar el
proceso de aprendizaje del nifio. Comprende la organizacion del espacio, el tiempo, los
materiales y las interacciones entre las personas” (Cardona, Cardona y Reina, 2011, p.22).
Ante la situacion planteada, el docente de hoy, debe crear ambientes de aprendizaje que permitan
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje con diversas actividades tanto presenciales como
virtuales; donde las actividades en linea podrian desarrollarse en una plataforma tecnolédgica
idonea; la cual permita la interaccion a través del conectivismo; la misma se encuentra
fundamentada en la teoria de ensefianza de la era digital por George Siemens en el afio 2008; la
cual permite visualizar una nueva mirada a las habilidades de aprendizaje y las tareas necesarias
para que los y las estudiantes, en este caso a nivel universitario, prosperen en una era totalmente
analdgica. Posiblemente en un ambiente de aprendizaje en forma virtual, con los avances
tecnologicos de simulacion, si se logren evidenciar estos hechos o fenomenos fisicos, como por

ejemplo la descomposicion del espectro electromagnético



Es por ello, la préactica educativa enfocada hacia la ciencia en el aula de clase debe
desarrollarse en forma eficaz e inteligentemente, pues ésta constituye un reto dificil para el
docente, pues se ve obligado a poner en juego un conjunto de conocimientos, estrategias,
ademdas de opciones que deben conjugarse en el marco de una intervencién cambiante y

compleja, al efectuarse el proceso de ensefianza y aprendizaje en forma significativa.

Para nadie es desconocido que la Educacion Universitaria debe centrarse en una ensefianza
mediante diferentes métodos, procedimientos, estrategias y recursos especificos en el area, donde
se transmita el conocimiento en forma critica los elementos centrales de la experiencia, los
fenémenos fisicos y quimicos que le rodean. Es decir, la ensefianza es un “proceso por el cual
se modifica el entorno de un sujeto o de varios individuos, para ponerlos en condiciones de
aprender a desarrollar comportamientos, o de responder adecuadamente en situaciones y
condiciones especificas” (Cardona, Cardona y Reina, 2011, p.144). Por tanto, se requiere de una
ensenanza en forma integrada, donde se incluyan problemas de la vida real, donde se unan
algunos aspectos del pensamiento cientifico y la fisica con la teoria, prediccion, escepticismo y

métodos para evaluar las evidencias.

Por otra parte, el aprendizaje por ser un proceso mediante el cual el sujeto incorpora o
modifica una experiencia a su presente conocimiento; donde Cardona, Cardona y Reina (2011)

sefialan:

Se produce cuando un conocimiento nuevo se integra en los esquemas de
conocimiento previos llegando incluso a modificarlos. Para que esto suceda, el
aprendiz tiene que ser capaz de establecer relaciones significativas entre el

conocimiento nuevo y los que ya posee (p.34).



Por lo tanto, la necesidad de producir un desajuste entre las competencias, los conocimientos
previos y las obras propuestas; es decir, que los estudiantes puedan constituir el desafio de

adquirir nuevos conocimientos a través de tareas no absurdas, sino significativas para ellos.

En la blisqueda de alcanzar un aprendizaje significativo, se requiere relacionar la nueva
informacion con algunos aspectos ya existentes y notables que permitan la adquisicion en las
estructura cognitiva del sujeto. Para ello, se deben cumplir dos condiciones: “a) El contenido ha
de ser potencialmente significativo desde su estructura interna (significativamente logica) y su
posible asimilacion (significativamente psicologica); y b) El estudiante ha de estar motivado, ha
de mostrar una actitud favorable para aprender significativamente” (ob.cit., p.36); asi el
aprendizaje, puede ser relativamente permanente, cambiando el comportamiento de los y las

estudiantes a través de la experiencia.

Sobre las bases de las consideraciones anteriores, es necesario resaltar la necesidad de
propiciar ambientes de aprendizaje virtuales que propicien en el estudiante el pensamiento de
manera auténoma, el cual le permita entender el mundo significativamente; donde la escuela y la
universidad promuevan el desarrollo cognoscitivo del mismo, de acuerdo a sus necesidades.
Incluso, se ha podido evidenciar, cuando los estudiantes aprenden a usar una computadora, no
pierden esas habilidades, a pesar que en algin momento cometieron algunos errores en su uso.
Por consiguiente, usar ambientes de aprendizajes virtuales podria ser una solucion al problemas
de la adquisicidon de conocimientos en el drea de la fisica, especificamente en la asignatura ondas

y Optica.

El aprendizaje virtual se obtiene mediante ambientes de aprendizaje con presencia de nuevas

tecnologias, en concreto de la informadtica y las telecomunicaciones, o Tecnologias de la



Informacion y la Comunicacion (TICs); y también utilizando el conectivismo; la cual es una
teoria del aprendizaje que consiste en la integracion de los principios explorados por la teoria del
caos, las redes neuronales, complejidad y auto-organizacion. Sin duda, el aprendizaje por ser un
proceso que ocurre dentro de una amplia gama de ambientes, donde no estan necesariamente
bajo el control del individuo, el conocimiento puede residir fuera del ser humano y se enfoca en
la conexion especializada en conjuntos de informacién que nos permiten aumentar cada vez mas
el estado actual de los conocimientos, pues permite aumentar cada vez mas el estado actual de

los conocimientos.

Al aplicar el conectivismo en la praxis educativa a nivel universitario, se busca la inclusion de
los docentes en formacion a la era digital, desde la vinculacion en diversas actividades de
ensenanza y aprendizaje. La conectividad segiin Siemens (2010) “...permite que los individuos
creen y distribuyan sus propios materiales e identidad. Ya no contemplamos un todo sino muchas
piezas que componen el todo, y como individuos creamos una version del todo que se adapta a
nuestras necesidades e intereses” (p.73). De acuerdo con los razonamientos que se han venido
realizando, vale decir, el conocimiento se puede alcanzar cuando el docente estructura
experiencias significativas que ayudan al desarrollo de ciertas destrezas cognitivas mediante
modelos de descubrimiento y solucion de problemas; el fin de todo proceso de ensefianza y
aprendizaje es generar comprension, adquisicion y autonomia de pensamiento, para asi lograr el

aprendizaje significativo que se desea alcanzar en los docentes en formacion.

Para llegar al nacimiento del conocimiento en las ciencias experimentales, se deben utilizar
laboratorios o salidas fuera del centro de estudios, pero esto cada dia es mas dificil hacerlo; en
resumen un ambiente de aprendizaje virtual podria ser la solucidon al problema de este estudio;

por ser la fisica una ciencia que estudia las propiedades de la naturaleza de los cuerpos, pues esta
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se encarga de analizar las caracteristicas de la energia, el tiempo y la materia, asi como los

vinculos que se establecen entre ellos.

Ahora bien, son objetos de constante preocupacion por parte de los docentes del area de las
ciencias experimentales, especificamente en la disciplina fisica, pues en ella los problemas
relacionados con la ensefianza y aprendizaje son totalmente diferentes a las de otras disciplinas;
por lo tanto, se requiere de una metodologia propia, la cual permita conseguir los objetivos

propuestos mediante estrategias de mediacion diferentes. En consiguiente,

El papel del ensefiante en la sociedad del conocimiento es un debate pendiente
de resolver y que puede abordarse desde diferentes perspectivas, pero siempre
hay que hacerlo desde un enfoque abierto, flexible y —sobre todo-en clave
cultural, sin caer en el error del anélisis fragmentado por ambitos, que durante
mucho tiempo ha potenciado una percepciéon muy distorsionada de la realidad,
con la tecnologia por delante de todo. (Badia, Barba, Barlam, Fernandez,
Fuentes, Gonzalez, Lopez, Mérquez, de Miguel, Pérez, Prat, Temprano,

Torrescassana, 2010, p.35).

De modo que, la ensefianza y aprendizaje de la asignatura Ondas y Optica debe realizarse
bajo ambientes de aprendizaje significativos donde se presenten condiciones, circunstancias,
objetos, factores que rodeen al individuo, desarrollando paralelamente destrezas y habilidades en
la adquisicion de nuevos conocimientos en el area de la Fisica. Es por ello, surge la siguiente
pregunta objeto de investigacion: ¢COmMo generar un ambiente de aprendizaje significativo en los

docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion,
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mencion Fisica para la adquisicién de los conocimientos y saberes de la asignatura Ondas y

Optica?
Objetivos del Estudio
Objetivo General

Proponer un ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la
vision del conectivismo en la Educacion Universitaria, un estudio a nivel de pregrado del

séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Carabobo.
Obijetivos Especificos

1. Diagnosticar en los docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, mencion Fisica la necesidad de un ambiente de aprendizaje virtual

en la asignatura Ondas y Optica

2. Determinar la factibilidad del disefio de un ambiente de aprendizaje en la asignatura

Ondas y Optica mediante la conectividad desde la perspectiva de George Siemens.

3. Diseflar un ambiente de aprendizaje en la asignatura Ondas y Optica mediante la
conectividad desde la perspectiva de George Siemens, que permita generar un aprendizaje

significativo.
Relevancia del Estudio

Es necesario resaltar, con la apertura de las diferentes estrategias de implementacion

tecnologicas en los planes de estudio como un instrumento de apoyo, garantizara un desarrollo
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armonioso, justo y equitativo para todos y todas, donde se exija un compromiso solido de las

partes interesadas, incluyendo a la educacion.

Lo antes expuesto, permite exigir una reestructuracion desde el curriculo mismo,
incorporando el valor racional de la tecnologia, de manera que no sea un contexto unico de
aprendizaje, pero si una de las vias de acceso al conocimiento y la informacion; permitiendo en
los ambientes de aprendizaje plantear metas y objetivos, donde convergen la intencion de
ensefiar e instruir bajo nuevos paradigmas, teorias y métodos. Es desde esta percepcion donde
Bricefio (2011) afirma: “el quehacer educativo es factible de gestarse con una nueva mirada
hacia los mecanismos de produccion del conocimiento, de los modos de entender su

transformacion, e inclusive de las formas de concebir su transmision” (p.57).

Por esta razon, la investigacion posee gran notabilidad desde el punto de vista académico e
institucional al proponer un ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y
Optica desde la vision del conectivismo en la Educacién Universitaria, pues brinda la posibilidad
al estudiante de dar respuesta a las carencias de las otras posturas; ya que, el aprendizaje a partir

del conectivismo esta conectado por medio de las redes de informacion.
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CAPITULO 11

FUNDAMENTACION TEORICA

Una vez realizada la intelectualizacion del problema y precisados los objetivos que
determinaron los fines de la investigacion; fue necesario establecer la misma, a través de un
conjunto de proposiciones que explican los aspectos reveladores del problema; por tal razon, a
continuacion se exponen investigaciones que antecedieron a ésta y guardan estrecha relacion al
respecto. Por otra parte, se exponen los postulados relevantes que dan cuerpo y sustentan al

estudio, las Teorias fueron: Conectivismo y Aprendizaje Significativo.

Antecedentes de la Investigacion

Para que se d¢ el proceso de relacion entre la informacion adquirida y la nueva, se necesita un
ambiente, el cual consiste en un espacio vital en el que se desarrolla el sujeto; de alli, se define el
ambiente de aprendizaje como el conjunto de recursos ambientales, objetos, personas,
situaciones, interacciones, actividades y estrategias que van a facilitar el proceso de aprendizaje

del estudiante.

Aguilar y Ledn (2015), realizan su trabajo que lleva por titulo: Actividades experimentales
como estrategia didactica para facilitar el aprendizaje de la Optica en los estudiantes de fisica
de tercer afio, en el proponen actividades experimentales como estrategias didacticas para
facilitar el aprendizaje de la oOptica en los estudiantes de fisica de tercer afio de la Unidad

Educativa Nacional “Dr. Félix Saturnino Angulo Ariza”, ubicado en Argentina. En el estudio se



pudo revelar que las estrategias facilitan el aprendizaje a los estudiantes y generan mayor

confianza a los docentes al momento de impartir el contenido de Optica en la clase.

En la actualidad, los avances tecnologicos han permitido que la gran mayoria de los
profesionales en formaciéon no trabajen con objetos tangibles; es por ello, las instituciones
educativas del subsistema universitario, han repensado los nuevos pensum de estudio desde
comunidades de aprendizaje virtuales. Segin Gibelli y Chiecher (2012), en su trabajo Estrategias
de aprendizaje y autorregulacion usando TIC, proponen un plan de investigacion donde aborden
la problematica que generan las formas tradicionales de ensefianza y aprendizaje que vienen

siendo superadas por los escenarios socioculturales donde estas se plantean.

Estos escenarios de aprendizaje buscan velar por la formacion de sus miembros; los mismos,
se conciben como un espacio donde se hace una construccion diaria del conocimiento, de
cualquier modalidad; mediante la cual se reflexiona de manera cotidiana y permanente para

asegurar la diversidad y con ella la riqueza de la formacion profesional.

Por tanto, el aprendizaje no solo se puede lograr con las interacciones que el estudiante recibe
en el aula, ni con sus conocimientos previos en un area especifica, mas bien se puede afirmar, el
proceso de ensefanza y aprendizaje quizés se logre alcanzar mediante la integracion de la

tecnologia.

El uso de las TICs en la educacion, ha generado un notable impacto en la sociedad del
conocimiento; la cual debe tener la capacidad de generarlo, apropiarse y utilizarlo en atencion a
sus necesidades en pro de su desarrollo, convirtiendo la creacién y formacion del conocimiento
en una herramienta de la sociedad para su propio beneficio; de alli que, las tendencias actuales

estan relacionadas a través de tres procesos dinamicos, segiin Garcia y Tejedor (2010):
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La Informatizacion de la sociedad, la cual ha hecho posible poner en contacto
grupos sociales de todo el mundo a un mismo tiempo, superando asi las
distancias y la dispersion geografica; la Globalizacion concebida como un
proceso de integracion de las distintas actividades humanas (sobre todo las que
tienen que ver con las redes de informacion y corrientes culturales); y las

Nuevas Tecnologias [en linea].

En consecuencia en los ultimos afos, se ha podido visualizar el uso del computador como una
herramienta necesaria en la educacion del nuevo milenio. Es por ello, se ha visto forzada a
integrar el uso del mismo en diferentes areas curriculares. Segtin Oliveros (2013), “El uso del
computador como herramienta va a permitir que el estudiante aprenda a utilizar como
instrumento de medida y de analisis de datos experimentales en el laboratorio, preparandose para
disefiar practicas de laboratorio, mediante programas de simulacion de procedimientos
experimentales” (p.162). Es necesario resaltar el hecho, trabajar con diversas estrategias
interactivas podria ayudar a fomentar actividades en los docentes en formacion a través del
intercambio de ideas e intereses hacia el aprendizaje de ondas y Optica, como una de las

asignaturas que abarca una de las ciencias pura, la fisica.

Por ser la fisica una asignatura que complementa la ensefianza de la ciencia con la descripcion
de las experiencias, las cuales siguen un esquema de observacion, prediccion y explicacion,
permite ésta, desarrollar avances argumentativos y de interpretacion, apoyandose en los hechos,
conceptos y teorias de una forma adecuada, con programas de simulacidon y tutoriales de los

fendmenos fisicos.
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Fundamentos Tedricos

La educacion promueve la generacion del conocimiento, asi como la valoracion constructiva
de los avances tecno cientificos; de alli, las TICs abren un nuevo panorama, pues deben estar al
servicio de la educacion y de la sociedad misma. Por consiguiente, los estudios generales en cada
una de las universidades deben tener como propdsito la formacion integral del estudiante al
relacionarlo con los diferentes campos del saber cientifico, humanistico e interdisciplinario, en
busca de una formacion personal y profesional. Para lograr lo antes expuesto en el siglo XXI, se
amerita destacar el sentido democratico relacionado con el derecho a la educacién en la era
digital, donde se legitima por el acceso especializado a la red y el manejo de los recursos que las

plataformas promueven en tiempos de la globalizacion y crecimiento de las competencias.

Sin embargo, estos ideales confrontan a la cultura de la pobreza que actia como agente
condicionante de la inclusion y participacion en los avances tecnologicos y sociales; ya que las
personas se mantienen al margen por la falsa creencia de no poseer caracteristicas economicas,
sociales y personales requeridas para proceder en los escenarios publicos y generales comunes
para todos. Desde esta postura es importante destacar, la cultura segiin Gonzélez (2006) “es toda
actividad humana en cuanto construye un mundo para ser habitado por las personas; la recibimos
de los antepasados, es modificada de acuerdo al modo de vida y las acciones, para asi

transmitirla a las siguientes generaciones”. (p.25)

Dentro de esta perspectiva, la inclusion de la era digital bajo las conexiones como actividades
de aprendizaje, empiezan a incursionarse en la educacion desde el conectivismo. Teniendo en
cuenta, estas consideraciones, la investigacion fue orientada a partir de la postura de George

Siemens (2010), el cual hace referencia:
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El Conectivismo como teoria presenta un modelo de aprendizaje que refleja
una sociedad en la que el aprendizaje ya no es una actividad individual. Ahora
se trata de reconocer el hecho de que los modos de aprender y su funcion se

alteran cuando se utilizan nuevas herramientas [en linea].

Cabe agregar, Siemens critico a los docentes por su lentitud para crear nuevos ambientes de
aprendizaje como al reconocer el impacto de las nuevas herramientas de aprendizaje, en este caso
el uso de las TICs. En consecuencia se puede decir, “el Conectivismo es el fundamento tedrico
de las habilidades de aprendizaje y la tarea necesaria para que los estudiantes prosperen en la era
digital” (ob. cit.); lo cual indica, éste es un proceso de creacion de redes, el mismo estd
impactando de forma significativa en como diseflar y desarrollar el aprendizaje en las

instituciones educativas.

Cuando el conocimiento deja de existir en espacios fisicos podemos conectar entidades en
espacios multiples. No obstante, la configuraciéon mundial actual de disponibilidad en estas
tecnologias evidencian una distribucion desigual de las mismas, especialmente en los sectores
mas pobres de la sociedad, donde por lo general los sectores de mayor nivel socioecondmico son
los que concentran el acceso y la propiedad de las tecnologias. De alli, han surgido diversos
planes de accién cuyo propoésito es minimizar esta brecha para contribuir a la construccion y

fortalecimiento de la sociedad de la informacion del mundo.

Es evidente a través del conectivismo, el acto de aprendizaje se vislumbra como una funcion
que gira en torno al propio aprendiz y no sobre el profesor; éste ultimo, se convierte en el tutor
del aprendizaje y administrador de la red y, al reconocer que el mismo, debe repensar la forma en

que disefiard la ensefianza para evitar un proceso desordenado, nebuloso, informal y cadtico. No
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obstante, la informacion en red tiene una estructura reticular, basada en algunos principios ttiles

para llevar a cabo una formacion conectivista, éstos se presentan a continuacion:

. El aprendizaje y el conocimiento se basa en la diversidad de opiniones.

. El aprendizaje es un proceso de conectar nodos especializados o fuentes
de informacion.

. El aprendizaje puede residir en los dispositivos no humanos.

. La capacidad para saber mas es mas importante que lo que se conoce en
la actualidad

. Fomentar y mantener las conexiones es necesario para facilitar el
aprendizaje continuo.

. La capacidad para ver las conexiones entre los campos, las ideas y los
conceptos es fundamental.

. La corriente (exacta y actualizada de los conocimientos) es la intencion
de todas las actividades del aprendizaje conectivista.

. La toma de decisiones es en si mismo un proceso de aprendizaje. Elegir
qué aprender y el significado de la informacion entrante es visto a través de la
lente de una realidad cambiante. Si bien existe una respuesta ahora mismo,
puede ser equivocada mafiana debido a las alteraciones en el clima de

informacion que afecta a la decision (Siemens, 2010, en linea).

Hechas las consideraciones anteriores, en un nuevo ambiente de aprendizaje en la asignatura
Ondas y Optica mediante la conectividad desde la perspectiva de George Siemens, el entorno

debe ir orientado al constructivismo, pues los docentes en formacion necesitan ser activos e
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interactivos, pues éstos deben crear el conocimiento al intentar comprender sus experiencias,
reconociendo lo complicado y complejo del mismo en términos de consumir o adquirir nuevos
recursos y herramientas. En este sentido, “las aulas que emulan la «imprecision» de este
aprendizaje seran mas eficaces en la preparacion de los estudiantes para el aprendizaje
permanente” (ibidem); ademas, el aprendizaje debe dejar de ser individualista, para convertirse
en colaborativo, donde el conocimiento se distribuya a través de las redes que conducen al

aprendizaje desde las diversas conexiones y conectividades.

El tiempo que el docente en formacion dedique en la red, seré traducido en el desarrollo de las
capaces de reconocer nuevos modelos o de captar variantes de informacion del conocimiento.
Por otro lado, en la aplicacion practica de las ideas conectivistas en el aprendizaje, Siemens
sugirid tres aspectos fundamentales en los aprendices: ser integral, adaptativo y centrado en los

resultados.

En este orden de ideas, se introdujo como segunda teoria, la propuesta por el psicologo
americano contempordneo David Ausubel, el cual teorizé en relacion al aprendizaje verbal
significativo; al respecto Pozo (2010) afirma la propuesta de Ausubel “esta centrada en el
aprendizaje producido en un contexto educativo, es decir en el marco de una situacion de
interiorizacion o asimilacion a través de la instruccion” (p.209). Esta teoria busca la construccion
del conocimiento a través de la instruccion de los conceptos verdaderos a partir de conceptos

previamente formados o descubiertos por el sujeto en su entorno.

Sobre la base de las consideraciones anteriores Cardona, Cardona y Reina (2010) afirman que

esta teoria asume,
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...una postura constructivista (ya que el aprendizaje no es una simple
asimilacion pasiva de informacién, sino que el sujeto la transforma y
estructura), a la vez que interaccionista pues los materiales de estudio y la
informacion exterior se interrelacionan e interactuan con los esquemas de

conocimiento previo y las caracteristicas personales del nifio alumno. (p.50)

Es evidente entonces, el docente en formacion consigue llegar a ser un procesador activo de la
informacion, pues puede lograr un aprendizaje sistemdtico, organizado y significativo, el cual no
se reduce a simples asociaciones memoristicas. Hechas las consideraciones anteriores, el
aprendizaje por ser definido como un cambio relativamente permanente de la conducta del ser
humano, éste podria determinarse por la experiencia y la practica; no obstante, los cambios
conductuales tienen lugar en el sujeto, pues se manifiestan con frecuencia en conductas

observables.

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, el aprendizaje significativo
se alcanza cuando se relacionan la nueva informacion con alglin aspecto ya existente y relevante
para la nueva adquisicion de conocimientos en la estructura cognitiva del sujeto; esta
adquisicion, recrea no solamente el aprendizaje anterior, sino que, también promueve Yy
condiciona las adquisiciones posteriores. Para esto, es necesario que se produzcan las siguientes

condiciones:

a) Que el material de aprender posea significado en si mismo y que ademas,
esté estructurado logicamente. b) Que el nifio posea una estructura
cognitiva en condiciones de dar significado al nuevo material. En términos

del mismo autor, debe contar con ideas inclusivas relacionadas con el
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nuevo material que serdn los puentes entre la estructura cognitiva
preexistente del sujeto y las ideas nuevas. ¢) Que tenga también una
predisposicion para el aprendizaje significativo. En otras palabras, el factor
motivacional es imprescindible para poner en marcha un proceso que, en
términos generales, requerira mas esfuerzo que un aprendizaje repetitivo. Si
bien esta predisposicion no depende totalmente del docente, éste debe
buscar la forma de favorecerla a partir de la relevancia de los saberes que

intenta transmitir. (Cardona, Cardona y Reina, 2010, p. 51)

Para alcanzar el aprendizaje de forma significativa, el propio individuo debe generar y
construir su aprendizaje, transformando y estructurando los materiales de estudio y la
informacion exterior, los cuales se interrelacionan e interactian con los esquemas de
conocimientos previo y las caracteristicas particulares del docente en formacion, especificamente

en la mencidn de Fisica.

Por otra parte, Ausubel (1988, citado por Raynal y Rieunier, 2010) senala: “el factor mas
importante que influye en el aprendizaje es la cantidad, claridad y organizacion de los
conocimientos” (p.71), ya que las disciplinas académicas estdn constituidas en un conjunto de
conceptos y de principios organizados en forma vertical, de lo general a lo particular, pues se
debe ensenar, partiendo de los principios mds generales. Para ello propone, ideas
organizacionales generadoras (advance organizer), por ser un conjunto de ideas previamente
adquiridas que permitiran un anclaje de otras ideas. Este advance organizer traza un significado
general en torno al cual las informaciones recibidas posteriormente sobre la tematica, deben estar

previamente organizadas.

22



En ese mismo sentido los autores antes citados afirman, Ausubel “Piensa que se puede
impartir perfectamente una ensefianza significativa y eficaz por medio del procedimiento de la
exposicion siempre que se utilicen correctamente los organizer” (ob.cit., p.72). Segun se ha
citado anteriormente, el conocimiento no se logra alcanzar sin que exista una organizacion
cerebral, bajo un proceso, donde en la mente del hombre exista una estructura organizativa de las
ideas, conceptos, relaciones e informaciones, vinculadas entre si; ademas de incorporar la nueva

informacion obtenida que permite la modificacion de su aprendizaje en forma significativa.

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando en este estudio, se propone
un ambiente de aprendizaje en la asignatura Ondas y Optica mediante la conectividad desde la
perspectiva de George Siemens, que permita generar un aprendizaje significativo desde la

postura del psicologo educativo David Ausubel.
Bases Legales

La presente investigacion sustenta sus bases legales a través de la Constitucion de la

Republica Bolivariana de Venezuela (1999), en los articulos que a continuacion se presentan:

Articulo 108: Los medios de comunicacion social, publicos y privados, deben
contribuir a la formacion ciudadana. El estado garantizard servicios publicos de
radio, television y redes de bibliotecas y de informatica, con el fin de permitir
el acceso universal a la informacion. Los centros educativos deben incorporar
el conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias, de sus innovaciones,

segun los requisitos que establezca la ley. (p.82)
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Por otra parte, en la Ley Orgénica de Educacion (2009), se establece las directrices y bases de

la educacién venezolana, esto se puede evidenciar en el articulo 14:

La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental. Debe ser
integral, gratuita, inclusiva y de calidad, permanente, continua e interactiva y
promover la construccion social del conocimiento, la valoracion ética del
trabajo, la formacion de nuevos republicanos y republicanas para la
participacion activa, consciente y solidaria en los procesos de transformacion
individual y social; consustanciada con los valores de la identidad nacional,
con una vision latinoamericana, caribefia indigena, afrodescendiente y
universal. La educacion regulada por esta Ley, se fundamenta en la Doctrina
Bolivariana, Robinsoniana, en el humanismo social y es abierta a todas las
corrientes del pensamiento. La didactica estd centrada en procesos que tienen
como eje la investigacion y la innovacion. Esto permite adecuar las estrategias,
los recursos y la organizacion del aula, a partir de la diversidad de intereses y

necesidades de los estudiantes (p.10).

Con estos basamentos legales se puede vislumbrar el interés del Estado en lograr alcanzar
diferentes estrategias que permitan junto con los diversos recursos y una buena organizacion del
aula a través de ambientes de aprendizaje, una diversidad de intereses y necesidades en los
docentes en formacion con didacticas centradas en procesos que tienen como e¢je la investigacion

y la innovacion.
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA

En toda investigacion, se hace ineludible, que los hechos estudiados y los resultados
obtenidos tengan relacion con el problema evidenciado; para lo cual, se requirid delimitar los
procedimientos de orden metodoldgicos, pues €stos intentaron dar respuesta a la problematica
planteada. Por ende, en la metodologia del presente estudio se propuso un ambiente de
aprendizaje en el area de conocimiento Fisica Avanzada, especificamente Ondas y Optica desde
una vision conectivista en la Educacion Universitaria; el mismo se realizd a nivel del séptimo

semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Carabobo.

Tipo y Disefio de la Investigacion

La siguiente investigacion de acuerdo con el propdsito de la misma fue de forma aplicada,
pues se confronto la teoria con la realidad, asi como lo afirma Bisquerra (1989), “la investigacién
aplicada estd encaminada a la resolucion de problemas practicos, con un margen de
generalizacion limitado” (p. 63); asimismo, estuvo direccionada en una investigaciéon no
experimental; en atencion a esto, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) sefialan: “Podria
definirse como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables” (p. 205),
pues en esta no se construyd una situacion, sino que se observaron escenarios ya evidentes.
Ademas, fue transeccional descriptivo, segun como lo plantea el autor antes citado “... tiene

como objetivo indagar la incidencia de las modalidades o niveles de una o mas variables en una



poblacion” (ob.cit., p.210), el cual se desarroll6 para evaluar el fendmeno o contexto en un punto

del tiempo.

Por otra parte, de acuerdo a la naturaleza de la investigacion, se enmarcé en el arquetipo de
una investigacion tecnicista, pues segin Orozco, Orozco y Palencia (2002) consistid en:
“...hallar la soluciéon de un problema practico (...), o satisfacer una necesidad detectada

mediante la puesta en funcionamiento de un programa, plan, estrategia” (p. 21).

Se disefid un proyecto factible fundamentado en una investigacion descriptiva, donde la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL) (2006), lo definid6 como: “la
investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para
solucionar problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos sociales...”

(p.21), lo que permitié una posible solucion al problema presentado.

En este orden de ideas, Arias (1999) afirma, en funcién al nivel de conocimiento sobre el
objeto de estudio, la investigacion fue descriptiva, pues “consiste en la caracterizaciéon de un
hecho, fendémeno o grupo con el fin de establecer su estructura o comportamiento” (p.46); ya
que, permitié obtener un registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza actual del problema en
el caso de la ensefianza del area de conocimiento Fisica Avanzada, al proponer un ambiente de
aprendizaje mediante la conectividad desde la perspectiva de George Siemens, destinado a los
docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion,

Universidad de Carabobo.

Considerando, los datos que se recogieron para llevar a cabo dicha investigacion, la misma se

caracterizd en un disefio de campo; ya que los resultados, se adquirieron directamente de los
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docentes en formacidon que cursaban las asignaturas de Ondas y Optica de la Licenciatura

Educacion, mencion Fisica.
Antesala a los Procedimientos de la Investigacion

El estudio se realizd en tres etapas fundamentales, como fueron: Etapa de diagnéstico, Etapa
de factibilidad y Etapa de disefio de la propuesta, estas permitieron el desarrollo de la misma; a

continuacion se describe brevemente en qué consintieron cada una de ellas:
Etapa Diagnostica

En esta fase se diagnostic6 la necesidad de un ambiente de aprendizaje en la asignatura Ondas
y Optica mediante la conectividad desde la perspectiva de George Siemens, a través de un
cuestionario con una escala de actitudes, cuya estructura estuvo conformada por diecinueve (19)

items.
Poblacién y Muestra

Tomando como poblacion a todos los docentes en formacion del drea de fisica, del séptimo
semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Carabobo; correspondientes
al periodo académico 1-2016; por ser la poblacion un subconjunto del universo de estudio, esta
estuvo conformado por una poblacion finita, constituida por diez (10) docentes en formacion; asi
lo afirma Hurtado (2000) cuando “define como finita, la poblacion cuyos integrantes son
conocidos y pueden ser identificados y listados por el investigador en su totalidad” (p.153).
Asimismo, la muestra fue una porcién representativa de la poblacion antes mencionada; por lo
cual, estuvo constituida por siete (7) docentes en formacion; éstos, permitieron reproducir con la

mayor exactitud posible, las caracteristicas de la poblacion.

27



Es necesario informar, la Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Carabobo esta
ubicada en la avenida Salvador Allende, Campus Barbula, Municipio Naguanagua, Estado
Carabobo, en ella se atienden docentes en formacion de dieciséis menciones, graduando cada
semestre a Licenciados en Educacion, los cuales requieren de un aprendizaje significativo,
donde la sociedad digital, las conexiones y las conectividades dentro de las redes conduzcan a la

educacién de una forma mas abierta.

Técnicas e Instrumento de Recoleccién de los Datos

El proceso de medicion requirié de la utilizacion de técnicas e instrumentos que accedieron a
los datos; es por ello, Hurtado (2000) afirmo: “Las técnicas de recoleccion de datos comprenden
procedimientos y actividades que le permiten al investigador obtener la informacion necesaria
para dar respuesta a su pregunta de investigacion” (p.428). Por tanto, se emple6 como técnica la
encuesta, a través de un cuestionario bajo la escala tipo likert, cuyas opciones de respuesta
fueron: Totalmente de Acuerdo, Medianamente de Acuerdo, Escasamente de Acuerdo y En

Desacuerdo (ver anexo N° 1).

Validez del Instrumento

Al referirse a la validez de un instrumento de investigacion fue necesario tomar en cuenta el
grado en que los items son una muestra de todo el contenido que se desea medir, es decir, el
instrumento midid lo que se espera. La validez de este instrumento se realizd mediante el juicio
de tres (3) expertos, profesionales en el area de la fisica y metodologia, con la finalidad de
validar los criterios de redaccion y pertinencia de cada items, segliin los objetivos especificos del

estudio (ver anexo N° 3).
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Confiabilidad del Instrumento

La confiabilidad se determiné a través del coeficiente Alfa de Cronbach, donde se medio la
consistencia interna que estimo la confiabilidad del instrumento. Segin Hernandez, et. al. (2010)
afirmaron, el método de calculo en este caso “requiere de una sola administraciéon del
instrumento de medicion” (p.290). De esta manera, los autores antes mencionado sefalan:
“Todos estos coeficientes oscilan entre 0 y 1, donde un coeficiente de 0 significa nula
confiabilidad y 1 representa un maximo de confiabilidad -confiabilidad total” (ob.cit., p.439);

pues se aplica la medicion y se calcula el coeficiente.

El método para medir por escalas las variables que permitié diagnosticar en los docentes en
formacion del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion la necesidad de un
ambiente de aprendizaje en la asignatura Ondas y Optica, fue con el escalamiento tipo Likert;
segin el autor antes citado “consiste en un conjunto de items presentados en forma de
afirmaciones o juicios, ante los cuales se pide la reaccion de los sujetos” (p.341); es decir, se
presentd cada afirmacion y se solicitod al sujeto que externe su reaccion eligiendo uno de los

cuatro puntos o categorias de la escala.

Posteriormente, para calcular la confiabilidad del instrumento fue necesario en primera
instancia aplicar el instrumento a una muestra piloto conformada por tres (3) docentes en
formacion pertenecientes a la Mencion de Fisica, adscritos al Departamento de Matematica y
Fisica de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Carabobo. Dicha muestra se
escogio de tal manera que no existiera la posibilidad, de formar parte estos sujetos de la muestra

definitiva.
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Se determin6 la confiabilidad a través del Coeficiente Alfa de Cronbach, aplicable a una
encuesta de escala de actitudes con items cuyas respuestas estaban enmarcadas bajo las opciones:
Totalmente de Acuerdo, Medianamente de Acuerdo, Escasamente de Acuerdo y En Desacuerdo.

La férmula utilizada para el calculo del Coeficiente de confiabilidad fue la siguiente:

Donde:
52 a: Coeficiente de Alfa de Cronbach.
o - L (l - j) n: Numero de items.
n=-1 St S?p : Varianza Parciales.

S%t : Varianza Total.

Interpretacion de la Confiabilidad

La confiabilidad del instrumento aplicado a tres (3) docentes en formacion de la mencion de
Fisica de la Facultad de Ciencias de la Educacion, fue ALTA; lo que significa, el valor adquirido
fue: 6= 0,8; al comparar el resultado obtenido con la escala presentada por Ruiz (2002), “por lo
general, un coeficiente de confiabilidad se considera aceptable cuando estd por lo menos en el
limite superior (0,80) de la categoria «Alta» (p.70), (ver anexo N° 3). Por lo tanto se pudo
confirmar, al ser aplicado el instrumento en otros grupos, los resultados serian similares porque

la confiabilidad sobrepasa el 80% de los casos.

RANGOS MAGNITUD

0,81 a 1,00 Muy Alta
0,61 a0,80 Alta
0,41 a 0,60 Moderada
0,21 a 0,40 Baja

0,0120,20  Muy Baja

Fuente: Ruiz (2002)
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Etapa Factible

Ahora bien en el marco de este estudio, se concibi6 el disefio de un ambiente de aprendizaje
significativo en la asignatura Ondas y Optica desde una vision conectivista en la Educacién
Universitaria, un estudio a nivel de pregrado del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de
la Educacion, Universidad de Carabobo; como el plan o estrategia en el contexto del estudio
propuesto desde el punto de vista técnico, al ser guiado por un proceso de indagacion desde la
recoleccion de los datos, hasta el andlisis e interpretacion de los mismo en funcion de sus

objetivos.

Para la elaboracion de cualquier proyecto educativo se requiere la realizacion del estudio de
factibilidad, éste se presentd en el capitulo IV de esta investigacion, pues alli se refleja la

posibilidad de llevar a cabo la misma.
Etapa de Disefio

Atendiendo a los resultados del diagnostico realizado a los docentes en formacion del
séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion, mencion Fisica se corrobord la
necesidad de un ambiente de aprendizaje virtual en la asignatura Ondas y Optica; de acuerdo a
los resultados obtenidos se disefid la propuesta titulada: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
ONDAS Y OPTICA (ASOO), la misma se encuentra presentada en el capitulo V de este estudio y
se visualiza en el Entorno Virtual de la FaCE-UC, pues el mismo es un ambiente destinado a
profesores y estudiantes que deseen aprovechar las ventajas que ofrecen las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion aplicadas a los entornos educativos de vanguardia a través de la
plataforma Moodle version 3.0.3. Por consiguiente, se realizo la solicitud ante la Direccion TIC

de la FaCE-UC del espacio para el disefio y aplicacion ASOO (ver anexo 4).
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CAPITULO IV
PROCEDIMIENTOS DE LA INVESTIGACION

El siguiente estudio se realizd en tres etapas: diagnoéstico a los docentes en formacion, estudio

de la factibilidad y disefio de la propuesta; las mismas se describen a continuacion:
Diagnostico a los Docentes en Formacion

Dentro de este apartado se presenta la descripcion de los resultados obtenidos de la aplicacion
instrumento, tipo encuesta, por cada uno de los items, aplicada a siete (7) docentes en formacion
del séptimo semestre de la Facultad de Educacién en la Mencion de Fisica, los cuales

corresponden a una muestra finita de la poblacion.

Mediante las respuestas obtenidas bajo la aplicacion de dicho instrumento, se comprobo la
necesidad de un ambiente de aprendizaje en la asignatura de Ondas y Optica desde la vision del
conectivismo. Estos items fueron analizados segun las alternativas planteadas, de acuerdo a la
escala tipo Likert, con las opciones de respuestas: Totalmente de Acuerdo, Medianamente de

Acuerdo, Escasamente de Acuerdo y En Desacuerdo.

Presentacion y Analisis de los Resultados

Los resultados obtenidos en el diagnostico, permiten evidenciar la necesidad de proponer un
ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la vision del
conectivismo en la Educacion Universitaria; para corroborar esto; el mismo se realizé en el

periodo 1-2016 a los docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de



la Educacion, mencion Fisica. A continuacion se muestra la Distribucion de frecuencia de los 19

items de la encuesta aplicada:

Tabla 1: Distribucion de frecuencia de los 19 items en la encuesta aplicada.

LLI
A 0 . 3
29 =9 =9 i
N frems | 2 % > 0 % o % o %
=5 <5 25 <
22 22 22 :
- = < &)
o) o Q pa
|— U 0 L
1 7 100,00 0 0 0 0 0 0
2 7 100,00 0 0 0 0 0 0
3 6 85,71 1 14,29 0 0 0 0
4 7 100,00 0 0 0 0 0 0
5 6 85,71 1 14,29 0 0 0 0
6 5 71,43 2 28,57 0 0 0 0
7 6 85,71 1 14,29 0 0 0 0
8 5 71,43 2 28,57 0 0 0 0
9 2 28,57 4 57,14 1 14,29 0 0
10 7 100,00 0 0 0 0 0 0
11 5 71,43 2 28,57 0 0 0 0
12 5 71,43 2 28,57 0 0 0 0
13 1 14,29 3 42.86 2 28,57 1 14,29
14 2 28,57 1 14,29 4 57,14 0 0
15 4 57,14 3 42,86 0 0 0 0
16 6 85,71 1 14,29 0 0 0 0
17 5 71,43 2 28,57 0 0 0 0
18 6 85,71 1 14,29 0 0 0 0
19 5 71,43 1 14,29 1 14,29 0 0

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).
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Seguidamente, se presentan los andlisis desglosados para cada uno de los items que
permitieron corroborar lo antes expuesto segun cada una de las respuestas, esto se puede
evidenciar en las siguientes representaciones:

Item 1: Debe existir en el proceso de ensefianza y aprendizaje, un ambiente que conlleve a la

recepcion de los contenidos relacionados con los fendémenos ondulatorios.

Cuadro 1: Distribucion de frecuencia para el item N° 1.

RESPUESTAS Numerfc()) flri :é)ig?]ntes en Porg(;r);taje
Totalmente de Acuerdo 7 100
Medianamente de Acuerdo 0 0
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Gréfico 1: Distribucion de frecuencia para el item N° 1.

Grafica de Item N° 1

l 0%
' 0%

020
A
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0,00 20,00 40,00 60,00 30,00 100,00
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1 Medianamente de acuerdo » Totalmente de acuerdo

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados obtenidos expresan, un 100% de los docentes en formacion
estan totalmente de acuerdo con que debe existir un ambiente de ensefianza y aprendizaje que

conlleve a la recepcion de los contenidos relacionados con los fendmenos ondulatorios.
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item 2: Considera Usted conveniente utilizar un ambiente que le permita establecer la

relacion entre la asignatura Ondas y Optica y los fenémenos ondulatorios.

Cuadro 2: Distribucion de frecuencia para el item N° 2.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 7 100
Medianamente de Acuerdo 0 0
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Gréfico 2: Distribucion de frecuencia para el item N° 2.

Grifica de Item N° 2
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= Medianamente de acuerdo = Totalmente de acuerdo

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Un 100% de los docentes en formacion, estan totalmente de acuerdo en utilizar
un ambiente de aprendizaje con el cual ellos puedan establecer relaciones entre la asignatura de
Ondas y Optica y los fenémenos ondulatorios que se evidencien dentro de los contenidos de la

misma.
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Item 3: Necesita Usted de un ambiente educativo que ayude a definir el comportamiento y las

deducciones de los fendémenos ondulatorios y 6pticos.

Cuadro 3: Distribucion de frecuencia para el item N° 3.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 6 85,71
Medianamente de Acuerdo 1 14,29
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Gréfico 3: Distribucion de frecuencia para el item N° 3.

Grifica de [tem N° 3
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados en este item muestran, el 85,71% de los docentes en formacion

estan totalmente de acuerdo con la necesidad de tener un ambiente educativo que los ayude a

definir y deducir el comportamiento de los fendmenos ondulatorios y Opticos, sin embargo el

14,29% estan medianamente de acuerdo.

36



item 4: Es necesario que dentro del ambiente de aprendizaje, se hagan comparaciones con la
fundamentacion tedrica y la parte experimental de cada uno de los fendmenos Opticos y

ondulatorios.

Cuadro 4: Distribucion de frecuencia para el item N° 4.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 7 100
Medianamente de Acuerdo 0 0
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Gréfico 4: Distribucion de frecuencia para el item N° 4.

Grifica de Item N° 4
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: El 100% de la muestra esta totalmente de acuerdo con tener un ambiente de
aprendizaje, en el cual se realicen comparaciones entre la fundamentacion teodrica de la
asignatura y la parte experimental, donde ademas evidencien los fendmenos ondulatorios y los

opticos.
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item 5: El ambiente de aprendizaje debe considerar las definiciones y la estructura de cada

uno de los fendmenos Opticos y ondulatorios que se planteen en la asignatura.

Cuadro 5: Distribucion de frecuencia para el item N° 5.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 6 85,71
Medianamente de Acuerdo 1 14,29
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Gréfico 5: Distribucion de frecuencia para el item N° 5.

Grifica de Item N° 5
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados expresan, un 85,71% de los docentes en formacion estan
totalmente de acuerdo y un 14,29% medianamente de acuerdo, pues el ambiente de aprendizaje
debe considerar las definiciones y la estructura de cada uno de los fendmenos Opticos y

ondulatorios planteados en el contenido sindptico de la asignatura.
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item 6: En el ambiente virtual se deben observar los fendmenos ondulatorios de tal manera

que estos luego puedan ser aplicados

Cuadro 6: Distribucion de frecuencia para el item N° 6.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 5 71,43
Medianamente de Acuerdo 2 28,57
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 6: Distribucion de frecuencia para el item N° 6.

Grafica de Item N° 6
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados obtenidos expresan, el 71,43% de los docentes en formacion
estan totalmente de acuerdo y un 28,57% medianamente de acuerdo, sobre observar los
fenomenos ondulatorios en el ambiente virtual de tal forma que luego puedan ser evidenciados

en forma vivencial dentro de un proceso experimental.
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Item 7: Considera Usted que es necesario un recurso didactico mediante el cual se genere un

aprendizaje significativo, donde se ejemplifiquen los fendmenos ondulatorios y dpticos.

Cuadro 7: Distribucion de frecuencia para el item N° 7.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 6 85,71
Medianamente de Acuerdo 1 14,29
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 7: Distribucion de frecuencia para el item N° 7.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Un 85,71% de la muestra, esta totalmente de acuerdo con tener un recurso

didactico en el cual se expongan ejemplos sobre los fenomenos ondulatorios y Opticos para asi

poder alcanzar un aprendizaje significativo; por otra parte, el 14,29% estaban medianamente de

acuerdo.
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item 8: En las actividades planteadas en el ambiente virtual se deben mostrar los fenémenos

ondulatorios y sus definiciones para generar un aprendizaje significativo.

Cuadro 8: Distribucion de frecuencia para el item N° 8.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 5 71,43
Medianamente de Acuerdo 2 28,57
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 8: Distribucion de frecuencia para el item N° 8.

Grifica de Item N° 8
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: El 71,43% de los docentes en formacion estan totalmente de acuerdo y un
28,57% medianamente de acuerdo, en tener diferentes actividades planteadas dentro del
ambiente virtual, donde se muestren los fendmenos ondulatorios y sus definiciones mediante los

cuales se genere un aprendizaje significativo.
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item 9: Usted considera necesario la implementacién de los ambientes virtuales para el

estudio de los fendmenos ondulatorios a través del computador.

Cuadro 9: Distribucion de frecuencia para el item N° 9.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 2 28,57
Medianamente de Acuerdo 4 57,14
Escasamente de Acuerdo 1 14,29
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 9: Distribucion de frecuencia para el item N° 9.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados expresan, un 28,57% de los docentes en formacion estan
totalmente de acuerdo, un 57,14% medianamente de acuerdo en implementar ambientes virtuales
utilizando el computador para el estudio de los fenomenos ondulatorios, en contraposicion de un

14,29% estaban escasamente de acuerdo.
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item 10: Considera Usted que el material presentado en el ambiente virtual debe ayudar a

facilitar cada uno de los contenidos que estan presentes en la asignatura de Ondas y Optica.

Cuadro 10: Distribucion de frecuencia para el item N° 10.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 7 100
Medianamente de Acuerdo 0
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 10: Distribucion de frecuencia para el item N° 10.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Un 100% de la muestra esta totalmente de acuerdo, en que el material
presentado dentro del ambiente virtual debe ayudar a facilitar cada uno de los contenidos

presentes dentro de la asignatura de Ondas y Optica.
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item 11: Piensa Usted que los ambientes virtuales deben generar un espacio para la

construccion de las diferentes experiencias, dentro del area de la Fisica Avanzada.

Cuadro 11: Distribucion de frecuencia para el item N° 11.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 5 71,43
Medianamente de Acuerdo 2 28,57
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 11: Distribucion de frecuencia para el item N° 11.

Grifica de Item N° 11

=)
S

NN
=)
s

s 7
e ——
' 71,43%
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
= En desacuerdo = Escasamente de acuerdo

= Medianamente de acuerdo » Totalmente de acuerdo

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados obtenidos expresan, un 71,43% de los docentes en formacion
estan totalmente de acuerdo y un 28,57% medianamente de acuerdo, con que el ambiente de
aprendizaje debe ser un espacio para generar la construccion de diferentes experiencias dentro de

la asignatura en el area de Fisica Avanzada.
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item 12: Se requiere de un ambiente virtual donde se expongan los diferentes fendmenos

opticos y ondulatorios que se presentan en la asignatura.

Cuadro 12: Distribucion de frecuencia para el item N° 12.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 5 71,43
Medianamente de Acuerdo 2 28,57
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 12: Distribucion de frecuencia para el item N° 12.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: El 71,43% de la muestra encuestada esta totalmente de acuerdo con tener un
ambiente virtual donde se expongan los diferentes fenomenos Opticos y ondulatorios que se
encuentran dentro de la asignatura de Ondas y Optica; asimismo, un 28,57% se encontraron

medianamente de acuerdo.
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item 13: Requiere Usted en este momento algin ambiente donde se muestren los fendmenos

ondulatorios sin necesidad de realizar el montaje experimental.

Cuadro 13: Distribucion de frecuencia para el item N° 13.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 1 14,29
Medianamente de Acuerdo 3 42,86
Escasamente de Acuerdo 2 28,57
En Desacuerdo 1 14,29
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 13: Distribucion de frecuencia para el item N° 13.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados obtenidos expresan, un 14,29% de los docentes en formacion
estan totalmente de acuerdo; asimismo, el 42,86% medianamente de acuerdo con tener en este
momento un ambiente donde se muestren los fendémenos ondulatorios sin tener un montaje
experimental a la mano; sin embargo otra parte de la muestra, estuvieron un 28,57% escasamente

de acuerdo y un 14,29% en desacuerdo.
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item 14: Al momento de investigar sobre los fendmenos ondulatorios y dpticos, posee Usted

alglin medio virtual donde estos se evidencien.

Cuadro 14: Distribucion de frecuencia para el item N° 14.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 2 28,57
Medianamente de Acuerdo 1 14,29
Escasamente de Acuerdo 4 57,14
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 14: Distribucion de frecuencia para el item N° 14,
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados obtenidos expresan que un 28,57% de los docentes en
formacion estdn totalmente de acuerdo, un 14,29% medianamente de acuerdo y un 57,14%
escasamente de acuerdo, en poseer un medio virtual donde se evidencien los fendmenos

ondulatorios presentes en la asignatura.
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item 15: Al momento del montaje experimental de cada una de las experiencias, es necesario

para Usted, se muestre el procedimiento de la elaboracion y los materiales que deben de tener

cada uno de los fendmenos a estudiar de manera virtual.

Cuadro 15: Distribucion de frecuencia para el item N° 15.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 4 57,14
Medianamente de Acuerdo 3 42,86
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 15: Distribucion de frecuencia para el item N° 15.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Un 57,14% de los docentes en formacion estaban totalmente de acuerdo en

poseer dentro del ambiente virtual los procedimientos y materiales para la elaboracion de las

experiencias en cada uno de los montajes experimentales y un 42,86% estuvieron medianamente

de acuerdo.
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Item 16: Es necesario, en el ambiente virtual se evidencien los fendmenos

no pueden ser vistos sin la ayuda de la parte experimental.

Cuadro 16: Distribucion de frecuencia para el item N° 16.

ondulatorios que

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 6 85,71
Medianamente de Acuerdo 1 14,29
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 16: Distribucion de frecuencia para el item N° 16.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Un 85,71% de los docentes en formacion estan totalmente de acuerdo en la

necesidad de evidenciar los fendémenos ondulatorios que no pueden ser vistos sin la ayuda de la

parte experimental en los ambientes virtuales; ademas, el 14,29% se encontraron medianamente

de acuerdo.
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item 17: Los ambientes de aprendizaje virtuales deben de presentar actividades donde Usted

ejemplifique y realice experimentos donde se visualicen los fenomenos opticos.

Cuadro 17: Distribucion de frecuencia para el item N° 17.

RESPUESTAS Numerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 5 71,43
Medianamente de Acuerdo 2 28,57
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 17: Distribucion de frecuencia para el item N° 17.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).
Comentarios: Los resultados obtenidos expresan, un 71,43% estan totalmente de acuerdo y
un 28,57% medianamente de acuerdo, en tener ambientes de aprendizaje virtuales en donde se
muestren actividades en las cuales se ejemplifiquen y se visualicen los diferentes fendémenos

ondulatorios que se encuentran dentro de la asignatura.
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item 18: Para Usted, el ambiente de aprendizaje debe generar un puente de semejanzas y

diferencias entre la fundamentacion tedrica y parte experimental de esta asignatura.

Cuadro 18: Distribucion de frecuencia para el item N° 18.

RESPUESTAS Numerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 6 85,71
Medianamente de Acuerdo 1 14,29
Escasamente de Acuerdo 0 0
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 18: Distribucion de frecuencia para el item N° 18.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Un 85,71% estan totalmente de acuerdo en tener un ambiente de aprendizaje
donde se generen semejanzas y diferencias entre los fundamentos teoéricos y la parte
experimental dentro de las experiencias y los fenomenos presentes en la asignatura de Ondas y

Optica; sin embargo el 14,29% estaban medianamente de acuerdo.
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item 19: El conocimiento que se debe construir a través de un ambiente virtual puede ser
representado utilizando simuladores de los fendmenos Opticos en donde se evidencie la

experiencia.

Cuadro 19: Distribucion de frecuencia para el item N° 19.

RESPUESTAS NUmerfc()) gri :;gintes en Poré:()e}cil)taje
Totalmente de Acuerdo 5 71,43
Medianamente de Acuerdo 1 14,29
Escasamente de Acuerdo 1 14,29
En Desacuerdo 0 0
TOTAL 7 100

Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Grafico 19: Distribucion de frecuencia para el item N° 19.
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Fuente: Datos compilados por Bravo (2017).

Comentarios: Los resultados expresan, un 71,43% estan totalmente de acuerdo con la
construccion del conocimiento a través de un ambiente virtual utilizando simuladores donde se
evidencien los fendmenos Opticos que representen experiencias determinadas de los mismos;

mientras, un 14,29% estaban medianamente de acuerdo y un 14,29% escasamente de acuerdo.
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Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos se ha logrado corroborar la necesidad de un ambiente
de aprendizaje virtual en la asignatura Ondas y Optica desde una vision conectivista, a nivel del
séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Carabobo; como el
plan o estrategia en el contexto del estudio propuesto desde el punto de vista técnico; al crear un
ambiente de aprendizaje a manera de un espacio donde los docentes en formacion propicien sus
experiencias con un aprendizaje significativo, cuyas circunstancias propicien en la asignatura
ondas y Optica; claro estd, facilitados por el docente especialista en el area de aprendizaje Fisica
Avanzada. Lo antes descrito, podria mejorar la capacidad de formar conexiones entre las fuentes
de informacion, en la cual deberian crearse patrones de informacion utiles para integrar los
esquemas de conocimientos de los estudiantes, intercambiar ideas, materiales didacticos,
reflexiones y puntos de vistas de los fendmenos que se podrian visualizar con otros miembros de

la comunidad cientifica y académica.

Estos escenarios de ensefanza y aprendizaje se deben plantear para la formacion de sus
miembros; los cuales son concebidos como espacios donde se comprometen en hacer una
construccion diaria del conocimiento, de cualquier modalidad; en el cual se estimule y fomente
el proceso de interaccion con sus pares, con el fin de facilitar el desarrollo de los procesos de
motivacion, induccién, comprension, aclaracion de dudas, descubrimientos, construccion y
ampliacion de las ideas; tanto individuales como grupales, originando asi el aprendizaje

significativo de los docentes en formacion de la Licenciatura de Educacion, mencién Fisica.

Una tarea fundamental en los ambientes de aprendizaje es solucionar la contradiccion que
existe entre el volumen de los contenidos sinopticos y las estrategias utilizadas por el docente en

esta area, durante un limitado periodo de aprendizaje, con los requerimientos de masividad en la
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ensenanza y el nivel de calidad necesarios en alcanzar de los docentes en formacidon un
aprendizaje significativo a través de la conectividad; es por ello, se intenta elevar su eficiencia y
calidad mediante la aplicacion de métodos que promuevan las actividades cognoscitivas y
creadoras de los mismos. Se presenta como alternativa de solucion ante la problematica descrita
la propuesta titulada: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE ONDAS Y OPTICAS (ASOO),
hacia la automatizacion total de los procesos tecnologicos en la busqueda del desarrollo de la

Revolucion Cientifica, Técnica y Educativa.
Estudio de la Factibilidad de la Propuesta

Al realizar un trabajo de investigacion cuya modalidad fue un proyecto factible, se hace
obligatorio realizar un estudio de la factibilidad de la propuesta, la cual permitié corroborar la
posibilidad de llevar a cabo el mismo; considerando los resultados obtenidos en el diagnostico, la
poblacion beneficiada con la propuesta de la investigacion (docentes en formacion de la
Licenciatura de Educacion, mencion Fisica), los costos de produccion, los recursos técnicos y

humanos utilizados.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, puede decirse, crear un ambiente de
aprendizaje desde la conectividad beneficia el proceso de ensefianza y aprendizaje en la

asignatura ondas y Optica, al ser factible desde el punto de vista:

Social, por haber corroborado la necesidad del mismo a través del diagnodstico realizado, ya
que éste puede ofrecer diversas estrategias en forma virtual, al momento de visualizar los

fendmenos fisicos.

Institucional, al aplicar la encuesta diagnostica a los siete (7) docentes en formacion

correspondientes al periodo 1-2016 del séptimo semestre de la Licenciatura de Educacion,
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mencion fisica y verificar que existe un sector universitario que carece de ambientes de
aprendizaje virtuales, los cuales brinden estrategias pertinentes para alcanzar un aprendizaje
significativo. ~ Cabe resaltar, la investigacién posee gran notabilidad desde el punto de vista
académico e institucional, pues brinda la posibilidad al estudiante de dar respuesta a las carencias
existente; ya que, el aprendizaje a partir del conectivismo permite mediante los enlaces,
conexiones interdocumentales e intradocumentales visualizar, describir y relacionar algunos

eventos fisicos no visibles al ojo humano con la finalidad de lograr un aprendizaje significativo.

Econdmico, pues al considerar que la propuesta es un ambiente de aprendizaje virtual, sélo se
amerita de un espacio educativo alojado en la web, en este sentido se utilizd la plataforma
Moodle, a través de la FaCE-VIRTUAL, a nivel de pregrado, pues se elaboré en base a la
pedagogia social del constructivismo, donde la comunicacién tiene un espacio relevante en el
camino de la construccion del conocimiento, cuyo fin fue generar la construccion de una
aprendizaje significativo. Este ambiente tiene por titulo: Aprendizaje Significativo de Ondas y

Optica (ASOO)

Flexible, pues la propuesta por ser sencilla, se utiliz6 un lenguaje claro, preciso y coherente
referido especificamente a los fendmenos relacionados con la asignatura ondas y Optica
conformado por un conjunto de herramientas informaticas o sistema de software que

posibilitaran la interaccion didactica entre los miembros del curso.
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CAPITULO V

DISENO DE LA PROPUESTA: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE ONDAS Y

OPTICA (ASOO)
Presentacion y Justificacion de la Propuesta

Luego de haber realizado el diagnostico a los siete (7) docentes en formacion del séptimo
semestre de la Licenciatura de Educacion, mencion de Fisica, de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Universidad de Carabobo, se determind la necesidad de diseflar un ambiente de

aprendizaje virtual dentro de la asignatura de Ondas y Optica.

La Optica es una rama de la Fisica que se encarga de estudiar la luz como una onda y asi
estudiar sus fendmenos ondulatorios segun su comportamiento, de alli surge la necesidad, los
docentes en formacion posean diversas metodologias para comprender experiencias donde esos
fenomenos se evidencien en el quehacer diario de sus vidas, sin tener a la mano un laboratorio
donde puedan ejemplificar cada una de las experiencias, con ello la investigacion busca el
desarrollo de un ambiente de aprendizaje virtual que lleva como nombre: Aprendizaje
Significativo de Ondas y Optica (ASOO), en donde este ambiente ayudara y apoyara al docente
en formacion y al docente facilitador durante la ejecucion de cada uno de los contenidos durante
su praxis educativa, para integrar de forma completa y eficiente los contenidos practicos con los
tedricos sin tener siempre presente la fase experimental, creando conocimiento en su intento de

comprender sus experiencias.



El ambiente de aprendizaje virtual tiene un entorno constructivista, donde los docentes en
formacidon necesitan ser activos e interactivos, y el software social es inherentemente
participativo; ya que asume, los docentes en formacién poseen conocimientos previos y al
interactuar con ASOO, podréan crear nuevos significados. Con referencia a lo anterior se puede
decir, para que se produzca un aprendizaje significativo es preciso, el material cumpla con
ciertos parametros; €ste se presenta en forma precisa; vale decir, sus elementos estan

organizados en una estructura logica y coherente.

Por otra parte, es necesario que la estructura cognitiva del docente en formacion contenga
ideas que ayuden a formar desde una perspectiva incluyente en los ambientes virtuales; en otras
palabras, las ideas del sujeto deben estar relacionadas con el nuevo material digital que se le
presenta por la plataforma y relacionarlo con los fendmenos ondulatorios y opticos evidenciados
en la parte experimental. Asimismo, es necesaria una predisposicion para el aprendizaje
significativo por parte de los docentes en formacion, por lo que la persona debe tener algun

motivo para aprender
Objetivos de la Propuesta

Objetivo General

Elaborar un ambiente de Aprendizaje Significativo de Ondas y Optica (ASOO) desde la

vision del conectivismo en la Educacion Universitaria.
Obijetivos Especificos

1. Determinar los criterios que permiten la elaboraciéon de un ambiente de aprendizaje

significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la vision del conectivismo, en los
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docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion,

Universidad de Carabobo.

2. Establecer la estructura de la unidad curricular en funcion a los modulos de aprendizaje

de la asignatura Ondas y Optica.

3. Disefiar estrategias didacticas donde los docentes en formacioén reconozcan e interpreten

los fendmenos Opticos y ondulatorios desde la vision del conectivismo.
Estructura de la Propuesta

El ambiente virtual disefiado, va orientado a solventar la necesidad de los docentes en
formacion sobre su aprendizaje, este ambiente se presenta en la FaCE Virtual de la Universidad
de Carabobo, bajo la plataforma Moodle, por ser sistema escalable en cuanto a la cantidad de
participantes, es preciso para la creacion de cursos y entornos de aprendizaje virtuales; el
mismo, es un complemento digital para cursos presenciales. Ademas, brinda la posibilidad de
diversos métodos de evaluacion y calificacion; asimismo, es accesible y compatible desde

cualquier navegador en la web, independiente del sistema operativo que se utilice.

En el marco de las consideraciones anteriores, ASOO esta estructurado en cuatro modulos de
acuerdo a cada uno de los contenidos establecidos dentro de la asignatura Ondas y Optica; seglin
el contenido sindptico de la misma, facilitado por la Direcciéon de Docencia y Desarrollo
Curricular de la FaCE-UC (ver anexo N° 4). Estos médulos son: MODULO I: Oscilaciones y
Ondas, MODULO II: Fenémenos Ondulatorios, MODULO III: Optica Geométrica y MODULO

IV: Optica Fisica.

Cada uno de los moddulos se encuentran estructurado mediante procesos basicos del

pensamiento; pues no es mas, procesos que ayudan a identificar, describir, comparar y aplicar
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una situacion particular, para asi obtener caracteristicas especificas de la misma. Estos procesos
estan desglosados en tres sesiones, las cuales son las siguientes: Sesion 1: Observacion,
consiste en fijar atencidon en una situacion para poder identificar caracteristicas especificas de la
misma. Sesion 2: Descripcion, es un proceso que surge luego de la observacion, mediante la cual
se fusionan las diferentes caracteristicas especificas desglosadas como un todo significativo; en
cierto modo, lleva a algo claro y preciso para asi finalmente construir una imagen de la situacion
establecida. Y por ultimo la Sesion 3: Relacion, en donde se conectan las caracteristicas
observadas y descritas de una situacién particular como se visualiza en las dos sesiones

anteriores.

Para el disefio de la propuesta se parti6 desde el sindptico de contenidos de la asignatura de

Ondas y Optica, el cual se muestra a continuacion:

CONTENIDO SINOPTICO DE ONDAS Y OPTICA

UNIDAD I: Oscilaciones y Ondas: ondas armonicas, mono dimensiones y tridimensionales.

Velocidad de fase y grupo, energia y momentum.

UNIDAD II: Reflexion y Refraccion: leyes de reflexion y refraccion, reflexion total interna,

indice de refraccion.

UNIDAD I11: Optica Geométrica: lentes, diafragma, espejos y prismas, fibras opticas. Lentes

delgadas y sistemas de lentes, caracteristicas de las imagenes, defectos y aberraciones.

UNIDAD 1V: Optica Fisica: Superposicion de ondas, polarizacion circular y eliptica.

Interferencia actividad optica, difraccion de Fraunhoffer y Fresnel.
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Teniendo los médulos, las sesiones y el contenido sindptico de la asignatura se estructurd el
ambiente virtual iniciando con un espacio para la reflexion y luego cada uno de los médulos con

sus contenidos como se muestra a continuacion:
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UNIDAD IV: OPTICA FISICA
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especificamente en el area de pregrado, en el Departamento de Matematica y Fisica, mencion
Fisica, asignatura Ondas y Optica, pues desde alli se aplican los cursos de apoyo a la

presencialidad de todos los departamentos de la facultad (ver anexo N° 6).
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ANEXOS



[ANEXO N° 1]

[Tabla 2: Tabla de Operacionalizacion]

DEFINICION DE LA

OBJETIVO VARIABLE VARIABLE DIMENSION INDICADORES | TEMS
Segun Cardona, Por recepcion 1,2
Cardona y Reina, Adauisicion del
(2010) éste es el quisieidn ¢
“Proceso mediante el conocimiento Por descubrimiento 3,4
. APRENDIZAJE cual se relaciqr}a la
Proponer un a:mlj?lente SIGNIFICATIVO nucva }nformamon con
‘de 'aprel}dlzaje qlgun aspecto ya Por repeticion 5,6
significativo en la existente y relevante _
asignatura Ondas y para la nueva Incorporacion del
Optica desde la vision adquisicion en la nueva conocimiento
del conectivismo en la estructura cognitiva” Por significativo 7,8
Educacion (p- 37)
Universitaria, un o
estudio a nivel de Conocimiento de 9.10. 11
pregrado del séptimo . computadoras T
semestre de la Segtn Siemens (2006), | Redes Sociales
Facultad de Ciencias se define como la Redes de’ 12, 13, 14
de la Educacion, “integracion de Tecnologia
Universidad de CONECTIVISMO | principios explorados .
Carabobo. por la teoria de caos, Competencia Colaboracion con
redes, complejidad, y cooperativa nodos de 15,16, 17
auto-organizacion” (p. conocimiento
73)
Diferencia y Nodos de 13. 19
similitud conocimiento ’
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[ANEXO N° 2]

[Instrumento para el Diagndstico]

UNIVEERIDAD DE CAFAECEQ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACTION
DIFECCICH DE ESTUDIOE DE POSTGEADD
MAERTEIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
Estimado {5) Dipcants an formacion:

El prasanta coestionario s parts da un trabajo de investigacion covo objativo iicial s proponsr
un ambisnts da aprendizaje significative en la ssignatera Ondss v Optica desda la vision dal
goractivismo en la Eduvcacion Undversitaria Dicka propussta se encpentra bajo &l titulo
APEERDIZAJE DE ONDAS Y OFTICA DESDE LA VISION DEL CORNECTIVISMO EN
EL SUBSISTEMIA DE EDUCACTON UKIVERSITARIA

La informacion seministrads por su persona el sbeolutsmenta confidancial; por alle, 22 1=
azradaca la mavor ohjstividad brindads a 1a hora da dar respusstas 8 los Items plantaados.

INSTREUCCIONES
+" Laa cuidadossmenta cada uno da log Items plantaados.
v Trate da no omitir la respossta da ninguno dales 1tems.
v Nlarguecom uma X lacasilla comrespondionte a 1a respuasta qua Ustad considers mas
acertada tomando en consideracion los sigwisntas criterios: Totalments da acuerdn,
hadianaments an amperdo, Ezcazsmentsdas aopendo, En dazammendin,

Apradaciando da antsmano su colaboracion en fincion de estainvestizacion, atentaments;

Licdg, Eelly D Bravo F.
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| N

10
1
| 12

13

| 14 |

| Al momento del montaje experimental de cada una de las experiencias, es necesario para |

| Usted, se muestre el procedimiento de la elaboracion y los materiales que deben de tener |

| cada uno de los fendmenos a estudiar de manera virtual. :
" Es necesario, en el ambiente virtual se evidencien los fenomenos ondulatorios que no

| pueden ser vistos sin la ayuda de la parte experimental.

15
|16
17
18

19

ITEMS

' Debe existir en el proceso de ensefianza y aprendizaje, un ambiente que conlleve a la
~ recepcion de los contenidos relacionados con los fenémenos ondulatorios.
Considera Usted conveniente utilizar un ambiente que le permlta establecer la relacién

entre la asignatura Ondas y Optica y los fendmenos ondulatorios

Necesita Usted de un ambiente educativo que ayude a definir el comportamwnto y las
| deducciones de los fenémenos ondulatorios y dpticos
' Es necesario que dentro del ambiente de aprendizaje, se hagan comparaciones con la

fundamentacion tedrica y la parte experimental de cada uno de los fenémenos 6pticos y
ondulatorios.

El ambiente de aprendizaje debe considerar las definiciones y la estructura de cada uno |
| de los fenémenos dpticos y ondulatorios que se planteen en la asignatura. i
En el ambiente virtual se deben observar los fendmenos ondulatorios de tal manera que

estos luego puedan ser aplicados en forma vivencial en un proceso experimental.

de los fenémenos ondulatorios a través del computador

Considera Usted que el material presentado en el ambiente virtual debe ayudar a facilitar
 cada uno de los contenidos que estén presentes en la asignatura de Ondas y Optica.
| Piensa Usted que los ambientes virtuales deben generar un espacio para la construccién

de las diferentes experiencias, dentro del 4rea de la Fisica Avanzada.

TOTALMENTE DE
ACUERDO

Al momento de investigar sobre los fenomenos ondulatorios ;I_OPUCOS, posee Usted ”

algin medio virtual donde estos se evidencien.

' Los ambientes de aprendizaje virtuales deben de presentar actividades donde Usted |

| ejemplifique y realice experimentos donde se visualicen los fendmenos 6pticos.

| Para usted, el ambiente de aprendizaje debe generar un puente de semejanzas y

| diferencias entre la fundamentacion tedrica y parte experimental de esta asignatura
| El conocimiento que se debe construir a través de un ambiente virtual puede ser

| representado utilizando simuladores de los fenémenos opticos en donde se evidencie la

" | experiencia.

MEDIANAMENTE
DE ACUERDO

Considera Usted que es necesario un recurso didéctico mediante el cual se genere un |
| aprendizaje significativo, donde se ejemplifiquen los fendmenos ondulatorios y opticos.
En las actividades planteadas en el ambiente virtual se deben mostrar los fenémenos
- ondulatorios y sus definiciones para generar un aprendizaje significativo. i
| Usted considera necesario la implementacién de los ambientes virtuales para el estudio |

| Se requiere de un ambiente virtual donde se expongan los diferentes fenomenos épticos

| y ondulatorios que se presentan en la asignatura. |
Requiere Usted en este momento algin ambiente donde se muestren los fendmenos |

| ondulatorios sin necesidad de realizar el montaje experimental.

ESCASAMENTE DE

ACUERDO

EN DESACUERDO
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[ANEXO N° 3]

[Validacion de los Expertos]

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(Validacion del Contenido)

Estimada Profesora:
M. Sc. Eliexer Pérez

Me dirijo a Usted con la finalidad de solicitar su colaboracién como .experto (a) en el juicio y

validacion del instrumento que se utilizard para registrar la informacién necesaria dentro la
investigacion titulada: APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL
CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE EDUCACION UNIVERSITARIA, esta es
realizada como requisito parcial para optar por el titulo de Magister en Investigacion Educativa.

Este instrumento estard dirigido a los docentes en formacion de la mencién de Fisica de la
Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Carabobo, con la finalidad de

proponer un ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la

vision del conectivismo.

Por esto, se le ofrece el siguiente material a continuacion:

1

Al

Identificacion de la Investigacion

Portada de presentacion del instrumento
Cuadro de Operacionalizacion de las variables
Version preliminar del instrumento

Instrumento para la Evaluacion de Expertos (Validez de Contenido)

Agradeciendo de antemano su experticia y colaboracion en funcion de esta investigacion,

atentamente;

Licda. Kelly D. Bravo F.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

(Identificacion de la Investigacion)

1. Titulo: APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL
CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE EDUCACION UNIVERSITARIA.

2. Objetivos del Estudio:

Objetivo General: Proponer un ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura
Ondas y Optica desde la visién del conectivismo en la Educacién Universitaria, un
estudio a nivel de pregrado del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Universidad de Carabobo.

Objetivos Especificos:

1. Diagnosticar en los docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, mencion Fisica la necesidad de un ambiente de aprendizaje

virtual en la asignatura Ondas y Optica.

2. Determinar la factibilidad de disefiar un ambiente de aprendizaje en la asignatura
Ondas y Optica mediante la conectividad desde la perspectiva de George Siemens.

3. Disefiar un ambiente de aprendizaje en la asignatura Ondas y Optica mediante la
conectividad desde la perspectiva de George Siemens, que permita generar un

aprendizaje significativo.
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FORMATO PARA LA VALIDACION

Instrumento: Cuestionario dirigido a los Docentes en formacion de la mencién de Fisica del
Departamento de Matematica y Fisica de la Facultad de Educacion con el fin de proponer un
ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la vision del
conectivismo.

ASPECTOS RELACIONADOS CON LOS iTEMS
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(Validacion del Contenido y Metodologico)

Estimada Profesora:

M. Sc. Liliana Mayorga

»

Me dirijo a Usted con la finalidad de solicitar su colaboracion como experto (a) en el juicio y

validacién del instrumento que se utilizara para registrar la informacion necesaria dentro la
investigacion titulada: APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL
CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE EDUCACION UNIVERSITARIA, esta es

realizada como requisito parcial para optar por el titulo de Magister en Investigacion Educativa.

Este instrumento estard dirigido a los docentes en formacion de la mencion de Fisica de la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo, con la finalidad de
proponer un ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la

vision del conectivismo.

Por esto, se le ofrece el siguiente material a continuacion:

L

Identificacion de la Investigacion

2. Portada de presentacion del instrumento
3y
4
5

Cuadro de Operacionalizacion de las variables

. Versién preliminar del instrumento

. Instrumento para la Evaluacion de Expertos (Validez de Contenido)

Agradeciendo de antemano su experticia y colaboracion en funcion de esta investigacion,

atentamente;

Licda. Kelly D. Bravo F.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

(Identificacion de la Investigacion)

1. Titulo: APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL
CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE EDUCACION UNIVERSITARIA.

2. Objetivos del Estudio:

Objetivo General: Proponer un ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura
Ondas y Optica desde la visién del conectivismo en la Educacién Universitaria, un
estudio a nivel de pregrado del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Universidad de Carabobo.

Objetivos Especificos:

1. Diagnosticar en los docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, mencion Fisica la necesidad de un ambiente de aprendizaje

virtual en la asignatura Ondas y Optica.

2. Determinar la factibilidad de disefiar un ambiente de aprendizaje en la asignatura
Ondas y Optica mediante la conectividad desde la perspectiva de George Siemens.

3. Disefiar un ambiente de aprendizaje en la asignatura Ondas y Optica mediante la
conectividad desde la perspectiva de George Siemens, que permita generar un

aprendizaje significativo.
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FORMATO PARA LA VALIDACION

Instrumento: Cuestionario dirigido a los Docentes en formacion de la mencién de Fisica del
Departamento de Matematica y Fisica de la Facultad de Educacién con el fin de proponer un
ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la visién del
conectivismo.

| ASPECTOS RELACIONADOS CON LOS ITEMS ;
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" ] UNIVERSIDAD DE CARABOBO
£

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

(£l oo —
: - DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
- b/ MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA
*\?'ﬁml’*
VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(Validacion del Redaccion y Lingiiistica)
Estimada Profesora:

M. Se. Martha Santos

Me dirijo a Usted con la finalidad de solicitar su colaboracion como.experto (a) en el juicio y

validacion del instrumento que se utilizard para registrar la informacion necesaria dentro la
investigacién titulada: APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL
CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE EDUCACION UNIVERSITARIA, esta es

realizada como requisito parcial para optar por el titulo de Magister en Investigacién Educativa.

Este instrumento estar4 dirigido a los docentes en formacion de la mencion de Fisica de la

Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo, con la finalidad de

proponer un ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la

vision del conectivismo.

Por esto, se le ofrece el siguiente material a continuacion:

I:

Identificacién de la Investigacion

2. Portada de presentacion del instrumento
3!
4
5

Cuadro de Operacionalizacion de las variables

. Version preliminar del instrumento

. Instrumento para la Evaluacion de Expertos (Validez de Contenido)

Agradeciendo de antemano su experticia y colaboracion en funcion de esta investigacion,

atentamente;

Licda. Kelly D. Bravo F.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

(Identificacion de la Investigacion)

1. Titulo: APRENDIZAJE DE ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL
CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA DE EDUCACION UNIVERSITARIA.

2. Objetivos del Estudio:

Objetivo General: Proponer un ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura
Ondas y Optica desde la visién del conectivismo en la Educacién Universitaria, un
estudio a nivel de pregrado del séptimo semestre de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Universidad de Carabobo.

Objetivos Especificos:

1. Diagnosticar en los docentes en formacion del séptimo semestre de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, mencion Fisica la necesidad de un ambiente de aprendizaje

virtual en la asignatura Ondas y Optica.

2. Determinar la factibilidad de disefiar un ambiente de aprendizaje en la asignatura
Ondas y Optica mediante la conectividad desde la perspectiva de George Siemens.

3. Disefiar un ambiente de aprendizaje en la asignatura Ondas y Optica mediante la
conectividad desde la perspectiva de George Siemens, que permita generar un

aprendizaje significativo.
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FORMATO PARA LA VALIDACION

Instrumento: Cuestionario dirigido a los Docentes en formacion de la mencién de Fisica del
Departamento de Matematica y Fisica de la Facultad de Educacién con el fin de proponer un
ambiente de aprendizaje significativo en la asignatura Ondas y Optica desde la vision del
conectivismo.

‘ ASPE_CT:QS RELACIONADOS CON LOS ITEMS
' Claridad en Coherencia

: Midelo que 5
e = la reda,cclgnw ~_interna | Pertmenua preten:lle e Observacién
| Si [No | Si | No | Si/No,  Si |
. i osif x4 i
e dead Lot Rl
e in e i S AR O i s
A Sl 5 25 G b
X oGt o S ]
e panbedt g ob dolsdis )l
fHe S e X Tt et S 4 somedd s
Lo RS B G P i
Y e s e
s K . o G
B e e s :
o LA R O diisialihon s
S X baly )
e b 4
K1 e f ool
= ' L. X i Woviiet
w0 i RaENy o

~ ASPECTOS RELACIONADOS CON EL INSTRUMENTO

Nimero de [tems es

Permite el item el logro 3

Los Items se

-Vahda% € M

CL _/eye€od

Fecund del primer objetivo encuentran en ~ Observacion
e __ especifico formaligica | Py M5
~ S A=
S ~ VALIDEZ DEL INSTRUMENTO v sinoidme 5 o9
Fecha: 0//08 [50/¢ Aplicable
Aplicable = considerando No aplicable

b S

Firma:

.

E-mail: ?ﬂv//;ﬁw?“ /Jo@fyk/m e

[
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[ANEXO N° 4]

[Confiabilidad del Instrumento]

Tabla 3: Andlisis para la confiabilidad del instrumento.

1 4 4 4 4 4 1 4 4 1 1 1 3 4

2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

3 4 4 4 4 3 4 4 3 3 4 3 4 2
Sumatoria |12 12 12 12 11 9 12 11 8 9 8 11 10
Media | 4 4 3,67 3 3,7 27 3 27 37 33 23 4

4 4 4
Desv.Est. | 0 0 O 0O 058 1,7 0 06 1,5 1,7 15 06 1,2
Varianza 0O 0 O 0 0

03 23 3 23 03 1,3 23 0

TA=4 Varianza Interna 15,7
MA=3 Varianza Exter 64,3
EA=2 Fraccion 0,24
ED=1 Corchete 0,76
Alpha 0,80




[ANEXO N° 5]
[Solicitud ante la Direccién de Docencia y Desarrollo Curricular de la FaCE-UC del Programa

Analitico o Sinopsis del Contenido]

Barbula, 15 de Noviembre de 2016

Profe. Rafael Mungarrieta
Director de Docencia y Desarrollo Curricular de la FaCE-UC

Presente.-

Por medio de la presente, me dirijo a usted para solicitar de sus servicios, ya que me
encuentro realizando una investigacion la cual lleva como titulo APRENDIZAJE DE
ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA
DE EDUCACION UNIVERSITARIA, en el séptimo semestre de educacion de la mencion
de Fisica del Departamento de Matemadtica y Fisica. Por lo cual, solicito el programa

sinéptico o sinopsis de contenido de la asignatura ONDAS Y OPTICA (FI0703), del

semestre y departamento antes mencionado.

Sin mds a que hacer referencia y esperando de usted una respuesta efectiva, atentamente.

V- 18 446 144

PUBLIC R,
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ASIGNATURA: ONDAS Y OPTICA

CODIGO: FI0704 -__|SEMESTRE: 7° [UC: 04

HORAS SEMANALES: 06 | TEORICAS: 02 | PRACTICAS: 04

PRELACIONES:  FI0602

COMPONENTE DE FORMACION: Especializado

CATEDRA: | DEPARTAMENTO:

JUSTIFICACION: Los entes naturales pueden dividirse en dos grandes grupos:
la materia y la radiacién. En este curso se introduce al estudiante en el
conocimiento de las propiedades de las ondas y de la optica, es decir de la
radiacién.

OBJETIVO TERMINAL:

Aplicar analiticamente los conceptos fundamentales del electromagnetismo y de la
mecanica Newtoniana, en la resolucién de problemas fisicos que involucren
Oscilaciones y Ondas en problemas relacionados con la propagacién de luz y la
Optica fotdnica.

-

SINOPSIS DE CONTENIDO:

OSCILACIOES Y ONDAS: Ondas Armonicas, monodimensionales
tridimensionales, Velocidad de Fase y Grupo, Energia y Momentum. REFLEXION Y
REFRACCION: Leyes de Reflexién y Refraccion, Reflexidn Total Interna, Indice de
Refraccién. OPTICA GEOMETRICA: Lentes, Diafragmas, Espejos y Prismas, Fibras
Opticas, Lentes Delgadas y Sistemas de Lentes, Caracteristicas de las Iméagenes,
Defectos y Aberraciones. OPTICA FiSICA: Superposicién de Ondas, Polarizacion
Circular y Eliptica, Interferencia, Actividad Optica, Difraccion de Fraunhoffer y de
Fresnel.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Disefiar estrategias de aprendizaje activo, que le faciliten al estudiante procesos de
observacion, comparacion, analisis, sintesis y evaluacién. Cada tema se desarrollara
combinando clases expositivas con actividades de solucion de problemas en
pequefios grupos y con actividades experimentales.

123
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[ANEXO N° 6]
[Solicitud ante la Direccién de Tecnologia de Informacion y Comunicacion de la FaCE-UC del

Espacio para el Disefio y Aplicacion de ASOO]

Barbula, 15 de Noviembre de 2016

Profe. Nolberto Gonealves
Director de Tecnologia de Informacién y Comunicaciéon FaCE
Presente.-

Por medio de la presente, me dirijo a usted para solicitar de sus servicios, ya que me
encuentro realizando una investigacion la cual lleva como titulo APRENDIZAJE DE
ONDAS Y OPTICA DESDE LA VISION DEL CONECTIVISMO EN EL SUBSISTEMA
DE EDUCACION UNIVERSITARIA, en el séptimo semestre de educacion de la mencion
de Fisica del Departamento de Matematica y Fisica,‘ Por lo cual,requiero de la creacién del
espacio para el disefio y aplicacion del curso virtual a través de la plataforma Moodle, en la
asignatura ONDAS Y OPTICA (FI10703), en el periodo 2-2016. El cual llevara por nombre
Aprendizaje Significativo de Ondas y Optica (ASOO).

Sin mas a que hacer referencia y esperando de usted una respuesta efectiva, atentamente.

V- 18 446 144
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DEUS LIBERTAS CULTURA

Universidad de Carabobo

Facultad de Ciencias de la Educacion

Escuela de Educacion

Departamento de Matematica y Fisica

Catedra: Fl'sicq Avanzada
Ondas y Optica

PROFESORA: Lcda. Kelly Bravo

g

FAC

ASIGNATURA: Ondas y Optica. CODIGO: FI0703. SECCION: 71
Actividades Porcentajes
Fecha de .
Lapso | evaluacion Contenido de de
Evaluacién Evaluaciones
0 Prueba Dl_qgnostlca _ 0 0%
Introduccion de la materia
Unidad I: Oscilaciones y ondas: ondas .
" ! . Préactica
armonicas, mono dimensiones y 10%
- . Informe
tridimensionales.
Velocidad de fase y grupo, energia y Taller 20%
I momentum.
Unidad II: Reflexion y refraccion: leyes de Microclase 10%
reflexion y refraccién, reflexion total interna,
indice de refraccion. Planificacion 10%
Total: 4 Evaluaciones 50%
U_nldad Il: thlca _geomeétrica: ) I_entes, Asignaciones 15%
diafragma, espejos y prismas, fibras épticas.
Lentes delgadas y sistemas de lentes, Prueba
caracteristicas de las imagenes, defectos y L 15%
. Individual
I aberraciones.
Unidad IV: Optica fisica. Superposicion de Estrategia 10%
ondas, polarizacion circular y para la
eliptica.Interferencia actividad Optica, ensefianza 10%
difraccion de Fraunhoffer y Fresnel. Informe 0

Total: 4 Evaluaciones 50%

\ Entrega de notas definitivas

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:
Serway, R. (2005). Fisica para ciencias e ingenierias. Sexta Edicion. Volumen I1. Editorial

Thomson.

Crawford, F. (1994). Ondas. Berkely physics course. Volumen 3. Editorial Reverté.
Padilla, M. (2002). Optica avanzada. Editorial Ariel.
(Pueden consultar cualquier texto de Ondas y Optica o Fisica general)

NOTA: LA PLANIFICACION ES FLEXIBLE, PUEDE ESTAR SUJETA A CAMBIOS
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JQUE ES}) UNA ONDAY?

ES W\ PROPAGACION DE UNA
PERTURBACION' QUE SE ENCARGA DE
TRANSMITIR UNA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO Y, ENERGIA, SIN
TRANSPORTE. DE  MASAS NI DE
PARTICULAS




ELEMENTOS DE UNA ONDA

SO hA ALY WALA DS LA CAlA, Bo BRSNS s

Cresta




ELEMENTOS DE UNA ONDA

ES EL TIEMPO QUE TARDA LA ONDA EN IR DE
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ELEMENTOS DE UNA ONDA

ES EL NUMERO DE OSCILACIONES QUE y ;
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ELEMENTOS DE UNA ONDA




ELEMENTOS DE UNA ONDA
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ELEMENTOS DE UNA ONDA

ES EL PUNTO DONDE LA ONDA CRUZA LA LINEA DE EQUILIBRIO




CLASIFICACION DE LAS ONDAS

|—>

DEACUERDO A LA DIRECCION DE
LA PERTURBACION (PARTICULAS)

l—’ ONDAS) LONGITUDINALES

SON AQUELLAS DONDE LAS
PARTICULAS DEL MEDIO SE
MUEVEN PARALELAMENTE A LA
DIRECCION

N




CLASIFICACION DE LAS ONDAS

DEACUERDO A LA DIRECCION DE
LA PERTURBACION (PARTICULAS)

|—>

|—> ONDAS) TRANSYVERSALES

SON AQUELLAS DONDE LAS
PARTICULAS DEL MEDIO SE
MUEVEN ] OSCILAN
PERPENDICULARMENTE A LA
DIRECCION DE PROPAGACION

/4 PANTALLA

FUENTE //

PRISMA




CLASIFICACION DE LAS ONDAS

|—>

—- ONDAS MECANICAS

SON AQUELLAS QUE
NECESITAN UN MEDIO PARA
PODER PROPAGARSE




CLASIFICACION DE LAS ONDAS
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EL QUE SE PROPAGAN

L‘v ONDAS GRAVITACIONALES)

DU PERTURBACION :.:‘ QUE
ALIERAIN u GEOMETRIA DEI




3 "'vh
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CLASIFICACION DE LAS ONDAS

EN FUNCION DE SU
DIRECCION

—- ONDAS UNIBDIMENSICNALES

SON AQUELLAS QUE SE PROPAGAN A LO
LARGO DE UNA SOLA DIMENSION DEL ESPACIO.
COMO SE DESPLAZA EN UNA SOLA DIRECCION
SUS FRENTES SON PLANOS Y PARALELOS

|—>




|| [ EL\J L"..m“n : A-ll w w
DIRECCION

L, GONDAS BIBIMENSIONALES)

OUN QUELLAS OUE QE
ROFAGA =N DNOS

vvo

‘l' :l= "’1»
EN

NS




~  —
CLASIFICACION DE LAS ONDAS

EN FUNCION DE SU
DIRECCION

—- ONDAS TRIDIMENSIGONALES

|—>

SON AQUELLAS QUE SE PROPAGAN
EN TRES DIMENSIONES.

\




IS
CLASIFICACION DE LAS ONDAS

| ‘ EN-FUNCION A SU
';E.-._n.hnxn

L/ ONDAS PERIOBICAS
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—_————————————"
CLASIFICACION DE LAS ONDAS

EN FUNCION A SU
PERIOCIDAD

l — ONDAS NO PERIODICAS

LA PERTURBACION QUE LAS ORIGINA SE
DA ASILADAMENTE, O EN EL CASO DE QUE
SE REPITA, LAS PERTURBACIONES
SUCESIVAS TIENEN CARACTERISTICAS
DIFERENTES. TAMBIEN SE DENOMINAN
PULSOS

_’——




BJERCICIOS

1.- UNA ONDA TIENE UNA FRECUENCIA DE
432Hz. ;CUAL ES EL  TIEMPO QUE
TRANSCURRE ENTRE DOS CRESTAS?

2.- UNA ONDA SONORA  TIENE UNA
FRECUENCIA DE 623Hz, POSEE UNA LONGITUD
DE ONDA DE 2,19m. ;CUAL ES LA VELOCIDAD
DE LA ONDA SONORA?

3.- UNA ONDA SONORA TIENE UNA
FRECUENCIA DE 422Hz. ;CUAL ES EL TIEMPO
QUE TRANSCURRE ENTRE DOS CRESTAS
SUCESIVAS?

N




BJERCICIOS

4.- UN EDIFICIO EN CHICAGO SE MECE
CON UNA FRECUENCIA APROXIMADA DE
0,20Hz. ;CUAL SERA EL PERIODO?

5- UNA OLA EN EL OCEANO TIENE UNA
LONGITUD DE 10m. UNA ONDA PASA POR UNA
DETERMINADA POSICION FIJA CADA 2s. ;CUAL ES
LA VELOCIDAD DE ONDA?

6.- ONDAS DE AGUA EN UN LAGO VIAJAN A 4,4m EN 1,8s. EL PERIODO DE
OSCILACION ES DE 1,2s.

a) (CUAL ES LA RAPIDEZ DE LAS ONDAS?
b) ¢ CUAL ES LA LONGITUD DE LAS ONDAS?

L\—\—'
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:QUE ES UNA OSCILACION?




OSCILACION

ES EL MOVIMIENTO REPETIDO DE UN LADO A OTRO EN TORNO
A UNA POSICION CENTRAL O POSICION DE EQUILIBRIO. EL
NUMERO DE CICLOS POR SEGUNDOS O HERCIOS (HZ), SE
CONOCE COMO FRECUENCIA DE OSCILACION EMPLEADA EN EL
MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE (M.A.S)

UNA OSCILACION EN UN MEDIO MATERIAL ES LO QUE CREA EL
SONIDO.

UNA OSCILACION EN UNA CORRIENTE ELECTRICA CREA UNA
ONDA ELECTROMAGNETICA.




OSCILACION

!\S(l l'\ L\y\\,': H JEMS(Q\’:}& v
—_—.—_+_

PUNTO DE EQUILIBRIO




MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

SE TIENE UN SISTEMA MASA - RESORTE EXPUESTO DE LA
SIGUIENTE MANERA:

REALIZANDO EL DIAGRAMA DE
CUERPO LIBRE DE FUERZAS:



MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE




MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

SEE Smgive=103 (1)
Fy

LEY DE HOOKE

TAMBIEN CONOCIDA COMO LEY DE ELASTICIDAD DE HOOKE,
FORMULADA PARA CASOS DE ESTIRAMIENTO LONGITUDINAL,
EN LA CUAL ESTABLECE OQUE EL ALARGAMIENTO QUE
EXPERIMENTA UN MATERIAL ELASTICO ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL A LA FUERZA APLICADAN F

?x =wfcX , (2)



MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

TOMANDO LA ECUACION (z) Y CONOCIENDO QUE LA FUERZA ES
IGUAL A LA MASA POR LA ACELERACION, NOS QUEDA QUE:

0 = e
ma, — —kx (3)

SE SABE QUE LA ACELERACION SE PUEDE VER COMO:

d*x

. L2



MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

" SUSTITUYENDO a, EN LA ECUACION (3), TENEMOS QUE:

dzx dzx e
md—tzz—kx mﬁ+ —\ (4-)

DIVIDIENDO LA ECUACION (4) TENEMOS QUE NOS QUEDA QUE:

G 0l (5
dt? mx_ )



MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE




MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

ESTA ECUACION TIENE COMO SOLUCION:

x(t) = xocos(wt + @)
DONDE: 3
X =AMPLITUD INICIAL DEL MOVIMIENTO < m >

w =FRECUENCIA ANGULAR < % >

T ~ — p——

-~

@ =FASE INICIAL EN EL TIEMPO < rad >

POR LO TANTO:

SOLUCION DE LA
x(t) =Acos(wt + @) ECUACION DEL M.A.S




MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

OBTENIENDO LA VELOCIDAD INSTANTANEA TENEMOS:

dx(t)
diil

v(t) = —Aw sen(wt + @)

v(t) = —Aw sen(wt + @)

Y LA ACELERACION INSTANTANEA QUEDA DE LA SIGUIENTE
MANERA:

d*x(t)

o = a(t) = —Aw* cos(wt + @)

a(t) = —w?* x(t)



EJERCICIO

HALLE LA ECUACION DEL MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE
EN EL MOVIMIENTO QUE DESCRIBE UN PENDULO SIMPLE

i i

)

e

REALICE EL RESPECTIVO DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
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OSCILACION




MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

k
— w — |—  FRECUENCIA ANGULAR
m

2T /m
1V = —) 24778 [ PERIODO
w k



MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

1 1 |k

f — — = FRECUENCIA
T 2. |m

x(t) = Acos(wt + @)

dx(t) \
TR v(t) = —Aw sen(wt + @)
d?*x(t)

o= a(t) = —Aw? cos(wt + @)




ENERGIA DE UN OSCILADOR ARMONICO

SIMPLE
1 2 1 2.2 y)
K:Emv :EmA wesen“(wt + @)

1, > 1, 5 2
Uzikx ZEkA cos“(wt + @)

1
E=K+U=EkA2




MOVIMIENTO ARMONICO AMORTIGUADO
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MOVIMIENTO ARMONICO AMORTIGUADO

TRABAJANDO CON LA ECUACION (z), TENEMOS QUE:

ma, = —pv, — kx

X o kx =0
A Par T T



MOVIMIENTO ARMONICO AMORTIGUADO

p
x(t) = Ae2m’ cos(wt + @)



MOVIMIENTO ARMONICO AMORTIGUADO

k
QO = \/ wé—yé= |[—— P FRECUENCIA ANGULAR
m m




MOVIMIENTO ARMONICO AMORTIGUADO

2 SUBAMORTIGUADO (DEBIL)
w? = y? CRITICAMENTE AMORTIGUADO

2 2
we <Yy SOBREAMORTIGUADO (FUERTE)



MOVIMIENTO ARMONICO FORZADO

EL CUERPO EN MOVIMIENTO ES SOMETIDO A UNA FUERZA
EXTERNA, POR ELLO:

ma, = —pv, — kx + Fg,;

DONDE LA FUERZA EXTERNA VIENE EXPRESADA COMO:

Fort = Fg sen(w't)

d% dx :
mﬁ+ pa+ kx = Fg sen(w't)

dzx_l_pdx_l_k ~ Fy ’
dt?  mdt mx—msen(w)




MOVIMIENTO ARMONICO FORZADO
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ONDAS

A = EN AGUAS PROFUNDAS.

B = EN AGUAS SUPERFICIALES. EL
MOVIMIENTO ELIPTICO DE UNA
PARTICULA SUPERFICIAL SE VUELVE
SUAVE CON LA BAJA INTENSIDAD.

1 = PROGRESION DE LA ONDA

2 = MONTE

3 = VALLE:




ONDAS SENOIDAIL

by

vt

NUMERO DE VECES DE CRESTAS O VALLES QUE
PASA POR UN PUNTO DADO EN UN INTERVALO DE
TIEMPO UNITARIO

y(x,t) = Asen [2771. (x — vt)] mssss=) FUNCION DE ONDA




ONDAS SENOIDAIL

_ A LA ONDA VIAJA UNA DISTANCIA DE UNA
UV = f mss===) | ONGITUD DE ONDA EN EL PERIODO T

SUSTITUYENDO LA VELOCIDAD EN LA FUNCION DE ONDA SE
TIENE QUE:

y(x,t) = Asen [21r G — %)]

NUMERO DE ONDA ANGULAR O NUMERO DE

21T




ONDAS SENOIDALES

CON LAS ECUACIONES DEL NUMERO DE ONDA Y LA
FRECUENCIA ANGULAR SE TIENE QUE LA FUNCION DE ONDA
QUEDA AHORA COMO:

y(x,t) = Asen(kx — wt)

LA VELOCIDAD DE LA ONDA TAMBIEN SE PUEDE ESCRIBIR
COMO:

Y= v =Af

LA FUNCION DE ONDA DE FORMA GENERAL SIN REALIZAR
NINGUN TIPO DE CONSIDERACION ES:

y(x,t) = Asen(kx — wt + ¢)




ONDAS SENOIDALES EN UNA CUERDA

LA VELOCIDAD DE UNA CUERDA SERA:

mssss) VELOCIDAD DE UNA ONDA EN UNA CUERDA

1

EMWZAZU mmss=) POTENCIA DE UNA ONDA




ONDAS SENOIDALES EN UNA CUERDA

TENIENDO UN ELEMENTO DE UNA CUERDA
BAJO UNA TENSION T:

MEDIANTE UN DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE SE TIENE
QUE LAS FUERZAS EN y SERAN:

Z F, = TsenOp — Tsenf, = T(senfgp — senf,)




ONDAS SENOIDALES EN UNA CUERDA

COMO SON ANGULOS PEQUENOS, SE PUEDE UTILIZAR LA
APROXIMACION DE sen 6 ~ tg 6POR LO TANTO SE TIENE QUE

SE EXPERIMENTA UN DESPLAZAMIENTO INFINITESIMAL HACIA
FUERA DESDE EL EXTREMO DEL ELEMENTO DE CUERDA ; POR LO
QUE ESTO SE PUEDE EXPRESAR COMO %/, , DEBIDO A QUE SE

ESTA TRATANDO DE UN TIEMPO PARTICULAR ENTONCES SE DEBE
DE VER COMO DERIVADAS PARCIALES:

i, d
Yr~r[2) -(2
6xB




ONDAS SENOIDALES EN UNA CUERDA

APLICANDO LA SEGUNDA LEY DE NEWTON, CON LA MASA
DEL ELEMENTO DADA POR m = uAx :

9%y
ZFy =ma, = quW

COMBINANDO ESTA ECUACION CON LA ANTERIOR
TENEMOS QUE:

(3,3,

[ a*y _ (ay/ax)B B (ay/ax)A
Ax




ONDAS SENOIDALES

EN UNA CUERDA

BAJO LA DEFINICION DE DERIVADA PARCIAL

SE EVIDENCIA QUE:

lim

fx+ 4x) — f(x)
Ax

ASOCIANDO CADA UNO DE LOS VALORES DE LA ECUACION
ANTERIOR CON LA DEFINICION DE DERIVADA TENEMOS QUE:

ECUACION LINEAL
DE ONDA COMO
APLICA A ONDAS EN
UNA CUERDA

' ECUACION LINEAL DE ONDA
DE FORMA GENERAL




EJERCICIOS

1.- UNA CUERDA ES PULSADA A UNA FRECUENCIA DE 5 Hz. LA AMPLITUD
DEL MOVIMIENTO ES 12cm, Y LA RAPIDEZ DE LA ONDA ES 20m/s.
DETERMINE LA FRECUENCIA ANGULAR w Y EL NUMERO DE ONDA k PARA
ESTA ONDA, Y ESCRIBA UNA EXPRESION PARA LA FUNCION DE ONDA.

2.- UNA CUERDA UNIFORME TIENE UNA MASA DE 0,30kg Y LONGITUD DE
6m. LA CUERDA PASA SOBRE UNA POLEA Y SOSTIENE UN CUERPO DE
2kg. HALLE LA RAPIDEZ DE UN PULSO QUE VIAJE A LO LARGO DE ESTA
CUERDA.

3.- UNA CUERDA TENSA PARA LA QUE g =5x10"2%kg/m ESTA BAJO
TENSION DE 80N. ;CUANTA POTENCIA DEBE SER SUMINISTRADA PARA
GENERAR ONDAS SENOIDALES A UNA FRECUENCIA DE 60Hz Y UNA
AMPLITUD DE 6em?
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LA OPTICA ES UNA DE LAS RAMAS
MAS ANTIGUAS DE LA FiSICA

ES UNA CIENCIA QUE SE ENCARGA
DE ESTUDIAR LA LUZ




OPTICA

e

GEOMETRICA FISICA

|

SE BASA EN EL CONCEPTO DE RAYO
LUMINOSO COMO TRAYECTORIA QUE SIGUEN
LAS PARTICULAS EMITIDAS POR LOS CUERPOS
LUMINOSOS SIN PREOCUPARSE DE ESTUDIAR
CUAL ES LA NATURALEZA DE LA LUZ

\f

ESTUDIA FENOMENOS
LUMINOSOS E INVESTIGA
CUAL ES LA NATURALEZA
DE LA LUZ




\ TIPO DE ONDA ELECTROMAGNETICA, QUE NO REQUIERE
—> UN MEDIO PARA TRANSMITIRSE

S PEQUENO RANGO ESPECTRAL (400nm - 700nm)

v

'—= VELOCIDAD DE PROPAGACION ES 3x1078 m/s (EN EL VACIO)







PROPAGACION DE LA LUZ

FUENTE DE LUZ

CUERPO SOMBRA
OPACO

SI LA FUENTE LUMINOSA SE ALEJA DEL OBJETO, LA SOMBRA
DISMINUYE SU TAMANO.

SI LA FUENTE LUMINOSA SE ACERCA AL OBJETO, LA SOMBRA
AUMENTA SU TAMANO




DURANTE SIGLOS SE CREYO QUE LA LUZ CONSISTIA EN UN CHORRO
DE PARTICULAS EMITIDAS POR UNA FUENTE LUMINOSA

LOS DEMAS CUERPOS SE VEIAN DEBIDO A QUE SE REFLEJAN
ALGUNOS DE LOS CORPUSCULOS QUE LOS GOLPEAN, Y AL LLEGAR
ESTAS PARTICULAS AL 0JO, SE PRODUCIA LA SENSACION DE VER.
ESTO EXPLICABA LA REFLEXION DE LA LUZ EN UN ESPEJO




¢Como se propaga
la luz?

OPTICA GEOMETRICA

‘\‘.vd »

¥

¢Es, la luz, una onda?

2

¢Cual es su
naturaleza?

OPTICA FISICA




TIPOS DE MATERIALES

L/W

CUERPOS CUER!’OS
OPACOS \/} TRANSLUCIDOS
CUERPOS i
TRANSPARENTES

, DIFUNDEN LA LUZ Y LOS
IMPIDEN PASO DE \! OBJETOS NO SE VEN
LA LUZ POR LO CLARAMENTE A TRAVES
CUAL CREAN DE ELLOS
SOMBRAS

\

PERMITEN EL PASO DE LA
LUZ Y VISIBILIDAD TOTAL




TIPOS DE MATERIALES

EMISORES OPACOS

i
-

TRANSPARENTES




REFLEXION

ES EL CAMBIO DE DIRECCION DE UNA ONDA QUE AL ESTAR
EN CONTACTO CON LA SUPERFICIE DE SEPARACION ENTRE
DOS MEDIOS CAMBIANTES, REGRESA AL MEDIO INICIAL

EJEMPLOS COMUNES SON LA REFLEXION DE LA LUZ, EL
SONIDO Y LAS ONDAS EN EL AGUA




REFLEXION

ES EL CAMBIO DE DIRECCION, EN EL MISMO MEDIO, QUE
EXPERIMENTA UN RAYO LUMINOSO AL INCIDIR
OBLICUAMENTE SOBRE UNA SUPERFICIE. PARA ESTE CASO
LAS LEYES DE LA REFLEXION SON LAS SIGUIENTES:

1 LEY: EL RAYO INCIDENTE, EL RAYO REFLEJADO Y LA
NORMAL, SE ENCUENTRAN EN UN MISMO PLANO.

2 LEY: EL ANGULO DE INCIDENCIA ES IGUAL AL ANGULO DE
REFLEXION.

©i= ANGULO DE INCIDENCIA

©r= ANGULO DE REFLEXION




REFLEXION

L Normal

-

L reflexién
I |

|

ARGulo

|
Q=

-

RaYOEE|




LEY DE REFLEXION

Laser Ravo

inc\:dente

¢Se cumple esta ley en el caso de
la reflexion difusa?




REFLEXION DE LA LU

LUZ INCIDENTE

REFLEXION DIFUSA
REFLEXION ESPECULAR

Un poco de fisica - Reflexion

e reflexion difusa
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

N




FORMACION DE IMAGENES
v

ES CONSECUENCIA DE LA REFLEXION DE LA LUZ

— ——

IMAGEN VIRTUAL IMAGEN REAL

LUZ REFLEJADA POR UN
ESPEJO. PRODUCTO DE LAS
INTERSECCIONES DE LOS FORMADA DIRECTAMENTE

RAYOS REFLEJADOS POR LOS RAYOS DE LUZ




IMAGEN REAL Y UNA IMAGEN VIRTUAL?




ESPEJO PLANO

—> LA SUPERFICIE REFLEJA LOS RAYOS DE LUZ EN TODAS
LAS DIRECCIONES

—> LA IMAGEN FORMADA ES:

SIMETRICA, PORQUE APARENTEMENTE ESTA A

> LA MISMA DISTANCIA DEL ESPEJO

» VIRTUAL, PORQUE SE VE COMO SI ESTUVIERA
| WG DENTRO DEL ESPEJO, NO SE PUEDE FORMAR
SOBRE UNA PANTALLA PERO PUEDE SER VISTA
CUANDO LA ENFOCAMOS CON LOS 0JOS

—> DEL MISMO TAMANO QUE EL OBJETO

DERECHA, PORQUE CONSERVA LA MISMA
ORIENTACION QUE EL OBJETO




3
REFRACCION

SI LA LUZ VIAJA DEL MATERIAL 1 CON INDICE DE
REFRACCION n:1 AL MATERIAL 2 CON INDICE DE REFRACCION
nz , LAS SIGUIENTES LEYES DETERMINAN LA DIRECCION DEL
RAYO REFRACTADO:

"1 Rayo .
;’-mm.m Refraccion de la Luz

Prisma
|

HI

" T —

Wz blanca Luz Visible

n,

A
%

=

Baya
tramsmitida




REFRACCION DE LA LUZ

SE DA CUANDO EL RAYO DE LUZ PASA DE UN MEDIO AL OTRO Y
CAMBIA SU DIRECCION, SE TIENEN LAS SIGUIENTES VARIABLES:

RAYO INCIDENTE (i)
RAYO REFRACTADO (r)
NORMAL (N)

ANGULO DE INCIDENCIA (©i)

U

ANGULO DE REFRACCION (@r)




TIPOS DE LENTES

0
LLi
-
<
w
O
=4
o8]
>
=
(o)

CONVERGENTES

BARDUOQD BEX3AUO)

EABOUOD Ooue|d

eABOUODIg

EX9AUOD BABOUOD

EX9AU0D oue|d

exaAuodig




r—_—_—
LENTES CONVERGENTES




e\
LENTES DIVERGENTES




ABOBENSIS

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION s
ESCUELA DE*EDUCACION f,,
DEPARTAMENTO' DE MATEMATICA Y FISICA qncr
ONDAS Y OPTICA !

»

BARBULA, ABRIL 2017




i ,
SISTEMAS OPITI1ICOS

<Que lentes usa un telescopio como este?




SISTEMAS OPTICOS

TECESCOPIO REFEECTOR DE NEWITON

| | Ocular

il

/(|| s,
_Illllltm

Objetivo

R AR

e R
. o R R

Prisma el

%




)

¢EN QUE SE PARECEN
CONDUCTOR DE LUZ?

iEsto no es una
serpiente!

LOS PRISMATICOS Y. UN

¢Por qué los primasticos
se llaman prismaticos?

ow\




FORMACION DE UNA IMAGEN

IMAGEN CORRECTA
el cerebro gira la imagen

La luz pasa
a través del ojo

NERVIO OPTICO

IMAGEN INVERTIDA la imagen va al cerebro
OBJETO REAL en la retina




FORMACION DE UNA IMAGEN

Objeto ubicado a una distancia mayor que 2f respecto a una lente convergente
Lente convergente

I . . memmnlsessesmmlomms

Imagen real, invertida, de menor tamafio que el objeto y ubicada entre 1 2f




FORMACION DE UNA IMAGEN

pupila  cristaling  retina

m
. |
LI -
&
-

conmea

diafragma

lente

lente

pelictla

—ﬂ




ENEERMEDADES DE LA VISTA

% |.a_miopia ocurre cuando el 0jo  es algo mas grande de lo
debido. Esto hace que'la imagen se enfoque por. delante de'la
retina. Al 0jo miope' le cuesta enfocar. los objetos que estan
|ejos, pero puede ver;bien de cerca

% | '3 hipermetropia se debela que el 0joles mas pequeno de lo
normal 'y la imagen se.enfoca mas allatdefla retina. En estos
Casos Se ven mejor.los objetas dellejos que'de cerca

9,

L/

% El astigmatismo aparece . cuandoiiatctrvatura de la cornea es
irregular; comao’ una} pelotasderugby Esto ydarlagar. a que la
imagenilieguetdistorsionadaiarla retina, ya quellos rayos de luz
N0 Se enfocan en solofpuntoysino en varios, pudiendo hacerlo
por.delante o por detras'de’la‘retina

)




ENEERMEDADES DE LA VISTA

Vision normal

—WN




ENEERMEDADES DE LA VISTA

- Astigmatismo Longitud del
N ojo normal ~__

Hipermetropia

—WN
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OPTICA FiISICA

JAMES MAXWELL (XIX)

ADMITE QUE LA LUZ ES ONDA QUE SE
PROPAGA

ICA FIS




OPTICA FISICA

MICROONDAS




' OPTICA FiSICA

ABSORCION

TRANSMISION

DISPERSION

INTERFERENCIA

DIFRACCION

POLARIZACION




ABSORCION

AL INCIDIR UN RAYO DE LUZ VISIBLE SOBRE UNA
SUPERFICIE NEGRA, MATE Y OPACA, ES
ABSORBIDO PRACTICAMENTE EN SU TOTALIDAD,
TRANSFORMANDOSE EN CALOR

De la union de los colores obtenemos luz

blanca visible a nuestro ojo. :
AN




TRANSMISION

ES EL FENOMENO POR EL ," " ve—
CUAL LA LUZ PUEDE U
ATRAVESAR OBJETOS NO

OPACOS ‘
TRANSPARENTES

'JRANSMISION ES DIRECTA CUANDO EL HAZ DE LUZ SE
AZA EN EL NUEVO MEDIO INTEGRAMENTE Y DE FORMA
A ESTOS MEDIOS SE LES CONOCE COMO

RANSMISION ES DIFUSA, SI EN EL INTERIOR DEL CUERPO EL
D SE DISPERSA EN VARIAS DIRECCIONES, TAL COMO OCURRE EN

DRIO OPAL, CIERTOS PLASTICOS, PAPEL VEGETAL, ETC. A
DS MATERIALES SE LES DENOMINA TRANSLUCIENTES




TRANSMISION

EXISTE UN TERCER TIPO DE TRANSMISION, LA SELECTIVA QUE
OCURRE CUANDO CIERTOS MATERIALES, VIDRIOS, PLASTICOS
O GELATINAS COLOREADAS DEJAN PASAR SOLO CIERTAS
LONGITUDES DE ONDA Y ABSORBEN OTRAS, COMO ES EL CASO
DE LOS FILTROS FOTOGRAFICOS

&~

A BIFUSA SELECTIVA

Madlus Madis ETIUUS
IISPICTIIESMRUITSIUCIETIES :uwgmuuwc,




DISPERSION

SI UN RAYO CAMBIA OBLICUAMENTE DE MEDIO, CADA UNA DE LAS
RADIACIONES SE REFRACTARA DE FORMA DESIGUAL, PRODUCIENDOSE
UNA SEPARACION DE LAS MISMAS, DESVIANDOSE MENOS DE LAS DE ONDA
LARGA COMO EL ROJO Y MAS LAS CERCANAS AL VIOLETA.

EN LA PRACTICA LA DISPERSION DETERMINA EL COLOR DEL CIELO Y POR
TANTO LA ILUMINACION NATURAL, ASf COMO LAS ABERRACIONES
CROMATICAS Y EL DISENO DE LAS LENTES QUE VEREMOS MAS ADELANTE




INTERFERENCIA

EL FENOMENO DE LAS INTERFERENCIAS SE PUEDE VER
TAMBIEN DE FORMA NATURAL EN LAS MANCHAS DE ACEITE
SOBRE LOS CHARCOS DE AGUA O EN LA CARA CON
INFORMACION DE LOS DISCOS COMPACTOS

(A)

F2|

ANV
VIV

Fa
FRENTE DE ONDA I
INCIDENTE




INTERFERENCIA

LA INTERFERENCIA SE PRODUCE CUANDO LA LONGITUD DE
ONDA ES MAYOR QUE LAS DIMENSIONES DEL OBJETO, POR
TANTO, LOS EFECTOS DE LA DIFRACCION DISMINUYEN HASTA
HACERSE INDETECTABLES A MEDIDA QUE EL TAMANO DEL
OBJETO AUMENTA COMPARADO CON LA LONGITUD DE ONDA




' TIPOS DE INTERFERENCIA

Interferencia Interferencia
constructiva destructiva

Onda ‘ ‘ ‘
1+2 ' ' '

/ /
i /
7 ra
/




DIFRACCION

FRANCESCO DE GRIMALDI SE REFIRIO A ALGUNO DE ESTOS
FENOMENOS COMO DIFRACTIO




' DIFRACCION

ES LA DESVIACION DE LOS RAYOS LUMINOSOS CUANDO INCIDEN
SOBRE EL BORDE DE UN OBJETO OPACO, EL FENOMENO ES MAS
INTENSO CUANDO EL BORDE ES AFILADO.

AUNQUE LA LUZ SE PROPAGA EN LINEA RECTA, SIGUE TENIENDO
NATURALEZA ONDULATORIA Y, AL CHOCAR CON UN BORDE
AFILADO, SE PRODUCE UN SEGUNDO TREN DE ONDAS CIRCULAR,
AL IGUAL QUE EN UN ESTANQUE, ESTO DA LUGAR A UNA ZONA DE
PENUMBRA QUE DESTRUYE LA NITIDEZ ENTRE LAS ZONAS DE LUZ
Y SOMBRA

ZONA DE LUZ DIRECTA

LSS
S
N
“‘l l '\'“J
1.8
RGPt S
™ ."ﬁ“ Iy
wres wdar Yy
Nl iR

A ]
® L. MONJE'S®

- VRN
oM




DIFRACCION RECTANGULAR

I[I:>
- \

Abertura u obstaculo Pantalla alejada

Haz Eco//‘mado, A




| DIERACCION CIRCULAR

M (@




DIFRACCION POLICROMATICA DE UNA RED |

S
2
3




POLARIZACION

DEBIDO A QUE LAS ONDAS DE
LA LUZ TIENEN LA CAPACIDAD
DE VIBRAR EN DIRECCIONES
MULTIPLES, ES POSIBLE
CERRAR ALGUNOS DE ESTOS
EJES Y AS{ SE PRODUCE LA LUZ
OLARIZADA. LA LUZ SE
IZAR A TRAVES

CRISTALES
OS PARA ELIMINAR
OLESTOS

fuent‘e luminosa

luz despolarizada .
giro que hay
luz polarizada que dar al
verticalmente analizador
para observar
la maxima
luminosidad

polarizador fijo

tubo polarimétrico
(el plano de polarizacion de la luz
va girando conforme la radiacion
va atravesando la muestra)
detector (0jo)




LINEAL CIRCULAR ELIPTICA




OLARIZACION

%
Y

Luz no
polarizada

{

Polarizador

Luz
polarizada

luz no polarizada

C ¥

polarizador

luz polarizada
'] .
analizador
’ ’ ~

‘
it

eje de transmision

del polarizador ) g O]
eje de transmision

del analizador

ausencia
de luz
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Actividad N° 2

1.- Un cuerpo oscila con movimiento armonico simple a lo largo del eje x. Su posicion
varia con el tiempo segun la ecuacion:

X = (4,00m)cos| 7t +%

a) Determine la amplitud, la frecuencia y el periodo del movimiento. (4ptos)
b) Calcule la velocidad y aceleracion del cuerpo en cualquier tiempo t. (6ptos)

c) Con el uso de los resultados de la parte b), determine la posicion, la

velocidad y la aceleracién del cuerpo en t=1s . (4ptos)

d) Halle el desplazamiento del cuerpo entre t=0s y t=1s . (6ptos)

iEXITO!



=g Facultad de Ciencias de la Educacion
i | Departamento de Matematica y Fisica
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Actividad N° 3

FAC

1.- Un rayo de luz que viaja en el aire incide sobre una lamina de vidrio con un angulo

de 30°. ¢ Cuél es el angulo de refraccién?

2.- El indice de refraccion del agua es 1,33. Calcule la velocidad de la luz en el agua.

3.- Un rayo de luz incide sobre un espejo con un angulo de 53° respecto a la normal.

a) ¢ Cual es el &ngulo de refraccion?

B) ¢ Cuél es el &ngulo entre el rayo incidente y el rayo reflejado?

4.- Un rayo de luz que incide sobre un espejo forma un angulo de 36° con el espejo.

¢Cual es el &ngulo entre el rayo incidente y el reflejado?

iEXITO!



ACTIVIDAD N~ 4

longitudinal

mecanica

transversal

electromagnética




Properly exposed exterior Properly exposed interior  Properly exposed interior using Properly exposed interior using
RoscoVIEW to balance RoscoVIEW to darken
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Actividad N° 5

1.- Si la luz en el aire incide a 60° ¢en cual angulo se refracta en el agua? ¢Y en el
vidrio? (5ptos)

2.- Dibuje un diagrama de rayos para hallar la imagen de un objeto localizado dentro
del punto focal con una lente divergente. ¢La imagen es real o virtual?. ;Derecha o
invertida?. ; Amplificada o reducida?. Explique mediante el diagrama. (5ptos)

3.- ¢Cuantas dioptrias hay para una lente convergente con una longitud focal de
0,2m? (5ptos)

4.- Un objeto de 2cm de altura se coloca a 30cm de un espejo céncavo. El radio de
curvatura del espejo es de 20cm. a) ¢ Cudl es la ubicacion de la imagen?. b) ¢ Cual es su
tamafio? (5ptos)

iEXITO!



ACTIVIDAD N°

Encuentre todas las palabras:

D K H Y U M (o] £ D ! Vv
M T F 2] E z S L S D P
v ] R G 1 G E O A U G
R = A A F Z N v E T R
G M Q G N i Vv E Y N [
i A wW Q D s W X w Q (e

Q Q Z O D G M E J I H
R R E o E = W I S w T
S ! X E J G Y I S I T
Y ! S T P r Vv - G I v
S A s Y D £ b I Y B 0O
Y J T ] - D D Y K =

D O = E w A N A L O
C T D - M - 8 H S T
N T X I P M A Q S Y z
L K R E C = =} o ! O
P A 4 D = N O I C A B

O O C <X

m Q «

W 0O 0O X C

<

m

m < OO0

(0]

2 N

v C T A

O

—

w

Palabras a
buscar:
Television
Grabacion
Video
Sonido
Recepcion
Sistema
Analogico
Digital
Transmision
Imagen




ACTIVIDAD N” 7
1. CIENCIA QUE ESTUDIA LA LUZ Y SUS

Realice el siguiente cruci - palabra CARACTERISTICAS.
2. ES LA FORMA DE ENERGIA RADIANTE QUE
SE PUEDE PERCIBIR CON EL SENTIDO DE LA
— VISION.

6 - 3. DISTANCIA SUPERIOR QUE EXISTER ENTRE
1 3 LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR DE LA
] [ 4] ONDA.
) 10 ] - 4. LA LUZ SE PUEDE ESTUDIAR COMO ONDA O
— = ({COMO UNA?

N R . - - 5. (INV). DESPLAZAMIENTO DE UN HAZ DE LUZ
EN UN MEDIO DENSO EN DONDE EXISTE

[ 7 I CAMBIO DE VELOCIDAD.

6. ES LA PROPIEDAD POR LA CUAL VIBRA LA

—1 [ | - ONDA DE LUZ DE MANERA VERTICA

— FILTRANDO IMPIDIENDO SU PASO.

I - 8 7. SE LE LLAMA A UNO DE LOS

COMPORTAMIENTOS DE LA LUZ ASI COMO

LO SON LA COMPOSICION Y LA ABSORCION.

CAPACIDAD DE LAS ONDAS DE LUZ EN

CAMBIAR SU DIRECCION.

9. CIENCIA Q ESTUDIA TODOS LOS FENOMENOS
FISICOS.

10. PROPIEDAD QUE TIENEN LOS MATERIALES
OBSCUROS, LA CUAL IMPIDE Q LA LUZ SEA
TRASMITIDA SI NO ;QUE ES?

wn
0




ACTIVIDAD N 8




ACTIVIDAD N® 9

Realice el siguiente criptograma

A

2

4

-

6. 12

2

16

2.14

10

12

2.12

10

C
19 16

11

X

5

13

12

12

11

11

10

18

17
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Escuela de Educacion C
Departamento de Matematica y Fisica FA
Ondas y Optica
Estudiante: Profesora de la asignatura: Lcda. Kelly Bravo
Mencion de Fisica Semestre: 7mo Fecha: Hora:

INSTRUMENTO PARA EVALUAR LA MICROCLASE

MOMENTOS CRITERIOS 2 1 0
o Presentacion del proposito de la sesion de aprendizaje
O
< Empleo de estrategias para la motivacion inicial
®) Dominio del contenido que esta desarrollando
-

6' Manejo de los recursos didacticos
@
QE Emplea diversas representaciones graficas: Mapas
i mentales, conceptuales, esquemas, cuadros
a) sindpticos, redes semanticas
'ﬁlg Verifica los logros del aprendizaje
i
O Presenta estrategia de cierra
o W Posee diccion y articulacion de palabras
o |
< B
Eu) CZ> Su presentacion personal es acorde
o wm
Qo . :
< L Es responsable con la actividad asignada

Elaborado por: Bravo (2013)

Leyenda: 2 (Excelente), 1 (Bueno), 0 (Debe mejorar)
Observaciones:
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PLAN DE CLASE

g

FAC

Asignatura: Semestre: Practicante-Docentes:
Contenido: Fecha: Docente:
INICIO DESAROLLO CIERRE ESTRATEGIAS RECURSOS
Ensefianza: Humanos:
Aprendizaje: Materiales:

COMPETENCIAS
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EVALUACION EVALUACION

FORMAS Y TIPOS DE
EVALUACION

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Firma del Docente:

Firma del Practicante-Docente:
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INSTRUMENTO:
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