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RESUMEN

Debido a la gran cantidad de carne de cerdo que la poblacion hoy en dia consume, el
aumento de productores porcinos se ha elevado con la finalidad de cubrir la demanda, sin
embargo no solo ha aumentado el consumo y la produccion sino la prevalencia de
enfermedades parasitarias como lo es la cisticercosis porcina. Es por ello que la presente
investigacion se basa en identificar técnicas histoldgicas que ayuden a evidenciar el estadio
larvario del verme Taenia solium en tejido porcino con la finalidad de evitar el ciclo
cisticercosis-teniasis. Se indica asi mismo que esta investigacion se ejecuta bajo un disefio
tipo documental descriptivo con modalidad monogréafico. Se puede concluir de la
informacion revisada que la tincién de hematoxilina eosina es la mas indicada por ser
simple, sensible y altamente econdmica y se basa en la identificacion de corpusculos
calcéreos en las muestras del animal especificamente en la lengua, corazon y los muasculos
maséteros internos y externos que es donde se aloja mas frecuentemente este parésito,
pudiendo proporcionar una temprana y oportuna deteccion de Taenia solium en el tejido
porcino, lo que de forma indirecta ayudaria a disminuir en casos de neurocisticercosis en
seres humanos.

Palabras claves: Cerdo, cisticercosis, Taenia solium, hematoxilina, eosina.


http://www.fcs.uc.edu.ve/avefam/images/fcs1.jpg
http://www.intraterrestre.com/imagenes/logo-uc2.jpg
http://www.fcs.uc.edu.ve/avefam/images/fcs1.jpg
http://www.intraterrestre.com/imagenes/logo-uc2.jpg

DEUS LIBERTAS CULTURA |

UNIVERSITY OF CARABOBO
FACULTY OF HEALTH SCIENCES
SCHOOL OF SCIENCE AND TECHNOLOGY BIOMEDICAL
TSU HISTOTECHNOLOGY
MONOGRAPH

HISTOLOGICAL TECHNIQUES TO HIGHLIGHT AND DETECT
CYSTICERCOSIS PIG IN TISSUE

AUTHORS:

Flores Ludexy

Arteaga Ginnette
CLINICAL TUTOR:
Josmaru Machado
SUBJECT TEACHING:
Ana Rodriguez

year: 2016

ABSTRACT

Due to the large amount of pork that people today consume, has been pork producers
increase and has risen in order to meet demand, however, has not only increased
consumption and production, too the prevalence of parasitic diseases as is the swine
cysticercosis. For that, this research is based on identifying histological techniques to help
detect the larval stage of the Taenia solium in pig tissue in order to prevent cysticercosis-
taeniasis cycle. And it is considered like a mode design descriptive documentary
monograph. And we concluded from the revised information that staining hematoxylin-
eosin is the best technic by simple, sensitive and very economical and it is based on the
identification of calcareous corpuscles in the samples of the animal specifically on the
tongue, heart and internal masseters and external which is where this parasite has be found
more frequently and can provide early and timely detection of T.solium in the pig tissue,
which indirectly help to decrease cases of humans neurocysticercosis.

Keywords: Cysticercosis, Taenia solium, hematoxylin, eosin
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INTRODUCCION

La Cisticercosis es una enfermedad parasitaria de cerdos y humanos causada por Taenia
solium (especificamente por la fase larvaria denominada Cysticercus cellulosae). EI hombre
es el hospedador definitivo del parasito, mientras que el cerdo es s6lo un hospedador
intermediario. Estd restringida principalmente a regiones de bajo desarrollo
socioeconémico y es principalmente endémica en Latinoamérica, Africa y Asia. EI hombre
adquiere la teniasis cuando ingiere carne de cerdo cruda o poco cocida infestada con

cisticercos, se caracteriza generalmente por sintomas leves e inespecificos.

La teniasis en humanos puede cursar con dolor abdominal, nduseas, diarrea o
estrefiimiento, que aparecen entre 6 y 8 semanas después de la ingestion de los cisticercos,
una vez que el verme se ha desarrollado completamente, estos sintomas pueden permanecer
hasta que el verme muere después de haber sido tratada (en caso contrario, puede vivir
durante muchos afios). En el caso de la cisticercosis humana esta es adquirida cuando el
hombre ingiere huevos de T.solium sea por autoinfeccidn o ingestion de alimentos
contaminados, el periodo de incubacion es variable, y las personas infectadas pueden
permanecer asintomaticas durante afios o presentar sintomas segun donde se haya alojado el
cisticerco; esta larva puede ocasionar dafios en el sistema nervioso central y en el 0jo, segun

su ubicacion siendo mas frecuente en el cerebro.

La cisticercosis porcina es un problema de salud pablica que afecta no solo a la sociedad si
no a la economia ya que es prevalente y altamente costosa en todos los términos, es una
parasitosis que la mayoria de los productores porcinos ignora por lo que desconocen su
etiologia, mecanismos fisio — patoldgicos, vias de propagacion, del agente patogeno, lo que
conduce la crianza de estos animales en espacios abiertos (traspatio) sin realizarle las
evaluaciones necesarias, que pudiera consistir en el procesamiento, coloracion y montaje de
una pequefia muestra tisular que puede detectar con precision la presencia de dicha
enfermedad, o en caso que el productor conozca la parasitosis no realizan el procesamiento
histolégico, no evalGan la carne del cerdo v si realizan algun tipo de evaluacion es poco
precisa ya que solo la inspeccion de canales en la lengua del cerdo no siempre se observan

los cisticercos de T. solium, ya que la mayoria de los casos no estan altamente infestados;



Cabe destacar, que aparte del procesamiento histolégico y la inspeccion de canales existen
otras pruebas como o son AG-ELISA, PCR Y RFLP que hoy en dia no se practican en

estos animales por el alto costo que estos procedimientos implican' @®

Esta enfermedad en el cerdo por lo general cursa de forma asintomatica aunque puede
presentar sintomas cuando esté altamente infestado como: respiracion dificultosa, rigidez
en las extremidades, adelgazamiento, sensibilidad en el hocico y lengua, Vértigo y
convulsiones. Debido a que los cerdos son animales de cria no logran completar su ciclo de
vida util y antes que se presente algun sintoma ya el animal ha sido sacrificado para la
comercializacion, distribucion y posteriormente el consumo de dicho producto, por esta
razén es importante realizar una evaluacion post-mortem de los tejidos de dichos animales

mediante técnicas histolégicas.®

Por consiguiente, el objetivo de este trabajo es identificar técnicas histologicas que ayuden
a evidenciar la T. solium en estadio larvario en el tejido porcino, con la finalidad de ayudar
a la prevencion del ciclo cisticercosis (porcina) — teniasis (hombre). De este se desglosan
los siguientes objetivos especificos: Describir las técnicas histoldgicas segun su
sensibilidad, especificidad y eficacia que puedan ser empleadas en los laboratorios de
histotecnologia en el diagndstico de cisticercosis porcina, y asi mismo explicar el
procedimiento y protocolo histologico resaltando la importancia que tiene el diagnostico de

la cisticercosis en la produccién porcina.

Esto representa un aporte para los profesionales de la salud que ayudara a expandir y
ampliar el conocimiento sobre la enfermedad y su diagnostico, rompiendo paradigmas de
que el procesamiento histoldgico es solo importante en el diagndstico de enfermedades en
los seres humanos y de que la utilizacién de estas técnicas en los tejidos animales no es de

gran importancia, cuando la verdad es que es de gran relevancia.

Es necesario que los histotecndlogos empiecen a expandir la mira hacia dichos tejidos y a
utilizar la técnica histoldgica para poder darle la tranquilidad y la certeza al productor de
que lo que cria y distribuye es confiable y altamente de calidad y al consumidor de que lo
que ingiere es un producto apto para su consumo que no afectard su salud, cabe destacar

que el ciclo cisticercosis - teniasis pudiera ser erradicado si con anticipacion los



histotecnologos utilizaran la técnica histolégica adecuada que detectan y evidencian la
enfermedad a tiempo. Asimismo, este trabajo es punto de partida para trabajos futuros

referentes a al mismo tema.

El estudio de la teniasis/cisticercosis causada por la Taenia solium en humanos y cerdos ha
ocupado la atencion de numerosos cientificos mexicanos desde mediados del siglo XX
hasta la fecha. Motivados inicialmente por su visible impacto en los mas altos escenarios de
la neurologia del pais, y a partir de los estudios pioneros de Luis Mazzotti en el Instituto de
Enfermedades Tropicales, Dionisio Nieto en el Instituto Nacional de Neurologia de la SSA,
y Clemente Robles en el Hospital General de México en los afios cuarenta y cincuenta,
fueron incorporandose a la investigacion bioquimicos, inmundlogos, neurélogos, bidlogos,
parasitélogos, patélogos, epidemidlogos y algin matematico, junto a técnicos y estudiantes,
en el ahora Instituto de Investigaciones Biomédicas y en la Facultad de Medicina de la
UNAM.“ Se interesaron también veterinarios de la UNAM, Manuel Chavarria, Aline S. de
Aluja y Antonio Acevedo, por sus efectos nocivos sobre la porcicultura. EI nutrido y
variado grupo mexicano contribuyd significativamente al conocimiento de la
teniasis/cisticercosis y probablemente vigorizo los esfuerzos de Michael Gemmell en la
OMS durante los afios ochenta por el resurgimiento del interes entre los cientificos de otros
paises, ahora de nuevo muy activos en el Reino Unido, EEUU, Sudafrica, Japén, India,

Brasil, Portugal, China, Australia, Indonesia, Colombia y, muy notoriamente, en Per(. ("

El interés de los cientificos va mas alla de lo puramente médico y econémico, pues la
teniasis/cisticercosis plantea en forma Unica cuestiones fundamentales en vastos campos de
la indagacion cientifica, como son: el origen, mecanismos Yy destinos de la coevolucion de
las especies ante un medio ambiente cambiante; el manejo costo/beneficio de la relacion
hospedero-parasito en términos inmunoldgicos, endocrinolégicos, metabolicos,
reproductivos y conductuales del hospedero y del parasito, los que determinan que una
parasitosis sea mas una transaccién que una enfermedad o viceversa; el significado
biolégico de la inmunidad de trasplante, tan restrictiva en el caso de injertos provenientes
de la misma especie o de otras similares y tan permisiva en el caso de un organismo
complejo como es un cisticerco ubicado profundamente en los tejidos del hospedero vy, sin

embargo y por lo general, sin mayores consecuencias para ninguno; y los costos



inmunoldgicos de la reproduccién sexual, los que resuenan en la relacion madre/feto y en la
autoinmunidad; logrando evaluar los mecanismos de propagacion, ciclo y biologia del
parasito, impacto social asi como los dafios ocasionados en los seres humanos utilizando
estudios anatomopatoldgicos utilizando la coloraidn de rutina como lo es la hematoxilina —

eosina. @

La peculiar forma de reproduccion y migracion de la T. solium, en relacién con las de su
hospedero, ha planteado también fascinantes y singulares temas de investigacion a quienes
se interesan en su dindmica poblacional, geografica y genética, su modelaje matematico y
computacional, y su predictibilidad. Finalmente, la plasticidad de la dependencia de la T.
solium en las diversas formas de vida y estructura social de la humanidad, provee un
ejemplo excepcional de la complejidad biologica en los multiples niveles de organizacion

de la materia organica. ©

En el 2012 se realizo un estudio de tipo documental descriptivo el cual se realizé con el
proposito de determinar la prevalencia de cisticercosis en los seres humanos en Colombia e
identificar los principales riesgos ambientales, socioecondmicos, culturales y estilos de vida
relacionados con la cisticercosis. La cisticercosis es una patologia de etiologia parasitaria
asociada a las circunstancias sociales, econdémicas y culturales de una poblacion, el hombre
desempefia un papel fundamental en la reproduccion y propagacion de este parasito y se
considera esta enfermedad parasitaria exclusiva del humano,teniendo en cuenta que es el
anico responsable de la dispersion de los huevos del parasito mediante la eliminacion de

heces fecales al aire libre. ©

En este estudio desarrollado en poblacion general de Colombia se identificaron habitos
como el hecho de consumir agua no tratada sin hervir y alimentos como frutas y verduras
sin lavar previamente con agua potable, factores relevantes que intervienen en la infeccion
parasitaria ya que posibilitan la ingestion de los huevos por los humanos. Asi mismo, la
seroprevalencia de cisticercosis obtenida en la poblacion general (8,55%), indica que en
Colombia hace parte del grupo de los paises endémicos donde el parasito se encuentra
circulante y existen unas zonas con condiciones méas favorables para la supervivencia del

parasito y a la vez mas expuestas a los factores de riesgo asociados a la parasitosis. ©
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En la actualidad debido a las grandes migraciones poblacionales, la cisticercosis es una
parasitosis endémica en varios paises de Latinoamérica, Africa y Asia. Los servicios
hospitalarios de Estados Unidos atienden muchos pacientes procedentes de paises en via de
desarrollo, en donde se han hallado portadores de T. solium, asimismo en paises
musulmanes que culturalmente no ingieren carne de cerdo, también se han encontrado
pacientes infectados con el parasito adulto. Por este motivo, la cisticercosis se considera
una enfermedad emergente en los Estados Unidos y un gran problema de salud publica en
los paises de América Latina, Africa y Asia. ©

Al estudiar los factores de riesgo asociados a la cisticercosis humana, se demostré una
fuerte asociacion con el consumo de verduras sin lavar, factor muy importante en la
transmision de la infeccion parasitaria, teniendo en cuenta que dentro de los parasitos
helmintos zoondticos cuya transmision es a traves del agua se encuentran aquellos
transmitidos por agua contaminada con heces, tales como el grupo que ocasiona
enfermedades de gran importancia en salud pablica como la cisticercosis, la hidatidosis y la

larva migrans.®

Mas sin embargo, entre los factores de riesgo para la cisticercosis porcina estaran por parte
del hombre la mala eliminacion de sus excretas realizadas en campo abierto y/o en fuentes
de agua natural,®la crianza de cerdos en condiciones inadecuadas demostrada en este
estudio, facilitaria asi la infeccion de estos animales, al ponerse en contacto con heces
fecales humanas cuando se realiza su mala eliminacion en el medio ambiente. Asi mismo,
habitos de la poblacion como el consumo de alimentos en la via publica y la falta de control
sanitario de la carne de cerdo, su manejo y el consumo de esta carne en forma cruda o poco
cocida son précticas identificadas que contribuyen a que se mantengan el ciclo de este

parésito.©

En el 2011 Palapa J y otros colaboradores realizaron un estudio de tipo documental para
comparar la reaccién inflamatoria que causan los metacestodos de T. solium en el tejido
muscular y nervios de cerdos los cuales, inoculados conhuevos del parésito vy
posteriormente sacrificados a los 70 y 210 dias pos inoculacion. Los resultados demuestran

que las larvas alojadas en el tejido muscular causan una respuesta inflamatoria mas severa
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que las localizadas en el encéfalo estadistica y significativamente (p = 3.8E-0.8) con
Kruskal-Wallis y Quade.”

El estudio se realiz6 en masculos y encéfalos de 21 cerdos infectados con proglétidos de T.
solium, los animaleshabian sido inoculados experimentalmente para otro trabajo con el fin
de reproducir el ciclo del parasito. Las muestras se recibieron fijadas en formalina al 10%
amortiguada a un pH de 7.2. Veintiun cerdos hibridos cruza York-Landrace de diferentes
sexos, de 28 dias de edad, habian sido inoculados por via oral con tres proglotidos gravidos
de diferentes vermes (Taenia solium) cada uno. Veinte fueron sacrificados
humanitariamente a los 70 dias pos inoculacion primero aturdiéndolos con electricidad
aplicando una corriente alterna de bajo voltaje a través de dos electrodos colocados de lado
y lado del cerebro, por medio de unas tenazas. Ya que el cerebro de los animales es
pequefio, los electrodos se deben colocar con precision y tenerse firmemente a los lados de
la cabeza causando una epilepsia en el cerebro, este estado debe durar lo suficiente para
realizar el desangrado, ocasionando la muerte por anoxia cerebral.. A todos los animales se
les efectud un estudio post mortem cuidadoso. Se tomaron muestras de tejidos parasitarios,
de diferentes tamarfios de acuerdo a las medidas del metacestodos, de los siguientes pares
musculares: biceps femoral, dorsal largo, intercostales, triceps y maseteros y también de

diafragma, miocardio y lengua.”

Los encéfalos se recibieron completos y en todos se practicaron cortes coronales de 4 mm
de grosor. Paraeste fin se utilizd una rebanadora para carnes frias. De cada encéfalo se
obtuvieron muestras con metacestodos para su procesamiento y estudio histolégico. Para el
estudio histologico, las muestras se incluyeron en parafina, se obtuvieron cortes de 5 p de
grosor y se tifieron con hematoxilina-eosina. En algunos casos se realizaron cortes seriados
para determinar el grado de reaccion inflamatoria alrededor del parasito a diferentes

niveles."”
La evaluacion histologica se fundamenté en los criterios de una clasificacién ordinal

propuesta por Aluja y Vargas. Se realizd el analisis estadistico, en el que la variable de

respuesta fue la gravedad de la lesién (escala ordinal) y la variable explicativa la ubicacién
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del cisticerco. Los cerdos constituyeron bloques dentro de los cuales se busco la diferencia
de lesiones de los tejidos. Primero se utilizd la prueba de Kruskal-Wallis, con las
observaciones corregidas por los blogues. Posteriormente la prueba de Quade, ya el nimero
de cisticercos encontrados en los tejidos de cada cerdo fue diferente por lo que se trato
como un modelo desbalanceado.”

En el afio 2010 los investigadores Montero y Rojas realizaron un examen histopatologico y
el analisis de DNA mitocondrial de recesiones de pacientes humanosy porcinos
revelandocisticercos de T.solium, los anticuerpos altamente especificos fueron revelados en
67% y 65% de personas con ataques epilépticos y nddulos subcutaneos respectivamente.

Asf més casos de epilepsias fueron asociados con cisticercosis en Papua.®

TECNICAS HISTOLOGICAS SEGUN SU SENSIBILIDAD, ESPECIFICIDAD,
EFICACIA, Y LA DE MENOR COSTO QUE PUEDAN SER EMPLEADAS EN LOS
LABORATORIOS DE HISTOTECNOLOGIA EN EL DIAGNOSTICO DE
CISTICERCOSIS PORCINA.

El método para detectar cerdos con cisticercosis en el campo sigue siendo la inspeccion de
la lengua, en especial de su parte ventral. Es un procedimiento violento y traumatico para
los cerdos y agotador para el médico veterinario y sus ayudantes, los métodos seroldgicos
o0 de imagenologia que dan buenos resultados en medicina humana y también en los cerdos,
no son aplicables por ser laboriosos y de alto costo. Las opiniones sobre a qué porcentaje de

cerdos con cisticercosis se le puede detectar el parasito en lengua difieren. ©

Se han realizado informes sobre qué tan eficaz es la inspeccion de la lengua también
denominada inspeccion de canales. Viljoen y Quiroz informaron que la inspeccion de
canales es eficaz entre un 25 y30% mientras otros autores afirman que oscila entre el 50 y
70% coincidiendo que el ndmero total de animales parasitados aumentaria
considerablemente en comparacion con los que se les detecto el parasito en lengua. ’La
técnica sensible, especifica, eficaz que se emplea en los laboratorios de histotecnologia es
la siguiente: ElI examen histoldgico de las secciones tefiidas con hematoxilina y eosina
(H&E) , y la utilizacion de las sondas de ADN, la reaccidén en cadena de la polimerasa

(PCR) han demostrado ser Utiles para la diferenciacion morfologicas de los huevos de estos
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vermes en el laboratorio en la actualidad se han empleado mucho experimentalmente para

diferenciar los huevos fecales de T. solium . ®©
PROCEDIMIENTO Y PROTOCOLO HISTOLOGICO EMPLEADO.

Para poder realizar el estudio histolégico se deben realizar de la siguiente manera: se toma
una muestra del musculo donde hay una mayor concentracion de quistes muy jovenes (sin
escOlex) o degenerados , se comprime el quiste, se prepara un frotis de los contenidos
caseificados y se realiza el examen histolégico de las secciones tefiidas con hematoxilina y
eosina (H&E).”) El examen microscopico puede revelar los corplsculos calcareos
(concreciones concéntricas de sales que tienen un tamafio aproximado de 5-10 pum). Estos
indican un origen cestodico del tejido y diferencian, por ejemplo, un quiste inmaduro o
degenerado de un quiste de otra etiologia. La presencia de ganchos y su longitud junto con
el conocimiento del hospedador y el tejido pueden ayudar en la identificacion de la especie
de cestodo. @

Otra técnica que se puede emplear con la misma tincion pero con distinto procedimiento es
la siguiente: Para los estudios de histopatologia se disecaron larvas de los tejidos
(musculos, lengua y corazon), ademas del material anterior se incluyeron cisticercos de
cerebro, asi como fragmentos de este 6rgano conteniendo larvas. ®Luego se fijaron en
formaldehido al 10%, para la Preservacion de la estructura lo mas semejante al estado
viviente, evitar los cambios post-mortem y Preparar los tejidos para los tratamientos

subsiguientes. ©

Se elimina el fijador y se deshidrata la muestra en alcohol empleando una serie de
alcoholes de gradacion ascendente (70%,80%,95% y 100%), se evitaria la marcada
retraccion del tejido por la accion brusca que produciria someterlo a una elevada gradacion
de este agente deshidratante. Se aclara en una sustancia que es miscible tanto con el alcohol

como con el medio de inclusién a utilizar denominada xilol o xileno. ©

Luego se impregna e incluye, la muestra al sumergirla en parafina, bien orientada, centrada

y se identifica; se le va colocando parafina liquida hasta llenar la caja formada por las
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barras de Leukart y la base de cobre; o con los otros tipos de cajas; se deja solidificar por
varias horas. Se desmolda el material solidificado y se lleva al microtomo el bloque asi
formado y previamente tallado en forma de piramide truncada, para ajustarlo al porta
blogue y se procede al siguiente paso de la técnica histoldgica: los cortes.®

Para realizar los cortes se colocar el bloque en el porta bloque se realiza un ajuste preciso
con los tornillos del porta bloque se orienta y ajusta con los tornillos de direccionamiento
(laterales y vertical) hasta que el bloque quede completamente paralelo al porta cuchilla se
Colocar la cuchilla para proceder a tomar rebanadas gruesas hasta visualizar por completo
el tejido (10 a 15 micras).Una vez que la superficie tisular entera este expuesta reajustar las
micras (el nimero de estas es de acuerdo al tipo de tejido que estemos trabajando) tomar el
corte con agujas histologicas y colocarlas en el bafio de flotacion o bien sea en plancha de
calentamiento hasta que los cortes queden completamente estirados y sin burbujas recoger

con el porta objeto el corte y colocarlo en gradillas a la estufa de 37°.©

Finalmente se desparafina, se rehidrata y se colorea las secciones en hematoxilina — eosina
de la siguiente manera: después del desparafinaje, 3 bafios en alcohol etilico (3 recipientes
distintos), el altimo bafo debe ser el mas prolongado (5 minutos), Bafio en agua corriente
durante 2-3 minutos, agitar suavemente, Bafio en hematoxilina por 5 minutos, Bafio en agua
corriente por 5 minutos, Bafio en eosina, sumergir la lamina porta-objetos y sacarla
inmediatamente, 3 bafios rapidos en alcohol etilico, 1 bafio rapido en la solucion de
xilol/alcohol, 2 bafios rapidos en xilol. ©  Recientemente, se ha demostrado la validez de
técnicas basadas en la deteccion del DNA para realizar un diagnostico especifico con alto
grado de certeza y utilizando pequefias cantidades de material parasitario. Se trata de
protocolos de PCR basados en el estudio dela secuencia HDP2 del DNA o que permite
llevar a cabo el diagnostico diferencial de la infeccién por T. saginata y T. solium en
pacientes procedentes de areas

endémicas y no endémicas, convirtiéndose éste en un método claro, rapido, sensible y

especifico.
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IMPORTANCIA QUE TIENE EL DIAGNOSTICO DE LA CISTICERCOSIS —
TENIASIS EN LA PRODUCCION PORCINA.

En las ultimas décadas, la tendencia mundial es dirigida al incremento del consumo de
carne de cerdo como fuente de proteina de alta calidad, teniendo mucha relevancia en la
produccion, los paises en desarrollo, actividad que esté estrechamente vinculada al hombre
y el medio ambiente y deberia ir necesariamente, acompafiada de factores como bienestar

animal, bajo impacto ambiental y sustentabilidad.®”

Los sistemas de produccion porcina, en Venezuela, han cambiado drasticamente en las
altimas décadas. Hasta mediados del siglo XX, los rebafios estaban constituidos
principalmente por cerdos Criollos, recurso genético descendiente de animales traidos de
Espafia en la época colonial, y considerado como “nativo” al ser comparado con los
porcinos de razas modernas importadas en el siglo XX de Europa y Norte América, el cerdo
Criollo venezolano es considerado un animal prolifico con buena habilidad materna, de
crecimiento lento y de baja eficiencia de conversion de alimento, se puede decir que es el
resultado de la herencia de las razas Criollas importadas de Espafia, que se adaptaron
naturalmente en el pais y se han degenerado paulatinamente debido a la falta de aplicacion
de métodos de mejoramiento, observandose principalmente la falta de seleccion genética y
alimentacion adecuada; consecuentemente la consanguinidad ha marcado pauta,

permitiendo en algunos casos ejemplares con semejanza a su ancestro (el jabali)."%

El cerdo Criollo ha jugado un importante papel en la economia de supervivencia campesina
y son una buena funcion como consumidores de desperdicio es decir cerdos rusticos.
Generalmente, son explotados en la llamada produccion de traspatios y en sistemas
extensivos ubicados en los estados llaneros principalmente en Apure, Guéarico, Barinas,
Portuguesa etc., aun cuando también existen en Anzoategui, Bolivar, Zulia etc., en
ambientes de sabana tropical, caracterizado por alimentacién silvestre y su reproduccion se
manifiesta a través de monta natural no controlada; constituyen una fuente de ingresos
complementaria a la actividad pecuaria de ganaderia bovina, aportando una cantidad

significativa de proteina a la poblacién humana de esas regiones.®”

16



Definitivamente es importante recalcar que la educacion sanitaria al productor porcino
constituye una prioridad en cualquier programa de vigilancia, control y eliminacion,
teniendo en cuenta que el control de la cisticercosis porcina en el ambito veterinario y la
aplicacion de politicas de inspeccion de carnes y limitacion del reservorio mediante el
tratamiento de los cerdos es indispensable para erradicar o disminuir la neurocisticercosis

en la poblacion.©@?
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CONCLUSIONES

La cisticercosis porcina es una parasitosis que afecta la salud de la poblacién cuando esta
ingiere carne de cerdo no apta para su consumo, esta afeccion afecta no solo la salud del

individuo sino la economia del productor.

El protocolo histologico utilizando la tincion de hematoxilina eosina es simple, sensible y
altamente econémico porque se utilizan reactivos y equipos que se encuentran en el
laboratorio el cual se basa en la identificacion de corpusculos calcéareos en las muestras del
animal especificamente en la lengua, corazon y los musculos maséteros internos y externos
que es donde se aloja este parasito pudiendo proporcionar una temprana y oportuna

deteccion de la Tenia solium en el tejido porcino.

Cabe destacar que realizando este estudio se puede evitar que al mercado y posteriormente
la poblacién consuma carne porcina infectada de cestodos, lo que ayudaria a disminuir en
un gran porcentaje los casos de neurocisticercosis en seres humanos, por esta razon cuando
se sospeche de cisticercosis porcina es necesario colocar la carne en reserva para realizar no

solo una inspeccidn de canales, sino un estudio histopatologico de la misma.

Realizar protocolos histoldgicos no solo son eficaces en el diagndstico de patologias en

humanos sino en animales especialmente en cerdos.
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RECOMENDACIONES

Continuar investigando sobre esta enfermedad que afecta de manera negativa a la
poblacién.

Tomar en cuenta técnicas histologicas para su aplicacion en el diagnéstico de la

cisticercosis porcina.
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ANEXOS

Revisidn de cavidades (cavidad bucal)

Tomado de: Larralde C, Aluja A. Introduccion. En: Sepulveda J coordinador. Cisticercosis

guia para los profesionales de la salud. México: fondo de cultura econémica; 2006.

Cisticercos en la carne de cerdos

Tomado de:Larralde C, Aluja A. Introduccién. En: Sepulveda J coordinador. Cisticercosis

guia para los profesionales de la salud. México: fondo de cultura econémica; 2006. P.15-17
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Corte histologico de cisticerco parenquimatoso que muestra las caracteristicas de etapa
vesicular tardia. Nétese la presencia de ganchos (flecha) y el canal espiral intacto. La
membrana propia de la vesicula del cisticerco se ve desprendida del parénquima por
artefacto de corte. Notese también la intensa respuesta inflamatoria difusa y perivascular en
el parénquima adyacente (cabeza de flecha). Técnica he (de tincion con hematoxilina-

eosina).

Tomado de: Larralde C, Aluja A. Introduccién. En: Sepulveda J coordinador. Cisticercosis

guia para los profesionales de la salud. México: fondo de cultura econémica; 2006.
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Fotografia de corte de cerebro con tincién hematoxilina eosina, en el corte de tejido
nervioso se observan los espacios formados por las vesiculas (flechas) y en el interior, los

cisticercos invaginados.

Tomado de: Garcia F, M. Atlas Sucinto De parasitologia. Valencia: produccion editorial 2012.

Acercamiento de la fotografia anterior

Tomado de: Garcia F, M. Atlas Sucinto De parasitologia. Valencia: produccién editorial 2012.
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