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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad presentar un Material Didactico
Web como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza de la Fisica, dirigido a
estudiantes del Tercer Afio de Educacién Media del Liceo Bolivariano “Rafael
Medina Jiménez” ubicado en el Municipio Barinas, estado Barinas, sustentada en las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion. Estuvo enmarcada en el tipo de
investigacion de campo no experimental, siguiendo la modalidad de Proyecto
Factible, desarrollado en las fases siguientes: diagnostica, factibilidad y disefio. La
poblacion quedd conformada para la fase diagnoéstica y de factibilidad por cinco (5)
docentes que impartian la asignatura de Fisica de tercer afio. Para la muestra, se
considero la totalidad de la poblacién debido a que es muy pequefia y finita. Como
técnica e instrumento de recoleccion de datos, se utiliz6 la encuesta y un cuestionario;
aplicado en la fase diagndstica y de factibilidad disefiado con veinte (20) items
cerrados con cuatro alternativas de respuestas en escala tipo Likert. Para la validez de
los instrumentos se utilizd la técnica de Juicios de Expertos (1 especialista en
metodologia y dos en Fisica) y para la confiabilidad se aplicd el procedimiento
estadistico el alfa (o) de Cronbach, resultando altamente confiable con un valor de
0,84. Los datos de esta investigacion fueron tabulados con tablas de distribucion de
frecuencias y representados con graficos circulares. Al finalizar esta investigacion se
concluyd, que la herramienta Fisica Did4ctica es de naturaleza formativa y se adapta
a los criterios pedagdgicos para la elaboracion de materiales didacticos web,
propuestos por Area (2003) por consiguiente cumple con los objetivos propuestos en
el trabajo.

Palabras claves: Material Didactico Web, ensefianza de la Fisica, Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion.

Linea de investigacion: Ensefianza y aprendizaje de la educacion en Fisica.
Temédtica: Ensefianza y aprendizaje en los diferentes subsistemas, niveles y
modalidades de la educacion en Fisica.

Subtematica: Uso de las TIC.
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ABSTRACT

This research intended to present an Instructional Material Web as a support tool in
teaching Physics in Third year students of Secondary Education at the Liceo
Bolivariano “Rafael Medina Jimenez” which is located in Barinas municipality,
Barinas state. This study was based on Information and Communications
Technology. The type of investigation was Non-experimental field, following the
instructions of Feasible Project and developed in the following phases: diagnostic,
feasibility and design. The population was represented by five (5) Physics teachers of
Third year to the diagnostic. The whole population was considered for the sample
because it was very small and finite. As technigue and data collection instruments, the
survey and two questionnaires were used; one applied in the diagnostic and feasibility
phase with twenty (20) closed items and four (4) alternatives answers on the Likert
scale. The Expert Judgment was the technique used to validate the instrument (1
Methodology expert and 2 Physics experts) and for its reliability applied the
statistical procedure Alpha (o) of Cronbach, providing highest reliable result with a
value of 0,84. The research data tabulated with frequency distribution board and
represented with pie charts. Finally, it concluded that Teaching Physics tool is
educational in nature and flexible to the pedagogical criteria to develop instructional
materials web recommended by Area (2003), therefore this study meet the
requirements proposed.

Key Words: Instructional Material Web, Teaching Physics, Information and
Communications Technology.

Line of investigation: Teaching and learning of the education in physics.

Topic: Teaching and learning in the different subsystems, levels, and modalities of
the education in physics.

Subtopic: Use of the TIC
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INTRODUCCION

Actualmente los avances de la ciencia y la tecnologia en la produccion y en la
vida de las personas, han generado bienestar a la sociedad, y a su vez, han modificado
los sistemas de pensamiento y de comunicacion del ser humano; el &ambito educativo
no ha sido la excepcion en estos avances, 1o que ha conducido a la reformulacion del
curriculo escolar, planteando el reto de formar personas altamente preparadas, y con
flexibilidad mental para adaptarse a los cambios que ocasiona la introduccion de

nuevas tecnologias.

La ensefianza tradicional de las ciencias en general y de la Fisica en particular,
han presentado una serie de debilidades en el logro de los objetivos del sistema
educativo venezolano, por lo tanto, el desafio para los docentes de hoy en dia, es
presentar nuevas alternativas metodoldgicas incorporando el uso de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TIC), que permitan sustituir métodos tradicionales
por unos mas productivos, creativos y activos a fin de lograr centrar la atencion de los
estudiantes en los temas que se desarrollan, y de propiciar situaciones novedosas, que
impliguen en ellos una verdadera aplicacion del juicio critico y la construccion de su

aprendizaje.

Bajo esta perspectiva, se presenta esta investigacion, que se orienta en el
desarrollo de un Material Didactico Web, como una herramienta en el proceso de
ensefianza de la Fisica, dirigido a estudiantes de Tercer Afio de Educacion Media.
Este material ha sido titulado Fisica Didactica, y tiene como proposito, ser utilizado
por el docente en el momento de la clase, como un recurso didactico, novedoso,
interactivo, que permita generar con los estudiantes, espacios de aprendizajes
agradables, participativos, motivacionales y significativos; con el fin de dar calidad

educativa y mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

Dentro de este planteamiento de estudio, este trabajo esta estructurado en seis

capitulos a saber:



Capitulo I: El Problema de investigacion, donde se presenta su planteamiento

general y particular con los objetivos de la investigacion y la justificacion del mismo.

Capitulo 1l: Marco Teorico, donde se fundamenta la investigacion, el cual
incluye los antecedentes, sus bases teoricas, psicoldgicas y legales; y la
operacionalizacién de las variables.

Capitulo I11: denominado Marco Metodoldgico, que sefiala el tipo, disefio y
modalidad de la investigacion, la poblacion y muestra a ser consideradas, las técnicas
e instrumentos de recoleccion de los datos, la validez y confiabilidad de los

instrumentos aplicados, y el tratamiento que se dara a la informacion obtenida.

En el Capitulo 1V denominado Presentacion y Analisis de los resultados, se
tabulan los datos recogidos del cuestionario 1 mediante tablas de distribucion de
frecuencias; y se representan a través de graficos circulares que permitieron dar una
interpretacion cuantitativa, acompafiada de su respectiva sustentacion tedrica. Estos

resultados sirvieron de base para sustentar el desarrollo del material didactico web.

Capitulo V: Propuesta Didactica, donde se da a conocer los objetivos, la
justificacion, los recursos utilizados, la estructura general, el disefio y los pasos

Ilevados a cabo para la publicacion del Material Didactico Web en Internet.

El Capitulo VI, titulado Conclusiones y Recomendaciones, se exponen las
respuestas a las interrogantes planteadas en la investigacion y el cumplimiento de los

objetivos propuestos con sus respectivas recomendaciones.

Finalmente se presentan las referencias bibliograficas usadas en el desarrollo de

esta investigacion y los anexos.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

La ensefianza de las ciencias experimentales, en especial de la Fisica, responde
a un proceso integral, donde la importancia de su estudio radica, en el papel
fundamental que ha tenido en la revolucion cientifica-tecnolégica en la que estamos
inmersos, y los beneficios que ha brindado en las areas especializadas como la
medicina, la biofisica, la ingenieria, la astronomia, la informéatica y las
comunicaciones; provocando de esta manera, la necesidad apremiante de una
formacion de calidad educativa en todas las instituciones del pais. Es por ello, que el
Sistema Educativo Bolivariano tiene sus directrices en la formacion de ciudadanos
criticos, participativos, creativos e innovadores y responsables, sin tener perdida de
sus valores culturales; con el fin de que éstos sean capaces de comprender y dirigir la
adaptacion de la sociedad, comprender los fendmenos de interaccién que ocurren en
la naturaleza y que a su vez, se capaciten en la investigacion cientifica, dado a que la
Fisica es una ciencia basada en la explicacion y demostracion de fendmenos, a través

del trabajo experimental.

Cabe destacar, que la transformacion curricular en Venezuela, ha establecido la
necesidad de incorporar las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) en los
procesos curriculares, como medios estratégicos para enriquecer el proceso de
ensefianza y aprendizaje en las diferentes areas del conocimiento, lo cual ha requerido
la innovacion de nuevos espacios y ambientes de aprendizajes, asi como nuevos roles
tanto de los docentes como de los estudiantes; sin embargo, Valdivieso (2010) sefala,
que estas nuevas tecnologias, no han logrado ingresar pedagdgicamente al aula por
el escaso juicio que se ha dado a este proceso, asi como al inadecuado o nulo uso en
practicas educativas. Por consiguiente, este proceso de transformacion ha sido un

proceso excesivamente lento a lo largo de los afios y no ha tenido avances



significativos hasta la presente fecha, ya que existen un gran numero de instituciones
educativas del pais que carecen de infraestructura de teleinformacién, presentan
deficiencias en cuanto a la disponibilidad de computadoras, conexiones de internet y
una limitada capacitacion de los docentes en el uso adecuado de las TIC (Urribari,
2005). Debido a esto, a pesar de vivir en un mundo rodeado de nuevas tecnologias y
donde los estudiantes demuestran cada dia excelentes habilidades en el manejo de
herramientas tecnologicas, las cuales aportan un alto nivel de motivacion para ellos,
aun los docentes siguen desarrollando précticas pedagogicas tradicionales y los
estudiantes contintan presentando dificultades en el dominio en las areas de ciencias,
ya que los momentos de clases se limitan en la solo explicacion de ejercicios, carecen
de préacticas de laboratorios y de una adecuada implementacion de estrategias y

recursos didacticos.

Lo anterior en gran parte, ha conllevado al bajo rendimiento académico que los
estudiantes presentan en la asignatura de Fisica a nivel de Media en los Gltimos afios
escolares en los diferentes estados del pais, en especial en el Estado Barinas, lo cual
sigue siendo una problematica que recae en el poco interés de los jovenes por la
ciencia, en la disminucion de la carga lectiva en carreras de educacion superior
donde esta asignatura juega un papel fundamental; o en otros casos, el bajo indice
que presentan los estudiantes en los primeros semestre; esto conlleva a reflexionar,
que el enfoque educativo actual venezolano en las materias cientificas ni motiva ni
prepara adecuadamente al estudiantado, tal y como lo sefiala Mendoza (2007). En
este sentido, Villareal, Lobo, Gutiérrez, Bricefio, Rosario y Diaz (2005) afirman que
los estudiantes presentan bajo interés y motivacion, dada la falta de conexién entre
los contenidos que se imparten en las aulas de clases con la vida diaria y por lo que
les resulta nada atractiva; en base a esto, considera imprescindible que todo docente
de Fisica, conozca la problematica que enfrenta hoy en dia la ensefianza de esta area,
con miras de hacer mas eficiente su actividad pedagdgica, basandose en una de las
fuerzas motrices que se ha establecido en las nuevas reformas curriculares, como ha

sido la actualizacion.



Gran parte de esta problematica se evidencio con docentes y estudiantes de

Tercer Afo de Educacion Media, Afo Escolar 2014-2015 en el Liceo Bolivariano

“Rafael Medina Jiménez” ubicado en la Urbanizacion EI Milagro, Municipio Barinas

Estado Barinas, en el cual, a través de observaciones no participantes realizadas en el

aula de clase, y por medio de entrevistas informales a estudiantes y docentes del area,

se logro constatar lo siguiente:

1.
2.

S

10.

Pocos docentes especialistas en el area de Fisica.

Poca motivacion e interés de los estudiantes durante el desarrollo de las clases,
dado a que demuestran una actitud pasiva y poca participativa.

El constante uso del método de ensefianza tradicional expositivo por el docente.
El limitado desarrollo de actividades experimentales (practicas de laboratorio).

El escaso uso de las TIC y de recursos didacticos en el aula de clase.

Se limitan a dar las explicaciones de los contenidos de Fisica basandose en
materiales bibliograficos desactualizados.

Poco uso de los libros Coleccidon Bicentenario Ciencias Naturales Tomo | y
Tomo II.

El docente no hace mencion ni uso de los Recursos Educativos Digitalizados
para el Aprendizaje (RDA) del Proyecto Canaima Educativo, el cual presenta en
el catadlogo de contenidos de Ciencia y Tecnologia, temas relacionados con el
area de Fisica en el nivel de tercer afio de Educacion Media tales como (caida
libre, circuitos eléctricos, cuerpos en movimiento, energia visible y electricidad),
los cuales manifestaron que desconocen las tematicas que se encuentran en las
Canaimas, ya que a ellos ain no se le ha dotado de esa herramienta. A pesar de
que este recurso se encuentra actualmente disponible en la red.

La gran mayoria de los estudiantes eliminaron de sus Canaimas el catalogo de
contenidos, asi como otros emigraron del sistema operativo Linux a Windows,
por lo que muy pocos cuentan con ese recurso.

Durante las clases, gran parte de los estudiantes demostraron presentar
dificultades en la comprension de los contenidos programaticos de la asignatura,



tanto es los aspectos tedricos como practicos, y los resultados se reflejaron en la

reprobacion de los examenes escritos realizados por el docente en mas del 50%.

Debido a ello, surge la necesidad de desarrollar una propuesta didactica e
interactiva que le permita al docente incorporar las TIC en forma efectiva en su
practica pedagogica y que brinde soluciones a la problematica antes mencionada.
Segun Guerrero (2006), la insercion de la internet en conjunto con sus paginas Web
en el ambito educativo, se adapta facilmente a aplicaciones con un enfoque
constructivista y puede propiciar la creacion de situaciones de aprendizaje mas
flexibles y abiertas a la participacion, siempre y cuando se contemplen ciertas pautas
metodoldgicas para su adecuada implementacién como recurso didactico, pedagogico
y formativo, ya que existe una gran variedad de sitios web que carecen de ello, siendo

esta una de las principales dificultades que se presentan en la actualidad con su uso.

Por esta razon, se propone para este estudio presentar un material didactico
Web de naturaleza formativa y la factibilidad de ser implementado en la actividad
pedagdgica del docente como herramienta de apoyo al proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica, acorde a las necesidades y a las dificultades que posean los
estudiantes de Tercer Afio de Educacion Media, con el fin de generar nuevos espacios
de aprendizajes que despierten el interés de los estudiantes y que los conlleven a ser

agentes activos, protagonistas y autbnomos de su propio proceso de aprendizaje.

El buen uso de esta herramienta, puede llegar a ser una alternativa para
promover en el docente, la solucion de problemas que la préctica pedagdgica le
genere, y en los estudiantes, seria un apoyo en la comprension de los contenidos de

Fisica.



No obstante, para fundamentar lo antes expuesto, es necesario obtener
respuestas a las siguientes interrogantes:
¢Cuéles son las estrategias de ensefianza que han utilizado los docentes en el
desarrollo de los contenidos de Fisica de Tercer Afio de Educacion Media, durante el
afio escolar 2014-2015, en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”?
¢Cual es la factibilidad de aplicacion de un material didactico web en el Liceo
Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”, para la ensefianza y aprendizaje de la Fisica en
el Tercer Afio de Educacion Media?
¢El material didactico Web cumplira con los criterios pedag6gicos necesarios para ser
implementado como una herramienta formativa, didactica e innovadora en el proceso

de ensefianza y aprendizaje de la Fisica?

1.2 Objetivos de la Investigacion

1.2.1 Objetivo general

Presentar un Material Didactico Web, como herramienta de apoyo en el
proceso de ensefianza de la Fisica, dirigido a los estudiantes de Tercer Afio de
Educacion Media, del Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”.

1.2.2 Obijetivos especificos

a) Diagnosticar las estrategias de ensefianza y el uso de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion que los docentes han utilizado en el
desarrollo de los contenidos de Fisica de Tercer Afio de Educacion Media,
durante el afno escolar 2014-2015, en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina
Jiménez”,

b) Estudiar la factibilidad de disefiar un material didactico web para la
ensefianza y aprendizaje de la Fisica de Tercer Afio de Educacion Media,
en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jimenez”.

c) Disefiar un material didactico Web siguiendo los criterios pedagdgicos

requeridos para su elaboracion, que permita ser utilizado en el proceso



ensefianza y aprendizaje de la Fisica de Tercer Afio de Educacion Media,

en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”.

1.3 Justificacion

La Fisica como area del saber, es una ciencia basada en el riguroso método
cientifico, que parte de la observacion hasta llegar al descubrimiento; y que posee un
elevado valor cultural. A través de sus teorias, leyes, métodos y procedimientos, han
dado respuestas desde la antigliedad hasta nuestros dias, a interrogantes sobre quiénes
somos, de dénde venimos y como se formd nuestro planeta; lo cual ha permitido
plantear modelos y cambios de paradigmas cientificos para explicar, interpretar y
comprender los fendmenos de nuestro entorno y los del complejo Universo,
utilizando un lenguaje universal. Gracias a esto, se empieza a reconocer la ensefianza
de la Fisica como uno de los campos de desarrollo de acuerdo a la reciente
clasificacion de IUPAC, lo cual indica la importancia que reviste la divulgacion y el
aprendizaje del conocimiento cientifico e indispensable su estudio en casi todos los
niveles de educacion, ya que es dificil encontrar hoy en dia, una actividad humana en

donde la Fisica no esté presente (Villareal et al., 2005).

Tomando en cuenta la importancia del estudio de la Fisica, asi como la
problematica que se evidencid en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”, en
el Tercer Afio de Educacion Media, durante el Afio Escolar 2014-2015, en cuanto a la
forma tradicional de ensefianza que los docentes han empleado durante las clases, 1o
cual ha generado en los Gltimos afios, bajo interés, apatia, complejidad en los
contenidos y bajo rendimiento académico en los estudiantes; surge la necesidad de
consultar en la institucion, el contenido programético con que trabaja los docentes y
de plantear la meta de desarrollarlos, de una forma didactica, flexible, abierta e
interactiva, mediante el uso adecuado de las TIC; incorporando los contenidos que
ofrece la Canaima, con el fin de que se adapte a los lineamientos del Ministerio del
Poder Popular para la Educacion (MPPPE). Para ello, se hace necesario crear nuevos

espacios que sirvan de apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica que



se desarrollan en las aulas de clases, empleando los medios tecnoldgicos como la red
y los sitios web para facilitar un aprendizaje mas interactivo acorde a las necesidades

y dificultades que poseen los estudiantes en este nivel educativo.

El origen de esta necesidad se debe a los beneficios que han ofrecido al
sistema educativo el uso de las TIC, como el computador, internet, software, recursos
didacticos, tutoriales, blogs, paginas web y demas, en la ensefianza y aprendizaje en
las distintas areas del saber. En lo que Rueda (2006) afirma, que estas herramientas
tecnoldgicas se han convertido en un medio importante gestor del conocimiento,
cuyos resultados han fomentado la construccion de aprendizajes significativos, dado
al interés espontaneo que surge en los estudiantes por la estimulacion que estos

materiales ofrecen a los sentidos humanos.

Si bien es cierto que, desde los ultimos afios hasta nuestros dias, se han
incorporado en la red un gran numero de paginas web que proporcionan acceso
inmediato y gratuito a grandes cantidades de informacién y cuya validez pedagdgica
del aprendizaje que estas ofrecen, se basa en ser un sistema abierto guiado por el
interés del estudiante. Sin embargo, no todo lo que esta publicado en la internet
proporcionan un material didactico, formativo o de calidad pedagdgica para el estudio
de una asignatura o curso, ya que su modelo organizativo de la informacion es de tipo
lineal, es decir no son elaborados con una ldgica hipertextual, son documentos
nocionales que carecen de propuestas de actividades, no incorporan recursos
multimedia y de acceso a otras fuentes o0 webs relacionados, entre otras deficiencias

que neutralizan su potencialidad educativa (Area, 2003).

Con base a lo anterior, la presente investigacion se orienta en presentar un
Material Didactico Web con fines formativos y a la factibilidad de ser implementado
en las actividades pedagdgicas del docente, como una herramienta de apoyo en el
proceso de ensefianza de la Fisica del Tercer Afio de Educacién Media, con el fin de:
propiciar nuevos entornos de aprendizajes donde se dan distintas modalidades de

interaccion  (docente-estudiante,  estudiante-contenido,  estudiante-estudiante),



despertar el interés en el estudiantado, promover la interactividad gracias a la
hipertextualidad organizativa de su informacion y por sus atributos multimedia, asi
como también, de facilitar un aprendizaje autbnomo, cooperativo y significativo en

los estudiantes bajo la prescripcion del docente.

Cabe destacar, ademas, que este Material Didactico Web busca brindarle al
docente, una herramienta didactica de facil manejo, que puede utilizarse dentro del
aula durante todo un afio escolar de forma cotidiana, ya que contiene el desarrollo de
nueve contenidos de Fisica (integrando los de la Canaima), regidos por el contenido
programético de la institucion, enriquecidos con una gran variedad de recursos
multimedia (textos, iméagenes, videos, animaciones, interactividades) y con una serie
de actividades por tema (hojas de trabajo, practicas de laboratorio, test de
autoevaluacion), que podra considerar como técnica de evaluacion en los procesos de
aprendizajes. Con la implementacion y el uso adecuado de esta herramienta, se espera
lograr que los docentes le den un cambio a la planificacion sistematizada y repetitiva
que ha venido desarrollando desde afios anteriores, que pasen de ser tradicionales a
ser activos y creativos, de ser transmisores a mediadores en la adquisicion del
conocimiento, que estén a la vanguardia con las nuevas tecnologias educativas y que
sean capaces de proponer soluciones innovadoras y exitosas para adecuar la
ensefianza de ésta y otras areas a los desafios de la sociedad del conocimiento y la

informacion.

En relacion a la contribucion que ofrece para los estudiantes, este material
didactico seria un apoyo en la comprension, reforzamiento y autoevaluacion de los
contenidos dados en clase; asi como la ampliacién de conocimientos cientificos de
acuerdo a su interés; preparandolos de esta manera para los desafios tecnolégicos,

sociales y culturales que impone el presente siglo.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

El desarrollo de este capitulo tiene como propoésito sustentar conceptualmente
este estudio, a través de la exposicion y analisis de los antecedentes relacionados con
la temética tratada, las bases tedricas y legales de la investigacion, asi como la

definicion de variables.

2.1 Antecedentes de la investigacion

Los beneficios que trae la implementacion de las TIC, en especial los materiales
didacticos Web y los sitios Web con fines educativos, en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica u otras areas de estudios, tiene una serie de antecedentes de
gran importancia que se relacionan con el presente trabajo de investigacion, entre las

cuales se puede mencionar a nivel nacional los siguientes:

Guerrero (2006), present6 un trabajo de investigacion titulado Lineamientos para
la elaboracion de materiales didacticos Web, cuyo objetivo principal consistié en
proponer los mencionados lineamientos, con la finalidad de que los futuros
desarrolladores de este tipo de materiales web tomen en cuenta desde el inicio de su
disefio, cuales son los aspectos instruccionales y de interfaz humano-maquina
necesarios para su elaboracion, asegurando de este modo su calidad educativa. La
metodologia empleada fue una investigacién descriptiva bajo un disefio documental y
bibliografico, donde se analizaron las ventajas y desventajas de los elementos

computacionales que conforman los materiales didacticos web.

Esta investigacion presenta como resultados la necesidad de contemplar disefios
tedricos flexibles adecuados al contexto en el que se vaya aplicar el material
didactico, considerando el nivel educativo al cual va dirigida la informacion del sitio
web, la adaptacion del material didactico a las caracteristicas de los usuarios/alumnos,

y lo indispensable que resulta la participacion del docente dentro del equipo
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multidisciplinario en el disefio del material, ya que éste cuenta con la experticia
necesaria para definir los objetivos asi como los contenidos y su adaptacion a los

usuarios/estudiantes.

En tal sentido, el aporte fundamental del estudio citado con la presente
investigacion se basa en lo siguiente: (a) Presentan los lineamientos que debemos
tomar en cuenta para la elaboracién del Material Didactico Web que se pretende
desarrollar y (b) Muestra la importancia de realizar materiales didacticos, ya que

emplea herramientas que propician la construccion y adquisicion del conocimiento.

Otra investigacion relacionada a la incorporacion de TIC es la realizada por Rico
(2008), titulado Un sitio Web para la ensefianza de la division politico administrativa
de Venezuela, dirigido a estudiantes del noveno grado de educacion bésica del
colegio Cervantes, que tuvo como finalidad disefiar un sitio Web para una ensefianza
interactiva de la Division Politico Administrativo de Venezuela. La investigacién se
ubico en un estudio de campo, bibliografico, de caracter descriptivo con la modalidad
de Proyecto Factible y bajo el paradigma cuantitativo. La aplicacion de cuestionarios
a la muestra (cuya validez y confiabilidad fue realizada mediante el juicio de expertos
y Alfa-Crombach), y, su posterior interpretacion y andlisis de los resultados de los
mismos, permitieron al autor llegar a una serie de conclusiones, siendo las mas
resaltantes las siguientes: el uso didactico de las TIC en el campo educativo,
presentan ventajas tanto para el docente como para el estudiante en aras de mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje; y el disefio de una pagina Web desde el punto de

vista educativo esta bajo un enfoque constructivista.

Este estudio guarda estrecha relacion con la presente investigacion, por cuanto
expone los excelentes resultados que trae consigo la implementacion de paginas Web
en las practicas pedagdgicas docentes, por cuanto éstas propician nuevos entornos de
aprendizajes donde se dan distintas modalidades de interaccion (docente-estudiante,
estudiante-contenido, estudiante-estudiante), despiertan el interés y la motivacion de

los estudiantes, y generan aprendizajes significativos.

12



Por otra parte, se encuentra la investigacion que realiz6 Rodriguez (2008),
titulado Pautas para el disefio instruccional de un sitio Web constructivista, como
apoyo en el aprendizaje de Quimica, que tuvo como finalidad realizar un analisis
descriptivo, para proponer pautas para un Disefio Instruccional de un Sitio Web
constructivista como apoyo en el aprendizaje de quimica, dirigido a estudiantes del
9no grado de la Il Etapa de Educacion Basica, bajo el enfoque de las teorias de
aprendizajes cognitivistas y constructivistas; y fundamentado en el modelo
denominado “Entornos de aprendizaje constructivistas” (EAC) que propone Jonassen.
Para ello, el autor realiza una investigacion de tipo descriptiva y documental, en la
que se propone el desarrollo de un ambiente con actividades experimentales
facilitadas por el simulador Chemlab, planteando situaciones y preguntas que
estimulan a los estudiantes a cuestionar, explorar, experimentar, elaborar conceptos
quimicos, favorecer la resolucion y andlisis de los problemas, con el fin de fomentar

el aprendizaje significativo.

El resultado de esta investigacion indujo, que para elaborar un sitio Web
educativo es imprescindible contar con un disefio instruccional bien estructurado,
apoyado en las teorias de aprendizaje y combinando lo mejor de cada una de ellas.
Dada sus caracteristicas innovadoras, este estudio resefiado presenta aportes
significativos a la presente investigacion, en cuanto a que propone la posibilidad de
implementar distintos recursos pedagdgicos y tecnoldgicos en el aula que buscan
acercar la Fisica a los estudiantes aplicando estrategias diferentes, tales como plantear
problemas como un juego o mediante simuladores, con el proposito de crear actitudes
que alienten a los estudiantes a un pensamiento critico, en busqueda permanente de

nuevas respuestas, que a su vez generan nuevas preguntas.

En cuanto al disefio de paginas web se refiere, Rojas (2010) en su estudio
denominado: Disefio de una pagina web para la formacion en la asignatura Dibujo
Mecanico en el Instituto Universitario de Tecnologia “José Antonio Anzoategui de El
Tigre (IUTJAA)”, el que tuvo como objetivo general, desarrollar una pagina web que
facilitara a los estudiantes de Tecnologia Mecénica que cursaban Dibujo Mecanico,
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todo lo referente al contenido programatico, asignaciones, ejercicios y consultas en
linea, permitiendo de este modo, cursar esa asignatura de manera semi-virtual. La
metodologia empleada, fue una investigacion de campo tipo descriptivo y la
recoleccion de informacion la realizé mediante la aplicacion de un instrumento a una
muestra representativa de 40 estudiantes de una poblacion total de 120 estudiantes.
Con este estudio, el autor llegd a determinar que el 95% de los estudiantes opinaban
que era necesario que los profesores tengan una pagina web para el aprendizaje

virtual.

Las conclusiones que llega el autor con este trabajo de investigacion, es que los
estudiantes poseen conocimientos necesarios para el manejo de las TIC, que se
sienten motivados haciendo actividades concernientes con herramientas como
Windows, office, virtual, etcétera, y que consideran beneficioso que todas las
asignaciones y material bibliogréafico de las diferentes asignaturas que cursan, sean
publicadas en la pagina web de sus profesores. Este trabajo es un referente importante
para el presente estudio, aun cuando sea dirigido a otro nivel académico superior, ya
que reafirma la motivacion que despierta en los estudiantes el empleo de herramientas
tecnoldgicas y las necesidades de tener un espacio virtual que les permita acceder a

cualquier tipo de informacion académica.

Siguiendo con Nava (2011), quien realiz6 un trabajo de investigacion titulado
Pagina web como un medio virtual didactico de apoyo docente para la ensefianza de
la asignatura Introduccion a la Informética en estudiantes de primer afio de Educacion
Media Técnica, que consistio en proponer una pagina web como material didactico de
apoyo docente para la ensefianza de la asignatura Introduccién a la Informética
ubicada en el plan de estudio de primer afio de educacion media de la Escuela
Técnica Robinsoniana de Comercio Alberto Adriani, de San Cristobal, Estado

Tachira.

La investigacion corresponde a un proyecto factible, el cual se desarrollé en las
etapas de diagnoéstico (trabajo de campo de caracter descriptivo), factibilidad y

disefio, empleando la técnica de la encuesta y como instrumento un cuestionario de
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preguntas abiertas dirigido a cuatro profesores de la mencionada institucion. Una vez
analizado e interpretado los datos obtenidos de los cuestionarios a traves de un
procedimiento de triangulacion, los resultados que conllevaron esta investigacion,
indica la necesidad de la propuesta y que a su vez esté constituida por elementos
multimedia (sonido, imagen y video), elementos interactivos que fomenten la
investigacion; asi como juegos, foros, la caza del tesoro y WebQuest. Las
conclusiones llevaron a destacar que a través de la pagina web, los docentes podran
introducir cambios en su practica para apoyar el aprendizaje de los estudiantes, sin
necesidad de recurrir al enfoque memoristico tradicional, que coloca a los estudiantes

en situacién de pasividad

Este trabajo guarda mucha relacion con este estudio, ya que propone al docente
una péagina web de apoyo en la ensefianza de su asignatura, y el cual se puede llevar a

cabo en diferentes areas del conocimiento.

Quijada (2011), llevd a cabo una investigacion titulada, Estrategias didacticas
basadas en las Tecnologias de Informacion y Comunicacion para la educacion media.
Colegio Diego de Ordaz N° 2, Ferrominera Ciudad Guayana Estado Bolivar, la cual
tuvo como finalidad proponer estrategias didacticas basadas en las TIC para
profesores de Educacién Media en el colegio Diego de Ordaz N° 2.

La metodologia empleada fue de campo, descriptivo, bajo un disefio de
proyecto factible. Los sujetos de estudios fueron 48 profesores de Educacion Media
que labora en el colegio, a los cuales se les aplicé un cuestionario estructurado con
preguntas cerradas, validado previamente a prueba piloto por tres expertos. Los
resultados de esta investigacion indicaron la poca aplicabilidad de estrategias
didacticas con las TIC por parte de los profesores en relacion al tema investigado,
aunada a las debilidades de formacion con las TIC del profesorado, por lo que este
trabajo sugiere realizar talleres donde se planifique y se utilicen algunos recursos o
medios de TIC.
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La relacion de este estudio con el presente, es que busca promover la utilizacion
de las TIC como estrategias didacticas para que los profesores puedan emplearlas

durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de su asignatura.

2.2 Bases tedricas

Para sustentar tedricamente la presente investigacion, ha sido necesario hacer
una revision bibliografica referida a los siguientes aspectos: la ensefianza y
aprendizaje de la Fisica y sus retos en siglo XXI, las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC) en el ambito educativo, el uso del Internet en los espacios
educativos, material didactico web y los lineamientos generales para su elaboracion,

los cuales describiremos a continuacion.

2.2.1 La Ensefianza y aprendizaje de la Fisica y sus retos en el siglo XXI

Actualmente el modelo constructivista-interaccionista en la reforma curricular,
ha provocado un cambio de paradigma en la concepcion de los procesos de ensefianza
y aprendizaje, al regirse por una vision de la educacion en la que se valora la accion
del estudiante para alcanzar los objetivos formativos por medio de la comprension, y
no de la simple memorizacion de contenidos sin sentido; es decir, se ha pasado del
énfasis en el conductismo al cognitivismo y, mas recientemente, al constructivismo y

al aprendizaje significativo.

En gran parte, el proceso educativo tradicional ha involucrado una serie de
factores que limitan su eficiencia y el nivel de calidad en la ensefianza; factores que
van desde los socioeconémicos y culturales, hasta factores particulares, como la
personalidad de los individuos involucrados en el proceso ensefianza y aprendizaje;
por lo que el desarrollo de las clases en Fisica actualmente, aun cuando se disponen
de las Tecnologias de Informacion, estdn desconectadas de nuestra realidad social y
tecnologica, y con bases reflexivas incipientes (Massoni y Moreira, 2010), es por ello
que, los estudiantes han considerado la Fisica como una materia dificil, abstracta, de

poca aplicabilidad, compleja en sus contenidos y en sus formulas.
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Por otro lado, la ensefianza de la Fisica usando exclusivamente métodos
tradicionales, no resulta suficiente para desarrollar en los estudiantes las capacidades
cognitivas, creativas y organizativas requeridas por la sociedad moderna, y su cambio
depende, de que el docente domine y haga uso de todas las herramientas tecnoldgicas,
que estén a su alcance, como apoyo didactico para el logro de aprendizajes
significativos con sus estudiantes. Se recomienda para ello, que el proceso de
ensefianza y aprendizaje en el siglo XXI involucre nuevas tendencias de ensefianza de
la Fisica mediante el uso de las TIC basada en las diferentes teorias de aprendizaje, a
través de experiencias experimentales e interactivas, por medio de la implementacion
de materiales didacticos, el uso del computador y del Internet como una herramienta
de apoyo en las actividades en el aula, con el fin de concentrar la atencion de los
estudiantes, de fomentar la construccion del aprendizaje de forma individual y
cooperativa.

2.2.2 Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el &mbito

educativo

Las TIC segun Léarez y Abaffy (2009), son todas aquellas tecnologias que
permiten crear, almacenar, procesar y difundir informacion de manera digitalizada y
constituyen, por lo tanto, la base sobre la cual se construye la sociedad de la
informacion. En particular, estan intimamente relacionadas con las computadoras
(hardware), software base y de aplicacion, redes de comunicaciones, televisién por
cable, multimedia, videoconferencia, telefonia movil, Internet, entre otros. A demas,
pueden apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje en cualquier area de

conocimiento, de acuerdo con el enfoque de uso que se les dé.

Dentro de estos lineamientos Gomez (2004), distingue tres maneras distintas de
utilizarse: como objeto de aprendizaje, como medio para aprender y como apoyo al
aprendizaje. Al emplearse como objeto de aprendizaje, las TIC permite que los
estudiantes se familiaricen con el ordenador y adquieran las competencias necesarias
para hacer del mismo, un instrumento Util a lo largo de los estudios; en el mundo del

trabajo o en la formacion continua cuando sean adultos. Como un medio de
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aprendizaje, se enmarca su uso dentro de la ensefianza tradicional como
complemento o enriquecimiento de los contenidos presentados, por ejemplo,
formacion a distancia, cursos en linea a través de Internet, entre otros. Pero donde las
nuevas tecnologias encuentran su verdadero sitio en la ensefianza es como apoyo al
aprendizaje; se hayan pedag6gicamente integradas en el proceso de aprendizaje,
tienen su sitio en el aula, responden a unas necesidades de formacion més proactivas

y son empleadas de forma cotidiana.

La insercion de las TIC en el sistema educativo venezolano, como herramientas
de trabajo y recursos para favorecer los aprendizajes y facilitar los medios que
sustenten el desarrollo de los conocimientos, es uno de los fines y principios del
Nuevo Disefio Curricular del Sistema Educativo Bolivariano (2007). Por esta razén,
el Ministerio del Poder Popular para la Educacién y el Ministerio del Poder Popular
para Ciencia, Tecnologia e Industrias Intermedias, a través de la Fundacion
Bolivariana de Informatica y Telematica (Fundabit) y la Fundacion Infocentro,
dotaron afios atrds, a un grupo de escuelas, liceos y comunidades del pais con
espacios educativos y de encuentros comunitarios apoyados por las TIC, tales como
son los CBIT (Centros Bolivarianos de Informéatica y Telemética) y los Infocentros.
Estos espacios se orientaban a la formacion integral y permanente de estudiantes,
docentes y comunidad, a la alfabetizacion tecnoldgica y a garantizar el acceso
gratuito a la informacidén y comunicacion en general; sin embargo, actualmente son
pocas las instituciones educativas que siguen contando con la aplicacion de estos

recursos.

2.2.3 El uso del Internet en los espacios educativos.

El Internet desde su creacion, se ha perfilado simultaneamente como un lugar
deseado y temido a la vez, el cual no asumid en sus inicios, una relacion directa con
el campo educativo, pero sin embargo, con el trascurrir del tiempo y en la medida en
que se ha transformado en un medio de comunicacion social, en un lugar de
encuentro y comunicacion y en un gran banco de datos con informacion actualizada,

resulta obvio presumir que puede o debe transformarse en un recurso educativo.
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En este sentido y de acuerdo a lo referido por Burbules y Callister (2001),
Internet cada vez mas representa un contexto en el cual se dan interacciones que
combinan y entrelazan las actividades de indagacidn, comunicacién, construccion y
expresion. Al respecto la red, se define regularmente como un espacio publico, un
lugar en que la gente se agrupa a debatir, describiéndose tal espacio como un entorno
cooperativo donde los investigadores y creadores comparten ideas, reconstruyendo
nuevos conceptos e interpretaciones, disefian nuevos productos; y también, como uno
de los principales motores del crecimiento de manera global que abarca muchas
situaciones de espacio y tiempo particulares, y promueven relaciones humanas

exclusivas, que sélo son posibles en ese entorno.

Por otra parte, es menester sefialar que el contexto en el que se desarrolla el
proceso formativo a inicios del siglo XXI es bien diferente al de hace diez afios atras,
quienes han propiciado e impulsado estos cambios han sido sin duda alguna las

Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (NTIC).

Como factores clave de estos cambios de acuerdo a lo referido por Hare
(2000) cabe mencionar: el gran valor que toma la informacién como recurso activo; el
incremento de la informacion en formato digital, asi como también el de usuarios
finales consumidores de dicha informacion; la creciente necesidad de formacion
continua de los profesionales, que exige modelos de ensefianza y aprendizaje mas
flexibles; y el asentamiento de una cultura sustentada en la globalizacién, que rompe
barreras fisicas y temporales.

Segun el mencionado autor, un espacio virtual educativo efectivo debe
canalizar tres vertientes basicas de las NTIC. En primer lugar, la capacidad de trabajo
en red, que permita una disposicion geograficamente dispersa de los participantes y
un sincronismo o0 un asincronismo de las actividades formativas, de acuerdo al caso y
la necesidad. En segundo lugar, facilidades multimedia e hipermedia que permitan
contar con informacién digital heterogénea y representada en diferentes formatos
(texto, graficos, sonido...) pudiéndola relacionar facilmente. Y, en tercer lugar, una
interaccion entre el usuario y el ordenador sencillo, intuitivo, pedagdgico y completo,
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sustentado mediante interfaces donde se potencie la nocion de usabilidad de las
mismas, dejando de lado la espectacularidad y el encantamiento momentaneo del

usuario.

La web es el ejemplo paradigmatico de servicio que mejor integra los tres ejes
descritos previamente, constituyendo el elemento idoneo sobre el que proyectar la
definicion de un espacio virtual educativo o portal educativo segun la terminologia

web.

En relacion a la entrada en escena de los espacios educativos virtuales, es de
sefialarse en concordancia con Garcia (2005), que esos aportan grandes ventajas que
complementan positivamente el proceso educativo tradicional. Sin embargo, el
trabajo con las NTIC implica cambios en muchas areas, y también algunos riesgos.
En relacion a los beneficios se tiene: la descentralizacion del proceso educativo,
incremento de la calidad y la accesibilidad de los materiales didacticos, procesos de
aprendizajes personalizados, facilidad para el trabajo colaborativo, acceso universal a

los recursos, capacidad de adaptacion o configuracion del entorno de trabajo.

La descentralizacion del proceso educativo: El poder seguir las clases desde
lugares geograficamente distantes, fortalece la ensefianza a distancia, las tutorias no

presenciales y los seminarios virtuales.

Respecto al incremento de la calidad y la accesibilidad de los materiales
didacticos: se tiene que los multimedia modifican el concepto del libro tradicional, no
suplantandolo sino complementandolo. El texto y las fotografias se ven completadas
ahora con datos en cualquier tipo de formato imaginable, sean mediante video,

animacion, sonido y ademas localizados en cualquier lugar del mundo.

Referido a los procesos de aprendizajes personalizados: Al tener acceso a
materiales didacticos de calidad dentro de un proceso educativo asincrono, el

estudiante puede progresar segun su capacidad y tiempo.
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En relacion a la facilidad para el trabajo colaborativo: resulta que el trabajo en
equipo se ve facilitado desde el mismo instante en que mejoran y se potencian los

medios de comunicacion disponibles entre los participantes en una actividad docente.

En lo que respecta el acceso universal a los recursos: Se tiene que de esta
manera se permite el acceso a recursos localizados practicamente en cualquier parte

del mundo.

Referenciando la capacidad de adaptacién o configuracion del entorno de
trabajo: se desprende que el contexto de trabajo del usuario se adecua dependiendo de
su nivel, su idioma u otras caracteristicas, permitiendo un rendimiento méas éptimo del

interesado.

Para concluir este aspecto, es necesario precisar de acuerdo a Garcia (2005),
que la participacién del estudiante, asi como el empleo de la Web y el software como
recurso didactico, pueden propiciar situaciones idoneas de aprendizaje, siempre y
cuando estén englobados en un contexto educativo estructurado, en el que haya un
facilitador, preferiblemente otros compafieros en quienes apoyarse, contenidos y
actividades adaptadas al curriculum escolar, se tomen en cuenta los niveles de
conocimiento de los estudiantes y se manifiesten de manera clara los objetivos que se

esperan lograr con la misma.

2.2.4 Materiales Didacticos Web y los lineamientos generales para su

elaboracién

Segun Area (2003), los Materiales Didéacticos Web conocidos también como
webs tutoriales, webs docentes o materiales didacticos en formato web, son webs de
naturaleza didactica ya que ofrecen un material disefiado y desarrollado
especificamente para ser utilizado en un proceso de ensefianza y aprendizaje con
ordenadores. En este sentido, se puede indicar que estos sitios web son materiales
curriculares en formato digital que utilizan la WWW como una estrategia de difusion

y de acceso al mismo. Su disefio no esté vinculado a la institucion educativa formal y
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suelen ser elaborados por profesores para la ensefianza de su materia y/o asignatura

con apoyo de técnicos en informatica cuando este lo requiera.

Adicionalmente Mirete, Cabello, Martinez y Garcia (2013) definen Web
Didactica “como una pagina web que pretende configurarse como sede de la
asignatura y guia tutorial del aprendizaje del alumno. De esta forma se convierten en
un instrumento de acceso actualizado a los contenidos necesarios para la construccion
del aprendizaje” (p.15) Dentro de los modelos de este tipo de materiales tenemos:

FisicaLab bajo la direccién: https://www.fisicalab.com/, sin embargo, son pocos los

materiales didacticos web que se pueden encontrar en la red.

En vista de las caracteristicas que presenta estos materiales, esta investigacion
se enmarca en la elaboracion de un Material Didactico Web, con la finalidad de
contribuir a la consecucion de los objetivos marcados en el proceso educativo, de
aportar un valioso recurso didactico que puede ser integrado en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de cualquier asignatura o tema, de ser empleadas de forma
cotidiana dentro del aula, y ademas, por su grado de interactividad que estos
materiales poseen, dada la incorporacion de recursos multimedia (imagenes, sonidos,

gréaficos, videos, animaciones, interactividades) y medios de comunicacion.

Cabe destacar, ademas, que la elaboracion de materiales didacticos Webs es una
tarea mucho mas compleja que la transformacion del programa de la asignatura o de
los apuntes de los docentes en un documento en formato HTML ya que esto careceria
de calidad pedagdgica. Estos materiales nos exigen, hoy por hoy, un conocimiento
avanzado de informética y redes de informacion, asi como una especializacion
pedagdgica educativa (Area, Estévez y Torres, 2002). Esto podria ser una limitante
por parte del profesorado en la elaboracion de estos tipos de materiales, ya que el
hecho de plantear, disefiar, construir e implementar una Web Didactica para una
asignatura, aunque no genere muchos gastos econdémicos (por lo que se presenta de
formato digital) requiere del docente, un gran esfuerzo y una gran inversion de

tiempo, dedicacion y formacion. Costo que podria ser reducido si se cuenta con unas
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directrices claras acerca del disefio, estructura y contenido méas adecuado a incluir, tal

como lo sefiala Mirete et al. (2013).

Ahora bien, existen dos formas bésicas, en que los materiales didacticos web
pueden ser elaborados, para que permitan distintos usos pedagdgicos en situaciones
educativas distintas: la primera, como una materia para el autoaprendizaje a distancia
y segunda, como un material que el estudiante utiliza de forma auténoma en el aula

bajo el apoyo y supervision del docente (lo que se espera lograr en este estudio).

La tarea de generar materiales didacticos web para el uso de docentes y
estudiantes en la actividad educativa, implica tener en cuenta antes de su disefio, una
serie de lineamientos generales (caracteristicas y principios pedagogicos) que los
diferencia de otros web y los asemejan al resto de materiales didacticos creados en
otros formatos como el impreso o audiovisual. Area y Garcia-Valcarcel (2001),
sefialan que las principales caracteristicas o rasgos que se deben tener presentes

en la elaboracion de eficaces materiales didacticos Web, son las siguientes:

a) Elaborado con finalidad formativa, ya que debe poseer la intencionalidad de ser

utilizado como un medio o recurso, para producir ciertos aprendizajes en

estudiantes con ciertas caracteristicas, demandas y necesidades educativas.

b) La informacion debe estar conectada hipertextualmente, con el fin de que el
estudiante pueda “navegar” a través de cada segmento o modulo segin sus
criterios e intereses y de este modo permitir, una mayor flexibilidad pedagdgica
en el estudio de dicho mddulo.

c) Debe integrar formato multimedia, en lo que sea posible, tales como textos,

gréficos, iméagenes fijas, imagenes en movimiento, sonidos, videos... con el fin de
que estos materiales resulten més atractivos y motivantes a los estudiantes y en
consecuencia, facilitadores de ciertos procesos de aprendizaje.

d) Deben permitir el acceso a una enorme y variada cantidad de informacién, a

través de “enlaces a otros recursos en la red”, de modo que el estudiantado pueda
acceder a otros sitios web de Internet que contengan datos e informaciones de

utilidad para el estudio del médulo.
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e)

f)

9)

h)

Deben ser flexibles e interactivos para el usuario, es decir no deben prefijar una

secuencia Unica y determinada de aprendizaje, sino que deben permitir un cierto
grado de autonomia y flexibilidad entre variadas alternativas de trabajo
(realizacion de actividades, navegacion por webs, lectura de documentos, etc.)
para que el médulo se adapte a las caracteristicas e intereses individuales de los
estudiantes.

Deben poseer una interface atractiva y facil de usar, con el fin de que resulten a

simple vista motivante, atractivos, de facil acceso y navegacion sin que al usuario
le resulte complejo.

Deben combinar la informacion con la demanda de realizacion de

actividades, para que el estudiantado al realizarlas desarrolle un proceso de

aprendizaje activo, basado en su propia experiencia con la informacién.

Deben propiciar la comunicaciéon entre sus usuarios, con el fin de facilitar la

comunicacion entre docente y estudiantes, y entre estos, mediante la
incorporacion de recursos de comunicacion bien asincronicos (el correo
electronico o el foro telematico), o bien sincrénicos (el chat, la videoconferencia)

disponibles en Internet.

En cuanto a los criterios o principios pedagogicos planteados por Area (2003),

el disefio de materiales didacticos web para la docencia debe tener en cuenta lo

siguiente:

a) Deben adecuarse a las caracteristicas de sus potenciales usuarios. Es decir,
la seleccion del contenido y de las formas de presentarlo deben partir y tener
en cuenta los conocimientos, capacidades y habilidades previas (tanto
tecnoldgicos como cientificos) que poseen los estudiantes a los que se
destina.

b) Deben poseer una interface atractiva y facil de usar. Es decir, los materiales
deben cuidar su disefio grafico, deben resultar atractivos para el estudiante, y

su utilizacion debe ser intuitiva.
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c) Deben tener en cuenta que el material sera utilizado de forma auténoma por
los estudiantes. En consecuencia, deben incorporarse todos los elementos y
recursos de apoyo al estudio que faciliten el proceso de aprendizaje:
orientaciones claras de cémo se navega por el material, actividades y
soluciones, lecturas de textos, ejercicios de autoevaluacion, etc.

d) Deben ser interactivos. Es decir, que soliciten al estudiante que realice algun
tipo de actividad o tarea y que reaccionen, en la medida de lo posible, ante la
respuesta del mismo.

e) Deben incorporar actividades que faciliten un aprendizaje por
descubrimiento y/o constructivista. Es decir, el estudiante aprende a través de
su experiencia y debe, en funcion de la misma, elaborar dicho conocimiento.

f) Deben incorporar la planificacion o programa de la asignatura o curso
desarrollado, esto con el fin de que los estudiantes conozcan cuales son los
objetivos, los contenidos, la metodologia y la evaluacion que se realizara
durante el curso.

g) Deben ser multimedia e hipertextuales. Es decir, deben disefarse
incorporando distintas formas de representacion simbdlica (textual, gréfica,
audiovisual, sonoro, iconica, entre otros) y de organizacion de la informacion
en formato hipertexto.

h) Deben incorporar elementos de navegacion y comunicacion propios de
Internet, como enlaces de interés con otros web (para complementar el
contenido del curso), correo electronico, chat, entre otros.

i) Deben integrarse y responder a las necesidades de desarrollo del curriculum
escolar. Todo material educativo es un recurso o instrumento que responde a

las exigencias curriculares de una materia y nivel educativo.

Otro punto que es necesario tomar en cuenta son sus ventajas y desventajas,
con el fin de aprovechar todas las posibilidades que estos materiales didacticos web
ofrecen. En este caso, Mur y Serrano (2004) sefialan que entre una de las ventajas, es

que puede incrementar la motivacion al estudio de la asignatura, facilita la interaccion
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entre los implicados en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es posible la inclusion
de elementos multimedia (videos, sonidos, imagenes, animaciones, entre otros) que
facilite el estudio, los profesores pueden actualizar los contenidos y su planificacion
anual facilmente, con un costo inferior de los materiales impresos; ademas de que
permite la creacién de una base de datos de recursos por tema (apuntes, actividades,
bibliografias, web de interés, entre otros) lo cual facilita enormemente el aprendizaje
del estudiante.

Con respecto a las desventajas en cuanto a la implementacion de esta web
didactica, el autor mencionado anteriormente establece que, el mantenimiento de un
sitio web es muy costoso en tiempo, ya que si se quiere actualizar los contenidos con
regularidad, comunicarnos con profesores y estudiantes, y seguir mejorando el
disefio, el tiempo empleado es muy elevado; ademaés surge la necesidad de formacion
del profesorado en el &rea de disefios de paginas web y que los estudiantes tengan un
conocimiento previo de Internet, desventaja que se podria omitir, dado que hoy en
dia, los estudiantes prefieren realizar consultas bibliograficas en la red que utilizar

libros de textos.

2.3 Bases Psicologicas

Las teorias psicologicas aplicadas a la educaciéon han permitido comprender
como se desarrolla el proceso de aprendizaje en el ser humano y han sido el marco de
referencia para la actividad pedagogica del docente y en la creacion de nuevos

espacios de aprendizajes.

El disefio de un Material Didéactico Web y su presentacion como una
herramienta de apoyo en la actividad pedagdgica del docente, implica la sustentacion
de este proceso formativo apoyado en las bases psicologicas, con el fin de tomar en
cuenta una serie de aspectos internos y externos del aprendiz, para asi favorecer los
procesos Y ritmos de aprendizajes. En este sentido, este trabajo de investigacion se
apoya en las siguientes bases psicoldgicas: el aprendizaje, la construccion del

aprendizaje, el aprendizaje significativo y aprendizaje por descubrimiento.
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2.3.1 El aprendizaje

El vocablo aprendizaje posee varias aristas dependiendo del investigador
educativo que se considere, dentro de estos se puede citar a Ballester (2002) quien
especifica el aprendizaje como la construccion de conocimiento comparandolo con un
rompecabezas, dado que es la unién de piezas que van ajustdndose una a una hasta

formar un todo.

Por su parte Gonzalez (2001) sugiere, que el aprendizaje es una sucesion de
pasos en busca de conocimientos y habilidades, logrando que la persona potencialice
y transforme sus esquemas mentales, generando habilidades del pensamiento de como
comprender y que le permite actuar sobre el medio en el que se desenvuelven. En este
sentido se puede decir, que el aprendizaje esta condicionado a ciertos elementos de

caracter bioldgico y psicoldgico, pero también se ve afectado por elementos externos.

A su vez los autores Knowles, Holton y Swanson (2001), precisan el
aprendizaje como un proceso cambiante basado en las experiencias personales. El
aprendizaje es al final de cuentas un logro o un producto, que muestra el
conocimiento adquirido basado en las experiencias del estudiante. El aprendizaje
debe evaluarse en etapas 0 como una serie de actividades que buscan un resultado
final donde quedan de manifiesto el conjunto de experiencias de aprendizaje que se
consiguieron. El aprendizaje puede alcanzarse en base a un grupo de caracteristicas
unicas como lo son motivacién por aprender, la retencion de conceptos, la obtencién
de habilidades y los cambios de actitud o de conducta a la hora de enfrentar una

problematica.

Desde una perspectiva psicoldgica Papalia (2009) especifica el aprendizaje,
como un cambio relativamente permanente en el comportamiento, que refleja una
adquisicién de conocimientos o habilidades a través de la experiencia y que puede
incluir el estudio, la instruccion, la observacion o la practica. Los cambios en el
comportamiento son razonablemente objetivos y por lo tanto pueden ser medidos,
esto revela que el aprendizaje es un proceso continuo que se ve afectado por

experiencias previas en busca de un resultado que debe ser evaluado.
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2.3.2 La construccién del aprendizaje

La Teoria del Constructivismo se atribuye en primera instancia al Psicélogo
Suizo Jean Piaget sin embargo, pedagogos como Ley Vigotsky también hacen
referencia a este enfoque de aprendizaje. El constructivismo parte de que los
estudiantes, son los protagonistas en su proceso de aprendizaje, al ser capaces de
construir su propio conocimiento a partir de sus experiencias previas, de las teorias,
ideologias, convicciones personales que posee y con una relacion intima con el medio
que lo rodea. Durante este proceso el profesor pasa de ser transmisor a guia o
mediador de aprendizajes; el cual debera crear las condiciones méas favorables para
que el estudiante construya su conocimiento; tomando en cuenta en su planificacion
el nivel de desarrollo del estudiante, tanto en los aspectos cognitivos, como socio-

cultural y emotivo (Tizon, 2008).

Dentro de esta perspectiva constructivista, la finalidad de la educacion, es el
desarrollo del individuo tanto en su area intelectual como moral y social, teniéndose
en cuenta el papel condicionante del contexto cultural. Para ello, es importante
preparar los ambientes educativos pertinentes, que activen los procesos de reflexion, e

intercambio de informacidn que generen conocimientos mas elaborados.

En relacion a las ciencias, el constructivismo se constituye en una herramienta
compatible con la fisica y las matematicas, que son areas fundamentales en el
desarrollo del ser humano y en el intento de explicar el mundo en el que vivimos y el
universo en general. Ademas, segin Juéarez y Juarez (2001) el constructivismo
permite plantear nuevos enfoques y perspectivas para el proceso ensefianza y

aprendizaje de la Fisica, a través de lo siguiente:

v El estudiante es el responsable directo de su propio aprendizaje. Es quien debe
construir el conocimiento y nadie puede pretender reemplazarle en esa tarea.
v Acudir en todo momento a la experimentacién como el medio para lograr el

aprendizaje.
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v Abandonar la idea de que la ciencia se aprende solo a partir de la adquisicion de
conceptos.

v Retomar la idea de redescubrir el conocimiento, es decir, construyen o
reconstruyen objetos de conocimiento que ya han sido elaborados.

v Recuperar el aprendizaje de los procedimientos como una via mas apropiada para
la comprension del conocimiento cientifico y, al mismo tiempo, incorporar la
formacion de actitudes que permita al hombre de ciencia, asumir una posicion
mas responsable ante los grandes problemas que enfrenta.

v El rol del docente, es el de crear las condiciones adecuadas y orientar al
estudiante en sus actividades mentales, para que pueda obtener su proceso de
construccion, ademas debe asegurarse que dicha construccion sea progresiva y
fructifera, en concordancia con lo que realmente significan y representan los

contenidos como saberes culturales.

Con el uso de las TIC en el ambito educativo, como herramientas facilitadoras de
aprendizajes relevantes, Hernandez (2008) sefiala que:
El constructivismo ofrece un nuevo paradigma para esta nueva
era de informacion motivado por las nuevas tecnologias que han
surgido en los ultimos afios. Con la llegada de estas tecnologias
(wikis, redes sociales, blogs...), los estudiantes no solo tienen a su
alcance el acceso a un mundo de informacion ilimitada de manera

instantanea, sino que también se les ofrece la posibilidad de
controlar ellos mismos la direccion de su propio aprendizaje.

(p.26)

En este sentido, Mirete et al. (2013) sefiala que las Web Didéacticas disefiadas y
destinadas a facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje, “Serian, por tanto,
herramientas capaces de facilitar al estudiante una posibilidad de participar de forma

activa y consciente en la construccion de su aprendizaje” (p.19)

Adicionalmente es necesario considerar, que en esta investigacion la
incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica,

pretende desarrollar una herramienta que sirva de apoyo en el aula, que le facilite al
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docente, una mejor calidad del mencionado proceso, y que los estudiantes sean
capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y las habilidades desarrolladas en
diferentes situaciones de su vida diaria; logrando en él un cambio de actitud en cuanto

a las ideas preconcebidas hacia el estudio de esta ciencia.
2.3.3 El aprendizaje significativo

El Psicélogo estadounidense David Ausubel durante sus estudios, pone énfasis
en lo que ocurre dentro del aula cuando los estudiantes aprenden; en la naturaleza
de ese aprendizaje; en las condiciones que se requieren para que éste se produzca;
en sus resultados y, consecuentemente, en su evaluacion, para finalmente
desarrollar la teoria del Aprendizaje Significativo en el afio 1986; en la que define
dicho aprendizaje, como el proceso por medio del cual una nueva informacion se
relaciona, de manera sustantiva (no literal) y no arbitraria, a un aspecto ya existente
en la estructura cognitiva del individuo y que sea relevante para el material que se
intenta aprender. EIl autor hace referencia, en que el estudiante aprende cualquier
contenido, cuando es capaz de atribuirle un gran significado (percibe la utilidad del
tema), de esta manera sentira la necesidad de actualizar sus esquemas de
conocimiento; en cambio cuando el aprendizaje carece de ello, se olvida muy
rapidamente, no podria relacionarlo con sus conocimientos previos, ni aplicarlos en la
vida diaria (Méndez, 2008).

Al respecto Zarza (2009) considera que los aprendizajes que se llevan a cabo
durante la escolaridad, deben ser los mas significativo posible; para ello los docentes
deben disefiar estrategias de ensefianza que permita que los estudiantes profundicen y
amplien los significados que construyen mediante la participacion en las actividades
de aprendizaje. Dentro de estas estrategias se puede incorporar las nuevas
tecnologias, que han jugado un papel vital cuando han sido aplicadas en el campo

educativo.

En este aspecto, Arrieta y Delgado (2006) sefialan que todos los materiales de

aprendizaje virtual y digital como software educativo, software de productividad y la
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diversidad de servicios de Internet, pueden constituirse en buenos aliados de una
ensefianza activa, propiciando cada dia la construccion de aprendizajes mas

significativos.

Todas estas concepciones educativas que avalan el uso de la tecnologia en los
diversos ambientes educacionales tienen su fundamento en teorias del aprendizaje y
en tedricos destacados quienes han investigado los beneficios de las mismas en el
proceso de instruccion y aprendizaje en cada uno de los niveles educativos. Lo antes
planteado, depende de la vision acerca de la tecnologia, ver ésta como nuevos medios
en la construccion de conocimientos, asimismo, de la estrategia utilizada para sacarle
el mayor provecho posible al conocimiento aprehendido mediante el ordenador, pues
de lo contrario, solo existira una herramienta inanimada novedosa en potencial

depreciacion.

Es por ello, que este estudio, promueve el tipo de Aprendizaje Significativo
(propuesto por Ausubel y Novak), que precisa primeramente partir del nivel del
alumnado, teniendo en cuenta tanto su desarrollo evolutivo como sus conocimientos
previos, y en segundo lugar dotar el contenido de una l6gica que facilite la
adquisicién por parte del alumnado. De esta manera, se obtiene la significatividad
psicologica y la significatividad logica, que junto a la motivacion, son los tres

requisitos del aprendizaje significativo, que sefiala Salado (2009).

2.3.5 Aprendizaje por descubrimiento

Bruner (1988) establecié que la condicién indispensable para aprender una
informacion de manera significativa, es tener la experiencia personal de descubrirla,
es decir que el descubrimiento fomenta el aprendizaje significativo. De esta manera el
autor atribuye una gran importancia a la actividad directa de los individuos sobre la
realidad. Planteando ademas que los profesores deberian variar sus estrategias
metodoldgicas de acuerdo al estado de evolucion y desarrollo de los estudiantes. Por
tanto, decir que un concepto no se puede ensefiar porque los educandos no lo
entenderian, deberia realmente ser interpretado como los estudiantes no lo entienden

como quieren explicarlo los profesores.
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Segun Bruner, se puede hablar de tres tipos de descubrimiento:
Descubrimiento inductivo, deductivo y transductivo. El primero de ellos involucra la
coleccion y reordenacion de datos para llegar a una nueva categoria, concepto o
generalizacién. A su vez el deductivo implicaria la combinacion o puesta en relacion
de ideas generales, con el fin de llegar a enunciados especificos, como en la
construccion de un silogismo. Por su parte, en el pensamiento transductivo el
individuo relaciona o compara dos elementos particulares y advierte que son similares

en uno o dos aspectos.

Dentro de los beneficios del aprendizaje por descubrimiento se pueden sefialar
que: Permite superar las limitaciones del aprendizaje tradicional o mecanicista.
También estimula a los estudiantes a pensar por si mismos, plantear hipétesis y tratar
de confirmarlas de una forma sistematica. Ademas, potencia las estrategias
metacognitivas, es decir, se aprende como aprender. Asi mismo, estimula la

autoestima y la seguridad. Potencia la solucién creativa de los problemas.

De acuerdo a lo sefialado anteriormente y en coherencia con los criterios y
principios de los materiales didacticos web, Area (2003) sefiala que este tipo de
material “...no sélo debe ofrecer informacion nocional de modo expositivo, sino que
debe incorporar actividades que faciliten un aprendizaje por descubrimiento y/o

constructivista” (p.8).

El descubrimiento es una fuente primaria de motivacion intrinseca y el
desarrollo de un material didactico web en esta investigacion, puede resultar
altamente motivante para el estudiante, desde el momento en que interactda con la
interfaz del espacio virtual dando un ajuste inicial en sus estructuras de conocimiento;
ajuste que va ir modificando a medida que descubra los conceptos ensefiados. Este
descubrimiento de conceptos dado por las actividades de ensefianza del espacio
virtual posibilita su aprendizaje; por lo tanto, el éxito de éste se asegura con la
percepcion que tenga el estudiante de ese entorno web; y en consecuencia esa

percepcidn se asegura con un buen disefio de la interfaz, en su organizacién, forma,
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conceptos, imagenes, enlaces, objetos educativos y disefio grafico en general
(Capacho, 2011).

2.4 Bases Legales

La fundamentacion legal de esta investigacion debe estar sujeto a una serie de
disposiciones que se encuentran sefialadas en la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela (CRBV), la Ley Organica de Educacion (LOE), Ley
Organica para la Proteccion del Nifio, Nifia y Adolescente (LOPNNA), la Ley
Organica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (LOCTI), y el Decreto N° 825 dentro

de las cuales se tomaron en cuenta los siguientes documentos y articulos:

En la CRBV (1999) en el Capitulo VI, se establece en los Articulo 102, 103 y
104 que la educacion es un derecho humano, es obligatoria y gratuita en todos sus
niveles (desde el maternal hasta el nivel medio diversificado), ademas, es asumida
como funcion indeclinable del Estado y como instrumento del conocimiento
cientifico, humanistico y tecnologico al servicio de la sociedad. Como también se
sefialan en la LOE (1980), Titulo I, en los Articulos 2, 4, 6 y 8, y en la LOPNNA
(2007) en los Articulos 53 y 55.

Por consiguiente, en la CRBV (1999) en el Articulo 108 y 110 hacen referencia
a incorporar el conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias y de sus
innovaciones en los centros educativos, por ser instrumentos fundamentales para el
desarrollo econémico, social y politico del pais. Cabe destacar ademas que la Ley
Orgénica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (2010) establece en su articulo 35 que
el Ejecutivo Nacional, a traves de las autoridades nacionales responsables en materia
de formacion, promovera una cultura cientifica desde el nivel de la educacion inicial,
con el proposito de ir formando los nuevos cultores y cultoras cientificos y
tecnoldgicos.

Por otra parte, se complementa las bases legales de esta investigacion con el
Decreto N° 825 “Internet prioritaria” de fecha 10 de mayo del afio 2000 dictado por el
Presidente de la Republica publicado en la Gaceta Oficial N° 36.955 del 22 mayo de
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2000, mediante el articulo 1 en el cual se declard el acceso y uso de Internet como
politica prioritaria para el desarrollo cultural, econémico, social y politico de la

Republica Bolivariana de Venezuela.

Con este Decreto se plantea incluir al uso de Internet a todos los niveles y en las
actividades que realizan los organismos publicos y privados, en pro de mejorar la
calidad de vida de la poblacion, y en reconocer el Internet como herramienta
invalorable en la generacion del conocimiento. En este sentido, la ejecucién de las
normas previstas para la efectiva instauracion del Internet a través de este decreto,
como politica prioritaria del Estado, se abre un abanico de posibilidades para el uso

de esta tecnologia en las instituciones educativas en todos sus niveles.

2.5 Operacionalizacion de las variables

Segun Arias (2006) la “variable es una caracteristica o cualidad, magnitud o
cantidad, que puede sufrir cambios, y que es objeto de analisis, medicion,
manipulacion o control en una investigacion” (p.57). Estas se miden utilizando
instrumentos de investigacion tales como cuestionarios, test, pruebas, guion de

entrevistas, entre otros.

La identificacion y operacionalizacion de las variables se utilizan sobre todo
en las investigaciones cuantitativas para poder comprobar empiricamente las
variables de la hipotesis o encontrar las evidencias de los aspectos o dimensiones de
los objetivos en los casos que no se utilicen hipotesis. A continuacion, se presenta el
siguiente cuadro con las variables de la investigacion en relacion a los objetivos
especificos y su respectiva operacionalizacion, con la finalidad de disefiar un

instrumento de recoleccion de datos.
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Cuadro 1.0peracionalizacionde las variables

OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLE CONSTRUCTO DIMENSIONES INDICADORES ITEM
Diagnosticar  las  estrategias  de Estrategias utilizadas 1
ensefianza y el uso de las Tecnologias Es el estudio de los Educativa Recursos utilizados 2
de Informaciéon y Comunicacién que diferentes Motivacion e interés del 3
los docentes han utilizado en el procedimientos y grupo de estudiantes
desarrollo de los contenidos de Fisica recursos utilizados por Rendimiento estudiantil 4y5
de Tercer Afio de Educacion Media, Estrategias de el docente en la
durante el afio escolar 2014-2015, en el ensefianza ensefianza de la Fisica
Liceo Bolivariano “Rafael Medina y el impacto que ha Tecnologias de Disponibilidad de 6y7
Jiménez” tenido en los informacion y ordenador

estudiantes. comunicacion Tipo de uso 8
Uso del internet 9-11
Uso de herramientas 12 -15
tecnologicas (TIC)
Estudiar la factibilidad de disefiar un Es la disponibilidad de Recursos tecnolégicos 16
material didactico web para la los recursos humanos y institucional
ensefianza 'y aprendizaje de la tecnoldgicos que Tecnolégica/ Uso de paginas web
asignatura de Fisica de Tercer Afio de cuenta la institucion Educativa educativas 17
Educacion Media en el Liceo | Factibilidad de la | educativa para Valoracion hacia el uso
Bolivariano “Rafael Medina Jiménez” propuesta justificacion de la de materiales 18
propuesta didécticos web
Disposicion al uso de
materiales didacticos 19
web
Disefiar un material didactico Web
siguiendo los criterios pedagdgicos | Material didactico | Es aquel material Tecnologica Elementos a 20
requeridos para su elaboracion, que | web disefiado y desarrollado contemplar en el
permita ser utilizado en el proceso especificamente para disefio.

ensefianza y aprendizaje de la Fisica de
Tercer Afio de Educacion Media en el
Liceo Bolivariano “Rafael Medina
Jiménez”

ser utilizado en un
proceso de ensefianza y
aprendizaje de Fisica
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se describen los procedimientos metodoldgicos a seguir para
el desarrollo de la investigacion, indicandose el tipo y modalidad de estudio, el disefio
de la investigacion, poblacion y muestra, las técnicas empleadas para la recoleccion
de los datos, validacion y confiabilidad del instrumento, y las técnicas de andlisis de

datos.
3.1 Tipo y modalidad de la investigacion

En funcion de los objetivos planteados, la investigacion se enmarca en el tipo
de investigacion de campo, debido a que los datos seran obtenidos directamente de
la realidad objeto de estudio, en lo que en nuestro caso se refiere a la realidad de los
docentes de Fisica en los espacios educativos del L.B. “Rafael Medina Jiménez”,
siguiendo la modalidad de Proyecto Factible, la cual consiste segun la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador (2003) en la elaboracion de una propuesta de un
modelo operativo viable para solucionar problemas o necesidades de grupos sociales,
que de acuerdo a nuestra investigacion nos referimos a necesidades educativas en
torno al proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica en el nivel de Tercer Afio de

Educacion Media.

Lo expuesto anteriormente se puede confirmar, con lo sefialado por Hurtado
(2000):

“Este tipo de investigacion intenta proponer soluciones a una situacion
determinada. Implica explorar, describir, explicar y proponer alternativas de
cambio...Dentro de esta categoria entran los estudios de factibilidad o
proyectos factibles. Todas las investigaciones que conllevan el disefio o
creacion de algo también entran en esta categoria” (p.90).
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3.2 Disefio de investigacion

En el marco de la investigacion planteada, Rangel (2003) define el disefio de
la investigacion como el plan o la estrategia global que adopta el investigador para
responder al problema planteado, lo que permite orientar, desde el punto de vista

técnico, y guiar todo el proceso de investigacion.

La presente investigacion de acuerdo a su tipo o naturaleza adopta un disefio
de campo no experimental, que segun Balestrini (2002) en la clasificacion de este
tipo de disefio se ubican los proyectos factibles, en los cuales se observan los hechos
estudiados tal como se manifiestan en el contexto real, evitando asi la manipulacion
de las variables. Su desarrollo se realizé a través de tres fases: fase diagndstica, fase
de factibilidad y fase de disefio, las cuales se describiran a continuacion:

Fase | y Il (diagnéstica y factibilidad): en estas dos fases el estudio se
sustentd con una investigacién de campo para la deteccion de la problematica y/o
necesidad educativa en el L.B. “Rafael Medina Jiménez” especificamente en el area
de Fisica y que, a su vez, permitid crear las bases para el desarrollo de esta
investigacion. Para este caso, se aplicd un instrumento de recoleccién de datos
(cuestionario N° 1) a los docentes que impartian la asignatura de Fisica en el Tercer
Afio de Educacion Media durante el afio escolar 2014-2015; con el fin de diagnosticar
las estrategias y recursos de aprendizajes que emplean en el desarrollo de los
contenidos, con especial énfasis en el uso de las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje; y el impacto que ha tenido en los estudiantes su actividad pedagogica.

En cuanto al estudio de factibilidad para disefiar un material didactico web en
el area de Fisica, se requirié anexar unas preguntas al cuestionario N° 1, con el fin de
diagnosticar los recursos tecnoldgicos que posee la institucion, en conocer si el
docente posee un ordenador y que manejo le da al mismo; la disposicion de emplear
herramientas tecnolégicas educativas en sus clases y las sugerencias de los elementos

didacticos que espera encontrar en ellas. Los resultados obtenidos se tabularon
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empleando la estadistica descriptiva y se representaron a través de gréaficos,

acompariados de su respectivo analisis descriptivo.

Fase 111 (Disefo): esta fase consistio en el disefio de un material didactico
web, a través de una herramienta tecnolégica CMS para el desarrollo de paginas web

denominada Joomla.

Este disefio se fundament6 con los resultados obtenidos en la fase diagnéstica
y se sustentd instruccionalmente por los criterios pedagdgicos propuestos por Area
(2003). Para ello, se organizaron los contenidos de Fisica de Tercer Afo de
Educacién Media de forma estructural y secuencial, enriqueciendo cada tematica con
una gran variedad de recursos multimedia (disponibles de forma gratuita en Internet)
y que permiten que los desarrollos de los contenidos se presenten de forma didactica,

interactiva e innovadora, capaces de crear nuevos ambientes de aprendizajes.

3.3 Poblacion y muestra
3.3.1 Poblacion

Para Palella y Martins (2010), la poblacion en una investigacion puede ser
definida como cualquier conjunto finito o infinito de elementos (personas, empresas,
paises, entre otros) de los cuales pretendemos indagar y sobre los que se van a
generar conclusiones asociadas al tema de estudio. En esta investigacion la poblacion
estuvo constituida por lo siguiente: cinco (5) docentes que impartian la asignatura de
Fisica de tercer afio de Educacion Media, durante el afio escolar 2014-2015, en los
turnos mafiana y tarde del Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”.

3.3.2 Muestra

La muestra, segun Balestrini (2002), viene a ser un subconjunto de elementos
representativos de la poblacion o universo de estudio, y que a través de ella se puede

generalizar los resultados obtenidos a todo el universo.
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El tipo de muestra para esta investigacion, corresponde a una muestra no
probabilistica, donde el procedimiento de seleccion de los elementos, segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2003:213), “no es mecanico, ni en base a formulas
de probabilidad, sino que depende del proceso de toma de decisiones de una persona
0 grupo de personas”.

En base a lo anterior, se toma como muestra de estudio e indagacion la
totalidad de la poblacién debido a que es muy pequefia, finita y resulta manejable. De
este modo la muestra quedd conformada por cinco (5) docentes que imparten la
asignatura de Fisica de tercer afio en los turnos mafiana y tarde del Liceo Bolivariano

“Rafael Medina Jiménez”.
3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Las técnicas de obtencion de datos, son las diferentes herramientas con que
cuenta el investigador para observar la realidad y en esa medida permite recabar la
informacién y/o aspectos relevantes que requiere para el desarrollo de su
investigacion. Sea cual sea su naturaleza, en toda investigacion las técnicas e
instrumentos de recoleccién de datos son indispensables para la obtencion de
informacidn objetiva, proporcionandole asi al investigador la profundizacion de los
conocimientos de la realidad objeto de estudio. Ademas Tamayo (2003) sefiala que:

La recoleccion de los datos dependen en gran parte del tipo de investigacion y del
problema planteado para la misma, y pueden efectuarse desde la simple ficha

bibliogréafica, observacion, entrevista, cuestionarios 0 encuestas y aun mediante
ejecucion de investigaciones para este fin, (p.182).

Para este estudio, se aplicd como técnica de recoleccion de datos la encuesta
que segun Palella y Martins (2010), ésta utiliza un listado de preguntas escritas que se
entregan a los sujetos quienes, en forma anonima, las responden por escrito, y que se
aplica con el fin de obtener datos de varias personas cuyas opiniones interesan al
investigador.

En relacién al instrumento de recolecciéon de datos se disefié un cuestionario

de preguntas (o items) cerradas estructuradas con cuatro alternativas de respuesta en
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escala tipo Likert, los cuales segun Palella y Martins (2010:153), “consiste en un
conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o juicios ante los cuales se

pide la reaccion de los sujetos a quienes se administran”.

Este cuestionario aplicado en la fase diagnostica y de factibilidad, fue dirigido
a los docentes del L.B. “Rafael Medina Jiménez” que impartian la asignatura de
Fisica de tercer afio de Educacion Media en el afio escolar 2014-2015, el cual se
disefid con veinte (20) items cerrados estructurados con cuatro alternativas de
respuestas en escala tipo Likert: siempre (S), casi siempre (CS), algunas veces (AV) y
nunca (N); con el fin de diagnosticar: las estrategias y recursos de aprendizajes que
emplea el docente en el desarrollo de los contenidos de Fisica; las habilidades y
destrezas que posee el docente en el manejo de un computador; el uso de las TIC en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, y en conocer la factibilidad de disefiar un
material didactico web para la ensefianza de la Fisica en el L. B. “Rafael Medina
Jiménez” (Ver Cuestionario N° 1, anexo B).

3.5 Validez y confiabilidad del Instrumento
3.5.1 Validez

Por validez de un instrumento se entiende, segin Hernandez et al. (2003), el
grado en que éste realmente mide la variable de estudio, es decir, determina si el
instrumento de recoleccion de datos es apropiado a los objetivos de la investigacion.
Esta validez del instrumento se debe realizar antes de aplicarlos definitivamente a la
muestra, a través de una prueba piloto (test preliminar), con el proposito de que se
realicen las correcciones adecuadas, (Balestrini, 2002).

En tal sentido, para la validez del instrumento de la presente investigacion se
utilizé la técnica de Juicios de Expertos siguiendo el planteamiento de Palella y
Martins (2010). Para lo cual se hizo entrega de un ejemplar del cuestionario a tres
expertos con estudios de postgrado constituidos por dos (2) especialistas en Fisica y

un (1) especialista en metodologia (cuyas especificaciones académicas se sefialan en
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el anexo B); acompafiado de los objetivos de la investigacion, cuadro de la
operacionalizacion de las variables y formato de validacion. Estos expertos una vez
que revisaron el cuestionario en cuanto a la claridad en la redaccion, coherencia con
los objetivos y la pertinencia de las variables con los indicadores; realizaron las
observaciones pertinentes estableciendo que el instrumento es adecuados para ser
aplicado a la muestra de estudio y posteriormente, emitieron una constancia de

conformidad (validacién del cuestionario 1, ver anexo D)
3.5.2 Confiabilidad

La confiabilidad se refiere segin Hernandez et al. (2003:63) “al grado en que
su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce iguales resultados”, para lo
cual se recomienda, una vez obtenida la validez, aplicar una prueba piloto a un grupo
pequefio de la poblacion que no forme parte de la muestra, pero con caracteristicas
similares a la misma, con el fin de determinar el grado en que un instrumento produce

resultados consistentes y coherentes

En este estudio, se aplicé el procedimiento estadistico el coeficiente alfa de
Cronbach, que es aplicable a instrumentos con una escala de tipo Likert, con el fin de
determinar la confiabilidad a partir de correlacion entre si de los items de una escala.
Este coeficiente varia entre 0 (ausencia total de consistencia) y 1 (es consistencia
perfecta), se sugiere que el resultado sea mayor o igual a 0,61; para obtener un alto

nivel de confiabilidad.

Figura 2. Formula para calcular el coeficiente de alfa de Cronbach

2
K 1_2%

o = —-
K-1 S,

Donde:

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

K: El nimero de items

Si”2: Sumatoria de Varianzas de los Items
ST”2: Varianza de la suma de los Items
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Y para determinar la confiabilidad del instrumento, se aplicé una prueba
piloto a cinco docentes de otra institucion (Liceo 25 de Mayo-Barinas) no
pertenecientes a la muestra objeto de estudio, en lo que los resultados (basados en la
medicion de respuestas del sujeto) fueron procesados usando la férmula de
confiabilidad del coeficiente de alfa Cronbach, la cual obtuvo como resultado 0,85
(Ver Cuadro 2), esto determind que el instrumento para su aplicacion en la

recoleccion de los datos es altamente confiable.

Cuadro 2. Prueba piloto del cuestionario N° 1 aplicado a docentes del Liceo 25 de

Mayo
ITEMS
TOTAL POR
DOCENTES | 1 | 2 | 3| 4|5 |6 | 7| 8|9 |w0|1|12|13|1|15]16]17|18|19]| Fuas
1 |32l 3|rl2]al3al32]2]2alalal1lalalal =3
2 |23 2123 a|3| 2222 alalalal1lala]la] s6
3 |32 3|rl2]3 2zl 113 la]l3]22[3]3] a1
4 | 3| 3| 2212 431322323 al23]4a]|3[ =3
5 | 33| 3223322221 21al2]31lala]a] =3
2

Si 0,16|0,24| 0,24| 0,24 0,16| 0,24| 0,16| 0,24 0,56| 0,16 0,16| 1,04 0,16| 0,16| 0,24| 0,24 0,64| 0,16| 0,24 5,44

2
St 27,36

K Numeros de items 19

2 ) . .
Z S;” |Sumatoria de las varianzas de los items

5,44
2
St . .
Varianza de la suma de los items 27,36
o Coeficiente de Alfa de Cronbanch 0,85

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

3.6 Tratamiento y analisis de la Informacion

Una vez recogida la informacion a través de la aplicacion del instrumento, se
procede a la organizacion, codificacion, representacion (Tabla de distribucion de
frecuencias absolutas, frecuencias relativas y graficos circulares) e interpretacion de

los datos recabados durante el proceso de investigacion; con la finalidad de describir
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0 explicar las posibles tendencias que se reflejan y convertirlos en conclusiones, tal
como lo sefiala Palella y Martins (2010). Es por ello, que para el analisis y
procesamiento de los datos se utilizd un tratamiento estadistico descriptivo, con el
apoyo del programa Microsoft Excel 2010, a fin de cumplir con el desarrollo de los
resultados de esta investigacion; accionando de manera que el andlisis pudiese
complementarse con aportes de otras investigaciones realizadas sobre el tema objeto

de estudio.
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CAPITULO IV

4. PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se presentan y analizan la informacion obtenida a través de las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos aplicados durante las fases
diagnostico y factibilidad.

Con los datos recogidos en el cuestionario N° 1 se inicia un procedimiento
estadistico que permite recontar y resumir toda la informacion obtenida;
organizandola en cuadros de distribucion de frecuencias (fa: absoluta y fr(%):
relativa) y representandola graficamente, a través de gréaficos circulares empleando la
aplicacion de Microsoft Excel. Este procedimiento facilitara el posterior analisis e
interpretacion de los datos de forma cuantitativa y cualitativa; y a su vez en establecer

las conclusiones en funcion de las interrogantes de la investigacion.

A continuacion exponemos los resultados y su analisis, de acuerdo a cada una

de las fases de investigacion.
4.1. Fase Diagnostica y Factibilidad

A continuacién presentamos los datos obtenidos, tras aplicar el cuestionario
N° 1, a cinco (5) docentes del L.B. “Rafael Medina Jiménez” que imparten la
asignatura de Fisica de tercer afio de Educacion Media, en el periodo escolar 2014-
2015.
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CUADROS DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS Y GRAFICOS DEL
CUESTIONARIO N° 1 APLICADO A LOS DOCENTES DE FISICA

Cuadro N°: 3 Dimensién: Educativa Indicador: Estrategia utilizada

Items N° 1: ;Cuéles de las siguientes estrategias de ensefianza y aprendizaje utiliza
en el desarrollo de los contenidos de fisica?

Cuadro 3. Respuestas item 1: Estrategias utilizadas por los docentes de Fisica.

ESCALAS DE PONDERACION
Ne ALTERNATIVAS S cs AV N

fa | fr(%) fa |[fr(%)| fa |[fr(%) fa | fr(%)

Discusion dirigida/ejemplos de lavida

5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
diaria/asignacion de actividades ’ ’ ’ ?

Resolucidn de guias de ejercicios u

. . 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
hojas de trabajo

3 |Elaboracién de formularios y glosarios 0 0% 0 0% 3 60% 2 40%

Experimentacién (practicas de

4 . 0 0% 3 60% 2 40% 0 0%
laboratorio)

5 [Usode lasTICS 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%

TOTAL 10 40% 3 12% 10 40% 2 8%

Fuente: Yanahir Rivas (2015)

Grafico 1. Respuestas item 1: Estrategias utilizadas por los docentes de Fisica.

m Siempre (Alternativa 1Y 2)
M Casi siempre (Alternativa 4)
Algunas veces (Alternativa 3,

4Y 5)

B Nunca (Alternativa 3)

Fuente: Yanahir Rivas (2015)

Los resultados obtenidos y visualizados en el cuadro 3 y gréafico 1, sefialan

que un 40% de la muestra docente en el area de Fisica, siempre emplean estrategias
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de ensefianza y aprendizaje tales como: discusion dirigida, ejemplos de la vida diaria,
asignacion de actividades y resolucion de guias de ejercicios; un 40% algunas veces
emplean elaboracion de formularios, glosarios, précticas de laboratorio y el uso de las
TIC en el desarrollo de los contenidos; un 12% casi siempre mantiene la aplicacion
de las practicas de laboratorio y sélo un 8% nunca le han asignado a los estudiantes

desarrollar formularios y glosarios sobre términos fisicos.

De estos resultados se puede deducir, que todos los docentes mantienen el uso
de estrategias tradicionales en la ensefianza de la Fisica y que son pocos los que
incorporan las practicas de laboratorio y el uso de las TIC como estrategias para
lograr la mayor comprension de los contenidos, metodologia que deberia ser
utilizada casi siempre, debido a los excelentes resultados que ha dado en diversos
estudios realizados, tal como lo sefiala Cabero (2007), que una de las ventajas mas
significativas de las TIC en el &mbito educativo, es que crean entornos més flexibles
para el aprendizaje y rompen los clasicos escenarios formativos. En base a las
estrategias tradicionales de los docentes, Aguilar (2004) sefiala que: “se disefian
estrategias instruccionales a menudo pasivas, en lugar de interactivas, exigiéndole al
participante un pequefio esfuerzo mental el cual no le permite examinar su propia

estructura cognoscitiva” (p.7).
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Cuadro N°: 4 Dimension: Educativa  Indicador: Recursos utilizados

Items N° 2: ;Cuales de los siguientes recursos de aprendizaje utiliza dentro del aula?

Cuadro 4. Respuestas item 2: Recursos de aprendizajes utilizados por los docentes
de Fisica.

ESCALAS DE PONDERACION

N2 ALTERNATIVAS S (&) AV N

fa |[fr(%)| fa |fr(%)| fa |fr(%)| fa | fr(%)

1 |Pizarray marcador 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

Recursos bibliograficos de Fisica(libros,
2 . . . 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
revistas y enciclopedias)

3 |Libro de coleccidn bicentenario 0 0% 5 100% 0 0% 0 0%
4 |Afiches/ldminas 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
5 |Computadory video beam 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
6 |Canaima Educativo 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
TOTAL 10 33% 5 17% 10 33% 5 17%

Fuente: Yanahir Rivas (2015)

Grafico 2. Respuestas item 2: Recursos de aprendizajes utilizados por los
docentes.

B Siempre (Alternativa 1Y 2)
B Casi siempre (Alternativa 3)
Algunas veces (Alternativa 4

Y 5)

B Nunca (Alternativa 5)

Fuente: Yanahir Rivas (2015)

Los resultados expuestos en el cuadro 4 y Grafico 2, sefialan que unos de los

recursos de aprendizajes que siempre han utilizado los docentes en su labor
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pedagdgica en un 33% son la pizarra, el marcador y los textos bibliograficos, recursos
que han sido tradicionales y Utiles en determinados momentos; sin embargo no dejan
de ser directivos y lineales “lo que no le permite al aprendiz llevar a cabo actividades
de tipo interactiva y participativa, desaprovechando su capacidad multisensorial para
aprender” (Aguilar,2004, p.7).

Por otra parte, los docentes en un 17% sefialaron el uso de casi siempre de los
Libros de Coleccion Bicentenario, especificamente los libros relacionados con el area
de Fisica (Ciencias Naturales Tomo | y Il), recurso que fue donado por el MPPE
tanto para los estudiantes y docentes de Media en el afio 2012, y de los cuales se
requiere de su uso por instruccion ministerial, como complemento en el desarrollo de
los contenidos, en asignaciones de estudios y de consultas bibliograficas para los

estudiantes.

En cuanto a otros recursos como afiches, laminas, computador y video beam,
el 33% lo utiliza solo algunas veces, y un 17% nunca han utilizado los contenidos de
la Canaima Educativo. Por experiencias con docentes, éstos han manifestado que ain
el MPPE no les ha otorgado una Canaima (computador portéatil) para que puedan
explorar los contenidos programaticos que ofrece este recurso y para su posterior uso
en el aula; sin embargo el acceso a estos contenidos no se limita al uso del
computador de la Canaima como tal, ya que la informacion de este recurso se
encuentra disponible en la red, a través del siguiente

link: http://catalogomedia.canaimaeducativo.gob.ve/usr/share/contenido-

educativo/primero/pantalla-estudiantes-catalogo.html. Este proyecto reafirma el

acceso de los y las estudiantes a las Tecnologias de Informacion y a la conexion de
las escuelas a la red de Internet.
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Cuadro N°: 5

Dimension: Educativa

Indicador: Motivacion e interés
del grupo de estudiantes

items N° 3: ;Como catalogas la motivacion e interés del grupo de estudiantes durante

el desarrollo de las clases de Fisica?

Cuadro 5: Respuesta item 3: Motivacion e interés del grupo de estudiantes en las

clases de Fisica.

ESCALAS DE PONDERACION
Ne ALTERNATIVAS S CS AV N
fa |[fr(%)| fa |[fr(%)| fa |fr(%)| fa | fr(%)
1 |Activos (entusiastas) 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
5 PasiY?s (prestan atencion pero no 0 0% 5 100% 0 0% 0 0%
participan)

3 [Indiferentes 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%

TOTAL 0 0% 5 33% 10 67% 0 0%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Gréfico 3: Respuesta item 3: Motivacion e interés del grupo de estudiantes en las

clases de Fisica.

B Siempre

M Casi siempre (Alternativa 2)

H Algunas veces (Alternativa 1

Y 3)

B Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Con respecto a la motivacion e interés que han demostrado los estudiantes
durante el desarrollo de las clases de Fisica utilizando las estrategias tradicionales
sefialadas anteriormente por los docentes, un 33% casi siempre se han mostrados
pasivos (prestan atencion pero no participan) y un 67% algunas veces se muestran
activos y otras veces indiferentes.

En referencia a este tema, Furio (2006) sefiala que la motivacion de los
estudiantes hacia el estudio de cualquier materia cientifica radica en lo que ellos
mismos plantean en diferentes trabajos de investigacion, los cuales atribuye su
desinterés a la escasez de las practicas y a los métodos de ensefianza de los profesores

que califican como aburridos y poco participativos.

Cuadro N°: 6 Dimension: Educativa Indicador: Rendimiento estudiantil

Items N° 4: Considera que el rendimiento académico de los estudiantes en Fisica en

los ltimos periodos escolares ha sido:

Cuadro 6: Respuestas item 4: Rendimiento académico en los estudiantes en Fisica en

los altimos periodos escolares.

ESCALAS DE PONDERACION
Ne ALTERNATIVAS S CS AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)
1 |Excelente 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
2 |Bueno 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%

3 |Bajo 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

4 |Deficiente 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
TOTAL 5 25% 0 0% 5 25% 10 50%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Grafico 4. Respuestas item 4: Rendimiento académico en los estudiantes en Fisica en
los ltimos periodos escolares.

M Siempre (Alternativa 3)
m Casi siempre
I Algunas veces (Alternativa 4)

M Nunca (Alternativa 1y 2)

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

De acuerdo a los resultados obtenidos, el rendimiento académico de los
estudiantes en los ultimos afios escolares siempre ha sido bajo segun el 25% de los
docentes encuestados, otro 25% sefialan que algunas veces ha sido deficiente y el
50% restante, manifiestan que el rendimiento nunca ha sido excelente ni bueno. En
base a esto Colmenares y Delgado (2008) manifiesta, que el alto porcentaje de
aplazados y de desertores, se debe a factores asociados tales como las metodologias
tradicionales empleadas por los docentes de corte vertical y memoristico,

promocionando actitudes pasivas que afectan el buen desempefio de los estudiantes.
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Cuadro Ne°: 7 Dimension: Educativa Indicador: Rendimiento estudiantil

Items N° 5: Si el rendimiento es bajo, cuales de las siguientes debilidades son
observadas en los estudiantes.

Cuadro 7: Respuestas item 5: Debilidades observadas en los estudiantes.

ESCALAS DE PONDERACION
N¢ ALTERNATIVAS S CS AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa | fr(%) fa fr (%)

1 [Notoman apuntesy no prestan atencién 0 0% 3 60% 2 40% 0 0%

2 |Poca motivacion e interés 0 0% 5 100% 0 0% 0 0%

Poca comprension de los puntos

- 0 0% 4 80% 1 20% 0 0%
tedricos

No encuentran relacion de los
4 . ) . 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
contenidos con la vida cotidiana

Se les dificultad el andlisisy la

5 ., 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
resolucién de problemas
Se les dificultad aplicar los
6 |conocimientos tedricos-practicos en la 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
ejecucién de actividades
TOTAL 10 | 33% | 12 [ 40% | 8 [27% | 0 | 0%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Grafico 5: Respuestas item 5: Debilidades observadas en los estudiantes.

0%

H Siempre (Alternativa 5 6)
m Casi siempre (Alternativa 1,2 y 3)
Algunas veces (Alternativa 1,3 y 4)

B Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

De acuerdo al cuadro 7 y grafico 5, el 33% de los docentes manifiestan que las

debilidades observadas en los estudiantes, que han conllevado al bajo rendimiento
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académico se debe, a que a éstos siempre se les dificultad el andlisis y la resolucion
de problemas, asi como el aplicar procedimientos tedricos-practicos en la ejecucion
de actividades. Por su parte, un 40% sefialan que casi siempre se deben a que no
toman apuntes, no prestan atencion, presentan poca motivacion e interés y debilidades
en la comprension de los contenidos tedricos. Y s6lo un 27% le agrega a lo anterior,
que los estudiantes no encuentran relacion de los contenidos con la vida cotidiana.

En atencion a la problematica, Furid (2007) sefiala, que son los propios
estudiantes quienes seflalan que “como principales causantes de su actitud
desfavorable, de su desinterés hacia la ciencia y su aprendizaje, a la ensefianza de una
ciencia descontextualizada de la sociedad y de su entorno, poco til y sin temas de
actualidad,..., junto a esta falta de motivacion existe un fracaso escolar en estas
disciplinas mayor que en otras” (p.222)

Por su parte Pifia (2001) establece que “El bajo rendimiento estudiantil nos
obliga como educadores a cambiar nuestra mentalidad frente al avance y el impacto

de la tecnologia electronica contemporanea” (p.18).

Cuadro N°: 8 Dimension: TIC Indicador: Disponibilidad de ordenador

Items N° 6: ¢ Dispone de un ordenador (computador) en casa?

Cuadro 8. Respuesta items 6: Disponibilidad de un ordenador en los docentes.

ESCALAS DE PONDERACION
S cS AV N

fa [fr(%)| fa |[fr(%)| fa |fr(%)| fa |fr(%)

5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

5 | 100% 0 0% 0 0% 0 0%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Gréfico 6: Respuesta items 6: Disponibilidad de un ordenador en los docentes.

W Siempre (Alternativa 1)
m Casi siempre
= Algunas veces

W Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

En cuanto a este item referido a que si los docentes disponen de un ordenador
en casa, el 100% de ellos contestaron que siempre disponen de este recurso. Este

resultado, nos permite constatar la factibilidad de la propuesta.

Cuadro N°:9 Dimension: TIC Indicador: Tipo de uso

Items N° 7: ¢ Los estudiantes de tercer afio poseen el computador portatil Canaima?

Cuadro 9: Respuesta item 7: Disponibilidad de la Canaima en los estudiantes.

ESCALAS DE PONDERACION
S (3 AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)

0 0% 5 100% 0 0% 0 0%

0 0% 5 100% 0 0% 0 0%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Gréfico 7. Respuesta item 7: Disponibilidad de la Canaima en los estudiantes.

H Siempre
m Casi siempre
Algunas veces

B Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Los resultados sefialados en el item N° 7, resaltan que los estudiantes casi

siempre disponen del computador Portétil Canaima.

El proyecto Canaima Educativo, desarrollado por el gobierno de la Republica
Bolivariana de Venezuela, abarca desde la dotacion de computadoras portéatiles a los
estudiantes (cargada de contenidos formativos para su educacion integral), a la
conexion de las escuelas y liceos a la red de Internet. Este proceso de dotacion
comienza en el L. B. “Rafael Medina Jiménez” en el afio 2013, lo cual la reparticion
no ha sido a grandes escalas, ya que se ha dado en algunos afos escolares. Sin
embargo, actualmente los estudiantes que cursan el tercer afio en el periodo escolar

2014-2015, poseen sus Canaima.
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Cuadro N°: 10 Dimensién: TIC Indicador: Tipo de uso

Items N° 8: ;Cuales de los siguientes programas (software) de computacion es el que

mas utiliza?

Cuadro 10: Respuestas item 8: Programas de computacién mas utilizados.

ESCALAS DE PONDERACION
Ne ALTERNATIVAS S CS AV N

fa fr (%) fa | fr(%) fa | fr(%) fa | fr(%)

1 |Procesador de textos (Microsoft Word) 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

2 |Hojade calculo (Microsoft Excel) 0 0% 3 60% 2 40% 0 0%

Gestor de presentaciones (Microsoft

. 0 0% 3 60% 2 40% 0 0%
PowerPoint)

Editor de imagenes (Microsoft Pictures,
4 oaing genes 0o | 0% | o | o% | 5 |100%6] o | o%

TOTAL 5 | 25% | 6 [30% | 9 | 4% | 0 0%
Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Grafico 8. Respuestas item 8: Programas de computacion mas utilizados.

0%

m Siempre (Alternativa 1)
m Casi siempre (Alternativa 2 y 3)
Algunas veces (Alternativa 2,3 y 4)

B Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Segun los resultados del cuadro 10 y grafico 8, referido a los programas de
computacidn, los docentes en un 25% sefialan que siempre utilizan los procesadores
de textos (Microsoft Word), un 30% casi siempre utilizan hoja de calculo (Microsoft

Excel) y gestor de presentaciones (Microsoft PowerPoint) y en un 45% le agrega a la
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descripcion anterior, que solo algunas veces utilizan el editor de imagenes (Microsoft
Pictures, Paint). La importancia de que los docentes posean los dominios basicos en
estos programas es una condicion principal para que se produzca una integracion
curricular de nuevas tecnologias, tal como lo sefiala Garcia y Mufioz (2007), “aunque
existan los materiales y su correspondiente equipamiento tecnoldgico, si el
profesorado carece de la preparacion adecuada, no podran desarrollarse proyectos y

experiencias educativas con materiales digitales” (p.8).

Cuadro Ne°: 11 Dimension: TIC Indicador: Uso del internet

[tems N° 9: ¢ Desde ddnde se conecta a internet?

Cuadro 11: Respuestas item 9: Lugar de conexion a Internet

ESCALAS DE PONDERACION
N2 ALTERNATIVAS S CS AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)

1 [Hogar 3 60% 2 40% 0 0% 0 0%

2 [Teléfono movil (plan de datos) 2 40% 3 60% 0 0% 0 0%

3 [Casade unfamiliar 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
4 |Casade unamigo 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%

5 |Trabajo (institucién educativa) 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
6 |Cyber Café 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
TOTAL 5 17% 5 17% 10 33% 10 33%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Grafico 9: Respuestas item 9: Lugar de conexion a Internet.

M Siempre (Alternativa 1y 2)
m Casi siempre (Alternativa 1y 2)
Algunas veces (Alternativa 3y 5)

M Nunca (Alternativa 4 y 6)

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

En el cuadro 11 y gréfico 9 se observa, que el 17% de los docentes siempre se
conectan a Internet desde su hogar y desde el teléfono mévil; y un 33% lo hace casi
siempre. Por su parte, un 33% algunas veces se conectan desde la casa de un familiar
y desde el trabajo (institucion educativa); y un 33% nunca se conectan de la casa de
un amigo ni de un cyber café. Con estos resultados se aprecia que los docentes
cuentan con un facil acceso a la Internet, que nos permite tomarlo como otro recurso

indispensable para la factibilidad de nuestra propuesta.

Cuadro N°: 12 Dimension: TIC Indicador: Uso del internet

Items N° 10: ¢ Consulta informacion en Internet para complementar el desarrollo de
un contenido de Fisica?

Cuadro 12: Respuesta item 10: Consulta contenidos de Fisica en la Web

ESCALAS DE PONDERACION
S cs AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa | fr(%) fa fr (%)

1 20% 3 60% 1 20% 0 0%

1 20% 3 60% 1 20% 0 0%
Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Grafico 10: Respuesta item 10: Consulta contenidos de Fisica en la Web.

0%

M Siempre
H Casi siempre
Algunas veces

B Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
Los resultados en el item N° 10 reflejan que un 60% de los docentes casi
siempre consulta informacién en Internet para complementar el desarrollo de los

contenidos de Fisica, en cambio un 20% lo hace siempre y otro 20% lo realiza

algunas veces.
Con respecto a los beneficios que nos ofrece la Internet Area et al. (2002)

sefialan que:

La World Wide Web es un fantastico recurso de ensefianza-aprendizaje
que el mundo académico no puede permitirse ignorar. Las posibilidades
gue nos brinda son inmensas, ya que podemos presentar contenidos de
una forma mas rica y amena, permitiendo ademas la profundizacién de
puntos concretos y también favoreciendo la creacion de nuevas formas
flexibles de comunicacion entre alumnos y profesores (p.3).

Cuadro N°: 13 Dimension: TIC Indicador: Uso del internet

Items N° 11: ;Recomienda a los estudiantes sitios web para consultas bibliogréficas o
para el refuerzo de un tema?

Cuadro 13: Respuesta al item 11: Recomendacion a los estudiantes de sitios web.

ESCALAS DE PONDERACION
S cs AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)

0 0% 0 0% 1 20% 4 80%

0 0% 0 0% 1 20% 4 80%
Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Grafico 11: Respuesta al item 11: Recomendacion a los estudiantes de sitios web

0% 0%

M Siempre
M Casi siempre
Algunas veces

B Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
Los resultados obtenidos en el item N° 11, referido a si los docentes
recomiendan a los estudiantes sitios web para consultas bibliograficas o para el
refuerzo de un tema, son muy claros, ya que el 80% de ellos nunca lo han

recomendado, en cambio solo un 20% lo ha realizado algunas veces.
Por su parte Gvirtz y Necuzzi (2011) sobre el Internet, expresa lo siguiente:

A través de Internet, los estudiantes acceden a otras fuentes de
informacion y se conectan con otras personas y con comunidades de
practica. Esto crea un enorme flujo de recursos para el aprendizaje, de
los cuales los docentes pueden extraer ventajas para darles forma a las
actividades en el aula. Sin embargo, no se puede tener el control
absoluto de estas actividades, y los estudiantes, al navegar por Internet,
accederan a un monton de informacion que resultard incontrolable por
parte del docente (p.22).

Esto conlleva a que el docente se anticipe y guie a los estudiantes para que
sean criticos y tomen buenas decisiones en la busqueda de informacion en Internet, ya
gue en muchas ocasiones resulta falsa, errénea o provienen de fuentes no confiables

que carecen de datos bibliograficos.
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Cuadro N°: 14 Dimension: TIC Indicador: Uso de herramientas tecnoldgicas (TIC)

Items N° 12: ;Cuaéles de las siguientes herramientas tecnoldgicas (TIC) ha utilizado
dentro del aula para el desarrollo de los contenidos de Fisica?

Cuadro 14: Respuestas al items 12: TIC utilizadas en el aula

ESCALAS DE PONDERACION
N2 ALTERNATIVAS S CS AV N
a r(7 a r(» a r{% a r(
f; fr (%) f fr (%) f; fr (%) f; fr (%)
1 |Presentacidon en Power Point 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
2 |Videos, audio e imagenes 0 0% 0 0% 3 60% 2 40%
3 |Animaciones Flash 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
Libros digitales 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
5 )Sanaima educativo 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
6 |simMadores de Fisica 0 0% 0 0% 0 0% > 100%
7 Softwa&e Fisica en especifico 0 0% 0 0% 0 0% 5 | 100%
8 |correo elect\réqi co 0 0% 0 0% 1 20% 4 80%
9 |chatsyredes so}élgs 0 0% 0 0% 2 40% 3 60%
10 [Foro 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
Motores de busqueda de
11 | , 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
informacion (Google)
12 |[Canales YouTube (videos de Fis%&)\ 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
13 Blog personal y/o educativo 0 0% 0 0% 0 0% > 100%
14 |paginas web de Fisica 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
Materiales didacticos web sobre
15 | . 0 0 0% 0 0% 5 100%
Fisica de 3er afio
TOTAL 0 0% 0 0% 11 15% 64 85%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Gréfico 12: Respuestas al items 12: TIC utilizadas en el aula.

0% — 0%

M Siempre
m Casi siempre
Algunas veces (Alternativa 1,2,8y 9)

B Nunca (Alternativa 2 al 15)

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Los resultados que se muestran en el cuadro 14 y grafico 12, sefialan el poco
uso de las TIC en el aula, ya que solo el 15% algunas veces han utilizado
presentaciones en PowerPoint, videos, audios, imagenes, correo electrénico, chat y
las redes sociales; el resto de los docentes que representan el 85% nunca han utilizado
herramientas tecnoldgicas como las siguientes: animaciones flash, libros digitales,
Canaima educativo, simuladores o software en Fisica, foro, motores de busqueda de
informacidn, canales YouTube, blog personal y/o educativo, paginas web de Fisica,

materiales didacticos web sobre Fisica de 3er afio.

En concordancia a estos resultados Area (2005) sefiala que “el proceso de
elaboracion de los materiales didacticos electronicos puede ser una estrategia
adecuada para motivar y formar al profesorado en el uso pedagogico de las nuevas

tecnologias” (p.12).

Cuadro N°: 15 Dimension: TIC Indicador: Uso de herramientas tecnoldgicas (TIC)

Items N° 13: ¢En cuéles de los siguientes contenidos y temas ha recurrido al uso de
las TIC como recursos de apoyo pedagdgico?

Cuadro 15. Respuestas al item 13: Contenidos de Fisica en donde se ha dado uso de
las TIC

ESCALAS DE PONDERACION
Ne ALTERNATIVAS S cs AV N
fr (%) fr (%) fr (%)

0% 0% 40%

-
Q
-
Q
-
Q
-
Q

fr (%)
60%

Introduccidn a la Fisica

Movimiento (MRU y MRUV) 0% 0% 0% 100%

Caida Libre 0% 0% 0% 100%

Lanzamiento vertical hacia arriba 0% 0% 0% 100%

Dindmica 0% 0% 40% 60%

Calory temperatura 0% 0% 0% 100%

Corriente eléctrica 0% 0% 0% 100%

Circuitos eléctricos 0% 0% 0% 100%

O || IN|ojJlUu ]| B |W|IN]|F
uiunniuniunlwliulu|louvo | w

Onday sonido 0% 0% 0% 100%

TOTAL

oOo|lo|o|l]o|l]o|o|]o|]o|o|o
oOo|jlo|lo|l]o|l]o|o|]o|]o|]o|o
d|lO|O|J]O|JO|IN]J]O|J]O|O|N

F~
hary

0% 0% 9% 91%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Grafico 13: Respuestas al item 13: Contenidos de Fisica en donde se ha dado uso de
las TIC

W Siempre
m Casi siempre
Algunas veces (Alternativa 1y 5)

® Nunca (Alternativa 1 al 9)

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Los resultados mostrados en este item, demuestran que solo el 9% de los
docentes algunas veces han recurrido al uso de las TIC como recursos de apoyo
pedagdgico en los temas de introduccidn a la Fisica y de dinamica, en cambio el 91%
en ninguno de los contenidos del area lo ha implementado. En base a estos resultados,
surge la necesidad de incorporar a la propuesta una serie de herramientas didacticas
en todos los contenidos de la asignatura con el fin de que el docente pueda emplearlo

como apoyo enriquecedor de aprendizajes.

Cuadro N°: 16 Dimension: TIC Indicador: Uso de herramientas tecnoldgicas (TIC)

Items N° 14: Si ha utilizado las TIC en el aula de clases, ¢qué actitudes has notado en
los estudiantes?

Cuadro 16: Respuestas item 14: Actitudes de los estudiantes ante el uso de las TIC

ESCALAS DE PONDERACION

N2 ALTERNATIVAS S CS AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)

100% | 0 | 0% 0 | 0% 0 | 0%
0% 0 | 0% 0 | 0% 5 | 100%

0% 0 0% 0 0% 5 100%

0 0

1 |Sesienten motivadosy activos

2 [Muestran poco interés

3 [Son pasivos y no participan

0% 10 67%

vi |[o|lOo | w

TOTAL 33% 0%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Graéfico 14: Respuestas item 14: Actitudes de los estudiantes ante el uso de las TIC

m Siempre (Alternativa 1)
m Casi siempre
Algunas veces

B Nunca (Alternativa2 Y 3)

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

En referencia a las actitudes que los estudiantes han demostrado ante el uso de
las TIC en el aula, los docentes en un 67% afirman que los estudiantes nunca han
demostrado actitudes de pasividad, de poco interés y de nula participacion, sino todo
lo contrario, se sienten mucho més motivados y activos, tal como lo sefiala un 33% de
los docentes.

Visto de esta manera, los resultados positivos que las TIC generan en los
estudiantes y la propuesta de desarrollar un material didactico web pueden llegar a
obtener resultados mucho mas motivadores. Por su parte, Area (2005) sefiala que por
sus caracteristicas tecnolégicas (hipertextualidad, multimedia, interactividad), éstos
“pueden resultar mas atractivos y motivantes para el alumnado que los materiales
tradicionales a la vez que, a través de su utilizacién continuada, facilitard su
formacion como usuarios cualificados e inteligentes en el uso de las tecnologias
digitales” (p.12).
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Cuadro N°: 17 Dimension: TIC  Indicador: Uso de herramientas tecnoldgicas

Items N° 15: ;Considera que el uso de las TIC complementa los contenidos
desarrollados en el aula?

Cuadro 17. Respuesta items 15: Opinion sobre las TIC en la actividad pedagégica.

ESCALAS DE PONDERACION
S CS AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)

5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Gréfico 15: Respuesta items 15: Opinion sobre las TIC en la actividad pedagogica.

0%_0% 0%

H Siempre
M Casi siempre
Algunas veces

B Nunca

Los datos obtenidos en el item 15, afirma que el 100% de los docentes
consideran que el uso de las TIC complementan los contenidos desarrollados en el
aula.

En referencia a las TIC, especificamente en los materiales didacticos web,
estos presentan una gran ventaja ya que permite ofrecerle al estudiantado un sitio
web como un recurso complementario de otros materiales ya existentes de la
asignatura como son los apuntes, libros de textos, entre otros, tal como lo sefiala
Area et al. (2002).
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Cuadro N°: 18 Dimension: TIC Indicador: Recursos tecnoldgicos
institucional

Items N° 16: ¢La institucion donde te desempefias cuenta con los siguientes recursos
tecnoldgicos?

Cuadro 18. Respuestas items 16: Recursos tecnologicos de la institucion

ESCALAS DE PONDERACION
N2 ALTERNATIVAS S CS AV N
fa | fr(%) fa | fr(%) fa | fr(%) fa | fr(%)
1 [Laboratorio de computacion 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
2 |Servicio de internet aldambrica 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
3 Ser\./iFio de internetinaldmbrica 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
(WIiFi)
4 |Proyector (Video Beam) 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
Computadora portatil para uso
5 d 0 0% 4 80% 1 20% 0 0%
ocente
6 |canaima para uso docente 0 0% 0 0% 5 100% 0 0%
7 |televisor 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
8 |Reproductor de video (DVD) 0 0% 0 0% 0 0% 5 100%
TOTAL 20 50% 4 10% 6 15% 10 25%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Grafico 16: Respuestas items 16: Recursos tecnologicos de la institucion

M Siempre (Alternativa 1 al 4)
m Casi siempre (Alternativa 5)
Algunas veces (Alternativa 5y 6)

M Nunca (Alternativa 7 y 8)

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Para el estudio de la factibilidad de la propuesta, es necesario conocer con que
herramientas tecnoldgicas cuenta la institucion educativa, que servira de escenario en

la creacion de nuevos ambientes de aprendizajes, para ello el 50% de los docentes
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afirmaron que el L.B. “Rafael Medina Jiménez” siempre cuenta con un laboratorio de
computacion, con video beam y con un servicio de Internet tanto alambrica como
inalambrica (Wifi). Por otra parte, un 10% sefialaron que casi siempre tienen acceso a
una computadora portatil para uso docente dentro de la institucién; otro 15% solo
algunas veces pueden acceder a este recurso como el de las canaimas, y por ultimo un

25% sefialan que la institucion no cuenta con televisor ni DVD.

Cuadro N°: 19 Dimension: Tecnologia/Educativa  Indicador: Uso de paginas
web educativa

Items N° 17: ¢ Implementa en el aula alguna pagina web o material didactico web que
presente todos los contenidos de Fisica adaptados al tercer afio del nivel
de educacion media?

Cuadro 19: Respuesta item 17: Uso de una pagina o material didactico web en

Fisica.
ESCALAS DE PONDERACION
S (3 AV N

fa | fr(%) fa | fr(%) fa | fr(%) fa | fr(%)

0 0% 0 0% 0 0% 5 100%

0 0% 0 0% 0 0% 5 100%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Gréfico 17: Respuesta item 17: Uso de una pagina o material didactico web en
Fisica.

M Siempre
M Casi siempre
Algunas veces

B Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Con respecto al item N° 17 referido a si los docentes implementan en el aula
alguna pagina web o material didactico web que presente todos los contenidos de
Fisica adaptados al Tercer Afio del nivel de Educacion Media, los resultados sefialan

que el 100% de ellos nunca han utilizado un recurso con esas caracteristicas.

Esto corresponde a que en Internet actualmente, se encuentran muchos sitios
webs educativos de variadas naturalezas, utilizacion y finalidad que oscilan entre los
que son meramente informativos a los que son especificamente didacticos. Pero
encontrar un herramienta didactica en la web adaptada a nuestras necesidades
pedagdgicas, es dificil, ya que estos materiales requiere de un proceso mas complejo
para su elaboracion, ya que exige al profesorado una mayor inversion de esfuerzo en
las tareas de planificacion didactica, tal como lo sefiala Area (2003). Por
consiguiente, los desarrolladores que exponen estos tipos de materiales didacticos en
la red, poseen necesidades educativas diferentes a las que los docentes del L.B.
“Rafael Medina Jiménez” poseen.

Cuadro N°: 20 Dimension: Tecnologia/Educativa

Indicador: Valoracion hacia el uso de materiales didacticos web.

Items N° 18: El desarrollo de un Material Didactico Web* para la ensefianza de la
Fisica de Tercer Afo ¢Como lo considera?

Cuadro 20. Respuesta item 18: Valoracién sobre el desarrollo del material didactico

web.
ESCALAS DE PONDERACION
Excelente Bueno Poco usabilidad | Inadecuado
fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)
5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Grafico 18: Respuesta item 18: Valoracion sobre el desarrollo del material didactico

web.

M Excelente
® Bueno
Poca usabilidad

H Inadecuado

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Tras una breve definicion de los materiales didacticos web en el cuestionario,
los docentes en un 100% consideran que su elaboracién para la ensefianza de la Fisica
en el nivel de Tercer Afio de Educacion Media lo considera Excelente. Ya que estos
tipos de materiales educativos segin Area (2005), “pueden ser Utiles y adecuados
para el desarrollo de una metodologia de ensefianza mas flexible, abierta y adaptada a
las caracteristicas individuales de su alumnado facilitando un proceso de aprendizaje

basado en la actividad y construccion del conocimiento” (p.12).

Cuadro N°: 21 Dimension: Tecnologia/Educativa

Indicador: Disposicion al uso de materiales didacticos web

Items N° 19: ;Estaria dispuesto a utilizar un material didactico web como
herramienta de apoyo en sus clases de fisica?

Cuadro 21: Respuesta items 19: Disposicion al uso de un material didactico web

ESCALAS DE PONDERACION
S CS AV N

fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)

5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Graéfico 19: Respuesta items 19: Disposicion al uso de un material didactico web.

0%0% 0%

M Siempre
m Casi siempre
[ Algunas veces

M Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

La disposicion de los docentes al uso de un material didactico web como
herramienta de apoyo en sus clases de Fisica, es de gran importancia para la
factibilidad de la propuesta; en base a esto, los docentes en un 100% respondieron en
este item N° 19 que estan dispuesto al siempre uso de esta herramienta en el proceso

de ensefianza y aprendizaje de la asignatura.
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Cuadro N°: 22 Dimension: Tecnol6gica Indicador: Elementos a contemplar en
el disefio

Item N° 20: Para el desarrollo de un material didactico web con finalidad formativa
usted como docente espera encontrar:

Cuadro 22: Respuestas items 20: Elementos sugeridos por los docentes para
el disefio del material didactico web.

ESCALAS DE PONDERACION

N2 ALTERNATIVAS S Cs AV N
fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%) fa fr (%)
Una interfaz grafica actractiva y motivante para los
1 ) 100% 0% 0% 0%
estudiantes 5 0 0 0
2 |Facilidad de navegacion 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
3 Cont,e.mdos tedricos que integre textos, imagénes 100% 0% 0% 0%
y graficos 5 0 0 0
4 |Informacién organizada hipertextualmente 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
5 |Contenidos de la canaima relacionados con el area| 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
6 |Biografias de cientificos (textos y audio) 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
7 |Formularios de Fisica 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
Libros digitales de la coleccién bicentenario Cs
8 1007 09 07 09
Naturales Tomo |y Il 5 % 0 % 0 % 0 %
9 |Glosario de términos fisicos 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

Recursos multimedia (audio, videos,

10 interactividades) > 100% 0 0% 0 0% 0 0%
11 |Actividades (ejercicios resueltos y propuestos) 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
12 |Préacticas de laboratorio 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
13 |Experimentos de ciencias 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
14 |Test de autoevaluacién ) 100% 0 0% 0 0% 0 0%
15 [Informacién académica de la asignatura 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
16 [Medio de comunicacién entre los usuarios 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%
17 |Enlaces a otros recursos en la red 5 100% 0 0% 0 0% 0 0%

TOTAL 85 | 100% 0 0% 0 0% 0 0%

Fuente: Rivas Yanahir (2015)
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Graéfico 20: Respuestas items 20: Elementos sugeridos por los docentes para
el disefio del material didactico web

m Siempre (Alternativa 1 al 17)
M Casi siempre
Algunas veces

B Nunca

Fuente: Rivas Yanahir (2015)

Para la fase de disefio de la propuesta, se considerd previamente tomar en
cuenta la opinién de los docentes sobre lo que espera encontrar en un material
didactico web en Fisica, para ello se mostré una lista diecisiete elementos didacticos,
en los que el 100% seleccionaron todas las opciones en la escala de siempre.

Por su parte, Area et al. (2002:6) sefialan que en un material didactico web
debe integrarse distintos elementos o componentes basicos que favoreceran una
adecuada utilizacion por parte del alumnado. Estos componentes son: ayuda u
orientaciones de uso del material, clarificacion de los objetivos de aprendizaje del
curso (planificacion), desarrollo de los contenidos o unidades de estudio, presentacion
de actividades, ejercicios o practicas, documentos de estudio o biblioteca virtual,
ejercicios y actividades de evaluacion, enlaces o recursos en la red relacionados con
el curso o asignatura y recursos de comunicacion entre docentes y alumnado (foros,
chat, correo electrénico).
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CAPITULO V

5. PROPUESTA DIDACTICA

5.1 Introduccién.

En los ultimos afios los grandes aportes que han dado la incorporacién de las
TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de cualquier asignatura, han sido
muy favorables para los docentes y estudiantes; ya que ofrecen una alternativa para
romper el paradigma tradicional educativo de transmisién de conocimiento de forma

expositiva, generando nuevos ambientes enriquecedores de aprendizajes.

Que un docente cuente con una herramienta tecnolégica y didactica para poder
ensefiar a sus estudiantes una asignatura o un contenido determinado, es una gran
ventaja innegable para la época, ya que es una realidad que los estudiantes de hoy en
dia no estudian ni aprenden de la misma forma que hace unos veinte afios atras. Los
estudiantes de tercer afio que tenemos actualmente en nuestras aulas, tienen fecha de
nacimiento entre el afio 2001 y 2002, esto significa que han crecido en una época
donde la tecnologia esta presente en muchos de sus actividades diarias, influenciado
su accionar de distintas maneras. Esto se aprecia en particular, en el hecho que han
dejado a un lado los libros por investigar en Internet, ya que les resulta mas facil,
rapido y atractivo; esto significa que viven en una sociedad audiovisual, en la que la
rapidez con que se da la informacién estd modificando los estilos de aprendizajes.
Esto conlleva a que los docentes deben mediar nuevos espacios, que permitan que
estos ciudadanos digitales encuentren puntos de interés con la educacion que

impartimos.

Basados en los resultados obtenidos durante el diagndstico, en el presente
capitulo se dan a conocer las caracteristicas de una propuesta que consiste en el
disefio de un material didactico web, con el fin de que pueda ser utilizado por todos
los docentes en el area de Fisica correspondientes al Tercer Afio de Educacién Media
del Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”, como una herramienta de apoyo en

la ensefianza de su asignatura dentro y fuera del aula, y a su vez, como una
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herramienta que facilite a los estudiantes la construccion de aprendizajes
significativos mediante el facil acceso, interaccion y comprension de la informacion

que ofrece este recurso multimedia.

Siguiendo lo expresado por Area et al. (2002), se aprecia que los Materiales
Didéacticos en formato Web, son webs de naturaleza didactica ya que ofrecen un
material disefiado y desarrollado especificamente para ser utilizado en un proceso de
ensefianza y aprendizaje. En este sentido, pudiéramos indicar que estos sitios web son
materiales curriculares en formato digital que utilizan la WWW como una estrategia
de difusion y de acceso al mismo. Suelen ser elaborados por profesores para la

ensefianza de su materia y/o asignatura.

El titulo que lleva este material didactico web es “Fisica Didactica” y de
acuerdo a sus caracteristicas, la presentamos en formato digital (pagina Web). En ella
exponemos todos los contenidos de Fisica adaptados al Tercer Afio de Educacion
Media a través de una navegacion muy sencilla, dandole al usuario una gama de
opciones, por las cuales podra explorar los diversos temas asi como los recursos
multimedia que ofrecen cada uno de ellos, pudiendo realizar una serie de actividades
interactivas, probar sus conocimientos a traves de autoevaluaciones, consultar la
biblioteca virtual para profundizar los temas, acceder a enlaces o recursos en la red
relacionados con el area, realizar descargas de planificaciones (de lapso y de
evaluacion), guias de laboratorio y otros archivos de interés, ofreciéndoles ademas, la
posibilidad de enviar los resultados de las actividades, realizar comentarios, aclarar

dudas por correo electronico o chat.
5.2 Objetivos de la propuesta

a. Considerar los principios requeridos para la elaboracion de materiales didacticos
en formato de pagina web establecidos por Area (2003) que permita avalarlo
como un material para la ensefianza y aprendizaje de la Fisica con calidad
pedagdgica.

b. Organizar los contenidos de Fisica de Tercer Afio de Educacion Media de forma

estructural, secuencial, did4ctica, interactiva e innovadora que propicie a los
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docentes los recursos necesarios para fomentar en los estudiantes un aprendizaje
por descubrimiento, colaborativo y activo.

c. Disefar un material didactico web de naturaleza formativa enriquecido con
elementos multimedia e hipertexto, que permita ser utilizado por los docentes del
L. B. “Rafael Medina Jiménez” en sus labores pedagdgicas diarias, como una
herramienta de apoyo para la ensefianza y aprendizaje de la Fisica, en el nivel de

Educacién Media.

5.3 Justificacion de la propuesta

En base a los resultados obtenidos en la fase diagndéstica y de factibilidad con
los docentes que imparten la asignatura de Fisica en el L.B. “Rafael Medina
Jiménez”, surge la necesidad de desarrollar una propuesta, que se basa en la
presentacion de un material didactico web como herramienta de apoyo en la
ensefianza y aprendizaje de la Fisica, que basandonos en las ventajas que han tenido
las implementaciones de las TIC en el &mbito educativo; no omitimos los beneficios
que puede generar la implementacién de esta herramienta en la actividad pedagogica
del docente y asi ofrecer una alternativa de solucion viable a la probleméatica
detectada. Es por ello que el disefio de este material didactico pretende llegar a:

v Ser una herramienta de apoyo en el aula donde el docente actlla como guia y
mediador del aprendizaje; y donde los estudiantes podran explorarlo desde su
computador Canaima ya sea que este material didactico web se encuentre
previamente instalado en sus maquinas o acceden a €l por una red local o por
una conexion de internet.

v Ofrecer al docente una gran variedad de recursos metodol6gicos y didacticos,
que acompafiaria a su planificacion diaria en la ensefianza y aprendizaje de la
Fisica, basandose en el uso adecuado de las TIC.

v Propiciar nuevos medios de construccién de aprendizajes, que facilite a los
estudiantes al aprender haciendo, a través de construir cosas y resolviendo
problemas.
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v Crear un clima de trabajo en el aula esencialmente colaborativo e interactivo,
que ayuda a los estudiantes a aprender de otros y con otros.

v' Ofrecer a los estudiantes la experimentacion en actividades interactivas, a
través de préacticas de laboratorio, simuladores y actividades evaluativas.

v’ Ser para los estudiantes una referencia de estudio en el area de Fisica y de
consulta de informacidn relevante y veraz, adaptados a su nivel académico,
sin necesidad de buscar en la multiplicidad de medios que ofrece el Internet,
informacion incalculable y que puede generar fatiga cognitiva, tiempo
excesivos en navegacion y sobre todo cuando no se conoce con profundidad la
tematica que se busca.

v Favorecer nuevas experiencias y nuevas formas de comunicacion tanto real

como virtual.

5.4. Recursos para el desarrollo de la propuesta
a) Recursos humanos

En este apartado entran en consideracion los especialistas y/o responsables
que llevaron a cabo el disefio del material didactico web, los cuales nombramos a
continuacion:

e Licenciada en Educacion Mencion Fisica y Matematica Yanahir Rivas,
(autora del proyecto de investigacion), la cual se encargd del disefio,
aspectos pedagdgicos y de la recoleccion de informacién (textos,
multimedia, graficos, imagenes, entre otros) que se presenta en el material
didactico web.

e T.S.U. en Sistemas Andrés Jiménez, el cual se encarg6 del soporte técnico,
diagramacion y montaje del material didactico web.

b) Recursos materiales

Los recursos materiales necesarios para el disefio de la propuesta fueron en

términos generales recursos de computacion tales como: un computador personal

(Pentium IV o superior) y Modem ADSL Cantv-Wifi; en los que se detallan sus
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especificaciones técnicas y demas componentes en la seccion de Disefio de la

propuesta.

¢) Recursos financieros
El disefio de esta propuesta fue de bajos costos, ya que no se requirio la

compra de ningdn tipo de material 0 equipo necesario para su elaboracion.

5.5 Estructura general de la propuesta
El disefio del material didactico web “Fisica Didactica” se estructurd de la

siguiente manera:

v Presentacion y orientaciones del uso del material didactico web. La presentacion
consiste en una pantalla de Inicio donde se exhibe la cabecera de la pagina, barra
de mends, banner animado con imagenes alusivas a la Fisica, ruta de navegacion,
palabras de bienvenida, descripcidn de la pagina, enlaces de interés y autores.

La representacion esquematica del espacio web se muestra con un menu
denominado Mapa del Sitio, que se ubica en la barra de menus y permite a los
usuarios (docentes y estudiantes) orientarse durante la navegacion, a traves de
una serie de enlaces directos que les facilitara el acceso a un determinado lugar
de interés. Y los requerimientos necesarios para la visualizacion de archivos
(PDF, Word) y material multimedia (videos, flash, applets y audios), se muestran

en el menu Ayuda.

v Exhibe la planificacion del programa de la asignatura elaborado previamente
por el docente a través de los planes de lapso y de evaluacién, que contemplan
los contenidos a desarrollar, la metodologia (actividades didacticas, recursos,
estrategias, bibliografia), las técnicas, indicadores y fecha de evaluaciones. Todo

ello se puede visualizar y descargar en el mena de Descarga.
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Desarrolla todos los contenidos y temas que conforman la asignatura de Fisica
de tercer afio adaptados al nivel media, enriqueciéndolos con distintos recursos
multimedia (texto, imagenes, sonido, videos, flash, animaciones, gréaficos, etc.)
que equilibran los procesos de pensamiento (visual-racional) de los y las
estudiantes. Es importe destacar, que la informacién de los contenidos presenta
una organizacion hipertextual que permite un mayor grado de interactividad entre
el estudiante y el material didactico web, ademéas que se presenta de forma
estructural y secuencial permitiendo su desarrollo, de acuerdo a los avances de

aprendizajes del estudiantado.

Muestra por cada contenido una serie de actividades conformada por practicas
de laboratorio, experimentos y hojas de trabajo (ejercicios) que le permiten a los
estudiantes el manejo de la informacion, el desarrollo de la creatividad y un
constante aprendizaje activo. Esto se puede visualizar y descargar facilmente

accediendo al menu Actividades.

Despliega una gama de recursos de apoyo para el estudio que facilita el proceso
de aprendizaje en el mend de Biblioteca Virtual, alli se pueden encontrar los
libros de la coleccion bicentenario “Ciencias Naturales” (Tomo | 'y tomo Il) para
su lectura y descarga, un glosario de términos basicos, biografias de cientificos
(en texto y audio) y un formulario con todas las ecuaciones fisicas utilizadas por
cada contenido.

Presenta en el menu de Evaluacién unos test de evaluacion por cada tema, lo
que permite al estudiante la comprobacién del dominio de cada contenido a

medida en que se avanza.

Exhibe una serie de enlaces de interés en la parte inferior de la pagina, para de
esta manera ofrecer al estudiante el navegar libremente por internet en paginas
relacionadas con la asignatura, explorando por si mismos nuevas fuentes de

informacion y de aprendizajes.
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v Ofrece recursos de comunicacion telematica entre docente y estudiante, a través
del correo electronico, chat de Facebook y Twitter, por medio del cual el
estudiante puede enviar al docente los resultados de las actividades propuestas, 0
ponerse en contacto con él y con otros compafieros, para debatir y difundir
cualquier anuncio electronico o punto relacionado con la asignatura, de este
modo se incrementa las modalidades comunicativas entre docente y estudiantes y
se fomenta un aprendizaje colaborativo. Estos enlaces se observan en la parte

superior derecha de la pagina.

5.6 Disefio de la propuesta didactica

A continuacion, se describen los elementos que conformaron el desarrollo del

material didactico web de forma detallada:
5.6.1. Recursos informaticos utilizados

Para el desarrollo del material didactico web se hiso necesario utilizar
recursos informéaticos tales como un ordenador con componentes hardware
determinados y algunos programas (software) especificos para la creaciéon de paginas
web, multimedia, edicion de imagen, sonido, video, actividades de evaluacion, entre
otros. A continuacion, se clasifican todos los recursos informaticos utilizados bajo el
siguiente esquema:

a. Hardware: Computador Pentium (D) 3.4GHz / 160Gb HDD / 1500Mb RAM /
Monitor SVGA / Tarjeta Grafica Intel Q965 / Cornetas Externas / Unidad de
DVD-RW / Teclado USB / Mouse Optico USB / Tarjeta de red local Broadcom
NetXtreme Gigabit Ethernet / Modem ADSL Cantv-Wifi / Unidad de Backup
(External HDD 120Gb USB) / Switch Nexxt 8 Port para red LAN.

b. Software:

- Software para crear paginas webs: Joomla 3.3
- Tecnologia para crear paginas webs: CMS

- Lenguaje de Programacion web: PHP / HTML / Java Script / Xmls / Css
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Software de base de datos: MySQL 5.0

Software para crear interactividades en la web: Hot Potatoes 6 (test de
autoevaluacion)

Software para multimedia en la web: FormatFactory 3.3 / Windows
Media Player / Adobe Flash CS6/ Flipping Book.

Software para imagen: Adobe Photoshop CS6 / CoreDRAW Graphics
Suite 13

Software para musica y sonido: Windows Media Player / All Video Share
/ Windows Media Encoder

Software para video y animacion: Gif Animator / Adobe Flash CS6 /
Windows Media Encoder

Software de publicacion en la red: Apache 2.0/ PHP 5.5.19

c. Recursos informéticos gratuitos en la red: gracias a la amplia gama de recursos

gratuitos que ofrece el internet y para la reduccion de costos, se descargaron de

forma gratuita algunos elementos que se consideraron necesarios utilizar en la

creacion de paginas webs y que tenian relacion con el &rea de Fisica. Dentro de

éstos se puede mencionar web tutoriales como Joomla, software como

hotpotatoes, iméagenes, fondos, cliparts, animaciones, applets, scripts, que

tuvieran relacion con la Fisica.

5.6.2. Descripcion grafica del material didactico web

El material didactico titulado “Fisica Didactica” fue desarrollado en formato web

utilizando el software Joomla version 3.3 y cada una de las pantallas principales que

lo conforman se explica a continuacion:

Inicio y Mapa del sitio

Al entrar al material didactico web “Fisica Didactica”, se muestra la pantalla

de inicio conjuntamente con una ventana emergente indicando el siguiente mensaje:

“Si deseas dar un vistazo al contenido en general de Fisica Didactica para una

correcta navegacion, ingresa al siguiente link Mapa del sitio; en caso contrario pulsa

el botdn cerrar”, (ver Figura 1).
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Figura 1. Pantalla de inicio con ventana emergente

Fisica Didactica
Visitar Mapa del sitio
C—

Si deseas dar un vistazo al contenido general de Fisica Diddctica, para una comecta
navegacidn, ingrosa al siguiente link: Mapa del sitio

En caso contrario pulsa el baton cerrar

Si hiciste clic en Mapa del sitio, te llevara a una pantalla donde se muestra el
mapa basico o representacion esquematica de las partes u opciones constitutivas del
sitio web a través de enlaces directos, con el fin de orientar a los usuarios durante la

navegacion o para facilitarles un acceso directo a un lugar de interés (ver Figura 2).
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Figura 2. Pantalla del ment Mapa del Sitio

— 3
1 ] Herramienta de Apoyo en la Ensefianza de |a Fisica www fisicadidactica medinista ve
L\®) ] Dirigida a estudiantes y docentes de tercer afio de Educacion Media del Liceo Bolivariano ‘Rafael Medina Jiménez'
-e —
' 1
) &
Inicic a sitio e Ey n Btblioteca Virtual | 3

dos ~ | Multimedia ~

Usted esta en:

Este meni muestra la representacion esquemdtica del sitio web a través de enlaces directos, con el fin de orientar a los usuarios durante la
v E navegacién o para facilitarles un acceso directo a un lugar de inferés.

Regresar

Ment principal Menti de Usuario

Inicio Re:

Si de lo contrario hiciste clic en el boton cerrar, se cerrara la ventana emergente
y se mostrard la ventana principal de Inicio, la cual presenta en la parte superior
(cabecera): el nombre de la pagina, una breve referencia en qué consiste y a quien va
dirigida, los link de acceso a medios de comunicacion telematica (Facebook, Twitter
y Google Gmail), nueve (9) mends con vistosos colores titulados como Inicio, Mapa
del sitio, Contenidos, Multimedia, Actividades, Evaluacion, Biblioteca Virtual,
Descargas y Ayuda; seguido de un banner animado que muestra de forma periddica

(cada 6,92 s) cuatro fotos alusivas al area de Fisica.

Con respecto a las redes sociales, se crea un medio de comunicacion entre los
usuarios que le permitira aclarar dudas y discutir con respecto a un tema de interés a
través del chat en grupos previamente creados en Facebook por el docente, también
permitird a los estudiantes enviar on-line los resultados de actividades asignadas
(correo electronico), comentar sobre temas de interés (Twitter) u otra informacion

que requiera el docente
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En la parte izquierda, debajo de la cabecera de la pagina, se visualiza la ruta
de navegacion denominada “Usted esta en” que permite al usuario orientarse dentro
del sitio web y ubicarse en que pagina se encuentra en un determinado instante de

tiempo.

En la parte central se muestra unas palabras de bienvenida a la visita de la
pagina, la cual hace referencia a quien va dirigida y menciona los contenidos
didacticos que el usuario puede encontrar. Luego muestra de nuevo los menus con
otro estilo, en forma de circulos con imagenes relacionados con la informacion que
presenta cada mend y con una breve descripcion de lo que contiene debajo de cada
uno de ellos. Esto ofrece al usuario diversas formas de navegacion y de acceso a la
informacidn, lo que permitira acceder facilmente a cualquier mena de interés desde

cualquiera de estas opciones.
Por altimo, se muestra (ver Figura 3):

- Enlaces de interés: se muestran en la parte inferior izquierda de la pagina, y

estd conformado por un listado de cinco (5) enlaces o recursos en la red
relacionadas con el area de Fisica, tales como: fisica con actividades ludicas,
experimentos, fisica experimental, ciencia facil y Canaima educativo. Estos
enlaces tienen como fin, permitir al estudiante que navegue libremente por la
web en péaginas relacionadas con la asignatura, explorando por si mismos
nuevas fuentes de informacién y de aprendizajes. Estos enlaces se muestra en
la pantalla de inicio.

- Contacto: Se muestra en la parte inferior derecha de la pagina. En esta area se
pueden visualizar los datos de contacto de la pagina, tales como nombre del
autor, correo electronico, Facebook y Twitter, los cuales serviran de ayuda
para establecer comunicacion y enviar sugerencias.

- Ultima actualizacion: presenta la fecha de la Gltima actualizacion de la pagina.

- Bibliografia: link que muestra las referencias bibliograficas que se utilizaron

en el desarrollo de los contenidos.
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- Y en la parte inferior, se visualiza los nombres de los Autores encargados de
la elaboracion del material didactico web. Estos son: Licda. Yanahir Rivas
(disefio y contenido) y T.S.U. en Sistemas Andrés Jiménez (mantenimiento,

diagramacion y montaje).

Figura 3. Pantalla de inicio del material didactico web

Bienvenidos a Fisica Didactica
Material Didictico WEB Como Herramienta de Apoyo en la Ensefianza de la Fisica
3 88 ur emathva, s¢ cla naterial didéctico we

Fisica

s una pagina web que por s formathva, se cla vab, e cual fue disefiado coma una hemramienta de apoyo para los docentes

Evaluacién Biblioteca Virtual

Enlaces de Interés Contacto Uitima Actuallzactdn Bikliografia _
® Fitica con Actividades Lidicas Licda, Yanahir Rivas Viemss 01 Julio 2016 Fuentes Bibiogeficas
® Experimentos :

Email:
R i : Ww
@ Camaima Educative Twiiars @ysoadas

Contenidos

El usuario puede acceder colocando el puntero del mouse en el mend

Contenidos desde la barra de mends que se muestra de color verde en la parte
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superior de la pagina, o desde la pantalla de inicio haciendo clic en el

enlace Contenidos ubicado en la parte central.

Si se accede desde la barra de menus (ver Figura 4), con sélo colocar el mouse
se despliega en la misma pagina, un submenu con el listado de ocho (8) contenidos de
Fisica adaptados al Tercer Afio de Educacion Media. Dentro de estos se encuentran:
la Fisica en nuestro saber diario, hablemos de movimiento, movimiento de objetos en
caida libre, lanzamiento vertical hacia arriba, dindmica, calor y temperatura, la

corriente eléctrica en la comunidad, circuitos eléctricos y el sonido: cuando algo vibra

algo suena.

Figura 4. Pantalla submenu del menu contenidos.

SN -
. " La Fisica en nuestro saber diario

o
b 2l
! t ¥ Hablemos de movimiento
= w
v: Movimiento de objetos en caida libre

Maratillas # e vt

“*  teracciones de la naturaleza:
Dinimica

Bie““enid 1 " calor y temperatura
La corriente eléctrica en la comunidad

Circuitos Eléctricos

Biblioteca Virtual Descardas

Contenidos Evaluacién

!‘a El ronido cuando algo vibra algo suena

Enlaces de Interés Contacto : titima Actnalizaclén Bibliografia

® Fisica con Actividades Lidicas Licda. Yanahir Rvas Viemes 01 Julio 2016, Eusntes Bibliograficas
@ Experimentos Email: yanahiri6@gmad

® Fisica Experimental s

® Ciencia Ricil Facebook: yanahirlG@gmail com

® Canaima Educative Twitter: @yanarivas




Y si se da un clic en el menu contenidos desde la barra de mend o si se accede
desde la pantalla de inicio pulsando el enlace Contenidos, se abre una segunda
pantalla con una breve explicacién de lo que contiene ese menu y con los enlaces de
cada uno de los contenidos mencionados anteriormente. También presenta un boton

regresar que permitira retornar a la pantalla de inicio (ver Figura 5).

Figura 5. Pantalla del men( Contenidos.

‘Rafael Medina Jiménaz"

EN¥

Contenidos

En este mend todos los de Fisica adap al Tercer Afio de Educacitn Media.

-
]

Xed)aéwg

M
-

Y me

Enlaces de Interés Contacto Bibliografia
@ Fisica con Actividades Lidicas Licda. Yanahir Rias Fusentes Bibliogrificas

 Experimentos
2 I Email: yanahiriG@gmail. com
® ciencia Ricil Facebook: yanahr1E@gmsil com

® Canaima Educative Twinter: @yanaias
~
Los contenidos que se muestran estan organizados de forma hipertextual, que

permite un mayor grado de interactividad entre el estudiante y el material didactico; y
de forma secuencial, para que el docente pueda utilizarlo durante su labor pedagogica
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al ritmo de su planificacion; permitiendo al estudiante acceder a dichos contenidos
por instrucciones del docente o por intereses propios en conocer todos los temas que
se desarrollaran durante el afio escolar, promocionando asi un aprendizaje autbnomo

y por descubrimiento.

Cada uno de estos contenidos fueron desarrollados con términos que se
adaptan al nivel de Tercer Afio de Educacion Media, siguiendo el listado de
contenidos que sugiere la institucion para ese afio, ademas que estan enriquecidos con
variados elementos multimedia (textos, imagenes, animaciones, Vvideos,
interactividades, animaciones) y una serie de actividades tantos experimentales
(préacticas de laboratorio por tema), ejercicios propuestos (hojas de trabajo) y
evaluativas (test de autoevaluacion) que permitirdn al estudiante consolidar los
contenidos y facilitar un aprendizaje significativo y activo. A continuacion, se
muestra un modelo de uno de los contenidos que se desarrollaron en este portal web

(ver Figura 6).
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Figura 6. Pantalla del tema Orden de Magnitud (referido al contenido 1).

Orden de Magnitud

El orden de magritud de una cantidad es la potencia de 10 mas préxima a dic

e magnitud de una cantidad exesada en notac

Resefia histénca do la Fisica

Definicidn de Cienday
Fisica

Areas ce la Fisica

Conceptos de la Fisica

Natacién Ciantifica s
Despejas z
- J_ Cantidad Notacién Orden de magnitud

Mehacn 3 cientifica

Magnitudes y Clasificacion 3.000.000.000 3.10° Coma 3<5,5

Unidades y Clasificacidn .‘ el orden de magnitud es: 107

Sisterna de Unidades p. 3 0,000.000.000.055 5,510 o d:m SI.::‘».S e

» I orden de magnitud es: 10610

Conversion oe Unidades - e 10%

Priictica de Ladoratoric Nro.1 8.760.000,00 8,76:10° 5 umm:w S
orden de magnitud es: =

.
EER Actividades: Hae clic en el siguiente enlace Actividad 1

Enlaces de Interés Contacto Bibliografia
® Fisica con Actividades Lidicas Licda. Yanahic Rivas Fusntas Bibioordficas
® Experimentos . ]
Email:
= yanahir16@gmail com
& ClomclaFécil Facebook: yanahirlGg@gmal com

Como se puede observar en la Figura 6, el contenido La Fisica en nuestro
saber diario se estructura de la siguiente manera: a la izquierda unos submenus con
cada uno de los temas o puntos que se discuten en ese contenido; tales como: Resefia
historica de la fisica, definicién de ciencia y fisica, areas de la fisica, conceptos de la
fisica, notacion cientifica, orden de magnitud, despejes, medicion, magnitudes y
clasificacion, unidades y clasificacion, sistema de unidades, conversiones de unidades
y préctica de laboratorio; los cuales a medida en que acceden a ellos se va resaltando
su color, permitiéndole al usuario identificar la ubicacion del tema en que se

encuentra explorando; y en la parte inferior un botén de “Regresar”. A la derecha se

88



desarrolla cada tema de una forma muy atractiva para el estudiantado, presentando la
informacidn con textos, imagenes, animaciones, videos y audios; y al finalizar los
temas practicos se encuentran un icono de PDF que le permitira al estudiante realizar

una serie de ejercicios para reforzar lo explicado.

Es importante destacar, que no todos los contenidos estan desarrollados de
igual forma que el anterior, ya que, por lineamientos curriculares del Ministerio de
Educacidn, el docente debe utilizar como recursos en su labor pedagogica los libros
de la Coleccién Bicentenario y el catdlogo de contenidos educativos de la Canaima.
Es por ello que basandonos en estos lineamientos y para que el docente no tenga que
acceder a dos herramientas distintas, los contenidos como Hablemos de movimiento,
Movimiento de objetos de caida libre, La corriente eléctrica en la comunidad y
Circuitos eléctricos, han sido incorporados en el material didactico web tal y cual
como aparecen en la Canaima, agregando sélo unos botones adicionales en la pantalla
que le permitira al estudiante acceder a las actividades y practicas de laboratorio

relacionados al tema (ver Figura 7).
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Figura 7. Pantalla del contenido Caida Libre enlazado con Canaima Educativo.

L0 Didiclica -

e

o, Mapa del Sitto (. 1! L1 | Multimedia ~

Usted esta en:

Calda Libre (Fuente: Canaima Educativo)

Adthicad & Calda Libre PraciLab 3 caida libre - Iralinicio

:z""’" y Emall; yanahirl6@gmad.com

® ciencia Fcil Facobook: yanahir15@gmai com

» Canaima Educative Twittor: @yananvas
Multimedia

Al colocar el mouse en el mend Multimedia desde la barra de mends se
despliega un submenu con videos e interactividades y al ingresar dando un clic en el
MenU multimedia desde la barra de menus o desde la pantalla de inicio se abre una
pantalla que explica al usuario que encontrara Videos e Interactividades clasificados
por temas, que le permitiran clarificar y profundizar en los conceptos de la Fisica (ver

Figura 8).
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Figura 8. Pantalla del ment Multimedia

& Fisica Didactica

[ Rultimedla v.

Multimedia

& - -
i— B

4= Regresar

mzar en los conceptos de Ia Fisica.

Enlaces de Interés. icto. Bikliografia

Al ingresar al Submenu de Videos, se muestra un listado de videos
audiovisuales relacionados con cada uno de los contenidos de Fisica y al acceder a
uno de ellos, se abre una ventana emergente donde el usuario podra observar el video
sin salir de la pantalla y al que podra ampliarlo si lo considera necesario (ver Figura
9).
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Figura 9. Pantalla del submen( Video con la reproduccién de un video del contenido

de Dindmica.

2% Hisica Didéctica

A i | Contenidos Mltm i

@ Mozilla Firefox

! il | & localhost/Ticadidacticamedinista ve/files/multimedia/d Dinamica/3ra_Ley_de_newtondk

4= Begresar

Enlaces de Interés

Cuando se accede al submenu de Interactividades, se muestra una lista de

interactividades por contenidos donde el estudiante podra interactuar de forma
didactica con una serie de animaciones de fisica y manipular los elementos que alli se
presentan con el fin de obtener rapidos resultados que le permita afianzar lo descrito
en la teoria y construir aprendizajes significativos (ver Figura 10). Para visualizar

dichas animaciones se requiere tener instalado en el ordenador Adobe Flash Player.
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Figura 10. Pantalla submend Interactividades con la muestra de una animacion del

tema de circuitos eléctricos.

.
@ Mazilia Firelox

B @ locathostfisicadidactica.medinistave/files intera

Intervactividades

=
i Recursos Interactivos

@ tosincs s ncumens

= B

Inlaces de Interés Contacto. Bibliografia

& Fisica con Actividades Lidicas Licda, Yanahir Rvas Euantes Sibliograficas

® Experimentos A

s Email: yanahirl6@gmad com

@ Ciencia Ricil Facebook: yanahirlG@gmail com

© Canaima Bducativo Twittor: @yanarias
w
Actividades

En el menlU Actividades, se muestra una serie de actividades tales como:
practicas de laboratorio, guia de experimentos y hojas de trabajo (ejercicios
propuestos) que le permitirdn al estudiante experimentar, practicar y reforzar en cada

uno de los contenidos (ver Figura 11).
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Figura 11. Pantalla del menu Actividades

Actividades | [———

Experimenta y practica con los contenidos de cada tema gracias i
5 Experimentos

b
&
-
S
Enlaces de Interée Contactp = Bibllografia
‘@ Fisica con Actividades Lidicas Licda. Yanahir Rivas Euentes Eibllogrificas
‘® Experimentos -
Email: yanahir1G@gmail
® FisicaCxperimental i
® Chencia Réell Facebook: yanahir16@gmailcom
@ Camaima Edncativo Twitter: @yanarvas

En el submenu Practicas de laboratorio, el estudiante podra visualizar todas
las practicas de laboratorio en formato PDF las cuales se presentan enumeradas y
ordenadas siguiendo la secuencia de los contenidos. El estudiante podra descargarla
para su posterior impresion y llevarla al laboratorio el dia correspondiente a la

evaluacioén.

En el submeni Experimentos se encuentra un archivo PDF donde se muestra
una coleccion de experimentos de ciencia, indicando los materiales, procedimiento y
explicacion de cada uno de ellos, con el fin de que los estudiantes despierten su

curiosidad y se animen a realizarlos en el aula.

Y por ultimo en el submend Hojas de Trabajo se encuentra diez archivos PDF

donde cada uno de ellos contiene una guia de ejercicios clasificados por temas, con el
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fin de que los estudiantes los resuelva como actividades dentro del aula o como
asignaciones para trabajar en el hogar, esto dependera de la planificacion del docente

(ver Figura 12).

Figura 12. Pantalla del modelo de hoja de trabajo relacionado al contenido de Onda y

Sonido.

—  +  Tamaiio automdtico #

ACTIVIDAD N2 9
ONDA Y SONIDO

Resuelve cada uno de los ejercicios planteados:

.Las ondas transversales, que se mueven a lo largo de
una cuerda, tienen una frecuencia de 12 Hertz.
Ademas tienen 2,4 m de largo. ¢Cual es la rapidez de
las ondas? R: 2,88-10' m/s

.Una onda sonora tiene una frecuencia de 250 Hertz
iCudl es su periodo? R: 4107 s

. La velocidad de propagacion de un movimiento
ondulatorio es de 10 cm/s y su periodo 0,5 s.
Calcular: a) la longitud de onda; b) la frecuencia.
R: 0,05 m; 2 Hertz

. La nota musical “la” tiene una frecuencia de 435
1/s. Calcular: a) la longitud de onda en el aire; b)
el periodo. R: 7,810 " my 2,318 s

.Calcular 1la longitud de onda de un sonido que se
propaga con la velocidad de 348 m/s y su frecuencia

Evaluacién

En el menu Evaluacion se encuentran siete test de autoevaluacion enumerados
y clasificados por tema, con el fin de que el estudiante una vez estudiado un
contenido pueda seleccionar el test correspondiente y responder todas las preguntas
que se plantean; esto con el fin de que el estudiante pueda autoevaluar sus

conocimientos y de acuerdo a los resultados que obtenga le permita identificar qué
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puntos del tema debe reforzar. Los test fueron elaborados con el software Hot
Potatoes 6 y su estructura se basa en diez interrogantes con cuatro respuestas de

seleccién simple (ver Figura 13).

Figura 13. Pantalla presentando un modelo del test de autoevaluacion del
contenido 1.

Preguntas compeletadas hasta aqui: 1/10.

[}
Ver todas las preguntas

1/10  Siguiente pregunta =>

1. La ciencia que tiene por objeto &l estudio de las prd

A ? Mecénica
B 2 Termodindmica
C. V | Fisica

Biblioteca Virtual

En este ment podemos encontrar una variedad de material bibliogréafico que
sirven de apoyo para reforzar y profundizar en los contenidos de Fisica (ver Figura
14).
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Figura 14. Pantalla del menu Biblioteca Virtual.

Libro de coleccién bicentenario >

Biblioteca Virtual B it e et il

Agqui encontraras material de apoye y de consulia para reforzar y profundizar on los contenidos de las die

Biografias

. Formularios
b
Enlaces de Interés ‘ontacto Bibliografia
® Fisica con Actividades Licda. Yanahir Rvas Eusnies Biblgrificas
® Experimentos "

Email: yanahir16@gmail.

o Fisica Experimental =
& Ciencia Ricil Facebook: yananirls@gmail com
® Canaima Educativo Twitter: @yanarias

Dentro de estos materiales bibliograficos tenemos:

a) Libros de la Coleccion Bicentenario Ciencias Naturales Tercer Afio (Tomo |y
Tomo I1): estos libros son de gran ayuda tanto para los docentes como para los
estudiantes, ya que son emanados por el Ministerio del Poder Popular para la
Educacién y para los cuales se ha requerido que se tomen en cuenta para el
desarrollo de los diversos contenidos en las areas de Biologia, Quimica y
Fisica. Es por ello que en este menu se presentan estos libros bajo un software
en flash llamado FlippingBook (efecto libro), que gracias a sus
potencialidades permite la visualizacion virtual del libro de una forma muy
atractiva, con efectos visuales y de audio al pasar las paginas tanto de forma

automatica como manual, asi como tambieén se puede ampliar a pantalla
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completa para su lectura. Presenta ademas, la opcion del zoom para visualizar

mejor los detalles y la opcion de descarga (ver Figura 15).

Figura 15. Pantalla del libro de coleccion bicentenario tomo I, bajo el software
FlippingBook.

Biblioteca Virtual ~

e=p Ciencias Naturales Jer Aflo TOMO I

€ Rogrosa

b) Glosario de términos: en este submenu se presenta un enlace a un glosario de

términos basicos de Fisica ordenados alfabéticamente en formato PDF donde
el estudiante podra acceder a él, cuando presente dudas sobre un determinado

término y desee conocer su significado (ver Figura 16).
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Figura 16. Pantalla del glosario de términos fisicos ubicado en el mend Biblioteca
Virtual.

— +  Tamafio automdtico =

LA

AC 6 CA: Corriente alterna, se refiere a fenémenos eléctricos que oscilan
regularmente en el tiempo.

Aceleracién: Es la variacion de la magnitud, direccion y/o sentido del
vector velocidad de un mévil en una unidad de tiempo.

Aislante: Material que es mal conductor dela electricidad. Amperimetro

Amperio o Ampere: Unidad de corriente eléctrica. Esla corriente que circula, cuando por
la seccion transversal del conductor atraviesa la carga de 1 Coulomb en
cada segundo.

Amperimetro: es un instrumento que se utiliza paramedir la intensidad de
corriente que esta circulando por un circuito eléctrico.

Amplitud: Distancia del punto medio al maximo (cresta) de una onda o al
minimo (valle).

Atomo: Es la particula mas pequena que posee las propiedades de un
elemento. Toda la materia esta compuesta por atomos.

Atomo

c) Biografia: En esta seccion se puede estudiar a fondo algunos de los personajes
mas relevantes de la historia de la Fisica tales como Galileo Galilei, Isaac
Newton, Thomas Edison y Albert Einstein. Estas biografias se presenta en

audio y de forma escrita, para facilitar su comprension (ver Figura 17).
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Figura 17. Pantalla de la biografia de Isaac Newton en texto y en audio.

Isaac Newton
Biografia

Galileo Galilei (1564 - 1842)

Albent Einstein (1879 - 1955)

®

Thomas Alva Edison (1847 - 1931)

@ IsaacNewton.mp3 - Mozilla Firefox

¥ localhost/fisicad;

d) Formularios: en este apartado se puede encontrar el enlace a un archivo PDF
que muestra todas y cada una de las férmulas que se trabajaran durante el
desarrollo de la asignatura, las cuales estan organizadas por contenidos de
forma secuencial, lo que le permitira al estudiante tener un formulario a la
mano a la hora de resolver problemas tanto en actividades asignadas como en

las evaluaciones programadas (ver Figura 18).
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Figura 18. Pantalla de la visualizacion del formulario de Fisica en formato PDF

1.-MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (M.R.U.)

Mdvil @ 2
== x

RAPIDEZ —

VELOCIDAD

Variable | Unidades en el Sistema

M.K.S €t

| Velocidad m/s am/s
] Desplazamiento am
| Rapider em/s

| Distanda recorrida am

Tiempo s

I Variacién del desplazamiento am

Variadén del tiempo

I Desplazamiento final & inidal

Tiempo final e inidial

Descargas

En este menu el estudiante podra encontrar los enlaces a una coleccion de
archivos de informacion académica en formato PDF disponible para su visualizacion
y descarga. Dentro de estos archivos se encuentran: calendario escolar 2014-2015 y
los planes de lapso y de evaluacion correspondientes a los lapsos I, 11'y I (ver Figura
19)
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Figura 19. Pantalla del menu Descargas

& Fisica Didactica

Descavgas

Coleccién de archivos de inf o ol disp

=
CALENDARIO ESCOLARI014-2015
—

=" PLANDE LAPSO-Jaro-FISICA]

| PLAN AP rg.Fl Il

R —,

= Gegrean

Enlaces de Interes

Contacto

bles para su descarga.

Bibliografia

Ayuda

Este menu tiene como fin mostrar algunas preguntas frecuentes que se hacen

los usuarios al momento de presentarse problemas con la pagina, tales como

visualizacion de archivos (PDF) y material multimedia (videos, flash, applets y

audios), entre otros (ver Figura 20).
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Figura 20. Pantalla del menu Ayuda

Ayuda )
o Preguntas Frecuentes
r [Para una mejor calidad do 1 dei sibo web 5o ung de pantala de 1280 x 1024 poreles. color verdadero 32 bits)
(1] que no puedo los videos y flash?
Resp Para visualk algunas videos v animac de esta web itards Flash Player. Instalalo pulsando agui

@ iPorque no puedo visualizar los archives PDF?

Para vi los archives PDF de esta web activar en las i detu g la aplicacidn Adobe Reader. Si
n0 cuentas con esta aplicaddon la puedes descargar pulsando agul

€ iNo puedo visualizar los libros de la Biblioteca Virtual?

Ry Para visuali los libros de forma interactiva, al igual que los videos v animaciones de esta web necesitaras Flash Player,
Instalalo pulsande agui

© iProblemas pare ver contenido Flash con Mozilla?

Ry Para visualt el ido Flazh con el navegador Mozilla Firefox tales como videos, animaciones y sonido pulsa Clic agui

4. Rogracar

Enlaces de Interés. mtac Bibliografia

5.7 Publicacion del material didactico en Internet

De acuerdo a Area et al. (2002) “El punto culminante del proceso de
elaboracion del material docente electrénico es su publicacion en Internet” (p.13), el
cual debe hacerse una vez que se haya verificado si cumple adecuadamente las

funciones didéacticas para las que fue creado.
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En este sentido la publicacion del material didactico “Fisica Didactica” se

Ilevd a cabo de la siguiente manera:

Registro de Hosting (alojamiento web), en este paso se procedid a crear un

registro gratuito en el sitio web www.260mb.net, que consiste en reservar un

espacio en disco para almacenar todos los archivos y bases de datos que
conforman la pagina, asi como los servicios y herramientas necesarias para el
buen funcionamiento de la pagina (Apache, dns, compiladores PHP,
JavaScript, motor y manejador de base de datos MySql, entre otros), para
dicho registro fue necesario crear un nombre de usuario, una clave de acceso y

un nombre para la pagina la cual se llamé: www.fisicadyana.260mb.net, este

ultimo representa la direccion web a través de la cual se tendra acceso al

material web.

Subida de archivos y base de datos (FTP), en este paso por medio de una
cuenta de usuario y clave previamente definida en el registro del hosting, se
procedié a subir los archivos y base de datos que conforman la pagina al
hosting.

Instalacion y configuracion, en este paso se realizd la instalacion vy
configuracién online de las herramientas necesarias para el funcionamiento de

la pagina (CMS Joomla Componentes, Templates, Mddulos, Plugins).

Puesta en marcha (publicacién); una vez instaladas y configuradas la
herramientas descritas en el paso anterior, se procedid a la puesta en marcha o
publicacion del sitio web, que consiste en activar y publicar todos los archivos
representados a través de las paginas que conforman el sitio, asi como las

bases de datos.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Una vez que se llevaron a cabo las fases de investigacion que implico el
desarrollo de este estudio, tales como diagnostico, factibilidad y disefio, se obtuvieron
resultados relevantes que permitieron cumplir con los objetivos propuestos y llegar a

las siguientes conclusiones:

En lo que se refiere al objetivo de diagnosticar las estrategias de ensefianza y
aprendizaje; y el uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion que los
docentes han utilizado en el desarrollo de los contenidos de Fisica de Tercer Afio en
el Nivel de Educacion Media, durante el afio escolar 2014-2015, en el Liceo
Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”, se ha podido identificar que sélo el 40% de
los docentes encuestados mantienen el uso de estrategias tradicionales en la
ensefianza de la Fisica y que son pocos los que incorporan las practicas de laboratorio
y el uso de las TIC como estrategias para lograr la mayor comprension de los
contenidos. Por consiguiente, dato que llama la atencion, ese que el 100% no utilizan
el recurso de Canaima Educativo, a pesar de estar disponible gratuitamente en
Internet; herramienta que ha sido desarrollada por el gobierno de la Republica
Bolivariana de Venezuela con el fin de garantizar a los estudiantes el acceso a las
tecnologias de la informacion, y el cual debemos aprovecharlo para crear nuevos
ambientes de aprendizajes. Anudado a esto, los docentes en un 40% destacan el bajo
rendimiento de los estudiantes en los Gltimos periodos escolares, en los que casi
siempre se deben a que no toman apuntes, no prestan atencién, presentan poca
motivacion e interés y debilidades en la comprension de los contenidos teodricos. Sin
embargo, los pocos docentes (15%) que ha utilizado algunas veces las TIC en el aula
para el desarrollo de contenidos tales como introduccion a la Fisica y Dinamica (9%)

han notado los cambios en las actitudes de los estudiantes, los cuales sefialan que se
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sienten mas motivados y activos. En base a estas necesidades educativas, surge la
necesidad de desarrollar una propuesta que se basa en la presentacion de un material
didactico web como herramienta de apoyo en la ensefianza de la Fisica, basandonos
en las ventajas que han tenido las implementaciones de las TIC en el ambito
educativo. Para el desarrollo de esta propuesta, se requiere de la prosecucion de la

segunda fase de la investigacion, denominada factibilidad.

Con respecto al objetivo de estudiar la factibilidad de disefiar un material
didactico web para la ensefianza y aprendizaje de la Fisica de Tercer Afio de
Educacion Media en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”, se aplicd un
cuestionario para determinar los recursos tecnoldgicos que poseen tanto los docentes
como la institucion educativa; asi como sus expectativas para el uso de nuevas
herramientas tecnolégicas formativas en su quehacer pedagdgico. Los resultados
arrojados, afirman que los docentes en un 100% poseen ordenadores y tienen el facil
acceso a Internet desde sus hogares, ademas el 50% de ellos sefialan, que la
institucion donde laboran, cuentan con un laboratorio de computacién, con video
beam y con un servicio de Internet tanto alambrica como inalambrica (Wifi). Por su
parte, los estudiantes cuentan casi siempre de la computadora portatil Canaima y
pueden acceder al material didactico web desde sus aulas de clases ya sea que lo
tengan previamente instalado en sus maquinas, por una red local o por una conexion
de internet. Es importante también destacar que los docentes en un 100% presentan la
disposicion y motivacion ante la elaboracion y uso de un material didactico web, los
cuales consideraron una herramienta excelente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica

En base a lo anterior, los docentes en un 100% destacan una serie de elementos
0 componentes basicos que le gustaria encontrar en el material didactico web, tales
como contenidos, actividades, practicas, multimedia, enlaces de interés, entre otros,
que son caracteristicos para este tipo de materiales digitales, tal como lo sefiala Area
et al. (2002). Observaciones que fueron tomadas en cuenta para dar cumplimiento con

el objetivo tres de la investigacion, basado en disefiar un material didactico Web
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siguiendo los criterios pedagogicos requeridos para su elaboracion, que permita ser
utilizado en el proceso ensefianza y aprendizaje de la Fisica de Tercer Afio de
Educacién Media en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”, disefio que fue
desarrollado utilizando el software Joomla version 3.3 y para lo cual se cont6 con una
gran variedad de recursos multimedia disponibles gratuitamente en la red, para dar
una version atractiva e interactiva del material, que permitiera generar en los
estudiantes aprendizajes tanto significativos, colaborativos, como por descubrimiento.

En vista de que el disefio y los elementos formales que conforman el material
didactico web denominado “Fisica Didactica”; se desarroll6 tomando en cuenta los
lineamientos generales necesarios para su elaboracion, se puede concluir que la
presentacion de esta herramienta de apoyo para los docentes en la ensefianza y
aprendizaje de la Fisica, es de naturaleza formativa y se adapta a los criterios
pedagdgicos para la elaboracion de materiales didacticos web, propuestos por Area

(2003), por consiguiente cumple con los objetivos propuestos en esta investigacion.

A través de este material didactico disefiado en formato web, los docentes
podran introducir cambios en su practica pedagdgica con la finalidad de mejorar los
métodos didacticos aplicados en las aulas y apoyar asi, nuevas formas de ensefianza y
de aprendizaje, sin necesidad de recurrir al enfoque expositivo y memoristico
tradicional, que colocan a los estudiantes en situacién de pasividad. Esta herramienta
ademas, ofrece la oportunidad de motivar a una formacién permanente del docente en
el uso de las TIC y en la blsqueda de nuevas herramientas innovadoras de

conocimiento que optimicen el proceso educativo bolivariano.

Finalmente, basado en los excelentes resultados obtenidos en el disefio, se logra
publicar el material didactico web en la Internet bajo la siguiente
direccion: www.fisicadyana.260mb.net , con el fin de que se lleve a cabo su adecuado

uso en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de Fisica en el nivel

de Tercer Afio de Educacion Media.
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6.2. Recomendaciones

Después de culminar las conclusiones mas importantes a las que se llego en esta
investigacion, se considera necesario hacer las siguientes recomendaciones con el fin

de contribuir a futuras investigaciones con bases en la aqui planteada:

a. Presentar el material didactico web al personal directivo, coordinadores
pedagdgicos y docentes en el area de Fisica del nivel de Tercer Afio de
Educacion Media, del L.B. “Rafael Medina Jiménez”, mediante un taller de
formacion y capacitacion en el uso y manejo adecuado de este sitio web, con el
fin de incentivar a todos los docentes que lo implementen como herramienta de
apoyo en su actividad pedagogica; ya sea para el desarrollo de un contenido
especifico, 0 su uso permanente durante el afio escolar de acuerdo a los intereses,

disposicion y realidad escolar que posea en ese momento.

b. Que los docentes incentiven a los estudiantes al uso del material didactico web
dentro y fuera del aula con el fin de desarrollar contenidos programaticos, o de
realizar consultas bibliograficas tanto en los contenidos como en los libros
digitales de la coleccion bicentenario, responder actividades asignadas, descargar
informacion requerida tales como las préacticas de laboratorio, planificacion del
lapso, entre otros. Asi como también visualizar videos, manejar las
interactividades, utilizar el glosario y el formulario, entre muchas cosas mas que
ofrece este sitio, con el fin de que refuercen lo discutido en clase, fomenten el

aprendizaje por descubrimiento y logren alcanzar un aprendizaje significativo.

c. Que los autores creadores del material didactico web sean los encargados de
administrar, mantener, enriquecer y actualizar periédicamente la pagina web bajo
los acuerdos y reajustes que consideren necesario el grupo de docentes de Fisica
del L. B. “Rafael Medina Jiménez”; esto con el fin de que no se modifique el
objetivo principal de este material, se trabaje en equipo y se tomen en cuenta las

sugerencias y aportes del colectivo docente.
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d. Fomentar el uso de esta herramienta tan enriquecedora a grandes escalas, como
por ejemplo a otras instituciones educativas del municipio Barinas y a nivel

nacional.

e. Motivar a los docentes a una formacion permanente orientadas hacia el manejo
de las TIC, que los conlleven a desarrollar futuros proyectos educativos en otras
areas del conocimiento (Fisica de 4to y 5to afio a nivel diversificado, matematica,
biologia, quimica, entre otras), permitiendo asi mejorar sus roles como
mediadores e innovadores de aprendizajes acordes a las exigencias de la sociedad

moderna.
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ANEXO A: Especificaciones académicas de los docentes que conformaron la muestra (fase de la investigacion 1 'y 11)

DOCENTES DE FiSICA DEL L.B. “RAFAEL MEDINA JIMENEZ”

" Aios de
Ainos de . e . L.
Profesor(a) | Sexo . experiencia en Especificaciones académicas
servicio .. o
Fisica de 3er aiio
p1 . 03 02 - Licenciada en Educacion Mencién Matematica (UNELLEZ-Barinas)
- Cursa actualmente estudios de Maestria en Planificacion (Universidad Valle del
Momboy-Sede Barinas)
P2 F 05 04 - Magister en Ciencias de la Educacién (UFT —Barinas)
- Licenciada en Educacion Mencién Fisica (UNELLEZ-Barinas)
P3 M 08 03 Licenciado en Educacion Mencién Matematica (UNELLEZ-Barinas)
P4 F 15 02 Ingeniera en Electrdnica (IUPSM-Barinas)
P5 M 14 10 Ingeniero en Sistemas (IUPSM-Barinas)
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ANEXO B: Especificaciones académicas de los expertos que validaron el cuestionario

PROFESORES VALIDADORES DEL CUESTIONARIO

Apellido y Afios de Institucion T L.
Evaluador (o . . Cargo Especificaciones académicas
Nombre servicio donde ejerce
Liceo “Cristdbal Docente de “; E/Irécene(rilzz:;Scielilgchil’ii‘fau(TJnLS)JFT)
EV1 Yasmelis Rivas V-12.203.851 14 Mendoza”- aula (Fisica 3ero v ) L, .
. N Licda. en Educacién Mencidn Fisica (ULA)
Trujillo y 4to afio
ULA-Trujillo v" Dr. en Ciencias de la Educacién (UFT)
Profesor titular | ¥ Maestria en Ingenieria de Control (ULA)
EV2 Jesus Bricefo V-4.322.314 29 Nucleo del 4rea de v" Doctor en Fisica (Universidad de Turin-Italia)
Universitario Fisica v' Cofundador e Investigador Activo del Grupo de
“Rafael Rangel” Investigacidn Cientifica y de Ensefianza de la Fisica
(GRINCEF), NURR (2001)
v Dr. en Ciencias de la Educacién (ULA)
v" MSc. En Ciencias Aplicadas (LUZ)
ULA-Trujillo v' Ingeniero Civil (ULA)
Profesor titular | v' Especialista en Tecnologias de la Informacién vy la
EV3 Hebert Lobo V-8.002.738 29 Nucleo del drea de Comunicacion
Universitario Fisica v' Cofundador e Investigador Activo del Grupo de

“Rafael Rangel”

Investigacidn Cientifica y de Ensefianza de la Fisica
(GRINCEF), NURR (2001)
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ANEXO C

ad e ( feg,,
3 "?

) )

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION ¢
DIRECCION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION EN FISICA f;'{‘:f

INSTRUMENTO PARA LOS DOCENTES
CUESTIONARIO N° 1
Estimado (a) Profesor (a):
A continuacion se presenta un cuestionario con opciones de respuestas multiples y
que tiene como fin recabar informacién sobre la actividad pedagdgica que usted desempefia
en el area de Fisica con los estudiantes del Tercer Afio de Educacion Media en el L.B. Rafael

Medina Jiménez. Para ello es necesario conocer:
- Las estrategias y recursos de aprendizajes que usted emplea en el desarrollo de

los contenidos de Fisica.
- Las habilidades y destrezas que posee en el manejo del computador

- Elusode las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
- La factibilidad de disefiar un material didactico web para la ensefianza de la
Fisicaen el L. B. “Rafael Medina Jiménez”

Es de resaltar que la informacion suministrada dara pie a la consolidacion de mi
trabajo de grado cuyo titulo es: MATERIAL DIDACTICO WEB COMO
HERRAMIENTA DE APOYO EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA.

Agradecemos su valiosa colaboracion al responder las preguntas que a
continuacion se formulan. Y es de resaltar, que los datos que aporte son
confidenciales y andnimos y solo seran utilizados con fines estrictamente académicos.
Instrucciones:

1. Procurar contestar todas las preguntas.

2. Leer detenidamente cada una de las interrogantes, antes de dar su respuesta.

3. Por favor, responda en forma objetiva.

4. Enalgunas preguntas puede seleccionar mas de una opcién como respuesta. Marque
con una equis (X) en la casilla que se adapte a su realidad pedagdgica segun las
escala: S: Siempre CS: Casi Siempre  AV: Algunas Veces N: Nunca

5. Si tiene alguna duda, pregunte a la encuestadora.
iGracias por su participacion y colaboracion!
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DATOS PERSONALES DEL ENCUESTADO

Género (marque con una X): Femenino Masculino:

Titulo profesional:

Mencion:

Otros titulos:

ARos de servicio:

Anos impartiendo Fisica de 3er afio:

PARTE I: ESTRATEGIAS Y RECURSOS DE APRENDIZAJES EMPLEADAS POR
LOS DOCENTES

1. ¢Cuédles de las siguientes estrategias de ensefianza y aprendizaje utiliza en el
desarrollo de los contenidos de fisica?

ESCALA
N° ALTERNATIVAS 4 3 2
S CS | AV

1 Discusion dirigida/ejemplos de la vida diaria/asignacion de
actividades

Elaboracién de formularios y glosarios

Resolucion de guias de ejercicios u hojas de trabajo

Experimentacidn (practicas de laboratorio)

g bh|lw N

Uso de las TICS

2. ¢Cuadles de los siguientes recursos de aprendizaje utiliza dentro del aula?

ESCALA
N° ALTERNATIVAS 4 3 2
S CS | AV

Pizarra y marcador

Recursos bibliograficos de Fisica (libros, revistas y enciclopedias)

Libros de coleccion bicentenario Cs. Naturales

Afiches / laminas

Computador y video beam

|0 W N

Canaima Educativo
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3. ¢Como catalogas la motivacion e interés del grupo de estudiantes durante el

desarrollo de las clases de Fisica?

ESCALA
N° ALTERNATIVAS 4 3 2
S CS | AV

1 Activos (entusiastas)

2 Pasivos (prestan atencion pero no participan)

3 Indiferentes

4. Considera que el rendimiento académico de los estudiantes en Fisica en los altimos
periodos escolares ha sido:

ESCALA
N° ALTERNATIVAS 4 3 2
S CS | AV
1 Excelente
2 Bueno
3 Bajo
4 Deficiente

5. Si el rendimiento es bajo, cuéles de las siguientes debilidades son observadas en los
estudiantes

ESCALA
N° ALTERNATIVAS 4 3 2
S CS | AV

No toman apuntes y no prestan atencion

Poca motivacion e interés

Poca comprensidn de los puntos tedricos

No encuentran relacion de los contenidos con la vida cotidiana

Se le dificultad el analisis y la resolucion de problemas

|0 W N

Se le dificultad aplicar los conocimientos te6ricos-préacticos en la
ejecucion de actividades

PARTE Il: MANEJO DEL COMPUTADOR POR PARTE DE LOS DOCENTES

6. ¢Dispone de un ordenador (computador) en casa?

S CS AV N

7. ¢Los estudiantes de tercer afio poseen el computador portatil Canaima?
S CS AV N

121




8. ¢Cuales de los siguientes programas (software) de computacion es el que

mas utiliza?
ESCALA
Ne ALTERNATIVAS 4 3 2
S | CS| AV
1 Procesador de textos (Microsoft Word)
2 | Hoja de calculo (Microsoft Excel)
3 Gestor de presentaciones (Microsoft PowerPoint)
4 | Editor de imagenes (Microsoft Pictures, Paint)
9. ¢Desde donde se conecta a internet?
ESCALA
Ne ALTERNATIVAS 4 3 2
S | CS| AV

Hogar

Teléfono mavil (plan de datos)

Casa de un familiar

Casa de un amigo

Trabajo (institucion educativa)

|0 W N

Cybercafe

PARTE Il1: USO DE LAS TIC EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

10. ¢ Consulta informacion en Internet para complementar el desarrollo de un
contenido de Fisica?
S CS AV N

11. ;Recomienda a los estudiantes sitios web para consultas bibliograficas o para el
refuerzo de un tema?
S Cs AV N
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12. ;Cudles de las siguientes herramientas tecnolégicas (TIC) ha utilizado dentro del

aula para el desarrollo de los contenidos de Fisica?

ESCALA

N° ALTERNATIVAS 1 2 3

S CSs AV

Microsoft Office

1 Presentacion en Power Point | ‘ ‘ |

Recursos Multimedia

2 | Videos, audios e imagenes

w

Animaciones (Flash)

4 | Libros digitales

Software

o1

Canaima educativo

(o]

Simuladores de Fisica

7 | Software de Fisica en especifico

Telecomunicaciones

8 | Correo electrdnico (envio de actividades o informacion
académica)

9 | Chats y redes sociales (aclarar dudas y/o compartir
experiencias pedagogicas)

10 | Foro

Internet

11 | Motores de busqueda de informacion (google)

12 | Canales YouTube (videos de Fisica en linea)

13 | Blog personal y/o educativo

14 | Paginas webs de Fisica

15 | Materiales didacticos web sobre Fisica de 3* afio

13. ¢En cudles de los siguientes contenidos y temas ha recurrido al uso de las TIC
como recursos de apoyo pedagdgico?

ESCALA

pd
)

ALTERNATIVAS

I

3 2

S CS AV

Introduccién a la Fisica

Movimiento (M.R.U.y MRUV.)

Caida libre

Lanzamiento vertical hacia arriba

Dinédmica

Calor y temperatura

Corriente eléctrica

Circuitos eléctricos

OO N[OOI [W|IN|F-

Ondas y sonido
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14. Si ha utilizado las TIC en el aula de clases, ¢qué actitudes has notado en los
estudiantes?

ESCALA

N° ALTERNATIVAS 4 3 2 1
S CS | AV N

1 | Se sienten motivados y activos

Muestran poco interés

N

3 | Son pasivos y no participan

15. ¢ Considera que el uso de las TIC complementa los contenidos desarrollados
en el aula?

S CS AV N

PARTE IV: FACTIBILIDAD DE LA PROPUESTA

16. ¢La institucion donde te desempefias cuenta con los siguientes recursos

tecnoldgicos?

ESCALA

ALTERNATIVAS 4 3 2 1

P
o

S CS AV N

Laboratorio de Computacion

Servicio de Internet Alambrica (Cable Fisico)

Servicio de Internet Inalambrica (Wifi)

Proyector (Video Beam)

Computadora portatil para uso docente

Canaimas para uso docente

Televisor

O IN[O | W|IN|F-

Reproductor de video (DVD)

17. ¢ Implementa en el aula alguna pagina web o material didactico web que
presente todos los contenidos de Fisica adaptados al tercer afio del nivel de
educacion media?

S CS AV N
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18. El desarrollo de un Material Didactico Web* para la ensefianza de la Fisica
de Tercer Afo ;Cdémo lo considera?

Excelente Bueno ____ Poca usabilidad Inadecuado

19. ¢ Estaria dispuesto a utilizar un material didactico web como herramienta de
apoyo en sus clases de fisica?

S CS AV N

20. Para el desarrollo de un material didactico web con finalidad formativa
usted como docente espera encontrar:

ESCALA
NP ALTERNATIVAS 4 13 ]2 1
S CS | AV N
1 | Unainterfaz grafica que resulte atractiva y motivante para los
estudiantes
2 | Facilidad de navegacion
3 | Contenidos tedricos que integre textos, imagenes, graficos, etc.
4 | Informacién organizada hipertextualmente
5 | Contenidos de la Canaima relacionados al area
6 | Biografias de cientificos (texto y audio)
7 | Formularios de fisica
8 | Libros digitales de la coleccion bicentenario
9 | Glosario de términos fisicos
10 | Recursos multimedia (audio, videos, interactividades)
11 | Actividades (ejercicios resueltos y propuestos)
12 | Précticas de laboratorio
13 | Experimentos de ciencias
14 | Test de autoevaluacion
15 | Informacion académica de la asignatura
16 | Medios de comunicacion entre los usuarios
17 | Enlaces a otros recursos en la red

*Los materiales didacticos web son webs de naturaleza didactica ya que ofrecen un material disefiado
y desarrollado especificamente para ser utilizado en un proceso de ensefianza y aprendizaje con
ordenadores.
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ANEXO D

qad 8¢ Cie,
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION  :
DIRECCION DE POSTGRADO ) "
MAESTRIA EN EDUCACION EN FISICA v@tf i

SOLICITUD PARA VALIDAR INSTRUMENTOS
Estimado (a) Profesor (a):

La presente tiene como finalidad de solicitar su valiosa colaboracidn en cuanto a la
validacién de un (1) instrumento de recoleccion de datos como requisito para la elaboracion
de mi trabajo de grado titulado: MATERIAL DIDACTICO WEB COMO HERRAMIENTA
DE APOYO EN LA ENSENANZA DE LA FIiSICA y poder optar al titulo de Magister en
Fisica.

Para tal fin se requiere la revision exhaustiva de cada uno de los items y de buscar su
relacion con los objetivos, las variables y los indicadores, con la finalidad de verificar su
adecuada redaccion, coherencia y pertinencia. A tal efecto le estamos anexando: Titulo del
trabajo, Objetivos de la investigacion, Cuadro de la operacionalizacion de las variables,
Instrumento a utilizar en la recoleccion de datos (cuestionarios 1), Formato de validacion
para que usted emita su juicio luego de analizar cada aspecto y constancia de validacion.

Agradecemos su opinién con respecto a los componentes que se someten a
consideracion, Yy las sugerencias y observaciones emitidas seran tomadas en cuenta para
mejorar los instrumentos.

Instrucciones:

» Lea el instrumento y marque en cada item, una equis (X) segln su criterio en cuanto a
los aspectos que a continuacién se sefialan:
Redaccion: interpretacion univoca del enunciado de la pregunta a través de la claridad y
precision en el uso del vocabulario técnico.
Coherencia: relacion estrecha entre la pregunta con los objetivos de la investigacion.
Pertinencia: relacion estrecha de las variables con los indicadores.

> Escriba las observaciones en el espacio correspondiente acerca de los aspectos que

considere relevantes y que permitan mejorar el item.

Atentamente, Licda. Yanahir Rivas
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FORMATO PARA LA VALIDACION DEL CUESTIONARIO N° 1
POR JUICIOS DE EXPERTOS

Cddigo E B M
Apreciacion Excelente Bueno Mejorable
CRITERIOS A EVALUAR OBSERVACIONES Y/O
ITEM Redaccion Coherencia Pertinencia RECOMENDACIONES
N© E B M E B M E B M (p_or favor ind_iql_Je si debe ]
modificarse o eliminarse algun
item)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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ASPECTOS GENERALES

ALTERNATIVAS

N° | CRITERIOS A EVALUAR

E B M

1 El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder el
cuestionario

Los items presenta relevancia del contenido

Los items presenta un lenguaje adecuado con el nivel del informante

Los items estan distribuidos en forma Iégica y secuencial

g | W N

El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. En caso de ser
negativa su respuesta, sugiera los items a afiadir

6 El instrumento es factible para su aplicacion

EVALUADO POR:
Nombre y Apellido C.l.

Profesion: Cargo: En:

Fecha: Firma:
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TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
DESARROLLO DE UN MATERIAL DIDACTICO WEB COMO HERRAMIENTA DE
APOYO EN LA ENSENANZA DE LA FISICA

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

Presentar un Material Didactico Web, como herramienta de apoyo en el
proceso de ensefianza de la Fisica, dirigido a los estudiantes de Tercer Afio de
Educacion Media, en el afio escolar 2014-2015 del Liceo Bolivariano “Rafael Medina

Jiménez”.

Objetivos Especificos:

a) Diagnosticar las estrategias de ensefianza y el uso de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion que los docentes han utilizado en el
desarrollo de los contenidos de Fisica de Tercer Afio de Educacion Media,
durante el afo escolar 2014-2015, en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina
Jiménez”,

b) Estudiar la factibilidad de disefiar un material didactico web para la
ensefianza y aprendizaje de la asignatura de Fisica de Tercer Afio de
Educacion Media en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”.

c) Disefiar un material didactico Web siguiendo los criterios pedagogicos
requeridos para su elaboracion, que permita ser utilizado en el proceso
ensefianza y aprendizaje de la asignatura Fisica de Tercer Afio de
Educacion Media en el Liceo Bolivariano “Rafael Medina Jiménez”.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO Ny

MAESTRIA EN EDUCACION EN FiSICA g

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, C.l. V- con

titulo de Postgrado en

A través de la presente, manifiesto que he validado el instrumento de recoleccién de
informacién (Cuestionarios N° 1) disefiado por la Licenciada en Educacion Mencion
Fisica y Matematica Rivas Sdez Yanahir del Valle C.l. V-15.536.066; alumna de la
Universidad de Carabobo en la Maestria en Educacion en Fisica, y cuyo Trabajo de
Grado se titula: MATERIAL DIDACTICO WEB COMO HERRAMIENTA DE
APOYO EN LA ENSENANZA DE LA FISICA.

Considero que el instrumento presentado reune los requisitos suficientes y
necesarios para ser considerados validos y confiables; y por lo tanto pueden ser

aplicados en los logros de los objetivos que se plantean en la investigacion.

Constancia que se expide en , a los dias del mes de

del afio

Validador

C..
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