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RESUMEN

El proposito del presente estudio fue formular los fundamentos tedricos que
explican la relacion que hay entre la Invencion y el Descubrimiento como constructo
epistemologico en Educacion Matematica; el cual se enmarcé en una indagacion de
caracter cualitativo, por lo que estuvo fundamentada en una revision documental,
ademas de la recabada por los sujetos de investigacion (un docente de matematica y
uno de fisica en dos ambientes diferentes, el colegio Ramén Pierluissi Ramirez y el
Instituto Experimental Simon Bolivar APUCITO), ademas se contd con la
colaboracion de docentes de matematica, de la Universidad de Carabobo, a los que se
le aplico una entrevista semiestandarizada, para lo cual se emplearon como
instrumentos el grabador, un guion de entrevista, las fichas bibliograficas, citas
textuales, observacién documental, resumen analitico y andlisis critico. Dentro del
procedimiento de la investigacion se empled la triangulacion lo cual asegurd la
validez interna y fiabilidad del estudio. Asimismo, el disefio fue de tipo
fenomenoldgico, en este sentido se describieron, estudiaron ideas, significados,
conocimientos, apoyados en las teorias de Husserl, Poincaré y Leibniz en virtud de
dilucidar la preocupacion existente en los espacios matematicos ante la sospecha del
insuficiente conocimiento de las aplicaciones reales de esta ciencia en aspectos de la
vida cotidiana, abocado al desconocimiento de los términos invencion y
descubrimiento y la advertida confusion, incapacidad por entenderlos y manejarlos en
el amplio mundo de la investigacion en educacién matematica.

Descriptores: Invencidn, descubrimiento, educacién matematica, epistemologia.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to develop the theoretical foundations that explain the
relationship between invention and discovery as an epistemological construct in
Mathematics Education; which it was part of an investigation of a qualitative nature,
which was based on a literature review, plus gathered by the research subjects (a
teacher of mathematics and one in physics in two different environments, the school
Ramon Pierluissi Ramirez and Simon Bolivar APUCITO) Experimental Institute also
counted with the collaboration of teachers of mathematics, University of Carabobo,
which was applied a semi-standardized interview, for which were used as instruments
recorder, an interview script, bibliographic records, quotations, documentary
observation, executive summary and critical analysis. Within the research process
triangulation which ensured the internal validity and reliability study was used. Also,
the design was phenomenological in this regard were described, studied ideas,
meanings, knowledge, supported by the theories of Husserl, Poincare and Leibniz
under elucidate the concern in mathematical spaces suspected of insufficient
knowledge of real applications of this science in aspects of daily life, doomed to
ignorance of the terms invention and discovery and warned confusion, inability to
understand them and manage them in the wide world of research in mathematics
education

Descriptors: Invention, discovery, mathematics education, epistemology.

Xi



INTRODUCCION

La educacion es un proceso activo, dindmico, en constante construccion, y
contextualizacion, caracteristicas que permiten la introduccion de cambios y aportes
que aseguran su permanente renovacion. Y, bajo esta perspectiva, la matematica
pudiera constituir una forma de aproximacion a la realidad; que brinda elementos de
importancia para el desarrollo de la capacidad de argumentacion racional, la
abstraccion reflexiva y el aumento de las habilidades necesarias para resolver
problemas no solo del ambito escolar; sino de amplia aplicacion y transferencia a

otros campos del saber.

Estos aspectos, constituyen argumentos validos de la Educacion Matematica
y, consecuentemente de la promocion y estimulo de iniciativas de investigacion en
este campo, los cuales podrian contribuir, no solo en el desarrollo de habilidades
investigativas de quienes la asuman, sino que ademas ampliaria los horizontes de los
criterios de analisis, que favorecen la vision prospectiva, estratégica y tactica de esta
ciencia, las matematicas, necesaria para todos los profesionales y en especial para los

del ambito educativo.

Es importante, en este sentido, destacar el potencial que tiene la matematica
como campo de investigacion, y que al igual que otras ciencias, requiere de los
aportes teoricos o practicos. Las cuales no sélo concretan la investigacion matematica
como un ciclo en el que las ideas se representan en forma abstracta, que se manipulan
y comprueban comparandolos con las ideas originales; sino que también su misma
planificacion, estrategias, elaboracion y utilizacion de recursos y la evaluacion, la

catalogan como un todo que estructura la investigacion en Educacion Matematica.



Ahora bien, las ideas contenidas en este trabajo hacen referencia al problema
fundamental de la investigacion en Educacion Matematica en el cual se evidencia la
dificultad que la sociedad en general y los estudiantes en particular tienen para
comprender esta ciencia, y por tantos términos que la involucran, como es el caso de
la invencion y el descubrimiento. Cabe destacar que esta rama del saber, es una
herramienta imprescindible para el estudio y profundizacién de todas las disciplinas;
sin embargo, los educadores se han manifestado por la aparente falta de comprension
evidenciada por los alumnos y por los problemas que parecen tener en entender este

topico.

Esta dificultad de comprension hacia la asignatura de matematica, hace
alusion a los términos Invencion y Descubrimiento, considerando su desconocimiento
un problema en el &mbito educativo, por los graves dafios que causa en el intelecto de

los alumnos.

Esta indagacion tuvo como base primordial los siguientes objetivos: formular
los fundamentos tedricos que explican la relacion que hay entre la Invencién y el
Descubrimiento como constructo epistemologico en Educacion Matematica, otros
especificos; tal como identificar los principios de la invencion, reconocer los
elementos que fundan el descubrimiento, distinguir los términos invencion y
descubrimiento como base fundamental de la Educacién Matematica, y desvelar la
relacion que existe entre Invencidn y Descubrimiento como elementos explicativos de
los contenidos curriculares en Educacion Matematica, los cuales surgieron por la
necesidad de analizar ampliamente sobre dicho tema, para conocer la influencia de
estos términos en la problematica que se esta presentando en el aprendizaje, en la

ensefianza y por tanto en la investigacion.

Se aspira que este trabajo sirva como iniciativa para indagar a fondo sobre el

desconocimiento que se tiene acerca de los términos Invencion y Descubrimiento que
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se esta presentando en la educacion y como base para futuras investigaciones a fin de

lograr un aprendizaje eficaz de la matematica.

La teoria que se presenta esta organizada por capitulos en el siguiente orden:

El Capitulo I: comprende la naturaleza del problema: presenta el problema de
investigacion y sus componentes, donde se refleja el desconocimiento y aplicacion de
los términos invencidn y descubrimiento en la investigacion matematica, también se
encuentra el objetivo general y los objetivos especificos de la investigacion, asi como
la justificacion del estudio, que indican exactamente el punto central de la

investigacion que se realizé, argumentando el porqué y para qué es dicho estudio.

El Capitulo I1: comprende por su parte, los antecedentes, que indican las
indagaciones que se han realizado con anterioridad y sustentan el trabajo realizado,
asi como también, la fundamentacion tedrica, que orientaron el desarrollo de la
investigacion, mostrando toda la informacidn encontrada en relacion a la invencion y
el descubrimiento en la investigacion en Educacion Matematica y los aspectos de
interés para que se pudiera conocer en realidad dicha tematica, aportando de esta
manera, informaciones validas sobre conceptos relacionados con los ejes tematicos

que delimitaron la investigacion.

El Capitulo Il1l: hace referencia al marco metodoldgico, en el cual se
evidencia el tipo y disefio de investigacion, las técnicas e instrumentos de la
recoleccion de datos, los procedimientos que fueron llevados a cabo para el acopio y
elaboraciéon de la indagacion seguidas en el desarrollo de la investigacion. Este
proceso se organizd en cuatro etapas: Etapa previa: clarificacion de los resultados,

etapa descriptiva, etapa estructural y etapa de discusion de los resultados.

14



El Capitulo IV: se encuentra la sistematizacion de los resultados. Se
fundamenta en la etapa Estructural del método fenomenoldgico, la cual constituyo el

principal producto de la investigacion.

Finalmente, se presenta el Capitulo V: el cual se concierne con la ultima
etapa del método, en la que se discutieron los resultados para advertir el significado
del fendmeno estudiado en todas sus dimensiones. Se incluye, de igual manera en la
estructura de este trabajo las conclusiones y recomendaciones, las referencias

bibliograficas y los anexos.

15



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento y Formulacion

La matematica es la ciencia que, por la fuerza explicativa de su lenguaje, define a
la perfeccion del universo, en este sentido una persona puede estar en capacidad de
descubrir leyes imperturbables independientemente de la observacion humana (lo que
se manifiesta desde el interior o epifania del sujeto) permitiendo, de esta manera, el
posible desarrollo del pensamiento loégico. Ademas, de una amplia interpretacion de
la realidad y una profunda comprension del lenguaje abstracto de dicha ciencia. Por
lo tanto, es indiscutible su papel vigoroso en el proceso educativo, pues fomenta la
capacidad para explorar, formular, razonar, interpretar, descubrir, inventar,
comprender, producir, analizar; todos los pilares fundamentales de la Educacion

Matematica y por tanto de la investigacion en esta area.

Asi pues, es indispensable una comprension béasica de la misma por lo que resulta
imprescindible buscar diversos medios que proporcionen un aprendizaje eficiente.
Para ello, los estudiantes deben percatarse que las matematicas forman parte del
quehacer cientifico, que es necesario para comprender la naturaleza del pensamiento
matematico y familiarizarse con las ideas y habilidades de esta disciplina. En relacion
al primer aspecto, el quehacer cientifico, tal como lo afirman Hernandez y Contreras,
(2006);

El quehacer cientifico estd matizado por la libertad de dudar, la
construccion de oportunidades abiertas y la excitacion por descubrir.



Y aunque se aduce que estos elementos son atributos de la mente, en
realidad son caracteristicas del actuar cotidiano. Cada acto del sujeto esta
relacionado a pensamientos, conocimientos Yy sentimientos. El
conocimiento cientifico, como toda construccién humana, esta plagada de
subjetividad, desde el momento mismo de construir el problema de
investigacion. (p.4).

A razon de lo anterior, el quehacer cientifico permite comprender los modos en
que se constituye la ciencia, involucrando relaciones entre lo conocido y lo
desconocido, entre eventos, procesos u objetos, pensamiento y experimentacion, asi
como la estructuracion de ese conocimiento como un todo. Es por ello que, la
sociedad cientifica no debe estar desligada del amplio bagaje que lleva consigo la
matematica y, por tanto, la investigacion. Por lo que el discente, debe cuestionar e

internalizar su realidad, de tal manera que logre comprender esta compleja ciencia.

En relacién al segundo aspecto, comprension de la naturaleza del pensamiento

matematico, Yampufeé, (2009) afirma que;

El pensamiento matematico es aquella capacidad que permite comprender
las relaciones que se dan en el mundo circundante y la que posibilita
cuantificarlas y formalizarlas para entenderlas mejor y poder comunicarlas.
Consecuentemente, esta forma de pensamiento se traduce en el uso y
manejo de procesos cognitivos tales como: razonar, demostrar,
argumentar, interpretar, identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir,
efectuar algoritmos y modelizar en general vy, al igual que cualquier otra
forma de desarrollo de pensamiento, es susceptible de aprendizaje. Nadie
nace, por ejemplo, con la capacidad de razonar y demostrar, de
comunicarse matematicamente o de resolver problemas. Todo eso se
aprende. Sin embargo, este aprendizaje puede ser un proceso facil o dificil,
en la medida del uso que se haga de ciertas herramientas cognitivas. (p.1).

El pensamiento matematico faculta al estudiante para fortalecer el pensamiento
l6gico, empleando reglas que le permitan la obtencion de conclusiones méas exactas y

validas, lo que implica un desarrollo eficiente de los procesos de analisis e
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interpretacion de la realidad, modelandola de forma matemaética. Por lo tanto, es
gracias a la capacidad para comprender, donde el educando requerira de todos esos
conocimientos matematicos, que le permitira explicar y predecir situaciones presentes
en el mundo, lo que le facilitara posiblemente una convivencia armoniosa y ademas,
el de proporcionarle herramientas que le aseguraran, probablemente, el logro de una

mayor calidad de vida.

En cuanto al Gltimo aspecto, la familiaridad del estudiante con las ideas y

habilidades de la matemaética, tal como sefiala Pérez (1999);

Las ideas, conceptos y metodos de las matematicas presentan una gran
rigueza de medios visuales, representaciones intuitivamente,
geométricamente, cuya utilizacion resulta muy provechosa, tanto en las
tareas de presentacion y manejo de tales conceptos y métodos como en la
manipulacién con ellos para la resolucién de problemas de campo. (p.36).

Cada una de ellas le proporciona conocimientos y habilidades que enriquecen al
estudiante, y ademas desarrollan un papel crucial en todas las ramas del saber, en
especial la matematica y muy especificamente en la investigacion en esta area,
permitiéndoles a los educandos tener una mayor exigencia de la actividad mental, y
por lo cual una plena capacitacion del pensamiento matematico, potenciandose de

esta manera la habilidad del discente en cuanto a esta necesaria ciencia.

Asimismo sefiala el Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica
CONALEP del estado de Sonora México (2009), que la habilidad matematica se

define como:

La aptitud de un individuo para identificar y comprender el papel que
desempefian las mateméticas en el mundo, con razonamientos bien
fundados, utilizando y participando en las matematicas en funcién de las
necesidades de su vida como ciudadano constructivo, comprometido y
reflexivo. (p.5)

18



Esto le permite al aprendiz, a través de dicha habilidad, explorar y dilucidar todas
y cada una de las bondades que proporciona la matemaética, tanto académicamente
como de manera cotidiana. Alcanzando asi aprendizajes que de algin modo pueden
ser de interés para los involucrados y que ademas promuevan en ellos el logro de
todas las competencias, que pudieran posibilitar de igual forma la interpretacion
simple, légica, ordenada y coherente de la realidad en la que se encuentra. Debido a
que la educacién, y en especial la matematica, se considera como el conjunto de
ideas, conocimientos y procesos todos involucrados con caracter intencional en la
construccion, representacion, transmision y valoracion del conocimiento en esta
ciencia. Centrandose, en estructurar de manera significativa diversos conceptos para
de esta manera contribuir a su comprension, abarcando un conjunto de
conocimientos, procesos y condiciones que hacen posible la ensefianza de la

matematica y muy en particular la investigacion en esta rama del saber.

A razdn de estos aspectos, la educacion se ha visto en la necesidad de hacer
modificaciones atendiendo no s6lo los mencionados en lineas anteriores, sino que
ademas, se ha visto en la necesidad de involucrar todos y cada uno de los procesos
mentales de vital interés para el educando. Buscando preveer una inadecuada
formacion del mismo, pues su finalidad es la de fomentar el conocimiento, el

aprendizaje, la practica todo en funcidn del éxito educativo.

Ahora bien, a lo largo de los afos, la matematica ha evolucionado y se ha
desarrollado con diversas posturas y creencias que han sugerido cambios radicales en
la interpretacion de la realidad, aspectos a los cuales se le ha prestado poca relevancia
y los cuales constituyen factores influyentes en el ambito de la ensefianza matematica.
Es por esto que, se hace necesario profundizar cada una de estas interpretaciones
(invencion y descubrimiento), definiéndolas, relacionandolas y contraponiéndolas,
porque se presume que los estudiantes tienden a malinterpretarlas, y esto ayudard,

posiblemente, a evitar cualquier tipo de confusion.
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Segln Jiménez, (2010) el término invencion, se refiere a la obtencidén de algo
abstracto o material, que no exista anteriormente de forma explicita o implicita,

mediante una idea precursora. (p. 26).

Siendo ésta considerada objeto, técnica 0 proceso que posee caracteristicas
novedosas o transformadoras, que emplea el dominio de la mente inconsciente por
tanto forma parte de la facultad que estd inmersa en el individuo. En este sentido, aln
cuando existen eventos fortuitos que hayan contribuido en su obtencién, y servido de
base, ya sea material o abstracto, siempre involucra un proceso mental responsable

para su invencion.

Son muchas las definiciones que hasta ahora se han concebido acerca de la

invencion, a continuacion se expondran algunas:

Segun Briski, (2010), es una discontinuidad del conocimiento que revoluciona.

Dejando de haber un antes y un después, en lo temporal y en lo temporario. (p.1).

Lambert, (1995), es la creacion de nuevos dispositivos, objetos, ideas o
procedimientos para conseguir un objeto humano. Es cualquier cosa producida por
una persona que tenga la caracteristica de ser relativamente nueva y unica. Asimismo,
expresa que es el resultado de un proceso combinatorio y asociativo; consiste en
relacionar las informaciones de una manera imprevisible a fin de producir una nueva

organizacion (p.2)

Castalleda, (1995), nunca es la creacion de algo verdaderamente nuevo, pero si,
la reformulacion o reproduccion de lo que ya existe aunque en forma nueva; al mismo
tiempo, invencién no es la reproduccion de lo idéntico, pero si la produccion de
cambios y alteraciones en lo tradicional. EI concepto de invencion o reinvencion
capta las ideas de continuidad e igualdad tanto como la ruptura y las diferencias
(p.184)
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Todas y cada una de estas definciones permitiran, posiblemente, en particular al
discente, crear un nuevo significado del mismo, ademés de ayudarlo a reformular el

ya poseido.

Por otra parte, una segunda creencia es advertir la realidad como mero
descubrimiento. Segun Jiménez, (2010) se refiere a algo abstracto o material,
preexistente de manera explicita o implicita fuera de la conciencia; que se conoce

luego de una accion consciente o accidental. (p. 26)

Por lo cual, pudiera estar ausente la nocién abstracta, aunque posiblemente se
recurra a ella para comprobarla, es por ello que, constituye en si misma una vision
unica de algun aspecto de la realidad; el hallazgo, encuentro o manifestacion de lo
que estaba oculto y secreto o0 era desconocido.

A continuacion se presentan algunas de las muchas definiciones que hasta ahora

se han previsto acerca del descubrimiento:

Szent-Gyorgyi, (2009), se dice que un descubrimiento es un accidente que se

encuentra con una mente preparada. (p.1)

La Peyre, (2009), hace énfasis en el efecto, en la recuperacion de una conexion
entre lo que estaba antes y lo que esta ahora. Descubrio una ley de la naturaleza, una
pieza arqueoldgica, un recuerdo que me molestaba. Un suceso o un objeto son un
descubrimiento en la medida que todo lo que sabiamos antes no lo tenian en cuenta

pero que al hacerlo notar parece natural que exista. (p. 1)
Asimismo, expresa que el descubrimiento es relativo a un conjunto de saberes, a

un sistema de conocimiento. Descubrir es una operacién de observar y recordar y

viceversa. Es una actitud interiorizante, que profundiza en uno mismo o en la
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memoria colectiva. Lo nuevo es aquello que se resiste a ser disuelto en esa memoria.

Es una actitud de asimilacion de lo nuevo. (p.1)

Brannigan, (1981), son eventos cuyo estatus en tanto descubrimientos, son
variables, pues dependen de interpretaciones colectivas y contingentes de los
cientificos y sus contemporaneos. Ademas expresa que es el resultado de alguna
condicion o evento mental previo al que se le atribuye valor causal. (p.72)

Asimismo, considera que son eventos que ocurren naturalmente y pueden,
entonces, primero ser identificados por los analistas sin problemas y, luego, ser
explicados por su vinculacion con tipos de eventos mentales o histéricos previos. La
define como constituido empiricamente como objeto de analisis sociologico. (p. 72-
73)

El estudiante a partir de estas y cada una de las definiciones estara posiblemente
en capacidad para desarrollar un nuevo significado, ademas de permitirle reformular

y reconstruir el ya poseido dandole un nuevo sentido al mismo.

En este orden de ideas, ambas constituyen categorias, tanto la invencién como el
descubrimiento, son diferentes y que requieren, en vision optimista, una de la otra,
para constituir el factor del desarrollo matematico. Es importante sefialar que, existen
cuatro importantes filosofias de la matematica las cuales hacen referencia a la manera

como se percibe la realidad ya sea, si puede ser inventada, o descubierta.

La Platonista, sostiene que la realidad tiene existencia propia, es ideal y eterna,
expresando que se descubre y que no se inventa o se crea, para esta corriente dicho
descubrimiento no se da mediante la experiencia sino basadndose con entes s6lo

matematicos.
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La corriente nominalista, expresa que las realidades son individuales, se
inventan, negdndose de esta manera que existan realidades anteriores o
independientes. Esto significa que no existe para ellos una cosa en varios lugares al

mismo tiempo. Para ellos s6lo puede haber una verdad un conocimiento.

La intuicionista, considera que esta realidad se da a través de la intuicién, no
posee objetivos, es capaz de reflexionar sobre si misma y acrecentarse
indefinidamente, se basa en la experiencia, en el descubrir esa realidad en perfecto

orden y union.

La empirista, expresa que la realidad deviene de la experiencia, de la sensacion y
la reflexion, esta filosofia considera a los sentidos los que capturan dicha realidad
relacionandose directamente con el descubrimiento y también con la invencion ya que
estas impresiones y percepciones de la realidad luego se convierten en ideas generales

y conceptos.

Estos cuatro enfoques perciben la realidad como una combinacion entre la razén
y la experiencia, expresada en lenguaje matematico, capaz de penetrar en todos los
ambitos de la realidad, por lo que se hace necesario que hoy dia, se presume que, el
estudiante posea una variedad de conocimientos matematicos que le permitan
interpretar, comprender, descubrir, crear, e inventar utilizando mensajes matematicos

provenientes del exterior.

Segun Watzlawick y otros, (1968), toda realidad es una construccion de aquellos

que se esfuerzan por descubrirla o investigarla. (p.01)
En este sentido, tanto la invencion como el descubrimiento probablemente

conduzcan a la aproximacion de la realidad matematica del estudiante, lo que permite

el eficaz acercamiento y mejor conceptualizacién e incluso preconcepcion de los
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términos antes definidos con el que ya el educando poseia potenciando de esta

manera su aprendizaje matematico.

Actualmente se evidencia, como la sociedad venezolana presenta problemas,
muy en particular los estudiantes, muestran una profunda confusion con los términos
descubrimiento e invencion, empleadndolos por igual en su quehacer cotidiano, aun
cuando los invade cierta inseguridad su decision va arraigada de desconocimiento e
inadecuada interpretacion de los mismos. Por lo que, se considera conveniente insistir
en la importancia de hacer entrever la relacion que tienen ambos en la Educacion
Matematica, haciendo necesario que hoy dia el involucrado adquiera una variedad de
conocimientos matematicos que le permitan interpretar, comprender, crear y utilizar

los mensajes matematicos provenientes del exterior.

Razon por la cual se presume que el docente le debe brindar al estudiante el
ambiente pedagogico para el desarrollo de la capacidad de argumentacion racional,
abstraccion reflexiva y aumento de las habilidades necesarias para resolver problemas
siendo todos aspectos relevantes de la Educacion Matematica y en consecuencia de la
investigacion de este campo. Es por ello que, el conocimiento matematico, es posible
se convierta en la herramienta basica para la comprension y el manejo de la realidad

en la que vive.

De acuerdo al informe PISA (2003), los estudiantes presentan dificultades para
resolver actividades que supongan:

Identificar las matematicas que puedan ser relevantes al problema,
representar el problema de forma diferente, comprender la relacién entre
los lenguajes natural, simbolico y formal, encontrar regularidades,
relaciones y patrones, reconocer isomorfismos con otros problemas ya
conocidos, traducir el problema a un modelo matematico, utilizar
herramientas y recursos adecuados, ademas de presentar dificultades en
utilizar diferentes representaciones, usar un lenguaje simbdlico formal,
técnico y sus operaciones, reafinar y ajustar modelos matematicos,
combinar e integrar modelos, argumentar y generalizar. (p.17-18)
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Asimismo, Morin, (1999), expresa que la mente de los jovenes pierden sus
aptitudes naturales para contextualizar los saberes e integrarlos en los conjuntos a los

que pertenecen. (p.15)

Asi pues, de acuerdo a lo planteado, se puede inferir que los alumnos exhiben
una deficiente organizacién y estructuracion de la informacion proveniente de la
realidad, las cuales son una de las posibles causas de la deficiencia en la ensefianza y
aprendizaje. Es por ello que, el docente al no brindarle las herramientas necesarias los
mismos sean incapaces de formular, crear o producir un problema de la vida diaria en
términos matematicos. En consecuencia, sus capacidades individuales son minimas
en cuanto a desempefio se refieren, realmente se les imposibilita tal que comprenda el
papel de las matematicas sobre el mundo, y mucho menos las relaciones que puedan

existir en el proceso.

Por otra parte, tal situacion se ve reflejada en el déficit de producciones,
creaciones e investigaciones matematicas que existen en Latinoamérica y en
particular en Venezuela. Segun Villegas y Gonzalez, (2008), la produccion de
publicaciones cientificas, fue de 35, 8 %, en Europa; 38,4 %, en USA; y, 1,6% en la
region latinoamericana. En relacion con el niamero de investigadores, existe un
retraso tanto a nivel nacional como latinoamericano, ya que solo se cuenta con 0,22
investigadores por cada millon de habitantes, cuando esta cifra deberia oscilar entre
3000 y 4000 por cada millon de habitantes. En Venezuela s6lo alcanzamos cifras por
debajo del 1 % (UNESCO, 2005), este dato expresa ser aterrador, tanto por sus causas

como por sus efectos. (p.1).

Manifestando, en consecuencia, un panorama oscuro en lo que concierne a la
investigacion en Venezuela, entreviéndose la fragilidad y la crisis, en los
fundamentos de conocimientos cientificos y, por sobre todo, en los fundamentos del
pensamiento involucrados. En este sentido, podria desprenderse, el grado de

importancia que tiene la Investigacién en especial en Educacion Matematica. En

25



torno a ello, Rico, y Lupianez, (2008), expresan que la Educacion Matematica
proclama como principio que todos los ciudadanos deben alcanzar, por medio de las
matematicas, el maximo desarrollo posible de todas sus capacidades, individuales,
sociales, intelectuales, culturales y emocionales. (p.2)

En concordancia, con lo anteriormente expuesto, Marcano y Phelan, (2009),
expresan que “Es necesario dedicar mayores esfuerzos a obtener el maximo
aprovechamiento de los recursos humanos y materiales existentes, a fin de
incrementar los lazos entre las labores de investigacién y los requerimientos

nacionales de conocimiento para el progreso socioecondmico”. (p. 8)

Es por ello que, el docente debe vislumbrar en estos la necesidad de una
racionalidad conceptual diferente y adoptando una nueva postura epistemoldgica,
existente en todo proceso de transformacion tedricamente hablando, lo que
incrementara posiblemente el grado de invencion y el descubrimiento que deben
estar presentes en la sociedad venezolana y muy en particular en todos y cada uno de

los aprendices.

De esta manera, se tendria un cambio de paradigma en cuanto a las
investigaciones cientificas y en consecuencia, lo que la misma involucra (invencién y
descubrimiento), estando unido de esta manera a una modificacion en la logica del
pensamiento y en la manera de concebir los fendmenos y objetivos reales de tal
manera que las investigaciones estén adaptadas a la realidad percibida por el

educando.

Esto significa, que la concepcion que tiene el estudiante en relacion a los
términos de invencion y descubrimiento pueden estarse viendo afectadas por el juicio
impropio que poseen estos. Es por ello, que realizar un estudio de este modo pudiera
garantizar la comprension de la interpretacion de la realidad matematica integral a la

que pertenece.
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Partiendo de estas observaciones la investigadora asume el siguiente interrogante
¢Qué relacion hay entre la invencion y el descubrimiento en la Educacion

Matematica?

De la pregunta objeto de investigacion, surgen otros interrogantes: (Qué es

Invencién?, ;Qué es Descubrimiento?, ;Qué se entiende por Educacion Matematica?
OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Partiendo del interrogante antes formulado, se plantean los siguientes objetivos:

Objetivo General:

Formular los fundamentos tedricos que explican la relacion que hay entre la

Invencion y el Descubrimiento como constructo epistemolégico en Educacion

Matematica.

Objetivos Especificos

Identificar los principios de la Invencién

= Reconocer los elementos que fundan el Descubrimiento

= Distinguir términos Invencion y Descubrimiento como base fundamental de la

Educaciéon Matematica.

= Desvelar la relaciobn que existe entre Invencién y Descubrimiento como

elementos explicativos de los contenidos curriculares en Educacién Matematica.
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JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se concibe como un proceso generador de conocimientos que
adquiere cada vez mayor importancia en el ambito de la Educacién Matematica. Es
por ello que, es necesario que el educando profundice todos y cada uno de los
términos involucrados en ésta area, en especial los relacionados con la invencion y el
descubrimiento. En consecuencia, la indagacion se presenta como un aporte relevante
en cuanto a que contribuye a dar respuesta a la concepcion epistemolégica de algunos
conceptos en el contexto curricular de la Educacién Matematica.

Por otra parte, constituye un soporte teorico a otras investigaciones referentes al
campo de estudio, debido a que la misma proporciona la actualizacién de nuevos
conocimientos en relacion a la Educacion Matematica, propiciando, posiblemente,
soluciones viables a los problemas que ésta desencadena y contribuyendo, de esta
manera, a la creacion de un bagaje amplio de informacion para las autoridades
competentes, no solo en lo que respecta a la investigacion en el area sino a razon de
los términos invencion y descubrimiento y como estos pueden ser vistos con gran

confusion.

Cabe destacar, que esta investigacion es importante porque responde a las
necesidades de los estudiantes en referencia a la nocion que tienen los discentes con
los términos antes descritos y como estos se relacionan con la matematica, igualmente
contribuir a dilucidar todos y cada uno de los aciertos y desconciertos que poseen en

relacion a los mismos.

De igual manera, es novedosa ya que los principios y fundamentos que se logren
advertir propiciaran una concepcion diferente del objeto de estudio. Ademas de
constituir probablemente un aporte inédito para los docentes, instituciones e
investigadores interesados en el campo de esta ciencia, debido a la profundizacién y

andlisis del topico previsto.
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Asimismo, es transcendental socialmente en el sentido que le permitird a la
comunidad sentirse involucrada con la investigacion en Educacion Matematica, y mas
aun con lo que se desarrolla en la misma, permitiéndoles identificarse, y de alguna

manera brindarle la oportunidad de crear conocimientos, en el area.

Y en lo personal, contribuye a incrementar los conocimientos de la autora, que le
sirven de base para un desenvolvimiento en las actividades cotidianas hacia las
ensefianzas en el medio educativo, de la misma manera le permite acrecentar su
nocion sobre el tépico tratado, y de esta manera emplearlo en futuros estudios

académicos.

Igualmente permite la reflexion personal tanto de los entes mencionados como la
de los estudiantes involucrados a fin que tomen una acertada concepcién en cuanto a
los términos invencién y descubrimiento lo que les brindara un posible desarrollo en
el area tan fundamental como lo es la ensefianza de la matematica. De acuerdo a
Godina, (2006)

La Educacién Matematica permite a los y a las estudiantes desarrollar
capacidades tales como: imaginacion, pensamiento légico, abstracto,
analitico, geométrico espacial, y en general pensamiento matematico,
creatividad, reflexion sobre los procesos de pensamiento propios,
autorreconocimiento de las capacidades propias, solucion de problemas de
la vida cotidiana, preparacion para desarrollar mente cientifica y amor a la
matematica (p. 6-7).

Es por ello, que la investigacion esta centrada en discutir, analizar, provocar un
corpus de reflexién epistemoldgica de los términos invencion y descubrimiento,
dandoles un acercamiento y/o aproximacioén sobre dicho saber matematico, en el
nivel adecuado a sus posibilidades, lo que le permitira crear en el estudiante y demas
interesados una comprension conceptual adecuada y acertada, a fin de que éstos lo
internalicen y puedan a través de sus diferencias y semejanzas relacionarlos en

funcion de la Investigacion en Educacion Matematica.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO-REFERENCIAL

Los antecedentes, estan referidos a todos aquellos trabajos de investigacion
que preceden al que se esta realizando, relacionados con el objeto de estudio presente
en la investigacion. Cuando se habla de trabajos de investigacion, esto involucra
informacion recabada, tanto de libros como de publicaciones en revistas cientificas,
tesis, monografias, entre otros. Cada uno de ellos relacionados con el tema que atarie
a esta investigacion, los cuales han constituido un aporte altamente significativo para

la misma. A razon de ello, es prudente sefialar algunos estudios como:

1. Garcia, (1997), en su trabajo doctoral titulado “Un modelo de aprendizaje
por observacion en planificacion”. Propone la formacion de teorias como un nuevo
tipo de aprendizaje activo, en términos de una mejora de las respuestas del sistema a
su entorno. Concluye que la mejor forma en la que se puede modelizar el aprendizaje
humano es la que toma en los sistemas con aprendizaje por observacion y
descubrimiento. De este trabajo, la autora tomo las técnicas de experimentacion que
se involucran directamente con el entorno, como guia para que estudiante consolide

términos matematicos como lo son la invencion y el descubrimiento.

2. Natera, (2000), en su trabajo de investigacién enfatiza el método por
descubrimiento en el aprendizaje de la geometria plana en séptimo grado de
Educacion Basica. Dicho método estuvo enmarcado en una estrategia donde
considerd que el objeto de la ensefianza era dirigir el proceso de aprendizaje del
estudiante a través del descubrimiento y la construccion, hacia la comprension y

generalizacion de experiencias educativas, fundamentandose tanto en el modelo



pedagOgico-progresista como en la teoria de instruccion, concluyendo que el método
por descubrimiento influye positivamente en el aprendizaje de la geometria plana. El
aporte de esta investigacion para la autora, se refiere a las pautas que sigue el nifio por
si mismo para descubrir su entorno y lo que éste involucra, lo que posiblemente
permitirdn obtener bases tedricas y practicas para la construccion de los aprendizajes

y el arraigue significativo de los mismos.

3. Lujan, (2003), en su trabajo de investigacion titulado “El desarrollo del
pensamiento creativo en los nifios de primer grado de Educacion primaria” concluye
que se necesita de un aula educativa donde prevalezca un ambiente creativo, de
libertad, y un maestro que también sea creativo, para que promueva e impulse el
pensamiento creativo del nifio, de lo contrario s6lo inhibird o mutilara poco a poco la
creatividad del alumno. El aporte de este estudio, para la investigacion se baso en la
extraccion de ideas y conceptos basicos sobre este tipo de pensamiento que le da vida
al desarrollo de producciones e invenciones, aspectos que fueron utilizados en la

indagacion.

4. Asimismo Jiménez, (2004), en su articulo de la revista alternativas
psicologicas, titulado “Invencion, innovacién y difusion del conocimiento: la
produccion académica en Venezuela”. Sefiala la importancia de la cadena invencion,
innovacion y difusion para la produccion de conocimiento (IINDIC) y el impacto de
la tecnologia en la competitividad de las naciones y la importancia de la difusion del
saber a través de la publicacion de articulos, patentes y libros como los vehiculos de
la comunidad cientifica para divulgar y usar ese conocimiento, que de acuerdo a
indicadores internacionales se produce en gran medida en los paises industrializados
con una intervencion marginal de América Latina y el Caribe. Concluye que en el
contexto se refleja la produccion y productividad de los académicos venezolanos
como indicador de como la cadena INDIC es débil aun cuando el uso de la tecnologia
de la informacién parece haber tenido un impacto moderado en el incremento de la

produccién y productividad académica en Venezuela.
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5. Lépez, (2005), en su tesis doctoral titulada “Modelo para el proceso de
formacion de las competencias creativas en los estudiantes de la carrera de
licenciatura en estudios socioculturales de la Universidad de Pinar del Rio”. Concluye
que existen deficiencias que se manifiestan en la falta de competencias creativas y es,
en este sentido, lo que limita el logro de los modos de actuacion profesional. Por lo
que, dicho trabajo constituye un soporte importante para la investigacion, ya que
tanto en la invencion como en el descubrimiento presuntamente se manejan
elementos y rasgos que son necesarios desarrollar en el estudiante, especialmente la
independencia, originalidad, imaginacion y la fluidez, los cuales caracterizan las

competencias creativas, aspectos que seran desarrollados en la indagacion.

6. Rodriguez, (2007), en su trabajo especial de grado titulado “Estrategias de
ensefianza como recurso para fomentar la creatividad en los nifios con dificultades de
aprendizajes de la 1l etapa de Educacion basica”. Concluye que los docentes manejan
de manera general estrategias de ensefianza en el aula para el apoyo del aprendizaje
de los alumnos, muchas veces sin hacer distincién del grupo, coartando asi sus
habilidades creativas. Por lo que dicho trabajo constituye un aporte con la
investigacion ya que es a través de la creatividad como posiblemente se puede
ejercitar el potencial del estudiante tanto inventivo como explorativo logrando asi que

obtenga aprendizajes significativos.

7. Sequera, (2007), en su tesis doctoral titulada “Creatividad y desarrollo
profesional docente en matematicas para la educacion primaria”. Concluye que no
existe un sistema funcional para detectar elementos de creatividad en la formacion
inicial de profesorado de primaria en matematicas. Ademas, expresa que los
elementos creativos dependen de las tareas que realicen los alumnos, por lo que no es
facil potenciar rasgos creativos en la formacion inicial docente en el contenido

matematico cuando no se tiene el tiempo destinado a la formacion.
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8. Mendoza, (2009), en su tesis de maestria titulada “El desarrollo de la
creatividad favorece el interapredizaje de las matematicas en los alumnos del primer
curso del colegio nacional técnico “Raymundo Aveiga” de la ciudad de Chone,
durante el afio lectivo 2007-2008”. Concluye que el desarrollo de la creatividad
favorece el rendimiento académico, esto debido a la consistencia entre los modelos
mentales de los maestros respecto su intervencion en el desarrollo de la creatividad de
sus alumnos y los marcos conceptuales en los que se fundamenta el verdadero
incremento de estas capacidades. Dicho trabajo constituye un insumo para la
investigacion en cuanto a que el desarrollo de la innovacion posiblemente depende de
la accion del docente y a las estrategias que éste aplique para que los alumnos
puedan incentivarse a explorar ese potencial que poseen y de esta manera desarrollar

su capacidad de invencion y descubrimiento.

9. Vergara y Barrera, (2010), en el trabajo de maestria titulado “Caracterizacion
de procesos creativos grupales y su relacion con el estilo cognitivo”. Concluye que un
buen producto creativo depende mas de habilidades de toma de decisiones y un
procesamiento analitico, que de procesos creativos empleados para generarlo. De este
trabajo la autora tomara los procesos que originan estructuras inventivas, novedosas,
y significativas para que el educando logre realizar producciones de calidad. Ademas
de los que favorecen procesos exploratorios y de descubrimiento las cuales son los

que permiten la valoracion de diversas estructuras intelectuales en el mismo.

10. Cymlich, (2010), en su trabajo de investigacion titulado “La creatividad en la
infancia: Importancia para el desarrollo psicosocial”. Concluye que al ser creativo, el
nifio desarrolla diversas destrezas y habilidades cognitivas para poder resolver de
manera original los problemas interpersonales, contribuyendo asi a fomentar mejores
habilidades sociales en el grupo. El aporte con dicha investigacion seran los rasgos
fundamentales del estudiante que estan posiblemente asociados a su personalidad los
cuales involucran elementos tanto de la invencion como el descubrimiento, aspectos

que deben ser estimulados a lo largo de su aprendizaje.

33



11. Ledn, (2010), en su tesis doctoral titulada “Epistemologia, experimentacion y
ensefianza de la fisica. Una propuesta integradora”. Concluye que existe una gran
ausencia de la experimentacion en la ensefianza de la fisica en el nivel basico,
haciendo ver la necesidad de modificar la formacién de los docentes desde el punto
de vista cientifico. De este trabajo la autora tomara las herramientas que permiten el
desarrollo y la explotacion de las capacidades tanto inventivas como exploratorias del

estudiante lo que posiblemente motiva académicamente al educando.

FUNDAMENTACION TEORICA

El punto de partida para construir un marco de referencia lo constituye el
conocimiento previo de los fendbmenos que se abordan, asi como las ensefianzas que

fueron extraidas de la revision bibliografica.

A continuacion se presenta una serie de conceptos y proposiciones que
permitieron abordar el problema, mediante postulados y supuestos, de investigaciones
anteriores sustentado por diversos autores que orientaron el trabajo de un modo
coherente ofreciendo de esta manera una conceptualizacion adecuada de los términos

que se utilizaron en dicho trabajo de investigacion.
La Invencion y sus Principios
Raiz Etimoldgica de la Invencion
Segun el Diccionario Trilinglie del Castellano Bascuence y Latin. Larramendi
(1853), la palabra Invencion proviene del latin inventio, "accion de inventar".

Compuesta con el prefijo in- (hacia dentro) y ventio, el participio del verbo venire. p.
89
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Génesis de la Invencidn segun diversas Perspectivas Epistemolégicas

La invencién es una técnica 0 proceso que posee caracteristicas novedosas y
transformadoras. Sin embargo, algunas de ellas también representan una creacion
innovadora sin antecedentes en la ciencia o la tecnologia que amplian los limites del
conocimiento humano. Es por ello, que al inventar se logra a fuerza de ingenio crear
algo nuevo que tenga una utilidad, ya sea que se trate de un producto o un

procedimiento.

Desde la vision de los filésofos

A lo largo de los afios diversos personajes de la historia le han dado una
connotacion diferente a la palabra invencion, y esta ha ido adquiriendo relevada

importancia en este transcurrir del tiempo.

Primeramente, habria que comenzar por la concepcion de Pitagoras, en palabras
de Gonzélez (2011), para inventar se necesita un momento de meditacion, de
tranquilidad, para asi poder llegar al proceso de iluminacion dandole pie al
reconocimiento de algo. p. 152. El considera que la invencion es una proyeccion de la
mente humana, y que las imagenes que desbordan la relacion de la mente con el

objeto eran netamente ilusorias.

Para él, este proceso era algo sagrado y mistico, ya que el mismo vinculaba la
matematica con la religion completamente, por lo que a través del mismo se

desarrolla su punto de vista de la realidad.
La invencidn segun Pitagoras es una cosmovision de su realidad, donde a través

de los sentidos y la inteligencia daba lugar a la revelacién de lo que para él era sus

verdades, dando paso asi a la creacion del objeto matematico.
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Ahora bien, para Platén, en palabras de Mifion (2012), el método de la invencién
es el camino seguido por la mente en su ascenso hasta la verdad. Segun el autor, crear

era una mera imitacion de la realidad en la forma de semejanzas. P. 188

Segun el autor, inventar es una actividad, y su realidad depende del grado de
ejercicio que se le dé, es algo que depende a su vez del alma. Para él la invencién era

esbozar el recuerdo de lo que conocia en una vida pasada.

Para Platon, todo parte de una idea que es la causa que sirve de modelo al objeto
matematico, cuya constitucién esta inscrita en la naturaleza. p. 48. Estas, son
esencias, de aquello por lo que el objeto o ser es lo que es, ya que al inventar lo que
se hace es duplicar a la realidad.

En este orden de ideas, Galileo, por su parte expresa, en palabras de Van (2003)
que la invencidn era algo considerado como auténtico, para €l antes que nada debia
existir un motivo que diera paso a la creacion, de esta manera enfrentaba la realidad.
p. 184

Segun el autor, antes mencionado, al inventar se crea una conexion entre el
cognoscente (sujeto) y lo conocido llamado (objeto). Esta relacién implica una
actividad entre los mismos, que dan paso a una produccién constructiva e

interpretativa.

En este mismo orden de ideas, Popper (1959), por su parte considera que inventar
es, por una parte plantear problemas, elegir soluciones, probar, juzgar, dosificar,
componer, armonizar, informarse, inspirarse a sabiendas..., darse cuenta de las
necesidades, de las preocupaciones de los espectadores, responderlas, prever los
efectos, darse cuenta claramente de los procesos y medios, de los métodos para

lograrlo. p. 77
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Segun dicho autor, la invencion es un proceso de clarificacion e investigacion en
el cual aumenta o progresan las teorias propias de cada ser, desarrollandose de esta
manera una actividad interpretativa de la realidad.

Asimismo, Husserl (1956) expresa que toda invencién presupone una
anticipacion. Por lo que nada se puede buscar, ni ningun trabajo productivo se puede
comenzar, sin poseer de antemano una idea directriz de aquello que hay que buscar o
de aquello que hay que producir. Siendo esta intuicion no muy fécil de captar. Segun
él, la intuicion lo que implica que no se puede comprender al hombre sin su relacion

con el mundo ni al mundo sin su relacion con el hombre (p. 191).

Es conveniente resaltar, que para Bunge (2007), la Invencion es la creacion de
una nueva idea: un enfoque, un concepto, una hipotesis 0 una teoria; un nuevo disefio,
un plan, una partitura musical, un cuadro o lo que se quiera. No son ejemplos de
invenciones: las cosas naturales, los datos empiricos, los calculos. Algunas
invenciones, como las del microscopio, el telescopio, el acelerador de particulas y los
programas de ordenador, han hecho posibles nuevos descubrimientos. La invencion
no es una operacion epistémica dirigida por una regla. Sin embargo, esto no ha

evitado que muchos filosofos escriban sobre la l6gica de la invencion. p.115

Desde la visién de los matematicos

Poincaré, (1900), expone que inventar es discriminar, y escoger dentro de una
gran gama de posibilidades, que se dan por silogismos que se colocan en un cierto
orden hasta producir una conclusién hermosa a la que denomina ley matematica. (p.
45). También la define como un algoritmo de recombinaciones de pedazos de ideas y
que dichas recombinaciones son producto de un trabajo consciente en el que yace la

posibilidad de la inspiracién aparentemente espontanea (p. 39).
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Segun el autor, esta gran cantidad de combinaciones que proveen los silogismos
no son las que permiten decir que se ha inventado algo. Ya que estas combinaciones
no se presentan ni siquiera en la imaginacion de quien las inventa. Asi pues inventar
consiste, precisamente en no construir combinaciones no Utiles, sino en construir las

que son Utiles que son en este sentido la minoria.

En concordancia con las ideas de Poincaré, Leibniz (1961), tenia su propia idea
de invencién, para €l esta no significaba en absoluto creacion de la nada, pues esto
estaba reservado para la divinidad, sino que era algo que a los hombres les parecia

nuevo, innovador, o simplemente era un avance técnico o cientifico. p. 97

Inventar es considerado para él un arte necesario para obtener nuevos
conocimientos, dando origen al sentimiento de felicidad. Asimismo, Leibniz (2001),
expresa que la invencion adopta el esquema de la combinacion, composicion,
comparacion o concurrencia de todas las cosas. Es por ello que todos los
conocimientos constituyen piezas Utiles en cuanto a que combinadas entre si sirven
para la configuracion del saber dnico. (p.14-15)

Segun el autor, al inventar, se crea conciencia de las ideas y hechos de las cosas,
ya que en este proceso se representan sensible e intelectualmente las mismas, es algo

que parte del interior y da pie al florecimiento de algo.

Desde la visién de los psicologos

Csickzentmoholyi (1998) desde una vision integrada, la define la invencién como
“el estado de conciencia que permite generar una red de relaciones para identificar,
plantear, resolver problemas de manera relevante y divergente.” La cual funciona a
través de tres elementos: campo (lugar o disciplina donde ocurre), persona (quien

realiza el acto) y dominio (grupo social de expertos). (p. 6)
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Segun él al inventar se desarrolla una especie de juego donde se ven involucrados
la creatividad, la fantasia e imaginacion en los jovenes, lo que da pie a la creacion del
objeto.

Desde otro punto de vista, Papalia (2005) la invencidn consistiria en la habilidad
de ver las cosas bajo una nueva perspectiva y concebir luego soluciones nuevas,
originales y eficaces. Existirian por lo tanto dos tipos de pensamiento que se
relacionarian: el pensamiento divergente, que es la capacidad para descubrir
respuestas nuevas y originales; y el pensamiento convergente, que lo define como la

capacidad para descubrir una Unica respuesta correcta.

Es muy importante sefialar la opinion de Piaget (1984), respecto a la invencion
dicho autor la considera como una funcion esencial de la inteligencia, para el inventar

no es mas que comprender, es reconstruir a traves de la reinvencion. p 17

Segun el autor, al inventar se combinan esquemas mentales, construyendo
estructuras, al estructurar lo real a traves de la accion, es alli donde se da inicio a la
interiorizacion, donde se produce una representacion simbolica, que le permite

encontrar solucion a un problema mentalmente.

Los principios fundamentales en que se apoya son: la asociatividad y la
reversibilidad, que parten del supuesto de que el nifio debe operar mentalmente con lo
simbdlico y que un problema debe resolverlo mentalmente para hallar su solucion. .
p. 37

En este sentido, al inventar se realiza una serie de intervenciones, decisiones y

procesos, con cierto grado de intencionalidad y sistematizacién que tratan de

modificar actitudes, ideas, culturas, contenidos, modelos y préacticas.
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Segun Bruner (1968), la invencion, es la base central para la adquisicion del
conocimiento, siendo esta un aspecto clave de la capacidad humana, considerando, en

este sentido, la misma como una sorpresa eficiente. P. 22

Para él, la invencidn es un tipo de conocimiento humano, donde los individuos
crean significados a través de las interacciones entre otros. Por lo que al inventar, se
desarrolla un proceso educativo constante, donde se construyen significados, se
interpreta, relaciona, formula hipétesis, se comunica e interactta con los objetos de

conocimiento.

Principios de la invencién

McKinnon (1962) expresa que el inventar “Requiere tres condiciones: 1 -
implica una respuesta o idea que es nueva, al menos que es infrecuente
estadisticamente; 2 - se adapta a la realidad en cuanto resuelve un problema; 3 - es
evaluada, desarrollada, elaborada y aplicada. Asi concebida, es un proceso que
envuelve originalidad, adaptacion y realizacion; que parte de un problema y termina
cuando el problema esta resuelto. Su esencia es la solucién de un problema de manera

original, en otras palabras, es la solucion creativa de problemas”. (p. 17)

Desde este punto de vista, destaca la novedad, es decir, la produccion de algo que
previamente no existia; y la utilidad o valor de esta produccién, en cuanto a que

resuelve un problema o agrega algo al panorama preexistente.

Se puede presumir, que todas las cosas creadas llevan en si una determinada ley,
razdn o naturaleza, causa de su desarrollo, resulta de ahi que todo esta ligado por
razones. Ademas la Unica razon por la que un matematico puede no ser un inventor es
que le falte el sentimiento de la belleza, de la armonia de los nimeros. También, debe

incluso tener buena memoria y fuerza prodigiosa de atencion. Es por ello, que si una
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persona tiene sensacion, e intuicion de forma que perciba un conjunto de

razonamientos, sin ningun esfuerzo de memoria le permitira crear.

Ahora bien, segln Piaget (1972), los pasos de la invencién se pueden resumir de
la siguiente manera: 1) Tentativas en diferentes direcciones sobre las cuales no se
tiene certeza, a las que se concede desigual importancia y entre las cuales puede
hallarse la solucién certera al problema planteado; 2) Blsqueda que reduce todo a
unas cuantas direcciones provocando que algunas tentativas desechadas cubran mayor

importancia, haciendo ver la solucion como aparentemente nueva. (p. 19)

En este sentido, la estructura que se obtiene por la abstraccion reflectora, no es
una creacion libre, porque los resultados de la misma ya estan contenidos
fundamentalmente en una estructura inferior, pues existen las combinaciones de

estructuras determinadas por un marco de posibilidad que ya esta definido.

Por su parte, Prof. Frieddrich — Karl y Dr. Straus (1982) en el libro Der Schutz
Wissenchafilicher Forschungsergebnisse, constatan que son tres las etapas inherentes

al proceso inventivo (p. 121):

1. La etapa de investigacion propiamente dicha, que comprende el avance
cientifico

2. Laetapa de desarrollo, a la cual pertenece un avance técnico

3. La etapa de aplicacion de la investigacion, que representa el avance

econdmico y social.

En este mismo orden de ideas, Santamaria, (2010) expresa que las fases que

componen el proceso inventivo son:

1. Reconocimiento de la necesidad: Consiste en analizar la situacién en la que

se plantea una necesidad de tipo humano.
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2. Formulacion del problema: Consiste en la redaccion y elaboracion del
enunciado que plantea la necesidad humana en cuestion.
3. Propuesta de trabajo: En esta fase se realiza una busqueda ordenada de
posibles soluciones para resolver la necesidad anteriormente planteada.
4. Disefio: En esta fase se propone todas las posibles soluciones que pueden
resolver el problema. Para lo cual se proponen tormenta de ideas.

5. Eleccién de la solucién: De las posibles soluciones que se han planteado se
elige la que mejor se adapta por conocimientos, por materiales y herramientas
disponibles y por las habilidades de las personas que lo pondran en préactica.
6. Planificacion: En esta fase, se organiza el equipo, las tareas que van a realizar,
en qué orden se ejecutaran, como las realizara, donde y cuando las hara, entre
otros.
7. Construccion del prototipo: En esta fase se pasara a la construccion del objeto
que tiene como fin dar la solucién del problema planteado.
8. Prueba y ensayo: en esta fase se probarad si cumple con los requisitos de la
solucion y si funciona todo correctamente.
9. Redisefio: Si no se supera la fase de prueba y ensayo, se analiza donde se ha
fallado y se proponen posibles soluciones, volviendo a la fase de disefio. Pero si
pasa la fase de prueba y ensayo se realiza la siguiente fase.

10. Elaboracion de la documentacion: Una vez comprobado que todo funciona
correctamente se pasa a la fase de creacion de todos aquellos documentos
necesarios para explicar el proceso, y luego se realiza la demostracion del

mismo. (p. 5-14)
Siguiendo este orden de ideas, Wallas G. (1926) determina cuatro fases:
. Preparacion: Es el momento en que se toma contacto con el desafio, con una

inquietud que instiga. Se percibe el problema y se reune la informacién, que se extrae

de su propia experiencia y del entorno de la tarea.
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. Incubacion: Se distrae la atencion consciente del asunto, dirigiéndola a otro tipo
de problema o simplemente relajaindose. Es un tiempo de espera, donde la mente
busca involuntaria e inconscientemente una solucion. Por lo general suelen aparecer
miedo a quedarse en blanco, ansiedades y sensacién de que no se conseguira lo que se
ha propuesto.

. lluminacion: cuando la solucién irrumpe, y las partes se unen en un todo
ordenado. Hay sensacidon de placer que justifica el esfuerzo de incubacion. Es el
famoso =Eureka, al encontrar la idea apropiada.

. Verificacion: consiste en examinar la solucion encontrada por medio de
razonamientos l6gicos, para saber si merece la pena dedicarse a lo que se ha intuido.
Si se aprueba la decision, esta etapa conlleva dos momentos mas:

.. Elaboracién: es el trabajo de transformar la idea o intuicion en un producto,

encontrando los caminos adecuados para viabilizar el proyecto.

.. Comunicacién: es la socializacion del trabajo, transmitir a otras personas el
producto personal. Facilita la aparicién de nuevas busquedas, de suma importancia

para llevar adelante el progreso.

Para Chacon (2005) las orientaciones que enmarcan este proceso, la definen
principalmente en tres lineas de trabajo. Primero, como un proceso, luego como un
producto, y tercero, como una combinacion de factores. (p. 3). Para explicar este
planteamiento cita a Gofii (2000) quien indica que podria ser una secuencia de pasos
0 etapas utilizados para resolver un problema, o que puede representar un cambio
perceptual rapido o la transformacién que se dispone, cuando se produce una nueva

idea o solucion a un problema.

Sin embargo, también puede referirse a las técnicas o estrategias que utilizan las

personas, ya sea consciente o inconscientemente, para producir una nueva idea o
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combinacion, relacion, significado, percepcion o transformacion. Asi, este producto
es un trabajo que es aceptado en cuanto a su utilidad por un grupo en algin momento.

Esta aceptacion se ubica en el producto y no sobre el proceso.

Autores como Besemer y Treffinger (1981) realizan una exhaustiva recopilacién

de criterios, pardmetros o categorias generales involucrados en el proceso inventivo
(p. 5-6):

» Novedad. Categoria relativa a lo inusual o infrecuente que resulta un producto
porque incluye nuevos procesos, técnicas, materiales o conceptos. Incluye criterios de
evaluacion como originalidad (infrecuencia estadistica de wuna respuesta),
germinalidad (grado en que un producto estimula nuevas aplicaciones) y
transformacionalidad (grado en que un producto representa una ruptura respecto a los

Standard establecidos).

* Resolucion. Correccion con que un producto resuelve una situacion
problematica determinada. Criterios relacionados con este parametro son los de l6gica
(si un producto es cientificamente valido), adecuacion (posibilidades funcionales de
las ideas planteadas), eficacia (grado en que soluciona determinados problemas),
utilidad (si tiene o no aplicaciones practicas reales) y valor (repercusion econéomica o

social).

 Elaboracion-sintesis. El tercer parametro se refiere a ciertas cualidades
estilisticas, a considerar sobre todo en la valoracion de producciones artisticas, como
son la expresividad (significado que transmite), elaboracion (nivel de sofisticacion
formal o tecnoldgica), atraccion (grado en que capta la atraccion del observador),
organizacion (si forma una totalidad coherente) y parsimonia (si proporciona una

solucién econémica al problema.
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En sintesis, se podria decir entonces, que desde el punto de vista educativo,
especificamente en el area de la matematica, todo empieza por el interés profundo en
un tema dado, que es ese primer encuentro con la realidad, donde el sujeto descubre
un problema o un aspecto que despierta su curiosidad, la cual se instala en su

conciencia. Creandose una especie de compromiso entre el individuo y el tema.

Después, surgiria el acopio de los datos, donde el sujeto esta en vivencia con los
hechos para procurarse toda la informacion pertinente proveniente de las
observaciones sistematicas, de las entrevistas, de las lecturas, de los viajes al lugar de

los hechos, entre otros. Todos estos elementos serian su materia prima en el proceso.

Luego, vendria un paso de concentracion, meditacion, incubacion, conciencia,
asimilacion intensa, un encierro en si mismo, y al mismo tiempo, de didlogo con la
realidad, de aparente calma, pero de intensa actividad productiva, también de soledad.
Para luego pasar a un proceso de iluminacién, donde surge una inesperada ocurrencia
de algo, de analogias que no se habian advertido; un proceso de intuicion, de una
posibilidad o de una solucion para llegar a la salida de un problema; donde se

conciben hipdtesis, y se atan cabos.

Surgiria entonces la elaboracion, donde se verificarian las hipotesis, o la
realizacion del objeto, segun el caso. Donde entrarian elementos como ldgica, la
técnica, la organizacion, la disciplina, cobran vida los detalles, la habilidad y el uso
de los materiales. En esta fase puede describir el camino por el cual logro llegar a la

meta.

Por altimo surgiria la fase de comunicacion o publicacién, donde el individuo de
forma natural y espontanea desea que sus familiares observen sus progresos; que los
reconozcan y los aplaudan. También busca trascender a traves de la aceptacion por
parte de su mundo, o del género humano y la historia. Culminando con una completa

retroalimentacion.
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Caracteristicas de una persona inventiva

Ricarte (2001) expresa que ademas de lo expresado en lineas anteriores, la
persona con capacidades inventivas posee cinco saberes importantes los cuales son:

1. Saber Preguntar: Saber Escuchar.

2. Saber Analizar. Saber Sintetizar.

3. Saber Comunicar: Saber Pensar, Saber Decodificar.

4. Saber Comprometerse: Saber hasta donde se puede llegar demasiado lejos.

Saber negociar.

5. Saber adaptarse: Saber ser Flexible. Saber Redefinir. Saber reacomodar
ideas, conceptos, personas Yy objetos, trasponiendo sus funciones y utilizarlos o

interpretarlos de maneras distintas.

Entendiéndose por saber, el conocer y acercarse a los valores de la verdad, la
bondad y la belleza, a la sabiduria creadora que arroja el pensamiento, esa capacidad
de reflexionar, de tener criterio, convertir el riesgo de decidir, en encontrar, no sélo

soluciones, sino nuevos caminos, aperturas, innovaciones siendo exploradores.

Por otro lado, Sternberg y Lubart (1995) consideran que hay caracteristicas
cruciales de personalidad que facilitan el proceso de invencidn, son:

- Estilo innovador de pensamiento: quienes tienen una capacidad para ver las
cosas de maneras nuevas y prefieren actividades poco estructuradas.

- Tolerancia a la ambigliedad y perseverancia: poseen paciencia y persistencia en
los periodos de incertidumbre.

- Deseo de tomar riesgos: escogen tareas dificiles como un desafio.

- Confianza en sus propias convicciones: pueden independizarse de criticas

ajenas y tener una alta autoestima.
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Csikszentmihaly, (1998) por su parte expresa que la persona se caracteriza por su
complejidad, por lo que su personalidad no podria ser comprendida linealmente ni
facilmente etiquetada. Para él, dicha persona presenta:

- Gran cantidad de energia fisica, pero también necesidad de silencio y reposo

- Dominio experto en muchas situaciones e ingenuidad en otras

- Responsabilidad (disciplina) e irresponsabilidad (juego)

- Imaginacion y fantasias muy desarrolladas pero también un agudo sentido de la
realidad

- Extroversion e introversion,

- Humildad y orgullo

- Androginia psicologica, con manifestaciones masculinas y femeninas: agresion
y proteccion, sensibilidad y rigidez, dominacién y sumision.

- Gran pasion por el trabajo y mucha objetividad respecto a él.

- Apertura y sensibilidad ante el mundo, lo que proporciona al mismo tiempo

mucho placer y mucho dolor. (p. 12)

En este orden de ideas, Mackinnon, (1970) resume los caracteres de la
personalidad como: individuos inteligentes, originales, independientes en su pensar y
en su hacer, abiertos a la experiencia de su medio interior y del exterior, intuitivos,
estéticamente sensibles y libres de limitaciones inhibidoras. Poseen también un alto
grado de energia, un compromiso perseverante en el esfuerzo creador y un fuerte
sentido de predestinacién, que incluye cierto grado de capacidad de decision y

egoismo. p. 20

Ademas, plantea que los sujetos mas inventivos se interesan poco en los detalles
y aspectos mas practicos de la vida, se inclinan a los significados, implicaciones y
equivalentes simbolicos de las cosas e ideas, son capaces de tolerar la tension
provocada por valores en conflicto y efectuar una sintesis e integracion entre ambos

aspectos. A estas cualidades se agrega el sentido del humor.
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Autores como De la Torre (1997), si bien concuerdan con algunos de los rasgos
anteriormente planteados, emplea criterios diferentes, como la resistencia al cierre,
fantasia, conectividad, alcance imaginativo, expansion figurativa, riqueza expresiva,

habilidad gréfica, morfologia de la imagen y estilo.

Es importante sefialar, que la mente maneja la informacion de manera eficaz con
grandes ventajas inherentes a su modo de funcionamiento (codificacién, memoria,
construccion de modelos, etc.) no obstante puede presentar algunas limitaciones, una
de ellas se podria considerar la dificultad para reestructurar modelos de ideas en

respuesta de nueva informacion.

Para superar estas limitaciones, posiblemente se requiera del funcionamiento de
otro tipo de pensamiento, que le permita la percepcion y ordenacion de la realidad de
modo nuevo. Esto daria lugar a un cambio repentino y espontaneo que propiciaria lo

que se llama “ingenio”.

Esto es util para generar ideas y nuevos modos de ver las cosas. Seria entonces,
una actitud mental y un método para usar la informacion, que no acepta la rigidez de
dogmas y modelos; pero también constituye un método para reestructurar la
informacion; utilizando técnicas especificas, como la generacion de alternativas, la
divisién de un problema, el aplazamiento de juicios y opiniones, o el fomento de la

imaginacion, entre otras.

Por esta razon puede emplear informacién que nada tiene que ver con la situacion
que se estudia, asi como aplazar la valoracion de ideas hasta que se complete su
desarrollo, evitando bloguear ideas que en un principio pueden considerarse errdneas.
(De Bono, 1998).
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El Descubrimiento y sus Elementos

Raiz Etimoldgica

Segun el Diccionario Trilinglie del Castellano Bascuence y Latin. Larramendi
(1853), la palabra Descubrimiento proviene del latin Manifestatio, “Accion de
encontrar algo escondido”. Compuesta con el prefijo des- (negacion), cooperire
(tapar, cubrir enteramente), mas el sufijo-miento (instrumento, medio o resultado) p.
315

Genesis del Descubrimiento segun diversas Perspectivas Epistemoldgicas
El descubrimiento es hallar positivamente lo que uno o muchos se esmeran en
encontrar. Se dice descubrir cuando es algo de gran importancia, de aquella cosa que

se busca. Para descubrir es menester que haya algo oculto.

Desde la vision de los filésofos

A lo largo de los afios diversos personajes de la historia le han dado una
connotacion diferente a la palabra descubrimiento, y este ha ido adquiriendo relevada

importancia en este transcurrir del tiempo.

Primeramente, habria que comenzar por la concepcion de Pitagoras, en palabras
de Gonzéalez (2011) descubrir consiste en experimentar, percibir, observar y
concentrar los sentidos. p 34. El consideraba que el descubrimiento era simplemente

buscar algo desconocido, donde este era algo mas grande que lo conocido.
Para él este proceso comprende un acto religioso, que consiste en averiguar la

naturaleza de las cosas, advirtiendo y entendiendo lo que las distingue y separa de las

demas.
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El descubrimiento segun Pitagoras, era simplemente observar el mundo més alla
de la mirada, porque para €l éste era un libro abierto ante los ojos de las personas.
Segun este autor, descubrir era encontrar lo infinitamente grande en lo infinitamente

pequefio, para sentir la presencia de Dios. p. 185

Ahora bien, para Platon, en palabras de Mifidn (2012), el descubrimiento es
una novedad, una invencion que adviene en forma revelada y que se haya

indisolublemente unida a la experiencia religiosa manifestada en Jesucristo.

Segun el autor, descubrir es encontrar algo que no se conoce, es buscar de

forma encaminada aquello que se ignora.

En este orden de ideas, Galileo, en palabras de Van (2003) expresa que
descubrir, es experimentar, es captar a través de los sentidos experiencias del mundo

fisico. Para él descubrir era simplemente observar y conocer. p. 110.

Segun el autor, al descubrir el sujeto enfrenta la realidad, experimentando de
esta manera lo que para él es verdad. En este proceso de desarrollan presentimientos a

través de conexiones existentes de lo que es real.

En este mismo sentido Popper (1959), por su parte considera que descubrir es
el fruto de una actividad interpretativa fundada en la experiencia y a su vez es critica
porque tiene interpretaciones de la razon, ambas encamidas en conocer la realidad. p.
80.

Segun este autor, el descubrimiento es un proceso especial de conocimiento,

donde se proporcionan pautas para conocer la realidad, desde una vision del objeto

basado en la intuicion.

50



Ademas de ello, para el autor existe una realidad exterior que se convierte en

criterio ultimo de verdad, y mas que verdad como norma a seguir.

Asimismo, Husserl (1982), expresa que el descubrimiento estd intimamente
relacionada a la fenomenologia, ya que al ser ésta no sélo una ciencia de hechos o
realidades naturales, sino una ciencia de esencias que quiere llegar a conocimientos
esenciales, involucra dos sentidos a causa de la correlacion esencial entre el aparecer

y lo que aparece (p.106).

A razon de lo anterior, se puede decir que el descubrimiento siempre es el
resultado de la observacion, y que en un determinado momento se encontrard con una
situacion novedosa y original acerca de algun aspecto de la realidad. También se
puede considerar que éstos refieren a un fendbmeno natural o la puesta en evidencia de
alguna manifestacion o encuentro que estaba por alguna razén oculto y fuera de

circulacion.

Es conveniente resaltar que para Bunge (2007), el descubrimiento es el
desvelamiento de la existencia de un elemento previamente desconocido. Existen dos
tipos de descubrimientos, los conceptuales y los empiricos. Ejemplo 1: La prueba de
un teorema matematico es un descubrimiento de la relacion logica existente entre el

teorema y sus premisas.

Pero tanto el teorema como las premisas tienen que haberse inventado antes
de que pueda descubrirse su relacién. Ejemplo 2: Los oncogenes se descubrieron; sin
embargo, este descubrimiento fue la culminacion de un proceso que se inicio con la
hipdtesis nada ortodoxa — una invencion — segun la cual algunos tipos de cancer

podian estar causados por determinados genes. p. 51

Segun este autor no existen reglas para hacer descubrimientos, del mismo

modo que no existe ninguna razén para creer que todo se conocera finalmente. Sin
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embargo, expresa que esto no ha impedido que varios filosofos escriban sobre la

I6gica del descubrimiento.

Desde la vision de los matematicos

En relacion al descubrimiento, Poincaré, (1947), expresa que este no es mas que
la formacion de un namero enorme de combinaciones casi todas sin interés y que no
alcanzan la conciencia al que no ejerce ninguna accion sobre la sensibilidad estética.
(p.153)

Segun el autor antes mencionado, los descubrimientos matematicos no nacen
nunca por generacion espontanea sino que suponen siempre conocimientos previos de
un trabajo consciente y subconsciente. Por esta razon, todo descubrimiento por su

misma novedad y originalidad contrasta con lo que le precede.

De modo que, el descubrimiento consiste en la transformacion de hechos o
experiencias que se presentan, de manera que se pueda ir mas alla de la informacion
recibida. En otras palabras, se trata de reestructurar o transformar hechos evidentes,
de manera que puedan surgir nuevas ideas para llegar a la solucién de los problemas.
En este aprendizaje el estudiante tiene que evaluar toda la informacion que le viene

del ambiente.

Segun Leibniz (1679), descubrir es en matematica el arte mas preciso que la
mayoria de las cosas que se descubren. Descubrir es desvelar, es dar con el lugar. p.
202.

Es por ello, que ain cuando un descubrimiento podria producirse de un momento
a otro, ya sea, observando determinada realidad descubre un hecho determinante que
cambia los acontecimientos y el rumbo de las cosas, y que normalmente estan

asociados a un trabajo de contemplacion que exigié la inversion de mucho tiempo, asi
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como también el trabajo en equipo de un grupo de personas que se asociaron con tal

fin.

Desde la vision de los psic6logos

Csickzentmoholyi (1998) descubrir es “el estado de conciencia que permite
generar una red de relaciones para identificar, plantear, resolver problemas de manera

relevante, generando respuestas nuevas y originales.

Seguln el autor es un acto que consiste en examinar, contemplar detalladamente
los objetos, situaciones, fendmenos y hechos para asimilar en detalle la naturaleza
investigada; significa orientar el interés y la intencion por escudrifiar los hechos, las
situaciones, el entorno; es aplicar la sensibilidad del tacto fino del intelecto y del

espiritu para aprender a conocer y crecer.

Papalia (2005) expresa que descubrir es satisfacer las necesidades que tiene el
nifio y la nifia de sentir, tocar, oler, probar, experimentar, explorar, manipular, este
lugar sirve tanto para desarrollar a los nifios y nifias en procesos cientificos como los

procesos matematicos.

En este sentido, en este proceso el sujeto en vez de recibir los contenidos de
forma pasiva, descubre los conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a
su esquema cognitivo. Colocando de esta manera en primer plano el desarrollo de las
destrezas de investigacion del escolar y se basa principalmente en el método

inductivo, y en la solucién de los problemas.

Piaget (1984), expresa que para descubrir el sujeto ha de inventar teorias,
modelos y operaciones que le corresponden, ya que al inventar transforma su visién

del mundo, desde la perspectiva del objeto, sin poner limites sociales ni individuales.
(p. 73)
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En este sentido el sujeto se rige bajo tres dimensiones, una interior (sujeto),
exterior (objeto) y el sistema (modelo).

Segun el autor, el descubrimiento no se reduce a un mero proceso de abstraccion
o0 de generalizacion que recae de modo directo en los objetos, sino que el sujeto al

descubrir adquiere una propiedad nueva preexistente en ellos.

Ahora bien, Bruner (1985), considera el descubrimiento, como un
reordenamiento interno de los datos de modo que uno pueda ir mas alla de ellos y
formar nuevos conceptos, implica descubrir los significados, la organizacion y la

estructura de las ideas. (p. 75)

Por lo que segun el autor, dicho proceso se centra fundamentalmente en la
construccion del conocimiento mediante la inmersion del estudiante en situaciones de
aprendizaje problematicas, concebidas para retar la capacidad del aprendiz en la
resolucion de problemas disefiados de tal forma, que el estudiante aprenda

descubriendo.

En efecto, el autor plantea que el descubrimiento, implica dar al aprendiz las
oportunidades para involucrarse de manera activa y construir su propio aprendizaje a
través de la accion directa; y su finalidad es impulsar un desarrollo de las habilidades
que posibilitan el aprender a aprender y con el cual se busca que los estudiantes

construyan por si mismos el aprendizaje.

Esto ocurre, por la reorganizacion de las estructuras cognitivas como
consecuencia de procesos adaptativos al medio, a partir de la asimilacion de
experiencias y acomodacion de las mismas de acuerdo con el equipaje previo de las

estructuras cognitivas de los aprendices.
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En este sentido, un aprendizaje basado en el descubrimiento, consiste en formular
preguntas para guiar al educando hacia nuevos descubrimientos. Lo cual permite el
aumento de la potencia intelectual, ayudando de igual forma al procesamiento de la

memoria.

En el mismo orden de ideas, el autor distingue tres modelos de representacion
mediante los cuales los seres humanos transforman la informacién que les llega y
construyen modelos de la realidad, (Bruner, 1966). Estos modelos son: La accion, las
imagenes mentales y el lenguaje. A su vez, de estos tres sistemas derivan tres
modalidades de representacion, las cuales Bruner ha relacionado con los estadios del
desarrollo de Piaget:

-La representacion enactiva (relacionada con la fase sensorio-motora en la cual se
fusionan la accion con la experiencia externa) se aprende haciendo cosas,
manipulando objetos, imitando y actuando. Saber consiste en saber hacer, con un
minimo grado de reflexion por parte del sujeto. Si bien no es privativo de los nifios

pequefios, son quienes mas lo utilizan.

-La representacion iconica (o de las operaciones concretas). Consiste en
representar cosas mediante una imagen o esquema espacial independiente de la
accion. Sin embargo tal representacion sigue teniendo algun parecido con el objeto
representado. En esta ensefianza, se recurre al uso de imagenes o dibujos cuando el

alumno debe aprender conceptos y principios no demostrables con facilidad*
-La representacion simbdlica (de las operaciones formales) hace uso exclusivo
del lenguaje, este proporciona medios para representar la experiencia del mundo y

para transformarlo.

Con este tipo de proceso se ahonda la forma en que se adquieren conceptos o

contenidos de forma activa, sin tener una informacion primaria acerca del contenido
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de aprendizaje. Empleando de esta manera el método inductivo, que facilita el

desarrollo de este tipo de aprendizaje.

En sintesis, puede decirse que el nifio elabora en forma activa su conocimiento
internamente mediante una constante interaccion con lo que le rodea, en lugar de

absorberlo pasivamente del ambiente.

Bruner (1985), sefiala que los maestros deben proporcionar situaciones que
estimulen al estudiante a descubrir por si mismo, la estructura del material (ideas
fundamentales, relacionada a patrones de las materias, es decir, a la informacion
esencial) de las asignaturas. Igualmente sefiala que el aprendizaje puede tener lugar
inductivamente lo cual significa pasar de los detalles y los ejemplos hacia la

formulacion de un principio general.

A través del descubrimiento, los nuevos conocimientos se incorporan en forma
sustantiva en la estructura cognitiva del alumno. Esto se logra cuando el estudiante
relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero también
es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le esta mostrando. Este

modelo consiste en explicar o exponer hechos o ideas.

Elementos del descubrimiento

Bruner, (1988) expone que las formas de descubrimiento son:

1. Descubrimiento Inductivo: Implica la coleccion y reordenacion de datos para
llegar a una nueva categoria, concepto o generalizacion.

2. Descubrimiento Deductivo: Implica la combinacion o puesta en relacién ideas
generales, con el fin de llegar a enunciados especificos

3. Descubrimiento Transductivo: Relaciona o compara dos elementos

particulares y advierte que son similares en uno o dos aspectos. (p.114)
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A partir de estas tres formas basicas de descubrimiento inductivo, deductivo y

transductivo, se han descrito 6 tipos de lecciones de descubrimiento:

Método de interpolacion.
Método deductivo estructurado.
Método de extrapolacion.
Método deductivo.

Método hipotético deductivo
Método transductivo

El descubrimiento implica en el individuo una construccion a partir de los
conocimientos previos que el sujeto posee al enfrentarse a una situacion de
aprendizaje. Este efecto, deriva de la posibilidad de conectar lo aprendido con lo que
el individuo ya sabe, y de esa manera, establecer vinculos significativos con la nueva
informacion, y con la eventualidad de aplicar esos conocimientos en nuevas

situaciones.

Podria considerarse entonces que la persona cuya principal actividad es el
descubrimiento, busca nuevos conocimientos o nuevas formas de expresion, tanto en
el campo cientifico como en el artistico. Ademas de constituir un estimulo para la
actividad intelectual creadora y ayudar a desarrollar una curiosidad creciente acerca
de la solucion de los problemas. Y contribuir al progreso de la lectura critica. A partir
de estas y otras ideas se pueden encontrar las cualidades de las que requiere un

descubridor e incluso los defectos de los que debe alejarse.

Segun Del Rio (1991), los objetivos fundamentales en este modelo de ensefianza

son los siguientes (p. 47):
1. Asimilacién y transferencia de estructuras conceptuales y procedimientos
algoritmicos novedosos en un contexto de resolucion de problemas

matematicos.
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2. Desarrollo de estrategias heuristicas.

3. Generacion de actitudes positivas hacia las matematicas.

Se puede advertir entonces, primeramente una preocupacion por los contenidos
especificos de las matematicas, contra la irrelevancia que este aspecto suele tener en
otras metodologias de este tipo. Segundo, se coloca el desarrollo de estrategias
heuristicas que son técnicas que tienen una alta posibilidad de conducir a la
resolucién de muchos tipos de problemas.

Por ultimo, les genera actitudes positivas hacia las matematicas, ya que son ellos
los que exploran de forma individual situaciones problematicas y las discuten con sus
comparieros de forma amplia y contrastada, y al ser éstos los que formulen sus
conjeturas o propuestas de resolucion acrecientan una buena disposicion a la

asignatura y un cierto agrado a la misma.

Barron, (1988) sefiala que los principios tedricos del aprendizaje por
descubrimiento, entendido como ‘“una construccion interpersonal derivada de un

procedimiento heuristico dirigido por el propio sujeto” (p. 571), son las siguientes:

1. Elsujeto estd dotado de potencialidad natural para descubrir conocimiento.

2. Elresultado del descubrimiento es una construccion intrapsiquica novedosa.

3. EIl aprendizaje por descubrimiento encuentra su punto de partida en la
identificacion de problemas

4. EIl aprendizaje por descubrimiento se desarrolla a través de un proceso
investigador de resolucion significativa de problemas.

5. El acto de descubrimiento encuentra su centro légico en la comprobacion de
conjetura.

6. Para que la actividad resolutiva pueda ser caracterizada de descubrimiento ha
de ser autorregulada y productiva.

7. Elaprendizaje por descubrimiento va asociado a la produccion de errores.
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8. Al aprendizaje por descubrimiento le es consustancial la mediacion de la
orientacion sociocultural.

9. El grado de descubrimiento es inversamente proporcional al grado de
determinacion externa del proceso resolutivo.

10. El aprendizaje por descubrimiento responde a ciertas regularidades en

funcién de las cuales puede ser pedag6gicamente promovido.

En resumen, se puede concebir el aprendizaje por descubrimiento como un
proceso cognoscitivo que parte de la identificacion de un problema y, mediante un
proceso resolutivo al que es consustancial la evaluacién de hipétesis, autorregulado
por el propio sujeto con la necesaria orientacion sociocultural, produce una

construccion intrapsiquica novedosa.

En este mismo orden de ideas, Ausubel, Novak y Hanesian (1978), exponen que
los principales fundamentos que rigen este tipo de aprendizaje son los siguientes
(p.531):

» Todo el conocimiento real es aprendido por uno mismo, es decir, que el
individuo adquiere conocimiento cuando lo descubre por el mismo o por su propio
discernimiento.

 El significado es producto exclusivo del descubrimiento creativo y no verbal,
es decir, que el significado que es la relacion e incorporacion de forma inmediata de
la informacion a su estructura cognitiva tiene que ser a través del descubrimiento
directo y no verbal, ya que los verbalismos son vacios.

« EIl método del descubrimiento es el principal para transmitir el contenido, es
decir, que las técnicas de aprendizaje por descubrimiento pueden utilizarse en la
primera etapa escolar (para mayor comprension verbal) para entender mejor lo que se
explica pero en las etapas posteriores no es factible por el tiempo que este lleva. En
forma contraria se ha dicho que el aprendizaje por recepcion verbal es el método mas

eficaz para transmitir la materia.
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 La capacidad para resolver problemas es la meta principal de la educacion,
es decir, la capacidad de resolver problemas es la finalidad educativa legitima, para
esto es muy razonable utilizar métodos cientificos de investigacion. En un sentido
contradictorio, se encuentra lejos que la capacidad de resolver problemas sea una
funcién primaria en la educacion.

« EIl entrenamiento en la Heuristica del descubrimiento es mas importante que
la ensefianza de la materia de estudio, es decir, la ensefianza de materia no produce
un mejoramiento en la educacion, por lo cual el descubrimiento seria mas importante,
aunque en forma contraria, se ha dicho que el aprendizaje por descubrimiento
tampoco es importante en la educacién.

« Cada nifio debiera ser un pensador creativo y critico, es decir, se puede
mejorar y obtener nifios pensadores, creativos y criticos mejorando el sistema de
Educacion y asi obtendriamos alumnos capaces de dominar el ambito intelectual asi
como un incremento del entendimiento de las materias de sus estudios.

« EI descubrimiento organiza de manera eficaz lo aprendido para emplearlo
ulteriormente, es decir, ejecuta una accion basada en los conocimientos cuando esta
estructurada, simplificada y programada para luego incluir varios ejemplares del
mismo principio en un orden de dificultad.

» EI descubrimiento es el generador unico de motivacion y confianza en si
mismo, es decir, que la exposicidn diestra de ideas puede ser también la estimulacion
intelectual y la motivacion hacia la investigacion genuina aungue no en el mismo
grado que el descubrimiento.

 EIl descubrimiento es una fuente primaria de motivacion intrinseca, es decir,
que el individuo sin estimulacion intrinseca adquiere la necesidad de ganar simbolos
(elevadas calificaciones y la aprobacion del profesor) como también la gloria y el
prestigio asociados con el descubrimiento independiente de nuestra cultura.

« EI descubrimiento asegura la conservacion del recuerdo, es decir, que a
través de este tipo de aprendizaje es mas probable de que el individuo conserve la

informacion.
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Ahora bien, segin Del Rio (1991) los principios didacticos en este tipo de
aprendizaje son:

1. Concebir el aprendizaje como una construccion intrapersonal
obliga al profesor a disefiar actividades didacticas estructuradas de
manera que emerjan los conceptos previos y se generen conflictos
cognitivos que desencadenen los subsiguientes procesos de
equilibridacién, lo cual contribuye a que el aprendizaje sea
significativo.

2. Aungue en la fase inicial del descubrimiento se produzcan
errores y se emitan falsas conjeturas, como el proceso no concluye ahi
pues el centro l6gico de este aprendizaje se encuentra en la evaluacion
de estas conjeturas (demostracion o refutacion), es imprescindible la
realizacion de esta tarea por parte de los estudiantes.

3. Puesto que al aprendizaje por descubrimiento le es
consustancial la mediacion de la orientacion sociocultural, la
metodologia didactica favorecera el didlogo y la discusion de los
alumnos entre si y de éstos con el profesor, actividad que es muy
recomendada por el informe Cockcroft (1985)

4. Son actividades intrinsecas de esta metodologia la resolucion de
problemas, el desarrollo de investigaciones y la realizacion de trabajos
experimentales, tareas todas ellas muy importantes para el aprendizaje,
no solo de los contenidos de matematica, sino de su naturaleza y sus
métodos (Krulik y Reys (1980); Shufelt y Smart (1983)).

5. En el aprendizaje por descubrimiento es necesario que los
alumnos utilicen y desarrollen constantemente las estrategias heuristicas
generales para que puedan llegar a tomar conciencia de su valor como
herramientas metacognitivas (Bell, 1987) y aumentar, de este modo, su
capacidad intelectual (Kersh y Wittrock (1962).

6. El aprendizaje por descubrimiento usa el razonamiento
empirico-indeductivo en paralelo con el razonamiento axiomatico-
deductivo, tanto en lo que concierne a la adquisicion de conceptos,
estructuras conceptuales y procedimientos, como sus aplicaciones en un
contexto de resolucion de problemas.

7. Como este aprendizaje requiere la participacién activa del
estudiante, es necesaria una componente de individualizacion de la
ensefianza que proporcione al alumno una adecuada motivacion
intrinseca (Bruner (1961); Hendrix (1961).

8. La mediacion sociocultural implica que la situacion de
aprendizaje esté bien estructurada, simplificada y expertamente
programada para no discriminar a aquellos estudiantes que, por sus
caracteristicas personales, podrian obtener rendimientos mas bajos o
acumular inseguridad en la resolucién de problemas, Kagan (1974)

9. Esta misma orientacién sociocultural debe garantizar una cierta
aceleracion del proceso de descubrimiento, Gagné (1974) lo cual es
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muy importante para desarrollar curriculos con una gran cantidad de
contenidos.

10. Las tareas instructivas deben permitir a los alumnos utilizar
activamente sus propios conocimientos y habilidades para producir, no
solo un aprendizaje significativo, sino un desarrollo de autoestima y de
sus formas de pensamiento originales. (p. 45-46)

Mientras que, para Bruner (1988) las condiciones que se deben presentar para

que se produzca un aprendizaje por descubrimiento son: p. 114

El ambito de busqueda debe ser restringido, ya que asi el individuo se dirige
directamente al objetivo que se planteo en un principio y no se distrae con
estimulos no relacionados con el objetivo.

Los objetivos y los medios estaran bastante especificados y seran atrayentes, ya
que asi el individuo se incentivard y estara motivado a realizar este tipo de
aprendizaje.

Se debe contar con los conocimientos previos de los individuos para poder asi
guiarlos adecuadamente, ya que si se le presenta un objetivo a un individuo del
cual éste no tiene la base, no va a poder llegar a su fin.

Los individuos deben estar familiarizados con los procedimientos de
observacion, busqueda, control y medicién de variables, o sea, tiene el individuo
que tener conocimiento de las herramientas que se utilizan en el proceso de
descubrimiento para asi poder realizarlo.

Por ultimo, los individuos deben percibir que la tarea tiene sentido y merece la
pena, esto lo incentivard a realizar el descubrimiento, que llevara a que se

produzca el aprendizaje.

Caracteristicas de una persona que descubre

Algunas cualidades de las que requiere el educando en este tipo de aprendizaje

pueden ser innatas, mientras que otras, se adquieren mediante la educacién y la

instruccion e incluso de las experiencias que trascurren a través de la vida. Dicha

persona tiene que ser consciente de sus posibilidades y de sus limitaciones o
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carencias; sobre todo, de estas Ultimas porque pueden ser resueltas por medio de la

practica y el empefio.

Frederick (1970), refiere que las cualidades de las personas que aplican el
descubrimiento son:

-Capacidad de razonamiento: Capacidad de resolver problemas tanto inductiva
como deductivamente.

-Memoria: Extensa, l6gica, duradera y de pronto dominio de los hechos.

-Viveza: Observacion incisiva y que responde con sensibilidad al entorno.

Aplicacion: Capacidad de concentracidn, persistencia en el esfuerzo.

Cooperacion: Posibilidad de laborar en equipo.

Actitud Moral: Honestidad intelectual, patrones morales.

Salud: Estabilidad nerviosa, condicion fisica, vitalidad y resistencia.

Celo Investigador: Interés profundo y anhelo por crear. (p. 56)

Desde este mismo punto de vista, Taylor y Bogdan, (1986) algunas
caracteristicas con las que puede contar, ademas de un cierto dominio, son las

siguientes:

A. Actitud Cognoscitiva

Esta cualidad la asume al enfrentarse a lo desconocido a través de una mente
abierta al conocimiento y una disposicidn a aprender e indagar en la realidad de las
cosas Yy al ser flexible a otras ideas adaptandolas o analizandolas adecuadamente con
el fin de encontrar algin aspecto que mejore el conocimiento del problema de estudio

0 su solucion.
Es en este punto necesario, que no asuma posturas dogmaticas y no se cierre al

conocimiento considerandose poseedor de las verdades absolutas y finalizando la

busqueda porgue esto seria mas bien una actitud de ignorancia.
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Por lo que se requiere, que tenga interés en la busqueda insaciable de la verdad
con una predisposicion a detenerse frente a las cosas para tratar de obtener de ellas su
esencia y sus caracteristicas. Debe hacer suyo el problema que intenta resolver de
forma que le obligue a proyectarse en él con la intencién de solucionarlo utilizando la
imaginacion y los conocimientos de manera vehemente y de forma intensa para
buscar la solucion. Se podria decir incluso, que se crea un estado de ansiedad en él
hasta que se encuentra el camino adecuado y si ello no se logra tras varias tentativas,

se acepta la imposibilidad momentanea de su resolucion.

Esta cualidad se refiere también a la capacidad de dar ideas relacionadas al
problema objeto de estudio. Cabe destacar que estas ideas no corresponden a lo que

se denomina deduccion logica sino que se caracterizan por la creatividad del mismo.

B. Actitud Moral

Esta cualidad se asume a la hora de consultar bibliografia o trabajos de otros
investigadores apoyandose en ello de forma honesta y responsable; es decir, él no
debe alterar o modificar los datos ni cambiar el sentido de lo expresado por otros sino
que hay que ajustarse a las aportaciones de todo autor reconociendo los méritos
ajenos y evitando el plagio. El reconocimiento sincero de los méritos de los otros es
una cualidad muy apreciada, que ademas abre camino para una buena relacion

personal y a un buen ambiente de trabajo.

C. Actitud reflexiva

Esta cualidad se refiere al sentido critico en varias de sus tareas: en la atencion
detallada para detectar y seleccionar los problemas implicados en el trabajo, en el
trabajo de analisis de fuentes, en la comprobacién de las hipotesis, en la cuidadosa
proyeccion de las diferentes actividades involucradas en el proceso, en las

aportaciones personales y en los enfoques de futuros descubrimientos.
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Es una actitud que se refiere también a la capacidad de desglosar el problema en
sus partes mas importantes para analizarlo y comprenderlo mejor. Ademas engloba a
la capacidad de profundizar en el significado de una serie de datos y de unificarlos

durante el estudio constituyendo un pilar fundamental en el avance del conocimiento.

Asi como la capacidad de redefinir el problema objeto de estudio cuando éste no
ha sido expuesto con suficiente claridad para que sea mas facil de abordar y de

solucionar.

La memoria es otra facultad muy importante y por tanto debe cultivarse
intensamente mediante la observacion, la lectura y el estudio reflexivo que para

mayor eficacia deben ir asociados a imagenes mentales que faciliten su recuperacion.

D. Actitud Objetiva

Esta cualidad se refiere a la imparcialidad intelectual y a la independencia de
criterio para juzgar los datos y los pensamientos ajenos. También se refiere a la
capacidad de recorrer las etapas del proceso el cual debe estar libre de prejuicios y de

opiniones e ideas preconcebidas.

Ademas se remite a la capacidad de autocritica que debe tener a fin de reconocer
y corregir sus errores. Debe ser fundamentalmente objetivo en la valoracion de los
resultados de su trabajo eliminando todo subjetivismo en su valoracion a pesar de que

los resultados obtenidos no sean los esperados segun la hipotesis establecida.

E. Habilidad en el manejo de métodos y técnicas
Esta cualidad se refiere a la aptitud para seleccionar y aplicar los métodos vy las
técnicas adecuadas a las actividades del proceso de descubrimiento. Sobre todo se

debe realizar cada paso con seguridad de no cometer errores irremediables.
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F. Ha de ser ordenado
Esta cualidad lo caracteriza, entre otras cosas, por su habilidad para organizar las
actividades de su trabajo mediante planes a los que les da seguimiento. También se

encuentra en la sistematizacion de los pensamientos.

G. Perseverante

El trabajo es arduo por lo que debe saber persistir y tener paciencia a pesar de los
obstaculos o dificultades que se presenten. Asi, esta cualidad se refiere a la constancia
en el logro de los objetivos de su trabajo. Tiene que ver con el ejercicio de la voluntad

a fin de conseguir los resultados previstos.

H. Conocimiento de idiomas

Dada la globalizacion del conocimiento y las numerosas publicaciones que
actualmente existen en todas las areas cientificas y tecnologicas, necesita dominar el
idioma en el que se publican mayoritariamente los trabajos de su area de
conocimiento. Este dominio debe ser tanto en la expresion oral para la presentacion
de los trabajos en congresos, seminarios, entre otros, como en la escritura para la

redaccion de los trabajos y la perfecta interpretacion de lo que se publica. p.20

Es importante conocer las diferentes culturas y la diversidad de ideas y opiniones
o0 los distintos puntos de vista sobre un tema que pueden variar dependiendo de la
procedencia o del entorno en el que vive. No se ha de olvidar que toda persona forma
su caracter a partir de las personas de las que le rodea desde que es un recién nacido y
durante toda su vida. Por otro lado, también es importante darse cuenta de que a veces
no existen tantas diferencias entre las personas aunque la distancia entre ellas sea muy

grande.
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Invencion y Descubrimiento en Educacion Matematica

La matematica es una ciencia que exige explorar y experimentar, descubriendo o
inventando patrones, configuraciones, estructuras y dinamicas. En este sentido, se
trata de una disciplina creativa, multifacética en sus aspectos cognitivos, afectivos y
sociales, que es accesible a los educandos desde muy temprana edad, la cual le brinda
momentos de entusiasmo cuando se enfrenta a un desafio, de alegria y sorpresa
cuando encuentra una solucién a simple vista, o de triunfo cuando logra resolver una
situacion dificil. Dotando de esta manera a los individuos de un conjunto de
instrumentos que potencien y enriquezcan sus estructuras mentales, y los posibiliten

para explorar y actuar en la realidad.

Desde un amplio sentido, busca enriquecer la comprension de la realidad,
facilitar la seleccion de estrategias para resolver problemas y contribuir al desarrollo
del pensamiento critico y autbnomo en todos los estudiantes, ademas de
proporcionarles herramientas conceptuales para analizar la informacion cuantitativa
presente en noticias, opiniones, publicidad y diversos textos, aportando al desarrollo
de las capacidades de comunicacion, razonamiento y abstraccion e impulsando el

desarrollo del pensamiento intuitivo y la reflexidn sistematica.

Asimismo, contribuye a que los alumnos valoren su capacidad para analizar,
confrontar y construir estrategias personales para resolver problemas y analizar
situaciones concretas, incorporando formas habituales de la actividad matematica,
como la exploracidn sistematica de alternativas, la aplicacion y el ajuste de modelos,
la flexibilidad para modificar puntos de vista ante evidencias, la precision en el

lenguaje y la perseverancia en la busqueda de caminos y soluciones.
Aprender una matematica que involucre continuamente la invencién y el

descubrimiento como base fundamental, permite a los discentes ser criticos y

adaptables; capaces de analizar, sintetizar, interpretar y enfrentar situaciones cada vez
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mas complejas; dispuestos a resolver problemas de diversos tipos, les permite
desarrollar capacidades para darle sentido al mundo y actuar en él. Les ayuda a
resolver problemas cotidianos, a participar responsablemente en la dinamica social y
civica, y les suministrard, posiblemente, una base necesaria para su formacion técnica

0 profesional.

Este tipo de aprendizaje involucra desarrollar en ellos capacidades cognitivas
claves, como visualizar, representar, modelar y resolver problemas, simular y
conjeturar, reconocer estructuras y procesos. Asimismo, amplia el pensamiento

intuitivo y forma el deductivo y légico.

Constituye, por lo tanto, un dominio privilegiado para perfeccionar y practicar el
sentido comun, el espiritu critico, la capacidad de argumentacion, la perseverancia y
el trabajo colaborativo. Ya que esta siempre presente en la vida cotidiana, explicita o

implicitamente, y juega un papel fundamental en la toma de decisiones.

En efecto, el aprendizaje desde estos dos puntos de vista se caracteriza
fundamentalmente por considerar, que éste, es un proceso a partir y gracias al cual, se
manifiestan y conocen las relaciones que deben establecerse entre uno y otro objeto y

eventos y fendmenos del entorno.

Ahora bien, en el area de matematica, Poincaré (1968), sefiala que la invencion
cumple con las siguientes etapas: a) un periodo de reflexién previa, b) un periodo de
incubacion, ¢) un proceso brusco al que llama iluminacion o inspiracién y d) un
periodo ulterior de reflexién. Mientras que el descubrimiento involucra, a) la
hipdtesis del azar, b) la teoria de reposo, c) la teoria del olvido, d) la teoria de la

elaboracién inconsciente o subconsciente.(p.274)

Ademas, expone que en la invencion se ven involucradas una gran cantidad de

asociaciones de ideas que son sometidas a prueba por el inconsciente y que de todas
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las innumerables combinaciones formuladas, tan sélo aquellas potencialmente Gtiles
son las que trasladadas a la mente consciente en forma de iluminaciones que seran

luego verificadas con posterioridad de forma consciente. (p.88)

Asi mismo, expresa el autor antes mencionado, que en el descubrimiento se ven
involucrados: primeramente un periodo de reflexion sistematica, que se ve coronado
por el hallazgo cientifico, segundo surgen una multitud de ideas, en apariencia
desordenadas y cadticas de forma involuntaria y por ultimo se presenta la solucion al
problema, la cual se produce de forma instantanea, sin que le preceda ningin proceso

mental relacionado o afin. (p.273)

Segun Leibniz (2001) la invencion o el descubrimiento involucran: sentido
comun, fantasia, imaginacion, estimativa, cogitativa, memoria, voluntad, rapidez de

espiritu, aplicacion y reminiscencia. (p. 62).

En consecuencia, es oportuno resaltar que tanto el descubrimiento como la
invencion, aplicando cada una de las fases antes mencionadas, buscan admitir un sin
fin de combinaciones de pensamientos. En donde el inconsciente ensaya y desecha
muchas combinaciones sin valor, y las que se logran percibir son las que apelan al

sentido estético.

Desde el punto de vista historico, Poincaré (1963) desarrolld la teoria de la
funciones fuchsianas, una noche tomando café, donde le surgian una gran cantidad de
ideas, sintiéndolas chocar, hasta que dos de ellas se enganchaban, para formar una
combinacion estable. Y que a la mafiana siguiente, habia establecido la existencia de
una clase de las funciones, de las que provienen las series hipergeométricas, las

llamadas funciones fuchsianas.

Mientras que Leibniz (2001) desarrollé el célculo infinitesimal permitiéndose

ligar la matematica a la fisica (lo discontinuo a lo continuo). Forjandose asi la idea de
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que la unidad no puede encontrarse en lo compuesto, sino que lo preside un requisito
y lo domina su constitucion. Buscando un orden progresivo en la ciencia, y al
relacionar el célculo infinitesimal a la efectividad de estas caracteristicas se
desarrollan analogias pero sin comunicarlas, y que segin Poincaré es la guia del
inventor. Lo que buscaba era transformar el pensamiento en célculos por medio de

sus caracteristicas o caracteres.

Por lo anteriormente expuesto, se podria considerar que el descubrimiento es el
proceso mediante el cual el sujeto asimila algo ya existente por naturaleza; mientras
que la invencién a través de ciertos mecanismos construye lo no existente con
materiales existentes, llevandolo asi al plano de la realidad. Por lo que posiblemente

se necesitarian uno del otro para llevarse a cabo los mismos.

Invencidén y el Descubrimiento dentro de los contenidos curriculares en

Educacién Matematica

La Educacion Matematica, segun Ponte (1993), viene a ser “el area del saber que
procura estudiar de modo sistematico y consistente los problemas que afectan la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica; asi como también la formacion de
profesores y el contexto curricular, institucional, social y cultural en que se

desenvuelve la accion educativa” (p. 95).

La anterior definicion, en lo esencial coincide con la de Gonzalez (1995), quien
expresa que la Educacién Matematica

constituye una disciplina que tiene como campo de estudio la
problematica especifica de la transmision y adquisicion de contenidos,
conceptos, teorias, y operaciones matematicas en el contexto de las
diversas instituciones escolares y otras instancias educativas
(formalizadas o no), y que se expresa en forma de conocimientos
tedricos y précticos, relativos a dicha problematica, generados por el
que hacer académico que, en conferencias, grupos de estudio,
ponencias, congresos y exposiciones, llevan a cabo los miembros de la
comunidad matematica internacional que se ocupan de la ensefianza y el
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aprendizaje de esta disciplina y que se materializa, tanto en los
informes, libros y articulos que son publicados en revistas u otros
medios especializados que le sirven de soporte, como en las expresiones
orales y en los artefactos producidos por diferentes comunidades. p.3

Con base en lo anterior, puede suscribirse el planteamiento de Fiorentini (1994),
para quien la Educacion Matematica puede ser concebida como “un area
multifacética y multidimensional que involucra no sélo la dimension didactico-
metodoldgica, sino también otras de caracter epistemolégico, histérico-filosofico,
socioldgico, psicolégico y axioldgico praxiolégico pertinentes con la matematica y la

educacion” (p. 7).

Se puede decir, que la educacion busca desarrollar el pensamiento matematico. Y
que en este desarrollo, estan involucradas cuatro habilidades interrelacionadas:
resolver problemas, representar, modelar y argumentar y comunicar. Todas ellas
tienen un rol importante en la adquisicion de nuevas destrezas y conceptos como lo
son la invencidn y el descubrimiento, y aplicarlos para resolver los problemas propios

de la matematica (rutinarios y no rutinarios) y de otros ambitos.

Entonces se puede inferir, que el alumno, teniendo en cuenta lo antes

mencionado deberia ser capaz de:

* Resolver problemas dados o creados.

* Emplear diversas estrategias para resolver problemas y alcanzar respuestas
adecuadas.

* Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas
similares.

* Formular preguntas de naturaleza matematica para profundizar el conocimiento
y la comprensién.

* Descubrir regularidades matematicas y comunicarlas a otros.

» Hacer deducciones matematicas.
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» Comprobar una solucion y fundamentar su razonamiento.

* Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

* Aplicar, seleccionar, modificar y evaluar modelos.

* Expresar, a partir de representaciones pictoricas y explicaciones dadas, acciones
y situaciones cotidianas en lenguaje matematico.

» Utilizar formas de representacion adecuadas, con un lenguaje técnico especifico
y con los simbolos matematicos correctos.

* Crear un problema real a partir de una expresion matematica.

* Transferir una situacion de un nivel de representacion a otro.

Los aspectos antes mencionados, tratan de centrar la educacion en el estudiante,

en su aprendizaje y en el significado funcional de dicho proceso.

En este orden de ideas, los estudiantes de todas las edades necesitan dar sentido a
los contenidos matematicos que aprenden, para que puedan construir su propio

significado de la matematica.

Es por ello, que para desarrollar los conceptos y las habilidades matematicas, es
necesario que el alumno los descubra, e invente explorando y trabajando con material
concreto. Lo que hace posible visualizar y comprender mejor lo que son y lo que se
hace con ellas. Permitiendo, de esta manera, promover el desarrollo de sus formas de
pensamiento y de accion, y posibilitar un mejor procesamiento de informacion
proveniente de la realidad, profundizando su comprensién y los conceptos

aprendidos.

Edelman y Tononi (2002) proponen reflexionar sobre lo siguiente:

a) Durante un Encuentro Pedag6gico se produce una entrada constante de

“seflales paralelas y relacionadas” con eventos y objetos de conocimiento.
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b) La entrada esta “gobernada” por un “sistema de valores” o significados
asignados al contenido y relacionados con el conocimiento previo
(“aprendizaje significativo”™).

c) Larelacion significativa del contenido previo con el nuevo esta gobernada por
la capacidad para conectar un contenido con el otro y origina la “consciencia
primaria”.

d) La conexién entre los contenidos previos y nuevos se realiza en fracciones de
segundo y de manera progresiva y acumulativa y construye lo que llamamos
el “presente recordado”.

e) La “consciencia primaria” y el “presente recordado” conducen a la
construccion de un “contenido complejo” y fundado en “una historia tinica de
respuestas dependientes de la significatividad que el estudiante asigna al

aprendizaje.” . p 134

Los estudiantes, desde la practica pedagdgica, construyen la “realidad
Matematica” y asi es como el conocimiento se convierte en un producto de su “praxis
del vivir’ como agentes educativos. Se hace asi para validar las explicaciones y al
hacerlo se establecen diferentes dominios de existencia, de realidades. Este hecho
implica: a.- Tener un dominio sobre la realidad matematica y b.- modificarla siempre
y cuando se hayan desarrollado disposiciones para reflexionar en relacién con la

epistemologia y la ontologia de la “praxis del vivir” del contenido matematico.

Segin Maturana (1997) “la cuestion mas importante que la humanidad tiene
enfrente es la cuestion de la realidad. En efecto, sostengo que la respuesta explicita o
implicita que cada uno de nosotros da a la cuestion de la realidad determina como la
persona vive su vida, lo mismo que su aceptacion o rechazo de otros seres humanos
en la red de los sistemas sociales y no sociales que la persona integra” p 11. En tal
sentido, la invencion y el descubrimiento se relacionan con lo que pensamos sobre la

realidad.
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Se puede decir, que la realidad es una experiencia interna y externa, y que para
ello, es necesario reconocer que los estudiantes deben aceptar una realidad previa que
no depende de ellos o de lo que hacen ya que el contenido matematico es previo, es a

priori.

De acuerdo, con Fichte (1982) la realidad o la verdad es aquello sobre lo cual una
comunidad ha llegado a un acuerdo en que ello es tal como lo explicamos o

describimos. Porque “ponerse de acuerdo evita la opacidad referencial”.

Ahora bien, dos personas (docente y estudiante) aprehenden ciertos contenidos
de pensamientos (cada una separadamente) sobre la realidad matematica. Pero,
cuando se encuentran tienen que ponerse de acuerdo para establecer lo que es verdad,

lo real.

De acuerdo con Maturana (1997) existen dos grupos de personas: quienes
proponen una reformulacion (invencion o descubrimiento) de una situacion
determinada de “la praxis del vivir’ y quienes aceptan la reformulacion. Desde esta
exposicion delimitamos los grupos de personas siguientes: aquellos matematicos que
hacen, construyen la ciencias matematicas porque crean, descubren sistemas,
resuelven paradojas; los estudiantes que aprenden las matematicas y los docentes que
transmiten los contenidos matematicos a través de los procesos de educacion y

aprendizaje.

La invencion y el descubrimiento es posible cuando las personas estan
convencidas que la “realidad” es lo que hacen para validar sus explicaciones del
mundo en “la praxis del vivir”, que al hacerlo poseen y producen dominios sobre tales
realidades y suponen que la pueden modificar. Sin embargo, ello es posible solamente
cuando reflexionan sobre las implicaciones epistemoldgicas y ontoldgicas de su

praxis del vivir.
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Las personas, las comunidades necesitan, entonces, crear, inventar y descubrir
diferentes estrategias metodolégicas con las cuales hacerle frente a los nuevos
conocimientos que surgen. En consecuencia, tomar en cuenta que lo que todo el

mundo sabe es conocimiento; pero conocimiento consciente es saber que se sabe.

Es en este sentido, donde el estudiante se debe enfrentar a situaciones desafiantes
que requieren, para su resolucion, variadas habilidades, destrezas y conocimientos
que no siguen esquemas prefijados; contribuyendo ademas a desarrollar en éstos
confianza en las capacidades propias de aprender y de enfrentar situaciones,

generandoles, actitudes positivas hacia el aprendizaje de la matematica.

Le permite ademas al docente, percibir el tipo de pensamiento matematico de sus
alumnos cuando ellos seleccionan diversas estrategias cognitivas y las comunican. De
este modo, obtiene evidencia muy relevante para apoyar y ajustar la ensefianza a las

necesidades de ellos.

Dada su relevancia, estas se deben desarrollar de manera integrada con los
conocimientos y las habilidades propios de la asignatura. Y ademas deben ser

promovidos para que el estudiante posea una formacion integral.

Matematica - Educacion - Investigacion

La matematica, nace como esfuerzo para dar respuestas a interrogantes que la
humanidad viene planteandose desde sus origenes. En ocasiones para resolver
problemas concretos y en mayor medida con el objeto de retar la capacidad de su

mente en la creacion de teorias que enmarquen sus inquietudes intelectuales.
Ahora bien, a lo largo de la historia esta ciencia ha ocupado un lugar importante

en la sociedad, en virtud de que éstas crean un modelo de pensamiento, ademas de

fomentar la capacidad de abstraccion de los individuos, y ser un instrumento de
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modelizacion de la realidad, estableciendo en este sentido el lenguaje fundamental

que conlleve a una actividad creadora.

Segun Damiani (1997), existen tres principios basicos que orientan la actividad
matematica: La abstraccion, la generalizacién y el rigor l16gico. De manera respectiva,
cada uno de estos principios; lleva a la definicion de objetos matematicos; conduce a
establecer resultados generales y no una serie de resultados particulares y por ultimo,
permite asegurar que un resultado nuevo no genere una contradiccion a la teoria

existente p. 52.

Mientras que para Bunge (1982), las funciones de la matematica son:

a) Provee a todas las ciencias de un esqueleto formal y prefabricado que puede
rellenarse con cualquier contenido empirico compatible con la estructura funcional

b) La matematizacién de los conceptos y de las preposiciones incrementa la
exactitud y por lo tanto la claridad de las ideas

¢) Una teoria matematica posee un poder deductivo ajeno a una doctrina verbal

d) La precision y el poder deductivo aumentan la verificabilidad de la teoria

e) La teoria se puede ordenar mejor y en particular se puede axiomatizar

f) El mejor ordenamiento logico y facilitacion de la contrastacion empirica
hacen a su vez mas facil la comparacidn de la teoria dada con teorias rivales

g) Se resuelven automaticamente y sin recurso a ideologia alguna. (p. 170-171)

Todos estos argumentos convierten a la matematica en una disciplina béasica en el

curriculum de todo individuo cuya importancia ha sido fruto de una larga evolucion.

Entre las razones que pueden justificar esta importancia podemos sefialar las

siguientes expuestas por De Guzman, (1997):
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« Es una ciencia capaz de ayudar a la comprensién de muchos aspectos del
universo. Lo cual es un intento de aproximacion hacia la realidad, tanto de ese mundo
perceptible por sus sentidos como de ese universo conceptual va estructurando.

* Es un modelo de pensamiento, por sus cualidades de objetividad, consistencia y
sobriedad, los cuales a través de una serie de procesos mentales va cimentando todo
un estilo de razonamiento l6gico de gran eficacia.

* Es una actividad creadora de belleza. En virtud que la exploracion de la
realidad a través de problemas matematicos que responde en ocasiones a un cierto
placer estetico, innato en esta disciplina.

* Es un instrumento intervencion de las estructuras de la realidad a nuestro
alrededor, con el fin de ofrecer explicaciones de ese fendmeno observable, mediante
procesos de abstraccion y simplificacion.

« Es capaz de manipular razonamientos y procesos mentales complejos a través
de simbolos. Esta simbolizacion, requiere de conceptos que luego traducira en tareas
mentales mas complejas, basadas en la determinacidn y verificacion de las relaciones

que guardan entre si los simbolos creados. (p. 3-4)

No obstante, Markarian, (2004), considera que esta ciencia es importante pero, a
veces, parecen haber olvidado el para qué. O le dan més peso a las dificultades de su

aprendizaje y comprension que a las ventajas e impacto de la disciplina.

Entre las dificultades que le dan peso los discentes, tanto en su propia estructura
conceptual como en diferentes aspectos externos a la misma, se considera la actitud
del individuo, el lenguaje propio de la matematica y la necesidad de una estructura
conceptual adecuada para enfrentarse a los contenidos de la misma. De Guzman,
(1991a) p. 5.

En este orden de ideas, aprender matematica es estimulante, gratificante y a

veces dificil (NCTM, 2000, p.382) pero para disfrutar las primeras cualidades y

superar la Gltima, lo mas importante es, precisamente, tener aptitudes e intereses
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matematicos, ademas de no responder emocionalmente con actitudes que son
francamente negativas para toda comprension ante la simple presencia de los

simbolos matemadticos, Gairin, (1987).

Ahora bien, la Educaciébn Matematica, es un proceso social complejo y
heterogéneo cuya finalidad es precisamente propiciar el desarrollo de capacidades y
actitudes y la construccion de conocimientos matematicos que posibiliten al educando
el desemperiarse con eficacia ante situaciones problematicas. Asimismo, esta definida
como el conjunto de ideas, conocimientos y procesos implicados en la construccion,
representacion, transmision y valoracion del conocimiento matematico que tienen

lugar con caracter intencional.

Es por ello, que debe formar parte de la cultura que se transmite por medio del
sistema educativo. Y siendo conocimiento social y publico forman parte de las
estructuras de significado, que dan sentido y dotan de objetividad a nuestra
informacion, constituyen el conocimiento fundado. En este sentido, hablamos de
Educacion Matematica (Ortega 1914, Stenhouse, 1984).

“La Educacion Matematica se debe concebir como un proceso de inmersion en
las formas propias de proceder del ambiente matematico, a la manera como el
aprendiz de artista va siendo imbuido, como por dsmosis, en la forma peculiar de ver
las cosas, caracteristica de la escuela en la que se entronca”. De Guzman, (1991b). p.

11.

Para Waldegg, (1998), la Educacion Matematica, trata de construir explicaciones
teoricas, globales y coherentes que permitan entender el fendmeno educativo en lo
general y que, al mismo tiempo, ayuden a resolver satisfactoriamente situaciones

problematicas particulares. (p. 2).
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Asimismo, expresa que para lograr esto debe adaptar y desarrollar métodos de
estudio y de investigacion, asi como encontrar formas propias de contrastar los
resultados tedricos con la realidad que éstos pretenden modelar. De este modo, esta
area del conocimiento no diferiria de otras actividades cientificas ni en sus propdsitos
ni en sus métodos y tenderia a parecerse mas a las ciencias empiricas que a las

disciplinas especulativas.

Se muestra como una aproximacion a la realidad, la cual brinda elementos de
importancia para el desarrollo de la argumentacién racional, la abstraccion reflexiva y
el aumento de habilidades necesarias para resolver problemas no solo de ambito

escolar, sino de amplia aplicacion y transferencia a otros campos del saber.

Siguiendo este mismo orden de ideas, los procesos de Investigacion en
Educacion Matematica, conllevan a la obtencion de una gran cantidad y volumen de
informacion que necesita ser procesada y analizada por el investigador. Informacién
que puede ser tanto de caracter cuantitativo como cualitativo. Ademas, requiere de
una busqueda metddica de la naturaleza y el contexto de los procesos empleados por
los docentes para ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades y

conocimientos matematicos.

Es significativo sefialar, que las actividades investigativas en el campo de
Educacion Matematica, asumen una postura integradora de distintas corrientes, pues
“requiere de multiples perspectivas que estas aproximaciones diferentes... pueden
aportar a los fendmenos de ensefianza e instruccion” Kilpatrick, (1955, p. 5). En este
mismo orden de ideas, el autor expresa que ésta se ha convertido en una de las areas
mas activas de los estudios en educacién. La cual continda atrayendo mucho la
atencién en parte por el papel crucial que juega en el proceso educativo como un tema

esencial para el aprendizaje.
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La Educacion Matematica se encuentra en la interseccion de varias disciplinas
como las matematicas, la psicologia, la sociologia, la linglistica, la epistemologia y la
ciencia cognitiva. En muchas ocasiones trabaja en problemas que han sido tomados
de otras disciplinas. Pero dicha ciencia también esta comenzando a desarrollar sus
propias agendas de investigacidn, sus propios esquemas teoricos, sus propias técnicas
y metodologias, y sus propias comunidades y tradiciones. Un nimero creciente de
investigadores, en un nimero también creciente de paises, se encuentra estudiando la
ensefianza de las matematicas con el propdsito tanto de comprenderla, como de
mejorarla. Kilpatrick, (1992, p.15)

Es importante destacar, el potencial de la matematica como campo de
investigacion, la cual requiere no solo de aportes desde el punto de vista tedrico, los
cuales estan referidos a la investigacion pura que concreta la investigacion
matematica como un ciclo en el que las ideas se representan en forma abstracta, se
manipulan y comprueban los resultados comparandolas con ideas originales
Schoenfeld, (1985). Por su parte, los de caracter practico comprenden aspectos que
pueden ser catalogados como investigacion entre ellos planificaciones, estrategias de

ensefianza, elaboracion y utilizacion de recursos y la evaluacion entre otros.

En efecto, la actividad investigativa en el campo de Educacién Matematica ha
sido favorecida por el auge de la investigacion en educacion, consolidandose como
campo de estudio con el fin de posicionarse de una perspectiva sea cientifica y

filosofica.

Es por ello que, muchas veces se observa como la sociedad incita la
investigacion matematica porque tiene la necesidad de poseer una profunda
experiencia del mundo légico y abstracto. Fenomenoldgicamente, se presume que los

limites que ésta tenga dependeran de sus mismas interpretaciones de la realidad.
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De ahi que, esta aproximacion de los objetos, hace énfasis a las interpretaciones
de Husserl (1985), cuando comienza prescindiendo de la realidad o irrealidad los
objetos, para limitarse a una mera descripcién de éstos como condicion previa de toda
explicacion ulterior en términos de existencia. (p. 149-150)

Para Husserl lo importante era explicar la correlacion entre las diversas formas
de darse un objeto (como percibido, imaginado, recordado, entre otras) frente a la
unidad del objeto como aquello a lo que la conciencia se refiere de forma univoca en
cada una de sus vivencias. Lo anterior, le permitia explicar como el objeto presenta
un sentido que excede el del contenido concreto de cada vivencia particular. Lo que

esta estrechamente relacionado con los términos invencion y descubrimiento.

81



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

En este punto de la indagacion se desarrollaron las orientaciones
metodoldgicas, las cuales sirvieron de guia para la misma. Dicho capitulo esta
constituido por el enfoque, la matriz epistémica, el método y disefio empleado para el
estudio, asi como las fuentes documentales que sirvieron de evidencia, ademas de los
sujetos de investigacion. Asi mismo, se exponen las técnicas e instrumentos de
recoleccion de la informacion, los criterios de rigor cientifico (verdad, aplicabilidad,
consistencia y neutralidad) y las orientaciones para la recoleccion, tratamiento y

presentacion de la informacion.

Enfoque Epistémico

De acuerdo al planteamiento del problema, siguiendo diversos criterios para
este estudio y teniendo muy claro el propdsito de la investigacion la cual consiste en
formular los fundamentos tedricos que explican la relacion que hay entre la Invencion
y el Descubrimiento como constructo epistemoldgico en Educacién Matematica, la
misma se enmarca bajo una modalidad cualitativa, por cuanto la misma no solo se
basd en contenidos de orden tedrico, en los cuales se reflejaron posiciones
coincidentes y contradictorias de los tdépicos analizados, sino que ademas se

realizaron descripciones a partir de cuestionarios y entrevistas grabadas.

Para efectos del presente trabajo, el caracter cualitativo de la investigacion
segun Martinez (2006), “se basa en identificar, basicamente, la naturaleza profunda
de las realidades y su estructura dinamica; aquella que da razén plena e intenta
implicar sus manifestaciones como un todo integrado. Fundamentos que responden la

pregunta objeto de investigacion”. (p. 66)



La investigacion bajo este tipo de enfoque busca comprender los diferentes
aspectos del comportamiento humano, y los motivos que lo presiden, para ello
requiere de un profundo andlisis y entendimiento del fendmeno educativo hasta llegar
a un cuerpo organizado de conocimientos. Para Strauss y Corbin (2002), este modelo
de indagacion se refiere aquel que produce descubrimientos a los que no se llega por

medio de procesos estadisticos y otras formas de cuantificacion. (p.11)

En este sentido, se interpreta la informacién recogida desde los distintos
significados de los informantes implicados, sus creencias, intenciones, motivaciones
y otras caracteristicas del proceso educativo no observables directamente, ni

susceptibles de experimentacion.

Por consiguiente, este tipo de investigacion involucra fuentes como
documentos, textos, entrevistas, cuestionarios, cintas de videos, impresiones del
investigador y sus reacciones para entender el fendmeno cultural y social (Strauss y
Corbin, 2002). (p.12)

Es oportuno sefialar, la importancia que los sujetos participantes le dan a las
acciones y sucesos que constituyen la trama de su vida cotidiana, siendo este uno de
los principales intereses de la investigacion cualitativa. Es asi, como a través de este
enfoque se busca comprender el significado que los estudiantes y docentes poseen

acerca de los términos invencion y descubrimiento en Educacién Matematica.

Matriz Epistémica
El estudio se encuentra enmarcado dentro de la matriz epistémica

fenomenoldgica.
Segun Martinez (2006), la matriz epistémica es el trasfondo existencial y

vivencial, el mundo de vida y a su vez, la fuente que origina al mundo general del

conocer, propio de un determinado periodo historico — cultural y ubicado dentro de
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una geografia especifica, y en esencia, consiste en el modo peculiar que tiene un
grupo humano de asignar significado a las cosas y a los eventos, es decir, en su
capacidad y forma de simbolizar la realidad. (p.39).

Es en este sentido que, la fenomenologia va mas alla de describir la realidad
del sujeto, sino que mas bien genera una postura de interpretacion y comprension
desde el punto de vista de la persona que vivié el fenémeno, es decir, busca esclarecer
lo oculto en la conciencia del mismo sin excluir nada. Ya que a ésta corriente lo que

importa son las vivencias, como éstos las perciben y las sienten.

De acuerdo a lo expresado en lineas anteriores, la investigacion bajo este

13

enfoque “...respeta absolutamente la relacion que hace la persona de sus propias
vivencias, ya que al tratarse de algo estrictamente personal, no tendria ninguna razén
para pensar que no Vvivio, no sintié 6 no percibié las cosas como dice que lo hizo

(Martinez, 2006. p. 139).

Entonces, se podria sefialar como los objetivos de este método
fenomenoldgico, primeramente el comprender los significados de los actores con
respecto a procesos sociales particulares, seguidamente, el profundizar en el
conocimiento de la forma como se experimenta la vida social a partir de describir los
diversos contextos y situaciones; e identificar aspectos relativos a los valores, las
motivaciones, y las acciones que se manifiestan en las préacticas colectivas y, por
altimo, relacionar e interpretar los modos de hacer con sus diferentes significados en

el contexto situacional en el cual se producen (Delgado, 2006). (p.60)

En consecuencia, esta técnica fue la estrategia de accién para lograr el
propdésito del estudio el cual fue, analizar la Invencién y el Descubrimiento como
constructo epistemoldgico en Educacidon Matematica, a partir de una descripcién y
comprension de las vivencias personales y académicas de cada uno de los

informantes.
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Método

El método es grado de profundidad con que se aborda un fendmeno u objeto
de estudio, lo cual significa, el plan global de indagacion que integra de manera
coherente todos los elementos del marco metodoldgico.

Para el caso de este estudio el método de la misma, se refiere a uno de carécter
fenomenolégico, ya que describe y analiza ideas, significados y conocimientos,
acerca de la invencion y el descubrimiento, plasmados no s6lo en documentos sino en
los experimentados, vividos y advertidos por el hombre, creando asi un enlace
conceptual existente en ambos términos, en el &mbito de la investigacion en

Educacion Matematica.

La base de la fenomenologia es que existen diversas formas de interpretar la
misma experiencia, y que el significado de la experiencia para cada participante es lo

que constituye la realidad (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006, p. 712).

Desde este punto de vista, el de la fenomenologia, explora las experiencias de
las personas, pretendiendo percibir la forma en que éstas experimentan su vida y los
significados que les atribuyen, esto a través de diversos medios de comunicacion, sea
oral o escrito, logrando de esta manera un acercamiento al fendmeno, utilizando asi
todas y cada una de las manifestaciones que se dan en la conciencia de cada ser,
apelando a la descripcion inmutable, independiente de prejuicios y valoraciones
subjetivas. Es por ello que la fenomenologia trata de ir mas alla de lo aparente, de lo

obvio a los ojos del espectador.

La fenomenologia se fundamenta en las siguientes premisas (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2006, p. 712-713):
* “En el estudio, se pretende describir y entender los fendmenos desde el

punto de vista de cada participante y desde la perspectiva construida colectivamente”.
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* “El diseno fenomenologico se basa en el andlisis de discursos y temas
especificos, asi como en la busqueda de sus posibles significados”.

* “El investigador contextualiza las experiencias en términos de su
temporalidad (tiempo en que sucedieron), espacio (lugar en el cual ocurrieron),
corporalidad (las personas fisicas que la vieron) y el contexto relacional (los lazos que

se generaron durante las experiencias)”.

Asumir esta metodologia, permitié a la investigadora reflexionar de forma
fundamentada, adquiriendo una representacibn mas aproximada de la realidad
basandose en fuentes bibliograficas que hacen posible el analisis de los conceptos que

posteriormente ampliaron la concepcidn investigativa en Educacion Matematica.

Disefio de la investigacion

Partiendo del primer y segundo objetivo que describe “Identificar los
principios de la Invencion” y Reconocer “los eclementos que fundan el
Descubrimiento”, se abord6 haciendo uso del arqueo documental, el cual se basé en
una revision bibliografica del estado del conocimiento con apoyo principalmente de
trabajos previos e informacion divulgada por medios impresos, audiovisuales y
electronicos, con el fin de integrar organizar y evaluar la informacion tedrica
existente sobre el problema de estudio. Este ultimo, permitié abordar de la misma
manera el tercer y cuarto objetivo que es “Distinguir los términos Invencién y
Descubrimiento como base fundamental de la Educacion Matematica”. Y “Desvelar
la relacion que existe entre la Invencidn y Descubrimiento elementos explicativos de

los contenidos curriculares en Educacion Matematica”.

La investigacion se asumio a través de la metodologia descrita en el método
fenomenoldgico (Martinez 2006 p. 140), el cual sirvié de guia durante todo el proceso
investigativo, dandole sentido al propdsito de estudio. Este disefio comprende 4

etapas:
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Etapa previa:
- Clarificacién de los presupuestos

En este primer momento se muestra la informacion facilitada por el
individuo de acuerdo a todos los puntos de vista a los cuales se tenga acceso. En esta
etapa se hicieron apreciaciones sobre el tema objeto de estudio y como éste puede
influir en el proceso de investigacion. En esta fase se definié y delimit6 el problema
de investigacion, los objetivos, el marco referencial y el metodoldgico.

Se llevo a cabo una aproximacion al tema general de a través de la revision
de trabajos de investigacion que antecedieran la situacién, con el fin de identificar
qué aspectos se habian trabajado y la orientacion de éstos. La informacion obtenida
permitio definir y delimitar el problema de investigacion y los objetivos, asi como la
elaboracion del marco teorico y referencial.

En esta etapa se hizo necesario que la investigadora tuviera clara conciencia
de sus prejuicios y preconceptos, producto de su propia experiencia y construccion de
la realidad sobre la invencidn y el descubrimiento para evitar hacer juicios de valor

sobre el tema tratado.

Etapa descriptiva:

El propdsito de esta etapa fue lograr una descripcion del fenémeno en estudio
que resultara lo mas completo y no prejuiciado posible y que reflejara la realidad
vivida por cada sujeto en relacion a la invencion y el descubrimiento; su mundo y su
situacion. Consto de tres pasos:

- Eleqir la técnica o procedimiento apropiado

Este primer paso en esta etapa se considero el mas apropiado para la
recopilacion de los datos, que llevado a la préactica se realizo mediante la aplicacién
de diversas técnicas, entre las que se destacan: la entrevista y el cuestionario: se

realizo una guia de preguntas las cuales fueron tratadas durante la investigacion y que

87



sirvieron para recoger las informaciones sobre la cual se hizo luego la descripcion

protocolar.

- Realizar vy aplicar los instrumentos

Para la elaboracién de este segundo paso fue necesario aplicar el
procedimiento seleccionado para recabar la informacion, realizar las entrevistas y
cuestionarios pertinentes, ver todos los datos, la gran variedad o complejidad.
Absteniéndose de sus deseos, miras, sentimientos, que pudieran afectar la

investigacion durante la aplicacion de las técnicas.

- Elaborar la descripcion protocolar

Este paso tuvo como fin reflejar el fendbmeno o la realidad tal cual como se
presento, evitar ideas o prejuicios propios del investigador, ya que, todas las etapas
posteriores se apoyaron en los “protocolos” producidas por la descripcion

fenomenoldgica, la cual puedo constar de relatos escritos y grabaciones de audio.

Etapa Estructural:
En esta etapa la investigadora estudio detenida y detalladamente las
descripciones previamente realizadas, consto de seis pasos que estan tan unidos y

enlazados los cuales es casi imposible separarlos por completo:

- Lectura general de la descripcién de cada protocolo.

Su esencia fue realizar una vision de conjunto para lograr una idea general del
contenido que hay en el protocolo.

- Delimitar las unidades tematicas naturales.

Este paso consistio en pensar y meditar de forma lenta cada protocolo para

percatarse del posible significado que pudiera tener.

- Determinar el tema central de cada unidad tematica.
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Se simplifico asi su extension y la del protocolo, se aclaro y se elaboro su

significado, conservando el lenguaje propio del sujeto.

- Expresar el tema central en lenguaje cientifico.

La investigadora reflexiono acerca de los temas centrales a las que fueron
reducidas las unidades tematicas (que todavia estaban escritos en el lenguaje concreto
del sujeto — expresando su contenido en el lenguaje técnico o cientifico).

- Integrar todos los temas centrales en una estructura particular descriptiva.

Se describi6 la estructura basica de las relaciones del fendmeno investigado.

- Integrar todas las estructuras particulares en una sola estructura general.

En este paso se describié de forma exhaustiva, la riqueza del contenido de las

estructuras identificadas en los diferentes protocolos.

- Entrevista final con los sujetos estudiados.

Consistio en realizar una o varias entrevistas con cada sujeto para darle a

conocer los resultados de la investigacion

Discusion de los resultados:

- Contrastacion y teorizacion.

Técnica para medir un fendmeno y determinar su significado, fue necesario
partir de una descripcion cuidadosa y detallada del fendmeno o de las acciones de los
sujetos, tomando en cuenta la vinculacion con el contexto. Todas y cada una de ellas
reflejaron los pasos que deben seguir de manera rigurosa para obtener las
informaciones necesarias, precisas y concisas que permitan el buen desarrollo de la

investigacion.

En sintesis, se parte de la descripcion del fendémeno, donde se describe su
naturaleza con toda su riqueza sin omitir detalles. Luego, se procede a la busqueda de

multiples perspectivas, donde no solamente se toma en cuenta las opiniones de los

89



sujetos de estudio, sino también la visién del fendmeno por parte de agentes externos
0 personas involucradas, ademas de su propia opinion sobre el fendmeno;
seguidamente, estd la busqueda de la esencia y la estructura, donde se organiza la
informacién a través de matrices para ser contrastada de manera que emerjan las
semejanzas y diferencias sobre el fenémeno de estudio. Asimismo, se tiene la
constitucion de la significacion, que los sujetos de estudio tienen con respecto al
fendmeno. Y por ultimo se tiene la interpretacion del fendmeno, el cual permite

comprender la realidad de estudio.

Fuentes de Evidencia
Este punto de la investigacion, se refiere a lo las diversos medios de obtener la

informacion.

En concordancia con lo anterior, la fuente de evidencia que permitio analizar
la relacion que hay entre la invencion y el descubrimiento en Educacion Matematica,
fue: la entrevista semiestructurada la cual se le aplico a tres (03) docentes: dos (02)
de matematica y uno (01) de fisica, en dos ambientes educativos, uno el colegio
Ramon Pierluissi Ramirez y el Instituto Experimental Simon Bolivar APUCITO, y en
los cuales imparten dichas asignaturas, y a ocho (08) profesores universitarios de
educacion mencion matematica, de la Universidad de Carabobo, para luego contrastar
la informacion obtenida con la extraida en el ambito documental en donde se
consultaron diferentes fuentes bibliograficas tanto fisicas como electronicas (libros,
tesis, revistas, monografias, entre otros). Todo esto con la finalidad de identificar el
desconocimiento que, se presume, poseen acerca de los términos invencion y
descubrimiento, por cuanto estas técnicas permitieron recabar todos aquellos datos
necesarios para medir el grado de relacién existente entre la invencion y el

descubrimiento en Educacion Matematica.

La entrevista semiestructurada, permitid obtener informacion a través del
didlogo e interaccion. La cual se centrd en indagar y recoger datos de orden subjetivo,

en las que conocieron el por qué de ciertas actitudes, creencias, opiniones,
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sentimientos, valores y conocimientos de los entrevistados. Por lo que la misma,
sirvié como referente para la bisqueda de aspectos que no se lograron visualizar

facilmente.

Como refiere Buendia, Colas y Hernandez (1998) “La entrevista
semiestructurada es aquella, que se estructura en categorias y subcategorias, que le
permite a los investigadores moverse del guion inicial para conseguir la mejor
caracterizacion de la tradicion; ésta por su caracter flexible y abierto permite una
continua retroalimentacion entre el entrevistado y el entrevistador, cambiar el orden y
la forma de preguntar, lo que facilita profundizar con plena libertad, para el logro de
los objetivos investigativos. (p 213). En este sentido, la misma, permite conseguir
informacion valiosa sobre las experiencias de los sujetos a traves de sus narraciones
verbales espontaneas, en un encuentro reiterado, dirigido hacia la comprension de las
perspectivas, tal como las expresan con sus propias palabras sin omitir ningun tipo de
juicio.

Yuni y Urbano (2005), expresan que: La entrevista semiestructurada se refiere
al aprendizaje sobre acontecimientos y actividades que no se pueden observar
directamente. Los informantes actian como observadores del investigador, son sus
ojos y oidos, en el campo. El rol de los informantes no esta solamente en mostrar el
mundo como ellos lo ven, sino como las personas observadas lo perciben. Ademas,
tiene la posibilidad de que el informante presente un cuadro amplio de escenarios,

situaciones o personas que estaban en los hechos vividos por €l. (p. 247)

En la investigacion, la entrevista surgid de la necesidad de obtener mas
detalles sobre los elementos tedricos que sustentan la relacion entre la invencion y el
descubrimiento en Educacion Matematica, ademas de alcanzar el maximo provecho
en funcion de aclarar datos que no se habian podido recabar. Se aplico a profesores de
matematica y fisica, ciencias que involucran los términos antes mencionados. De la
misma forma, fue Gtil en la revision de las propias interpretaciones, percepciones y

para develar otras visiones del caso.
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Por otra parte, la observacion documental, también empleada en Ia
investigacion, refiere a aquellas en las que el investigador obtiene los datos de

diferentes documentos.

Ander Egg, (1980) expresa al respecto: “Se trata de informaciones,
documentos escritos, estadisticas, mapas, periddicos, obras literarias, etc. Recogidos
y elaborados por distintas personas u organizaciones o instituciones que se utilizan

con un objetivo determinado en la investigacion...” (p. 273).

Esta revision documental, consisti6 en una estrategia basica de la
investigacion. Primordialmente se manejaron los siguientes libros: “Antologia de
Matematicas”, “Diccionario de Filosofia”, “Matematica del siglo XX, “Matematicas
y Matematicos”, revistas como ‘“Matematica (Invencidon o Descubrimiento?”,
entrevistas relacionadas con la tematica, tesis doctorales, de maestria y de pregrado
que sirvieron como soporte de la bdsqueda. Ademas, de archivos de datos
documentales o estadisticos, investigaciones realizadas sobre el tema, publicaciones
cientificas, anuarios, entre otras. Se mantuvo una actitud critica para establecer la
veracidad de estas fuentes documentales, a través de: la validez, autenticidad y

significacion de los documentos.

Ahora bien, entre los recursos materiales que se emplearon en cuestion estan:
el cuestionario, el grabador para la entrevista, las fichas bibliograficas, citas textuales,
la observacion documental, el resumen analitico y el andlisis critico, para el caso del

andlisis documental.

Segun Arias, (2012) un medio de recoleccion de datos “es cualquier recurso,
dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener o almacenar

informacion” (p. 69).

Tomando como guia del proceso a los objetivos del estudio, la técnica general

de recoleccion de datos utilizado, fue la triangulacion, para confirmar los resultados y
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efectuar validacion cruzada entre datos cuantitativos y cualitativos para tomar las
ventajas de cada método y disminuir las debilidades y las grabaciones. Segln
Martinez (2006), sefiala que la triangulacion permitird facilitar el proceso de
corroboracion estructural, a través de diferentes fuentes de datos, de diferentes
perspectivas teoricas, de diferentes observadores, de diferentes procedimientos
metodoldgicos entre otros. (p. 88)

Sujetos de Estudio

En la presente investigacion se selecciond, a través de un muestreo no
probabilistico de manera intencional u opinatico, cuyos informantes clave fueron 03
profesores del U.E Instituto Educacional Simon Bolivar “APUCITO” y 03 profesores
de la Unidad Educativa Ramdn Pierluissi Ramirez, los cuales imparten las asignaturas
de matematicas y Fisica respectivamente, y 08 profesores de matemaética de la

Universidad de Carabobo.

Dicha muestra, fue establecida por la autora de la indagacion, de tal manera
que los sujetos a investigar dominaran la informacién correspondiente a invencion y
descubrimiento en Educacion Matematica, por lo que los mismos cumplian las
caracteristicas primordiales para participar en el estudio, por tanto cada docente
trabaja en la mencionada institucion y existia un nexo laboral debido a que son

comparieros de trabajo de la investigadora.
Segun Arias (2012), define el muestreo no probabilistico de manera
intencional u opinatico, al proceso en el cual los elementos son escogidos con base a

criterios o juicios preestablecidos por el investigador. (p. 85).

En este orden de ideas, la muestra de caracter finita, determinada y accesible

se conformd por 14 personas, distribuidos de la siguiente manera:

93



INSTITUCION SUJETOS CARGO SEXO

U. E. Ramo6n Pierluissi 02 Docentes de Matematica F
Ramirez 01 Docente de Fisica M
U. E. Instituto Educacional 02 Docentes de Matematica F
Simo6n Bolivar “APUCITO”
01 Docente de Fisica M
02 F
Universidad de Carabobo % Docentes de Matematica Y

Cuadro # 01 Muestra Intencional

Es importante sefialar, que siendo una investigacion cualitativa los
informantes clave estaban ligados al medio o al fendmeno estudiado pues son ellos
quienes facilitaron a la investigadora la informacion pertinente. Es oportuno resaltar,
que la participacion fue libre, voluntaria, consentida, anénima y confidencial (Ver
Anexo A). Ademas, no se puso en riesgo la integridad fisica, moral y psicologica de
los participantes. También, se contd con el trabajo como observadora de la

investigadora.

Criterios de Rigor Cientifico

En la investigacion cualitativa, existen una serie criterios de rigor cientifico
que permiten evaluar o valorar la calidad del trabajo que se ha desarrollado, propio
del enfoque empleado en la indagacién, dandole de esta manera la validez y
confiabilidad pertinente. En el presente estudio se tomo en consideracion las
preocupaciones fundamentales planteadas por Lincoln y Guba (citados en Rodriguez,

Gil y Garcia, 1996, p. 286). Los cuales son:
-Valor de verdad: se refiere a la veracidad de la informacién recogida por el

investigador y a la credibilidad o compatibilidad entre los resultados del estudio y los

puntos de vista de los informantes clave. Esto se logro a través de la descripcion fiel
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del fenémeno, desde las entrevistas sin manipular la informacion suministrada por los
sujetos involucrados, ademas de la triangulacion de los participantes y documental
tedrica, la recogida de material referencial y la comprobacion con los participantes.

En el estudio, se trabajé siempre el fendmeno respetando los contextos y sus
relaciones, todo de una manera intersubjetiva, global y lo mas natural posible entre el
investigador y el informante. Ademas se realiz6 la triangulacion entre participantes y
la revision de fuentes documentales lo que permiti6 una mayor veracidad de la
informacién. Sin embargo, en busca de un mayor grado de confianza, los sitios de las
entrevistas fueron acordados por los informantes. Asimismo, los informantes clave
pudieron revisar lo registrado en las descripciones protocolares y los comentarios
escritos por el investigador lo que permitio corroborar lo dicho o afiadir comentarios

que se ajustaran a la realidad expuesta por los informantes.

- Aplicabilidad: tiene que ver con el grado de transferibilidad de los resultados
obtenidos en otros sujetos y contextos, siempre y cuando exista cierta semejanza entre
los contextos. Esto se logr6 mediante el muestreo tedrico y una descripcion
exhaustiva realizada simultdneamente con las entrevistas. Lo que permitié indagar y
repreguntar para corroborar la informacién que suministraron los sujetos de estudio y

de esta manera establecer una similitud entre los contextos.

En la presente investigacion, se buscé a través de las preguntas a los
informantes clave, y una descripcion de los hechos, extraer informacidn coincidente
contextualmente, y de esta manera corroborar las categorias esenciales del fendmeno
surgidas en las entrevistas, cuestionarios y la revelada en la teoria, todo esto a traves

del analisis comparativo de los datos.
- Consistencia: hace referencia a la posibilidad de que al repetir el estudio en otro

momento con los mismos o similares sujetos y contextos se pueda obtener los

mismos resultados. Esta se consigue a través de la revision de los observadores
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externos asi como también delimitando el contexto fisico y social en el que realice la

investigacion.

Esto se logrd, mediante la triangulacién de sujetos u observadores, pues se
acudid a tres docentes de dos instituciones diferentes y ocho profesores universitarios
para verificar la informacion suministrada por las teorias y documentos. Las
entrevistas y cuestionarios fueron primordiales y sumamente importantes para
penetrar en la realidad con profundidad sin olvidar el rol del investigador.
Igualmente, se identificaron y describieron las técnicas de analisis y recogida de

informacion y se delimit6 el contexto fisico, social e interpersonal en el estudio.

- Neutralidad: describe el sostenimiento imparcial del investigador con respecto a la
informacion que obtenga o a las perspectivas de cada uno de los informantes de

manera tal que no interfiera con los resultados que emerjan del estudio.

Para obtener la neutralidad, y ser lo mas objetiva posible, se registro la
informacion recogida sin emitir juicios, lo mas concreto posible, apartando lo que
previamente se conocia de la tematica o fendmeno de estudio para asi no sesgar lo
que emergiera del abordaje del mismo, por lo que los datos se transcribieron
textualmente, se realizaron citas directas de las fuentes documentales, se triangularon
los datos y se mostrd la estructura categorial emergente a los sujetos involucrados con
el estudio. Pero lo mas importante la grabacion de lo dicho por los informantes y su

trascripcion fue fidedigna, y fueron mostradas a los informantes.
Recoleccion, Tratamiento y Presentacion de la Informacion

En esta parte de la investigacion, describe brevemente el proceso llevado a
cabo para lograr la indagacion. Lo que requiri6 de un conjunto de estrategias

organizadas y sistematicas para la compresion del fendmeno. Tomando en cuenta que

este tipo de investigacion requiere de un proceso cientifico que involucra la revision y
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redescubrimiento de la informacion y tomando como referencia el esquema

metodoldgico de Martinez, (2006), la misma se llevo a cabo:

Primeramente, la informacion se recogio, a través de las entrevistas
semiestructuradas realizadas a cada informante, las cuales fueron grabadas de forma
mecénica mediante un aparato de audio para su posterior revision y descripcion
textual. El tema de las entrevistas gir6 en torno a las experiencias, significados y
vivencias de los sujetos de estudio en cuanto al conocimiento de los términos

invencion y descubrimiento en el ambito educativo matematico.

Previamente se les participd a los sujetos de estudio sobre la grabacion en
audio de las entrevistas y se les solicitd un consentimiento informado, que se
mantiene bajo estricta confidencialidad de la investigadora. De esta manera los
individuos que participaron se sintieron mas seguros y confiados. Ademas las
entrevistas grabadas se mantienen protegidas para asegurar a los sujetos de estudio la
confidencialidad de la informacion que suministraron. Sin embargo, estan disponibles

a la comunidad cientifica si por algiin motivo lo solicitan.

A razon de lo anterior y para mantener el anonimato de los sujetos, se acordo
con los mismos que durante la entrevista no se utilizaria sus hombres ni apellidos

durante la entrevista ni dentro de la investigacion.

Por consiguiente, se llevaron a cabo catorce (14) entrevistas semiestucturadas:
tres (03) fueron dos profesores del Instituto Experimental Simén Bolivar
“APUCITO” y las otras tres (03) entrevistas, a dos profesores de la Unidad Educativa
Ramon Pierluissi Ramirez, ocho (08) entrevistas a los profesores de matematica de la
Universidad de Carabobo. Con antelacion se les informé a los sujetos de estudio qué
dias serian grabadas las entrevistas y qué dias les serian aplicados los cuestionarios

para poder almacenar de forma completa el didlogo entablado con ellos. De esta
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manera, las entrevistas y cuestionarios se llevaron a cabo con el previo acuerdo de los

sujetos de estudio, los siguientes dias, lugares y horarios:

- Entrevista N° 1: Docente (15/07/2014). Departamento de Matemética de la
institucion. 01:00 p.m

- Entrevista N°2: Docente (15/07/2014). Departamento de Matematica de la
institucion. 2:00 p.m.

- Entrevista N° 3: Docente (15/07/2014). Biblioteca de la institucién. 3:00 p.m

- Entrevista N° 4: Docente (17/07/2014). Aula Académica de la institucion. 02:00
p.m

- Entrevista N° 5: Docente (23/07/2014). Aula Académica de la institucion. 07:00 a.m
- Entrevista N° 6: Docente (23/07/2014). Direccion Académica de la institucion.
10:00 a.m

- Entrevista N° 7: Docente (01/11/2014). Aula de Usos Multiples, Universidad de
Carabobo, FACE. 8:00 a.m

- Entrevista N° 8: Docente (05/11/2014). Biblioteca de la Universidad de Carabobo,
FACE. 05:00 p.m

- Entrevista N° 9: Docente (08/11/2014). Aula de la Universidad de Carabobo,
FACE. 08:00 a.m

- Entrevista N° 10: Docente (13/11/2014). Cafetin de la Universidad de Carabobo,
FACES. 09:00 a.m

- Entrevista N° 11: Docente (13/11/2014). Plaza de la Universidad de Carabobo,
FACE. 10:00 a.m

- Entrevista N° 12: Docente (13/11/2014). Estacionamiento de la Universidad de
Carabobo, FACE. 03:30 p.m

- Entrevista N° 13: Docente (13/11/2014). Departamento de Matematica. 05:30 p.m
Entrevista N° 14: Docente (17/11/2014). Cafetin del lugar de trabajo del entrevistado.
02:30 p.m
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Por la naturaleza del método, no se hizo observacion directa, sin embargo los
momentos de intersubjetividad entre los informantes y el investigador asi como del
ambiente donde se llevaron a cabo las entrevistas sirvieron como fuente para la
reflexion en la accion de categorizacion, conceptualizacién y finalmente del modelo

de constructo tedrico presentado.

En este sentido, una vez obtenida e interpretada la informacién por parte del
investigador; sus juicios y analisis preliminares fueron contrastados con la opinién
aportada por los informantes en la entrevista, utilizando la técnica de la triangulacion

para ambos métodos.

Martinez (2006), sefiala que la categorizacion no es mas que clasificar las partes
en relacion con el todo, de describir categorias o clases significativas, de ir
constantemente disefiando y redisefiando, integrando y reintegrando el todo y las
partes, a medida que se revisa el material y va emergiendo el significado de cada
sector, evento, hecho o dato. (p. 266). En este sentido, una vez recabada toda la
informacion es necesario traducirlos a través de categorias las cuales permitiran
comparar y contrastar dichos datos para de esta manera sistematizarlos, para

finalmente presentarlos teniendo un esquema o guia.

Ahora bien, para lograr la categorizacion, la estructuracion, y posterior
construccion de una aproximacion tedrica, se procedio a protocolizar textualmente las
entrevistas grabadas de los informantes clave, sin ningln tipo de alteracion.
Seguidamente, se elabor6 una matriz donde se presentan en su totalidad las categorias
universales y las individuales. Luego se extrajo textualmente las citas que sustentaban
las mismas. Y por ultimo, se realizé la interpretacion de la informacidn surgida en el
desarrollo de la investigacion, tomando como sustento los estudios e ideas de otros
autores gue se relacionaban con la temética abordada, contrastando e interpretando en

funcion a las mismas.
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CAPITULO IV

SISTEMATIZACION DE LOS RESULTADOS

En este punto de la investigacién y de acuerdo a lo establecido con respecto al
método fenomenoldgico por Martinez (2006) se da inicio a la tercera etapa,
denominada “Etapa Estructural”, contiene la descripcion de los protocolos y las
categorias emergentes del fenomeno de estudio, donde previamente se organizd y
proceso la informacion, para darle sentido a dichas categorias emergentes. Y de esta

manera continuar el proceso Fenomenologico.

A continuacidn se presenta la matriz que recoge las informaciones de las 14
entrevistas llevadas a cabo para el logro de la saturacion correspondiente en el
abordaje del fendmeno, con el proposito de construir la vision de la investigacion,
donde se expresan cada una de las unidades tematicas, los temas centrales y la
expresion del lenguaje cientifico, para luego someterlas a un proceso de unificacion
que pretende generar la descripcion formal del fendmeno de caracter individual para
cada uno de los sujetos, cuyo objetivo fue mostrar la realidad vivida por los sujetos,

en la manera mas auténtica posible.

La informacion expresada por los informantes es privada, y pretende mantenerse
en estricta confidencialidad. Sin embargo, se garantiza la conservacion de una version
integra en audio y documental de las entrevistas sobre las cuales, igualmente, se llevo
a cabo la transcripcion textual y conceptual que dio como resultado la aproximacion

tedrica final.



ENTREVISTAS

Categorizacion N° Texto Péag. 1
Entrevista # 01: Docente de Matematica del colegio Privado Instituto
Experimental Simén Bolivar “Apucito”. (I: Investigador. D: Docente)

Invencion 01 | I: ¢Cuél es su opinidn acerca del Término Invencion?

-Creatividad 02 | D: El término invencion tiene que ver con la creatividad, es decir, con la

-Novedad 03 | capacidad de crear, hacer algo nuevo, algo que no exista para mejorar la
04 | calidad de vida de las personas.

Descubrimiento 05 I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

-Indagar 06 | D: El descubrimiento tiene que ver con indagar, investigar, para conocer lo

-Investigar 07 | que ya esté inventado.
08 I: ¢(Cuél es la relacion de los términos Invencidon y Descubrimiento con la
09 | Matematica?
10 | D: eee...La matematica tiene que ver con la invencion y el descubrimiento
11 | ya que engloba estas dos, es decir, la matematica tiene que ver con la
12 | creatividad, con la capacidad de crear nuevas cosas, tiene que ver con la con
13 | la investigacion, indagacion, con el hecho de descubrir, todo eso se relaciona
14 | con la matemaética.

Invencion y| 15 I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

descubrimiento 16 | D: No se necesita nada, el hombre por naturaleza es curioso, y tiene las

-Potencialidades 17 | capacidades, tiene su creatividad, tiene la capacidad de descubrir, de ser
18 | investigador, solamente tiene que desarrollar sus potencialidades.
19 I: ¢(Considera que la Matematica se Inventa o se Descubre?

Matematica como | 20 | D: La matematica se descubre, porque la matematica esta implicita en todas

un Descubrimiento 21 | las cosas que hacemos y por lo tanto el hombre ha encontrado un lenguaje
22 | matematico para darle explicacién a las cosas que suceden en el entorno, en
23 | el mundo.
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Categorizacion N° Texto Pag. 2
24 | I: Bajo cual corriente filosofica de la matematica se encuentra (empirista,
25 | platonista, nominalista o intuicionista)
Paradigma 26 | D: Considero que esta bajo el empirismo, ya que la matematica es reflexiva,
-Empirismo 27 | sensitiva, y normalmente el empirismo se relaciona con el descubrimiento.
28 | I: ¢Cuél es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?
29 D: Inventar es crear algo que no esta listo...es... si como la creatividad. Y
30 | descubrir es darle sentido a las cosas que ya estdn como es el caso de la
31 | matemaética
32 | I: ¢Cual es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?
33 | D: ¢Alguna relacion como tal? No existiria una relacion como tal porque las
34 | cosas se inventan o se descubren... Osea... no... no ... Una no incluye a la
35 | otra, cada quien iria por separado.
36 I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
37 | educativo?
Aporte del | 38 | D: Sideberia formar parte porque...ece... es importante que los estudiantes
curriculo Educativo | 39 | puedan realizar inventos y que ademas puedan descubrir las cosas... las
40 | demostraciones que ya han sido elaboradas por el hombre en cuanto al
41 | campo de la matematica.
Entrevista # 02: Docente de Matematica del colegio Privado Instituto
Experimental Simon Bolivar “Apucito”. (I: Investigador. D: Docente)
Invencion 42 I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Invencion?
-Proceso Cognitivo 43 | D: Considero que la invencién es el producto que se obtiene después de
-Novedoso 44 | iniciarse un proceso, de caracter cognitivo, que posee caracteristicas
-Transformador 45 | novedosas Yy transformadoras, que no ha tenido antecedentes, en algunos
-Creativo 46 | casos y surge de la creatividad y esas habilidades que el individuo ha
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Categorizacion

NO

Texto Pag. 3

Descubrimiento
-Proceso Cognitivo
-Novedoso

Invencion y

Descubrimiento
-Conocimiento
-Aprendizaje

Significativo

-Intencién

-Estimulo

Matemética como

un Descubrimiento

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

desarrollado, por lo que irremediablemente lleva a una ampliacion de los

limites del conocimiento humano.

I: ¢Cudl es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

D: El descubrimiento resulta en el proceso cognitivo que ya inicié el
individuo y que tiene un caracter de mostrar o encontrar lo que estaba oculto
0 era desconocido para muchos, puede ser algo novedoso pero que ya estaba
ahi, simplemente fue hallado.

I: ¢(Cuél es la relacion de los términos Invencion y Descubrimiento con la
Matematica?

D: Yo lo relacionaria a partir de un conocimiento aprehendido en
matematica, si el aprendizaje es significativo, en el proceso el estudiante
como el docente descubren métodos, técnicas o procedimientos que pueden
generar un algoritmo novedoso y en consecuencia, dichas técnicas o
procedimientos lleven una ampliacion de los limites del conocimiento

matematico.

I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

D: Tener la intencion de inventar o descubrir, ya que deben fluir en el
estudio del objeto matematico, manejar toda la carga epistemologica que
conlleva el objeto matematico, de tal manera que el estudiante sea fuente o
estimulo para que la invencion o el descubrimiento surja. Teniendo en claro
que en el proceso que se inicie el descubrimiento estara presente y la

invencion sera una consecuencia del mismo.

I: ¢Considera que la Matematica se Inventa o se Descubre?
D: Considero que las matematicas se descubren, mas no se inventan debido a
que para inventar implica crear, disefiar, idear o producir alguna cosa nueva

gue antes no existia y si vemos las matematicas aunque responden a
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Categorizacion N° Texto Péag. 4
73 | situaciones transcendentales, pero en los Gltimos afios, sino hasta décadas no
74 | se han generado "algo" nuevo.
75 I: Bajo cual corriente filosofica de la matematica se encuentra (empirista,
76 | platonista, nominalista o intuicionista)
Paradigma 77 | D: Me encuentro entre dos la corriente Intuicionista y Empirista. Porque la
-Intuicionista 78 | intuiciébn de mi parte como docente, permite crear clases donde quiero
-Empirista 79 | desarrollar la intuicién de mi estudiante y también basando en la experiencia
80 | (mia y de mis estudiantes) a través de ejercicios o situaciones matematicas
81 | poder brindarles herramientas.
82 I: ¢Cual es la diferencia entre la Invencién y el Descubrimiento?
83 | D: La diferencia es que Invencion refiere a Crear, disefiar, idear o producir
84 | alguna cosa nueva que antes no existia, mientras que descubrir es mostrar
85 | algo cerrado u oculto de manera que se vea lo que hay y representa.
Invencion y| 86 I: ¢Cual es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?
Descubrimiento 87 | D: Ambas se complementan, porque si yo descubro algo y comienzo a
-Profundizacion 88 | profundizar y a profundizar puede que ser que invente algo que jamas
-Fuerza de| 89 |imagine, y al revés, toca tener la fuerza de voluntad e imaginacion para
voluntad 90 | inventar algo y descubrir cosas en él.
91 I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
92 | educativo?
Aporte del | 93 | D: Efectivamente, porque serian pasos adelantados y firmes en la formacion
curriculo Educativo | 94 | del pensamiento abstracto del estudiante, todo depende de la vision del
-Pensamiento 95 | educando que queremos obtener.

Abstracto

Entrevista # 03: Docente de Matematica del colegio Privado Instituto

Experimental Simon Bolivar “Apucito”. (I: Investigador. D: Docente)
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Categorizacion

NO

Texto Pag. 5

Invencion
-Ingenio
-Necesidad
-Genialidad

Descubrimiento

-Percepcion

Invencién
Descubrimiento
-Procesos

Matematicos

-Necesidad
-Genialidad

y
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97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

I: ¢Cuél es su opinion acerca del Término Invencion?

D: Considero que el término invencion hace referencia a la aplicacion del
ingenio humano para generar, a partir de conocimientos previos, soluciones a
las necesidades de un espacio y tiempo determinado. La invencién requiere
de alguna necesidad y de un poco de genialidad para existir.

I: ¢Cudl es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

D: Descubrir por el contrario no requiere de estos factores, simplemente algo
existe mas no es conocido. Descubrir es tropezarse con cierta informacion
atil de manera fortuita o inducida, requiere entonces solo de un momento
justo de percepcion a lo novedoso.

I: ¢(Cuél es la relacion de los términos Invencion y Descubrimiento con la
Matematica?

D: Me parece que las matematicas en principio como cualquier ciencia es
invencion, es una manera y un nombre ideado por nosotros para distinguir
diversos procedimientos y metodologias que concuerden con la realidad ya
existente e inalterable. Méas sin embargo, como esencia esa realidad de la que
hablo es motor de la matematica misma, por lo que siempre partira de un
descubrimiento. La matematica siempre ha sido sélo una manera de
cuantificar procesos naturales con los que convivimos y poco a poco hemos
intentado comprender. La evolucion de la matematica depende del
descubrimiento de lo nuevo pero también de la invencidn de nuevos procesos
para llegar a entenderlos, mas alla de la simple apreciacion para la existencia
de la matematica, considero que son ambas, términos muy importantes mas
no en un mismo contexto.

I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

D: Para inventar se necesita alguna necesidad y un poco de genialidad y para

descubrir s6lo se requiere estar en el momento preciso con unalto grado
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Categorizacion N° Texto Pag. 6
-Percepcion 123 | de percepcion a lo novedoso o simplemente diferente.
124 | I: ¢(Considera que la Matematica se Inventa o se Descubre?
Matematica como | 125 | D: Considero que hoy en dia se descubre, sin embargo en un momento fue
un Descubrimiento 126 | inventiva todas las ecuaciones que se presentan hoy en dia en la matematica
127 | fueron planteadas en un momento por primera vez, partiendo de
128 | conocimientos previos o simplemente de la casualidad.
Paradigma 129 | I: Bajo cual corriente filos6fica de la matematica se encuentra (empirista,
-Empirista 130 | platonista, nominalista o intuicionista)
131 | D: Creo que la empirista, considero que la matematica debe ser experimental
Invencion y | 132 | yrelacionarse poco a poco con el descubrimiento.
Descubrimiento 133 | I: (Cudl es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?
-Conocimientos 134 | D: El descubrimiento parte de conocimientos previos... eee... sin embargo la
previos 135 | invencién no necesariamente siempre va a formar parte de ello, la invencion
-Casualidad 136 | puede ser algo casual, simplemente es tropezarse con eso y a partir de ello
137 | luego empezar a usarlo.
138 | I: (Cudl es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?
139 | D: Si... Hay momentos en la que convergen, hay momentos en la que la
140 | invencion, igualmente se esta generando algo de la nada pero por...
141 | por...tener un conocimiento general.
142 | I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
143 | educativo?
Aporte del 144 | D: Si definitivamente si... para...para hacer que los chicos tomen conciencia
curriculo Educativo | 145 | de ambos términos y puedan utilizarlos adecuadamente.

Entrevista # 04: Docente de Matematica del colegio Privado Instituto

Educacional Ramon Pierluissi Ramirez. (I: Investigador. D: Docente)
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Categorizacion N° Texto Pag. 7
Invencion 146 | I: ¢Cuadl es su opinion acerca del Término Invencion?
-Proceso -Crear 147 | D: Es un proceso mediante el cual el ser humano crea y genera segun la
148 | necesidad que se presente.
Descubrimiento 149 | I: ¢Cudl es su opinion acerca del Término Descubrimiento?
-Proceso 150 | D: Es un proceso mediante el cual, ciertas personas desarrollan facultades
-Desarrollo de | 151 | parainmiscuirse y conseguir factores que no se conocian hasta ahora.
facultades 152 | I: ¢(Qué se necesita para Inventar y Descubrir?
Invencion y | 153 | D: Ingenio, creatividad, mente abierta, supersticion, incertidumbre, ganas de
Descubrimiento 154 | conocer, y de ir mas alla del conocimiento comdn.
-Ingenio 155 | I: ¢(Cuél es la relacion de los términos Invencion y Descubrimiento con la
-Creatividad 156 | Matematica?
157 | D: Ambas van de la mano, ya que en la matematica es necesario descubrir,
158 | porque hay factores, estrategias, teoremas, leyes y eventos que estan
159 | presentes en la naturaleza y aun no se conocen, y el descubrimiento nos lleva
160 | a la invencion de lo que no se tiene o de lo que aun no se conoce.
161 | I: ;Considera que la Matematica se Inventa o se Descubre?
162 | D: Considero que la matematica se descubre, ya que la esencia de la
163 | matematica estd inmersa en la naturaleza y esta ha sido descubierta.
164 | I: Bajo cual corriente filos6fica de la matematica se encuentra (empirista,
165 | platonista, nominalista o intuicionista)
166 | D: Bajo la empirista ya que la matematica por ser experimental apela al
Paradigma 167 | aprendizaje por experiencia.
-Empirista 168 | I: (Cudl es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?
169 | D: Lo que se descubre es algo que ya esta, en cambio lo que se inventa es en
170 | vista de la necesidad existente.
171 | I: ¢Cudl es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?
172 | D: Si, araiz de lo que se descubre se crea la necesidad de crear algo.
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Aporte del | 173 | 1: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
curriculo Educativo | 174 | educativo?

-Procesos de | 175 | D: Siya que al descubrir y al inventar el proceso de aprendizaje seria mas
Aprendizaje 176 | atractivo para el aprendiz.
Entrevista # 05: Docente de Matematica del colegio Privado Instituto
Educacional Ramén Pierluissi Ramirez. (I: Investigador. D: Docente)
Invencion 177 | I: ¢Cudl es su opinion acerca del Término Invencion?
-Creacion 178 | D: Pienso que la invencion tiene que ver mucho con la creacion, con el
-Disefio 179 | disefiar algo que no existe.
180 | I: ¢Cudl es su opinion acerca del Término Descubrimiento?
Descubrimiento 181 | D: Descubrir es indagar y hallar algo que no se sabia que antes existia.
-Investigacion 182 | I: ¢Que se necesita para Inventar y Descubrir?
-Creatividad 183 | D: Pienso que se necesita investigar, ser creativo, indagar y tener la
-Indagacion 184 | disposicion para crear algo o encontrar lo que se ha creado.
-Disposicion 185 | I: ¢Cual es la relacion de los términos Invencion y Descubrimiento con la
186 | Matematica?
187 | D: Ambas van de la mano, en Matematica existen leyes y teoremas que han
188 | sido creados y a través de la investigacion, han sido descubiertos y a medida
189 | que pasa el tiempo se van descubriendo o hallando nuevas cosas de lo que ya
190 | existe.
191 | I: ¢Considera que la Matematica se Inventa o se Descubre?
Matematica como | 192 | D: Considero que se descubre pues ya hay algo que fue creado y a partir de
un Descubrimiento 193 | alli se muestra o se ensefia.
194 | I: Bajo cual corriente filos6fica de la matematica se encuentra (empirista,
195 | platonista, nominalista o intuicionista)
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Paradigma 196 | D: Pienso que la platonista pues mi ensefianza se rige, por algo que ya esta
-Platonista 197 | creado. Siguiendo asi esta corriente que considera la matematica como algo

198 | ya existente.
Invencion y| 199 | I: (Cuél es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?
Descubrimiento 200 | D: La invencioén consiste en crear, diseflar alguna cosa... mientras que el
-Crear 201 | descubrimiento es hallar algo que ya fue creado y de alli impartir la
-Disefiar 202 | ensefianza.
-Hallar 203 | I: ¢(Cudl es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?
204 | D: Considero que si, pues para que haya algin descubrimiento, ya tuvo que
205 | haber algo creado alguna vez.
206 | I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
207 | educativo?
Aporte del 208 | D: Si pues, al hacerlo se tomaria en cuenta la investigacion que pueden llegar
curriculo Educativo 209 | arealizar los estudiantes para lograr descubrir o crear algo.
210
211 | Entrevista # 06: Docente de Matematica del colegio Privado Instituto
212 | Educacional Ramon Pierluissi Ramirez. (I: Investigador. D: Docente)
213
Invencién 214 | 1: ;Cuél es su opinion acerca del Término Invencion?
- Creatividad 215 | D: Bueno la invencion o la inventiva es fundamental, para descubrir cosas,
216 | no...este... alimenta la creatividad logicamente, la invencion abre los
217 | horizontes, sobre todo para el desarrollo de un pais, y para este abrir
218 | expectativas del pensamiento del ser humano, del estudiante, sobre todo eso,
219 | eso es lo que radica la invencion, pues... en el ser humano, en el catedrético,
220 | el que busca, este... y esas cosas.
221 | I: ¢(Cuél es su opinion acerca del Término Descubrimiento?
222 | D: Descubrir lo definiria clave para inventar cosas, ésea, descubrir es

Descubrimiento
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aperturarse al horizonte, descubrir es ir mas alld inclusive del pensamiento
del ser humano, descubrir es saber que hay algo méas alla de lo que puedo
pensar, siempre tener esa hambre... este... intelectualmente hablando.

I: ¢Cuadl es la relacién de los términos Invencién y Descubrimiento con la
Matematica?

D: Bueno creo que van tomados de la mano, la invencion nos lleva a
descubrir, y el descubrir nos lleva a inventar nuevas cosas, 0sea... hay...hay
retroalimentacion en lo que es inventiva lo que es descubrimiento, entonces
vamos inventando vamos descubriendo, vamos descubriendo y vamos
inventando cosas, uno es el escalon consecutivo del otro.

I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

D: Bueno se necesita primero estar dispuesto a, estar aperturado, siempre a la
orden, eso es lo que se necesita. Un ser humano con un pensamiento...
este.... Tal vez no tan estructurado, ni cuadriculado, porque siempre cuando
nos enfrentamos a la inventiva y al descubrimiento debemos saber, que lo
que sabemos no es el total de las cosas, solo es una parte de la verdad, es lo
gue se necesita.

I: ¢(Considera que la Matematica se Inventa o se Descubre?

D: Considero que la matematica se descubre... es mi consideracion...Pienso
que a medida que se va avanzando en cuanto a la adquisicién de
conocimientos... el ser humano va descubriendo matematicamente cosas que
estan implicitas incluso en la naturaleza.. Osea... no son cosas que aparecen
de la noche a la mafiana sino que a medida que se va avanzando en el
conocimiento, en el estudio de las cosas, que estan formuladas
matematicamente, se va descubriendo... que esa inventiva para decirlo de
esa manera esta implicita, en la naturaleza y en las cosas que nos rodean.

I: Bajo cual corriente filoséfica de la matematica se encuentra (empirista,
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platonista, nominalista o intuicionista)

D: Considero que estéa bajo la teoria del platonismo, pienso que Platon dio un
enfoque en cuanto a los numeros a la matematica de descubrimiento no...
este... es la corriente que a mi entender se parece mas al desempefio que es el
estudio de la matemaética.

I: ¢Cuél es la diferencia entre la Invencidn y el Descubrimiento?

D: La diferencia creo que es una linea bien delgada no, porque el
descubrimiento, pienso, que es algo que se... que se va construyendo, a
medida que se va adquiriendo conocimientos, tu vas descubriendo eee... una
serie de cosas que en el momento estaban ocultas pero a medida que se va
adquiriendo un conocimiento con respecto a... este... te das cuenta que hay
muchas cosas que estan a la vista... Pues... que estan implicitas en las cosas
y a medida que vas adquiriendo ese conocimiento entonces te vas apropiando
cada vez mas, eso en cuanto a lo que es descubrimiento. Ahora en cuanto a
lo que es la invencidn pienso que es la suma de cada una de las cosas que vas
descubriendo y eso te da pie para formular nuevas teorias, para verle un
enfoque distinto, los planteamientos inclusive que estan establecidos.

I: ¢Cual es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?

D: La relacion es que una da pie a la otra... osea... pienso que a través del
descubrimiento, podemos inventar cosas, no se dan las dos simultdneamente,
pienso que una da pie a la otra.

I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
educativo?

D: Creo que no solamente del curriculum debe formar parte... este... de lo
que es el ambiente educativo en su totalidad. Osea, la matematica sin el
enfoque inventivo y sin el enfoque al descubrimiento no es matematica.

Simplemente es copiar nimeros o dictar nimeros pero sino mostramos la
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277 | matematica desde el descubrimiento y la inventiva lamentablemente no tiene
278 | ninguna funcidén para la humanidad.
Entrevista # 07: Docente de Matematica de la Universidad de Carabobo.
(I: Investigador. D: Docente)

Invencion 279 | I: (Cudl es su opinion acerca del Término Invencién?

-Generar algo | 280 | D: Bueno invencion viene de inventar, inventar viene de algo que no habia y

nuevo 281 | ahora se saca... algo que no existia o algo que estaba simplemente en ideas,
282 |y ahora se genera como nuevo. En eso creo yo que es... la... invencion, es
283 | decir, alguna realidad que no existia y ahora yo la creo. Por ejemplo la teoria
284 | de larelatividad, que no existia se creo y asi sucesivamente.
285 | I: ¢(Cuél es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

Descubrimiento 286 | D: Descubrir es develar, es decir, algo que ya estaba, que como dicen

-Develar 287 | algunos...que ontolégicamente ya existia, era algo real que estaba alli, y
288 | entonces una va develando, es decir, el... el... el...término descubrir, es
289 | develar, quitar, ver para que emerja lo que estaba alli. Entonces cuando uno
290 | descubre es porque ya la cosa estaba. Lo que era que estaba ocultada, tapada,
291 | etc... etc...y a lo mejor nadie antes lo habia visto. Por ejemplo aqui en
292 | Venezuela, hay el caso del Salto Angel, que se le coloca el Salto Angel,
293 | porque llego un Americano y lo descubrid y resulta que la gente ya estaba...
294 | ya estaba pues...y... y ya los indigenas le tenian su nombre, entonces
295 | descubrir es algo que ya esta y que la persona lo devela, lo revela, ece... se
296 | manifiesta en ese sentido es descubrir una cosa que ya estaba.
297 | I: ¢Cual es la relacién de los términos Invencion y Descubrimiento con la
298 | Matematica?
299 | D: Bien... eee... aqui el problema es filosofico de la matematica, yo creo que
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por eso es que me esta entrevistando, porque... porque en matematica hay
determinadas... eeee... corrientes, y yo creo que hay que discernir dos cosas.
Hay las corrientes filos6ficas de la matemaética, en tanto que matemaética, y
por otra parte, hay corrientes pedagdgicas de la ensefianza de la matematica.
La matematica, todos convenimos que son entes de razén, cuando decimos
que son entes de razén, fueron entes creados, por la naturaleza del
pensamiento humano, fuimos los humanos los que creamos la matematica.
Ok... desde una perspectiva racional, es decir, nosotros fuimos elucubrando,
nuestra madurez mental llego a tal momento en el que nosotros creamos la
matematica. Por su puesto, cuando te digo esto es porque hay algunas
corrientes de la matematica del pensamiento matematico como el
formalismo, como el logicismo que te dicen que la matematica esta...
Entonces como la matematica esta yo develo, mientras que hay otro como él
intuicionismo, que dice... Bueno es que yo voy intuyendo... pero yo intuyo
lo que también esta. Sin embargo...sin embargo verdad... que en estos
Gltimos afios crear nuevos estatutos matematicos ha sido dificil, eso por un
lado. Vamonos al campo educativo, en el campo educativo sobre todo, las
corrientes de caracter Piagetano, que son muy... validas, y bueno que Piaget
hay que reconocer, es uno de los estudiosos del proceso de aprendizaje
matematico. Por un lado, ya la matematica esta, entonces el alumno la
descubre, pero tu pedagogicamente puedes hacer que el alumno la vaya
creando. Ok. Pero es un acto pedagogico, es un acto de ensefianza-
aprendizaje. No es un acto matematico, el acto matematico es anterior, es
decir, sobre cuando la gente empieza a pensar sobre que es la matematica.
Entonces hay que discernir, porque... porque ciertamente nosotros, vemos
que la matematica ha sido una ciencia muy estable, y por lo tanto ha

cambiado muy poco, de hecho, todavia nosotros utilizamos las matematicas
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descubiertas por Leibniz y Newton, sobretodo el calculo infinitesimal y
fundamentalmente todas las teorias de las matrices, todas las matematicas de
los Burbaqui, del algebra abstracta etc... etc...Osea eso es matematica...
matematica... y alli por supuesto, ellos hacen ese edificio, pero otra cosa es el
proceso, de aprendizaje, claro.... Ciertamente...en el aprendizaje si el
muchacho va construyendo, que son las teorias constructivistas, ti le vas
creando la necesidad, y él en su necesidad va construyendo, y se va
apropiando de eso no le vas imponiendo, va construyendo, eso es una teoria
educativa, entonces claro... es importante... que el muchacho en vez de
descubrir, sienta que crea, SlI, es mucho mejor, porque consolida bases, en
cambio si lo que hace es descubrir, entonces... Caramba... no... toda la
teoria, dice que el muchacho tu le haces generar en €l la necesidad de que él,
en el proceso de descubrir él va construyendo y lo va sintiendo como si él lo
va creando.

I: ¢La Matematica fue Inventa o Descubre?

D: Son entes de razén, si son entes de razén, fue creada por el pensamiento
humano, ahora el descubrimiento eso se debe a la teoria de Platon, y toda la
ontologia de la matematica que son las corrientes filoséficas, pues que ya
Platén dice y ya todo el mundo cree que existe un mundo de la matematica,
etc.... etc.... pero ese mundo es construido por nosotros, ese mundo ha sido
inventado, jpor qué?... porque esa ha sido una manera de como el hombre
ha ido interpretando la naturaleza y a través de la abstraccion inventa
simbolos, codigos, que le permiten modelar la naturaleza, pero esa
creacion... ese invento es humano.

I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

D: Y como decia al principio, para inventar es crear algo nuevo, que no esta,

y se va descubriendo lo que uno cree que esta alli. Yo creo que alli lo... lo
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importante: 1. El nivel de lectura que tenga la persona, el Bag grow
cientifico y de conocimiento que tenga, porque aunque las matematicas sean
intuitivas, algunas como lo piensa Poincare... caramba... es el bag grow que
tiene Poincare, es decir, una persona, leida, estudiosa, etc... etc...
etc...entonces yo creo que sea inventada o sea descubierta lo que prela en
educacion es el enfoque pedagdgico que tiene que utilizar el docente para
que ese muchacho cuando esté construyendo crea que lo esta inventando,
entonces se va apropiando, lo va haciendo una experiencia significativa de el
mismo, yo creo que esa es la parte importante, porque ponernos a debatir,
que es uno y que es otro, yo creo que... que claro hay momentos que la
intuicion nos permite ver mas alla, y no nos explica porque y es un momento
de creacion, pero también esa disciplina de.. de estar aproximandose para ir
lI6gicamente deduciendo y llegar, tal vez yo creo que alli esta la cosa, en que
las matematicas, son intuitivas cuando tu creas pero la deduccion que es algo
muy aplicado en matematica, te lleva a ir descubriendo, entonces, son
posturas que creo que son validas las dos inclusive son validas las dos.

I: ¢Cual es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?

D: Creo que la relacion es el acto pedagogico que se hace entre ambas, es
decir, el docente que sabe que ya hay un mundo matematico y que a traves
de estrategias didactico-pedagogicas, hace que el sujeto tenga una vivencia
tal que para ¢l esta... mas que descubriendo... esta creando...lo que esta
descubierto ya. Es una... es una... acciéon digamos en términos educativo-
pedagdgica nuestra. Eso lo puede decir es el educador. Porque... porque
pareciera que descubrir es simplemente develar algo que ya esta alli, e
inventar es que no estaba alli, no existia, yo lo cree. Pero la atencién va a
depender insisto... yo creo que... lo que hay que ver es la importancia

pedagdgica que hace el educador, para que el sujeto en la medida que va
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381 | descubriendo algo que ya esta, sienta como si lo va creando y desarrollando.
382 | I: (Cudl es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?
383 | D: Bueno... creo que descubrir es develar lo que ya esta, ya hay algo que
384 | estd alli, y inventar es crear, eso no estaba, no existia yo lo cree.
385 | 1: ¢Bajo cual corriente filosofica de la Matematica (intuicionismo,
386 | nominalismo, empirismo, platonismo) se encuentra la Matematica y por
387 | tanto los términos Invencion y Descubrimiento?
Paradigma 388 | D: Mira si uno asume, toda la vision platénica de la matematica que todavia
-Platonismo 389 | sigue eso es descubrimiento, y si tu utilizas la vision de Poincare del
-Intuicionismo 390 | intuicionismo matematico eso es creacion. Porque... porque tu estas creando.
391 | La intuicion es a priori... la intuicidn es que tu creas, es el sujeto que desde
392 | su propia modalidad crea. Mientras que desde Platon la idea significa ver.
393 | Ahora, la discusion fundamental deriva entre el acto pedagdgico que es el
394 | docente quien tiene que revisar que las cosas se den como tienen que ser.
395 | Estarian ciertamente los dos términos involucrados entonces, porque el
396 | problema que nos acoge no es luchar en funcién de que corriente filosofica
397 |sino nos interesa es como nosotros con una pedagogia una didactica
398 | desarrollamos en los sujetos el conocimiento matematico.
399 | I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
Aporte del | 400 | educativo?
curriculo Educativo | 401 | D: Ciertamente... ciertamente... y los tiene que manejar muy bien el docente
-Pedagogia 402 | con una visibn muy pedagogica del acto educativo, porque lo importante es
403 | que el sujeto aprenda y aprenda bien.

Entrevista # 08: Docente de Matematica de la Universidad de Carabobo.

(I: Investigador. D: Docente)
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I: ¢Cuél es su opinion acerca del Término Invencion?

D: La invencién como término, eee... nos lleva a reflexionar un poco acerca
de los procesos externos del sujeto, mejor dicho, internos del sujeto, busca lo
intramatematico o lo interior de las ideas, es decir, el constructo lo voy a
generar como un proceso, un producto de la estructura cognitiva que yo voy
a buscar como producto que en si ya esta dado y lo voy a reformar como una
especie de reflexibn o como producto visible en el caso de lo que es
invencion. En término general, yo lo llamaria como las representaciones
internas del sujeto en funcion de lo que uno busca como solucion o
resultado. Esto es una idea intuitiva de la invencion.

I: ¢Cuél es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

D: Bueno el descubrimiento es la perspectiva contraria, es el complemento
de la invencion. Porque por ejemplo hago un caso particular, traigo a
colacion Descubrimiento de América, no es que America fue inventada,
estaba alli, y cuando llega fue descubierta, descubierta en instancias
cognitivas, pero ya eso estaba como constructo estaba presente entre
nosotros, y bueno hay un descubrimiento de algo que ya fue creado.
Entonces, justamente yo creo que va a depender, la invencion o el
descubrimiento desde la mirada donde se vea el sujeto bien sea de lo interno
0 externo al sujeto. En un momento estamos en lo interno de lo que es la
invencion o externo en el descubrimiento, cuando yo sorprendo o busco.
Entonces yo veo dos miradas muy importantes que desde esa perspectiva de
acuerdo al referente que yo utilice voy a intuir de lo que es invencion o
descubrimiento.

I: ¢(Cuél es la relacion de los términos Invencidn y Descubrimiento con la
Matematica?

D: Bueno en términos matematicos yo me voy a referir a la realidad, al

117




Categorizacion

NO

Texto Pag. 18

Invencion
Descubrimiento
-Procesos

Interrelacionados

y

431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457

concepto matematico como tal. Vista de dos maneras nuevamente desde lo
intramatematico o extramatematico. Un ejemplo particular yo diria asi,
ambas se complementan eso es muy importante, porque creo que en su
totalidad va a definir ese perfil del docente de matemética en lo que es la
blusqueda de las creencias actitudes comportamientos acerca del abordaje de
una clase o los datos epistémicos de la disciplina que el administra y pueda
regirla como barrera o conocimiento favorable a su comprension. Por
ejemplo en esta parte de lo que es invencion y descubrimiento en matematica
lo veo como dos procesos que se interrelacionan en la intramatematica
podemos encontrar los aspectos del lenguaje matematico, aspectos como por
ejemplo lo que es la comprension de procesos, esa...esa... parte de la
invencion o lo que es la intramatematica busca es la comprension de los
conceptos matematicos, es decir lenguaje univoco... es asi... bueno univoco
porque no acepta ambigiedades, es exacto, rigido, riguroso, simbdlico,
claro, entonces ese lenguaje 0 ese proceso intramatematico revisando un
poco esa parte de la invencion matematica lo que se busca, es buscar la
comprension de los conceptos matematicos. En la otra parte, por lo contrario
los procesos extramatematicos estan fuera de ella, que lo voy a relacionar
directamente con los enfoques socioculturales de la matematica, por ejemplo
podemos hablar de lineas o pensamientos matematicos como ahorita
actualmente no es una ciencia pero esta en su proceso, la etnomatematica,
que son procesos socioculturales donde inconscientemente hacemos
matematica, no es que la descubrimos, pero por ejemplo un carpintero que
trabaja el espacio de cierta mesas y figuras geométricas simetria, hasta los
mismos guajiros cuando hacen una hamaca, la textura, hay conceptos
matematicos involuntarios dados por el sujeto. Entonces yo digo que, el ama

de casa, en cualquier situacion de ésta etno, o ésta etnomatematica, lo que
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Ilamo etnia no como indios, sino aquellas personas que hacen matematica
inconscientemente, ésta una etnomatematica, pues porque estaria haciendo
una matematica consciente pero que es la matematica para la vida, esta en
todos lados, y que ésta matematica nos motiva porque es justamente
sociocultural la vemos es visible, mas que la otra que es abstracta, es
univoca, es cerrada, bueno esta si proyecta la motivacion, permite en esos
aspectos socioculturales encontrar la socioepistemologia también... eee... la
etnomatematica... otros aspectos importantes de lo que es la motivacion lo
ludico, o los productos matematicos, que van fuera de eso intra, que su
principal competencia o lo que se ubica en su intencionalidad es la
motivacion. ¢Cual es mas importante invencion, descubrimiento?... jcual es
mas importante intra o0 extra? ambas se complementan y esa vision
compartida genera una vision mas cercana a la realidad o al constructo de
conocimiento que se desea.

I: ¢La Matematica fue Inventa o Descubre?

D: Eee... para responder ésta consideracion en mi doxa, en mi opinion
particular, yo creo que va a tener que ver bien sea inventada o descubierta
dependiendo del enfoque o de la situacion donde nos paremos. Ya lo habia
manifestado en las siguientes preguntas, si mi intencion es descubrirla desde
un punto de vista externo, bueno yo te voy a decir, si fue descubierto por
patrones externos, ahora si digo que estaban pero fue inventada, como un
constructo bueno ellas siempre estaban alli, bueno seria entonces verlas, va a
depender esa respuesta de la ubicacion cognitiva del referente del sujeto, si
lo va a responder desde el punto de vista interno o externo pero ambas se
complementan y creo que no hay mira primero fue descubierta y después
inventada o primero inventada y después descubierta, eso va a depender

también del pensamiento filosofico del sujeto, la formacion que tenga, no
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solamente filos6fico, sino los sentimientos emociones, es importante
porque...este... ese pensamiento es muy integral no solamente lo
matematico como cognitivo sino entran las intenciones, afectividades,
emociones, conductas, creencias, formacién matematica del sujeto, que en su
saber profundo va a determinar si esa matematica realmente fueron
descubiertas o si siempre estuvieron alld o si la van a inventar. Entonces yo
Creo que esa respuesta tiene su respuesta o se justifica desde la mirada o
desde el vertice desde la perspectiva del sujeto vaya a responder desde lo
intra 0 extra, desde la invencion o desde el descubrir. Entonces yo creo que
en ese momento mira decirte primero es la invencion luego el
descubrimiento... no ... no...no considero como definicidon correcta,
simplemente va a depender del referente epistémico, de creencia, de
formacion, desde ésta disciplina que en éste caso es la matematica vaya a
responderla en su contexto.

I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

D: Bueno para inventar y descubrir, basicamente yo creo que la intencion, va
a depender de la intencionalidad del sujeto que investiga, del sujeto que
administra un curso, no quedarse en...ni una ni otra, sino simplemente en ese
monologistro no.... nos va a convenir nunca, estar parados en una sola
posicion, sino que en la complementariedad de las dos necesitamos
enriquecernos, y esa Vvision no puede ser Gnica, una visidbn como diria la
misma universidad, uni... universidad... creo que mas que un pensamiento
uni.. es un pensamiento pluri... pluriverso , creo que estamos en una Vvision
que tiene que ser compartida. Entonces en ese enfoque, se necesita una
pluriversidad de esa representacion o una pluriversidad o una
pluriuniversidad que necesitamos para ese pensamiento en este caso inventar

o descubrir.
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I: ¢Cuél es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?

D: Su vinculo o el anclaje entre estas dos yo creo que son antagonicas,
inclusive, como agua Yy aceite, si las quiero unir no creo, pero necesarias son
ambas, no... son complemento y antagonicas porque yo digo inventar o
descubrir, insisto mucho tienen que ver con esos procesos internos externos
0 que en si, diria bueno en términos hasta psicolégicos hemisferios derecho
izquierdo ambos son muy importantes, tanto el derecho como el izquierdo,
pero que en ellos, en ese total... en total... funcionamiento los dos, permite
esa relacion consolidada que queremos de ese docente epistémico, de ese
docente que administra un curso y tiene un horizonte bien claro al abordaje y
que puede hacer en su quehacer cotidiano o su quehacer de préacticas
educativas directrices o sentido a si abordaje didactico en dia a dia.

I: ¢Cual es la diferencia entre la Invencién y el Descubrimiento?

D: Bueno yo lo diferenciaria, basicamente, en el perfil o lo que es el
pensamiento filosofico que tenga el docente, ya lo dijimos, en sus creencias,
porque la gran diferencia va a depender, de esa formacion que uno tenga
como docente, hay docentes que se forman en una universidad tienen un
pensamiento que otro docente transmitié y va repitiendo modelos entonces
ella a medida que se va diferenciando radica justamente en ese estatutos
epistémico, profundo, autodidacta y autorregulado que tenga el mismo sujeto
para poderlas diferenciar unas de otras, ir creciendo mas en funcion de lo que
es descubrimiento e invencion ambas totalmente necesarias pero que se van a
diferenciar justamente en la practica, en las reflexiones, que podemos hacer
en nuestro dia a dia, sobretodo en la metacognicion, diria yo que es
importante, tener conciencia sobre lo que se esta ensefiando, tener conciencia
sobre lo que se aborda, es decir, esos aspectos metacognitivos va a depender

en esta instancia, la gran diferencia de cuando yo estoy realmente en un
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momento necesito decir una invencion matematica 0 en este caso
descubrirla.

I: ¢(Bajo cual corriente filosofica de la Matematica (intuicionismo,
nominalismo, empirismo, platonismo) se encuentra la Matematica y por
tanto los términos Invencion y Descubrimiento?

D: Bueno en esta parte de la corriente filos6fica yo diria que el intuicionismo
de Brouwer lo que hace el intuicionismo de Brouwer, es importante porque
dijimos entonces en un principio yo ya he marcado en dos palabras claves, en
dos columnas principales en lo antagonico lo intra lo extra, entonces la
intuicion en un momento yo no puedo decir que es 100% descubrimiento
100% invencion simplemente va a depender de ese intuicionismo el mismo
Brouwer en el logicismo de donde esta Russell diria yo un poquito que no
esta alli, hay logicismo donde esta Russell porque a través que yo intuya o
haga la intuicion en qué momento del objeto matematico que estoy
abordando pudiera tocar aspectos intra o extra de esos conceptos puedo
elaborar un pensamiento intuicionista, en este caso intuicionismo de
Brouwer para poder dar respuesta a la invencion o descubrimiento.

I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
educativo?

D: Bueno yo considero evidentemente que si, el docente tiene que tener en
su condiciones de didactica, de hacer dia a dia, presente en lo que es
microcurriculo, o curriculo, en la asignatura que aborda aspectos
considerados como la invencion y descubrimiento porque justamente lo
hemos hablado durante en el discurso ver los limites y alcances que tenga
uno como docente en la asignatura en estos términos sobretodo invencién y
descubrimiento, va a depender de la didactica que uno aborda, y para hacer

esa didactica debe estar refiriéendome al constructo como concepto
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matematico inicialmente para ser involucrado en el curriculo. Entonces yo
considero que si, porque el curriculo debe apostar a ilusionarse, a un
curriculo bastante pluriverso, ya lo hemos hablado, y que en ese término
comdn, aunque yo creo que inconscientemente no lo trabajamos en el
curriculo asi como invencion y descubrimiento yo creo que ya estan
implicitos y lo estamos trabajando de alguna otra manera, aunque
inconscientemente estemos alli, yo creo que el docente en su planificacion,
cuando organiza, cuando esta trabajando un constructo matematico, cuando
tiene que hacer ciertas remodificaciones en la evaluacion, en ese hecho
educativo, en esa triada, yo creo que docente, estudiante, lo que es el proceso
educativo, estamos en constantemente inventando y descubriendo la
matematica, Yy bueno sus didacticas y sus explicaciones, y sobre todo en sus
alcances y sobre todo las fronteras, y hasta donde podemos llegar como
docente y como estatuto, yo creo que es importante establecer las fronteras y
limites de estos términos, hasta donde podemos llegar, cuales son nuestros
alcances, y en la medida que nosotros nos dediquemos a profundizar un poco
mas sobre nuestras creencias o formacion en matematica, nos permite pues
establecer un curriculo méas abierto, y mas flexible, y sobre todo critico y
reflexivo o mas digamos un estado del arte bien revisado, mas amplio, sobre
esa Vvision que tenemos de la matematica y no cerrarnos a solamente procesos
internos, como nimero, nociones, sino que expandir un poco esa creatividad

en la invencion o el descubrimiento en la ensefianza de la matematica.

Entrevista # 09: Docente de Matematica de la Universidad de Carabobo.

(I: Investigador. D: Docente)

I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Invencion?
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D: Para poder inventar hay que ser creativo, y se supone verdad, que todos
nosotros somos creativos, lo que pasa es que en ese proceso educativo, que
no es de educacién sino un proceso instructivo se coarta la invencion, la
capacidad para inventar. Antiguamente llamada capacidad ahora se llaman
competencias para inventar. Que se necesita entonces para inventar, cuales
son esas competencias para inventar, primero tener un conocimiento sobre el
objeto sobre el cual esta inventando, sino tienen ese conocimiento entonces
no va a inventar, luego del conocimiento, viene una serie de cuestiones,
epistemologicas, logicas, que estan acompariadas por la reflexion, entonces
usted tiene que construir un conocimiento sobre ese objeto que esta tratando
de inventar. Inventar es en definitiva transformar, no es un problema de
cambio, es un problema de transformacion, es decir presentar el objeto de
conocimiento de una manera diferente a como se ha venido presentando
hasta ahora sin que ese objeto pierda su racionalidad.

I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

D: Nosotros también vivimos constantemente descubriendo, es decir, para
poder estar en contacto con un objeto, tenemos que descubrirlo, develarlo, y
ese si es mas especifico las competencias que hay que tener con relacion al
descubrimiento, porque son por ejemplo describirlo, sintetizarlo, para poder
develarlo, es decir, para poder mirarlo a su interior es necesario analizarlo,
que no es descomponerlo en partes, porque el objeto de conocimiento se
descompone en partes desde un punto de vista didactico, pero él no sufre eso,
a menos que... ese proceso... ese proceso... por ejemplo de descubrimiento
no lleva la transformacion, porque no es necesario. Simplemente,
descubriendo sus partes las cuales uno conoce y con la cual esta relacionado.
Por eso, el primero tiene que ver con una cuestion epistemologica, que es el

conocimiento que uno tiene sobre el objeto.
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I: ¢Cudl es la relacién de los términos Invencién y Descubrimiento con la
Matematica?

D: Bueno en realidad, generalmente uno confunde los términos invencion y
descubrimiento, eee....porque es una vieja instruccidn que recibe uno, que en
la ciencia uno siempre anda buscando la verdad, y las ciencias no buscan la
verdad, buscan es el conocimiento. Y hay personas que han inventado, han
creado, un sistema, e imponen ese sistema y nosotros decimos que lo
descubrié. Por ejemplo, el caso de la invencion de los nimeros naturales,
parece como que si nosotros a veces decimos que los inventaron, los
nimeros naturales no fueron inventados sino descubiertos... no... no... no...
no fueron descubiertos es una invencion del hombre para poder conectarse
con la naturaleza. Entonces, entre descubrimiento e invencion hay oposicion
siempre y cuando uno averigie que es lo que es invencion y que es lo que es
descubrimiento, es posible que haya oposicion. ElI hombre siempre vive
inventando y siempre vive descubriendo. Lo que pasa es que depende como
yo defina la cosa. El caso, de que se yo, del sistema numérico, un sistema
numérico, no es descubierto, es simplemente inventado, para poder dar una
explicacion del mundo.

I: ¢La Matematica fue Inventada o se Descubre?

D: Yo creo que la matematica, como todas las ciencias, es una invencién del
hombre. Es decir, usted puede andar por el mundo y no descubrir nada. Eso
es.

I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

D: Bueno se necesitan competencias, se necesita que el sujeto tenga
conocimiento del objeto, sino tiene conocimiento del objeto no va a inventar
nada con él. El caso por ejemplo de los primeros sujetos que se dice por ahi

cominmente en los libros que el hombre descubri6 el fuego... no fue que lo
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descubrid, invento el fuego, ¢cOmo lo invento?, con una serie, verdad, de
necesidades, una serie de competencias, porque si el hombre no hubiese
tenido una serie de competencias cognoscitivas, es decir, epistemologias y
I6gicas, no hubiese tenido necesidad, no inventa el fuego, inventaria otra
cosa. Veamos lo siguiente el sistema Euclidiano, el sistema Euclidiano, dice
que el mundo se compone de rectas, de puntos y de un plano. Pero si usted
no tiene conocimiento sobre el plano, usted no va a saber si eso es plano o
no. Y nosotros sabemos que el mundo no es plano, el mundo es redondo.
Pero para que el sujeto invente, al interior suyo, descubra ese mundo
redondo, se necesita reflexion, se necesita conocer el mundo, tener necesidad
de €1, conocerlo...sino tiene necesidad no va a conocer de él.

I: ¢Cual es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?

D: No hay relacion entre la invencion y el descubrimiento. Invencién es una
cosa y el descubrimiento es otra.

I: ¢Cuadl es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?

D: No hay diferencia, o usted inventa o usted descubre. Fijese bien, si yo le
digo a un sujeto esto es un cuadrado. Y le digo y le ensefio cualquier objeto
cuadrado, antes de conocer el objeto, para €l eso ni era redondo, ni era
cuadrado, ni era de ninguna cosa. Entonces, cuando él se enfrenta por
primera vez que lo observa generalmente, nosotros decimos... ah... lo
descubri6... no... no... no lo ha descubierto, es simplemente una invencion
del hombre, y entonces el sujeto aprende, introduce en su memoria, y
reflexiona sobre ese objeto. ;Me estd entendiendo? Le repito, el caso del
sistema Euclidiano, usted que es profesora de matematica, sabe lo dificil que
es para ese sujeto, descubrir la discontinuidad del mundo. Entonces, no es
que la descubre, es que la inventa a su interior. Y se convence que el mundo

es discontinuo. Pero, eee... cuando usted le ensefia eso, el sujeto ve
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discontinuidad en esos objetos aprendidos, pero en los otros objetos no ve
discontinuidad, porque no lo ha aprendido no ha sido instruido. Solamente
cuando él invente, que hay discontinuidad en otras cosas, entonces, se dara
cuenta que el mundo es una invencion. EI mundo no es como uno lo ve sino
como uno lo inventa, 0 como se le ha instruido. Esa es la diferencia que hay
sobre las cosas.

I: ¢Bajo cual corriente filosofica de la Matematica (intuicionismo,
nominalismo, empirismo, platonismo) se encuentra la Matematica y por
tanto los términos Invencion y Descubrimiento?

D: Las matematicas nuestras son platonicas, digo yo, ¢por qué son
Platonicas?, porque nosotros seguimos pensando en el mundo de las ideas de
Platon, de las ideas...no de la imaginacion, porque, cuando yo digo que yo
tengo algo al interior, me estoy refiriendo a representaciones, no me estoy
refiriendo a ideas, sino a imaginaciones... es decir, tengo imagenes del
mundo, pero imagenes...en el buen sentido de la cosa, nosotros podemos
tener una imaginacion... una imagen... sobre éste salon de clases en el cual
estamos, pero la vez anterior que yo vine los pupitres no estaban en ésta
forma, ahora estan de manera diferente, pero no por esto entonces yo me voy
a traumatizar me va a dar una yeyera porque el mundo esta diferente,
entonces yo me adapto al mundo, y me adapto al mundo, imaginando el
mundo, como es, no es como era. Es como es en este momento que lo estoy
viviendo. No sé si me he explicado. El problema Platonico es, que en este
mundo en el cual nosotros estamos, no hay ideas, sino que esas estan, en un
mundo en el cual el filosofo va, las busca, las trae y se las ensefia al otro, por
eso es que yo descubro la cosa, la miro de manera diferente, pero eso es una
paradoja de Platon, si el sujeto va y las trae entonces yo no he descubierto

nada, quien la ha descubierto es el filosofo, depende quien descubra en ese
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caso, ¢me he explicado bien?. Si usted es el filosofo que va y busca las ideas,
en un mundo supra mundo que llaman topus uranus, siusted... vay busca, y
me las trae a mi, y me las ensefia yo las aprendo, ni usted ha descubierto
nada, porque usted fue las busco las encontrd alla, y yo no he descubierto
nada porque soy simplemente receptor de lo que usted ha buscado en alguna
parte... buscado... En ese caso descubrimiento para Platon es buscar... no es
encontrarse con unas cuestiones diferentes, nuevas. ;Me esté siguiendo? Son
objetos que estan plasmados ahi, yo voy los busco y los utilizo. Entonces en
ese caso, para Platon descubrir es buscar, que es diferente a descubrir,
entonces cuando usted busca, usted se encuentra... usted se encuentra con las
cosas, entonces para Platon, encontrarse, y en este momento para nosotros,
encontrarse con las cosas es descubrirlas. (Me he explicado bien? No es
inventar, inventar es diferente, inventarla es transformar esa cosa que esta
alli, hacerla nueva, una nueva vision de las cosas, estaria esto bajo la
corriente del intuicionismo, yo creo y las personas tienen creencias.

I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
educativo?

D: Si, porque el sujeto tiene que estar claro, en que ese buscar, y si el busca
encontrara... jesta claro? si busca encontrard... €so es una competencia...
que no es una competencia objetiva como esa que nosotros conocemos, que
voy a ensefiarlo a escribir... y a escribir con la mano derecha o izquierda,
usted va a aprender a escribir como usted le dé la gana, ;esta claro? eso es
constructivismo cuando habla de la libertad del sujeto. Entonces,
cuando...eee... hablamos que el descubrimiento y la invencion deben formar
parte del curriculo, el sujeto tiene que estar claro que: 1. El curriculo debe
organizarse para que el sujeto aprenda a buscar y encontrar y luego para que

el sujeto lo que encuentra lo transforme, ¢esta claro? no es que lo cambie, es
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que lo transforme. Primero surge, un encuentro con las cosas... un encuentro
con las cosas... si usted se encuentra con ellos, usted le ve determinadas
cosas, es decir, usted lo estd descubriéndolo, no es que lo estd creando
nuevamente, lo esta descubriendo, develandolo, quitdndolo en sus partes sin
destruirlo, y después entonces que usted tiene ese conocimiento entonces
usted inventa algo, lo transforma. Pero nosotros, seguimos pesando que
nosotros el objeto se lo presentamos al sujeto, el sujeto lo adquiere igual,
sino lo devela sino que se lo aprende de memoria como yo se lo estoy

diciendo entonces ni inventa ni descubre.

Entrevista # 10: Docente de Matematica de la Universidad de Carabobo.

(I: Investigador. D: Docente)

I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Invencion?

D: Invencion es un término que se refiere a.... los inventos que se
desarrollan en el conocimiento de la humanidad. Todo aquello nuevo o
novedoso que imponemos en una sociedad es lo que se refiere al término
invencion.

I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

D: Descubrimiento es un término que se refiere a algo que existe pero que no
conocemos y en determinado momento leemos y hemos descubierto un
nuevo conocimiento.

I: ¢(Cuél es la relacion de los términos Invencidn y Descubrimiento con la
Matematica?

D: La invencion y el descubrimiento se relacionan en la matematica desde el
punto de vista, que cuando comenzamos a estudiarla comenzamos a

descubrir algo que se invento en determinado momento de la historia.
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747 | Entonces la matematica siempre va de la mano de lo que es la invencién y lo
748 | que es el descubrimiento para el que no lo conoce.
749 | I: ¢La Matematica fue Inventa o Descubre?
750 | D: Hay cierta.... Dualidad acerca de esto, muchos dicen que ella esta alli,
751 | simplemente la descubrimos. Y creemos que fue inventada por aquellos que
Invencién y . .
752 | postularon desde ese inicio ese descubrimiento.
Descubrimiento , . :
753 | I: ¢Que se necesita para Inventar y Descubrir?
-Coeficiente . : .
754 | D: Para inventar yo creo que un coeficiente intelectual MUY ... alto. Haber
Intelectual Alto -
755 | desarrollado todas esas potencialidades y ser MUY observador, porque en las
-Observador . . .
756 | observaciones es donde se generan los inventos. Y para descubrir leer mucho
-Lectura - -
757 | y también parte de la observacion.
758 | I: ¢(Cuél es la relacion entre la Invencidn y el Descubrimiento?
759 | D: Yo creo que... la relacion esta... en el momento historico... donde se
760 | lleve a cabo. Sin embargo, descubrir es simplemente conocer algo nuevo,
761 | inventar es algo que no existe y si comparamos los términos no hay ninguna
762 | relacion. En la historia es donde se da esa relacion.
763 | I: ¢(Cuél es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?
764 | D: La invencion yo creo que fue primero que el descubrimiento. Y se
765 | diferencian, este... bueno yo creo que inventar es... un poquito mas de
766 | trabajo que el descubrir, es un poquito mas de potencialidades inventar que
767 | descubrir.
768 | 1: ¢Bajo cual corriente filosdfica de la Matematica (intuicionismo,
769 | nominalismo, empirismo, platonismo) se encuentra la Matematica y por
Paradigma 770 | tanto los términos Invencion y Descubrimiento?
-Intuicionismo 771 | D: Ok... yo creo que la invencion se relacionaria bajo una corriente
-Empirismo 772 | intuicionista y el descubrimiento bajo la empirista o platonista.
-Platonismo 773 | I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
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educativo?
D: Si, creo que no podemos alejar estos dos términos de lo que es una

formacién de un ente social.

Entrevista # 11: Docente de Matematica de la Universidad de Carabobo.
(I: Investigador. D: Docente)

I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Invencion?

D: Para la poblacion venezolana el término invencion va mas alla de lo que
es de crear, se basa primero en lo que es la parte de reconocernos como
pueblo, de reconocer tu cultura, tu costumbre. Para poder nosotros decir, que
tenemos desde un punto de nivel de conocimiento lo que él es el término de
invencion. Invencion se conoce lo que es la parte de inventar, descubrir,
eee.... ir mas alld de un conocimiento basico.

I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

D: Si invencion lo tratamos de... como... de la parte de inventar algo
nuevo...lo que es el descubrimiento, va relacionado de lo que es el término
invencion. El descubrimiento puede ser eee... cautivado por lo que es la
curiosidad del ser, de querer eee...este... hacerse como persona, de ver que
hay en el mundo y poder, tomar como objetivo de ese... de ese.... nuevo
paradigma para poder desarrollarse, pero no lo esta inventando, lo descubre
como ser.

I: ¢(Cuél es la relacion de los términos Invencidn y Descubrimiento con la
Matematica?

D: En la matematica, la invencion es méas dificil, el descubrimiento est4,
porque cuando tu le dices a un alumno hay dicha férmula para resolver un

ejercicio, el alumno busca todo tipo de procedimientos, mas no inventa, él lo
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801 | que hace es descubrir, su curiosidad lo lleva a resolver el ejercicio, mas no ha
802 | crear un nuevo conocimiento.
803 | I: ¢La Matematica fue Inventa o Descubre?

Matematica como | 804 | D: Descubierta diria yo, porque ya eso estaba en el mundo, y nosotros como

Descubrimiento 805 | ser lo que hicimos fue explorar, mediante cualidades, mediante momentos
806 | que se nos presenta en la vida, porque la matematica esta relacionada con la
807 | vida diaria, es por ello, que la matematica estaba en nuestro mundo, lo que
808 | nosotros hicimos fue descubrirla.
809 | I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?
810 | D: Para inventar, va mas alla de lo neurocientifico, diria yo... este... el
811 | inventar... ;Quién te dice, o quién te avala quién inventa? O que tu tienes un
812 | nuevo conocimiento a nivel mundial, mas bien lo que hace es relacionar lo
813 | que ya esta en el mundo para poder decir que fue que descubriste, entonces
814 | el termino no esta todavia desarrollado lo que es la parte de invencion desde
815 | el punto de vista ... cientifico...neurocientifico.
816 | I: ¢Cual es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?
817 | D: Es casi lo mismo, que dije anteriormente.
818 | I: ¢Cual es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?
819 | D: Aja...La diferencia entre invencion entre el descubrimiento. Invencion es
820 | lo que ya he mencionado anteriormente viene siendo lo que es la parte del
821 | origen del conocimiento, sin tu saber que ya estaba alli, lo que hiciste fue
822 | diferenciarlo con el descubrimiento cuando empiezas a relacionar el
823 | ¢porqué? o el ¢para qué? te sirve.
824 | I: ¢Bajo cual corriente filos6fica de la Matematica (intuicionismo,
825 | nominalismo, empirismo, platonismo) se encuentra la Matematica y por
826 | tanto los términos Invencién y Descubrimiento?
827 | D: Eee... estas corrientes filosoficas, va mas alla de lo que es el pensar de
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una teoria. ¢En qué sentido?, la teoria platonica, que nos dice que es
cuantitativa, no tiene errores, ella se basa... no... es mas.... no es deductiva,
es aquella en la que dice que ya esta todo, que para que seguir
descubriendo... para que seguir inventando, perddn... no descubriendo sino
inventado... si ya todo esta relacionado, €l no tiene errores. Entonces, en la
matematica, es MUY dificil aceptar errores, al contrario, se necesita lo que
es exacto. Pero lamentandolo mucho, a nivel filoséfico la exactitud no la
hay, es lo que dice que la verdad verdadera no existe, sino es relativa,
depende de cada ser.

I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
educativo?

D: Si, en la sociedad venezolana, por supuesto que deberia existir, pero
nosotros tenemos que descubrirnos primero... segun las necesidades de cada
quien sobretodo aqui en nuestro pais. Porque inventamos curriculo, sin tomar
en cuenta lo que es la realidad en aula, lo que es la realidad en nuestro pais.
No debemos copiar lo que son modelos, porque no estamos haciendo nada,
no estamos ni inventando ni descubriendo, este... mas bien estamos creando
un ser... coOmodo, adaptado a lo que pueda pasar en el palis,
independientemente del momento. Pero es dificil, buscar la competencia a
nivel de conocimiento de un venezolano, comparado con los paises
latinoamericanos, en este caso. Entonces, si se lleva a nivel mundial, es
MUCHO mas complicado. Pero todo eso deberia estar en el disefio
curricular, porque la educacion es una sola, independiente del pais donde
este, el conocimiento es Unico, y en este caso la matematica también. TU no
puedes ensefiar en un lado una forma de adicion distinta a la de otro. Porque
el conocimiento es universal. Sea en el pais donde este, el muchacho debe

estar dirigido hacia la competencia investigativa, hacia la competencia del
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descubrimiento del conocimiento, a todo eso... Entonces, si nosotros no
ajustamos el curriculo a nuestras necesidades, a lo que est& viviendo hoy en
dia el muchacho en aula, en la realidad educativa, entonces no estamos

haciendo nada.

Entrevista # 12: Docente de Matematica de la Universidad de Carabobo.

(I: Investigador. D: Docente)

I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Invencion?

D: Mira la invencion es cuando un sujeto tiene una idea, de conseguir algo y
comienza a unir elementos hasta que logra la construccion de eso que le
parece. Se puede construir por ejemplo construir un carro... este... si yo soy
capaz de imaginar la forma, de estructurar...este...las partes de ese vehiculo
o0 cualquier elemento de caracter matematico lo puedo construir si soy capaz
de descubrir las cosas que estan presente en ese elemento que quiero
construir. Es lo que pudiéramos decir en relacion con lo que es la invencion.
Osea porque la invencion pone en juego la creatividad de quien trabaja, de
quien tiene que elaborar las cosas, 6sea los conocimientos que tiene el sujeto
de alguna manera tienen un peso fundamental, pero determina mas las cosas,
su capacidad para crear.

I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

D: El descubrimiento es cuando... eee... trabajando procesos o alguna
actividad... eee... es posible determinar que hay alguna situacion, o un
objeto, o un elemento que no conociamos antes alli, y que ahora si. Por
ejemplo, cuando se estudia en matemadtica...eee... la inclinacién de una recta
con respecto al Eje X, tomamos dos diferencias, y normalmente no

observamos que eso ocurre con respecto a un tridngulo, sino que lo tomamos
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de manera genérica, y cuando descubrimos que eso forma parte de un
triangulo vienen otros elementos a la discusion. Porque el descubrimiento lo
que hace es darnos una informacion nueva que amplia el conocimiento que
se tiene, y con ese nuevo conocimiento entonces se comienza reestructurar la
informacién que vamos manejando. Cuando se maneja esa informacién de lo
que es la inclinacion, de que eso estd dentro de un triangulo, entonces ya
comienza a verse, bueno que ocurre con la circunferencia que deberia
contener ese triangulo, y eso por supuesto nos va dando nuevos elementos.
El...el... descubrimiento no es... este... asi como que si llegue en un barco a
descubrir un continente que apareci0 por casualidad. Sino que el
descubrimiento en el campo de la geometria, o en el campo de la
matematica, este... a veces se redescubre, hay personas que se ponen a
estudiar, por ejemplo geometria, y descubren la apotema, que se la conocen
teoricamente, saben identificarla pero no habian conocido de cerca ese objeto
y entonces eso por supuesto permite que quien descubre pueda entonces
establecer un conjunto de relaciones nuevas. Esas relaciones nuevas
que...que... te da el descubrimiento te permiten que ti puedas mejorar la
informacion... este... en funcidn de inventar cuestiones, pero no
necesariamente el descubrimiento te llevara a un invento.

I: ¢(Cuél es la relacion de los términos Invencidn y Descubrimiento con la
Matematica?

D: Casi... casi... que te las dije... la relacion en matematica del
descubrimiento y la invencion esta dado, porque a nosotros nos han
presentado la matematica, como algo especial, extrafio, venido de otros... de
otros... lados, no... como entes que no tienen nada que ver con la condicion
humana, entonces por supuesto eso nos parece muy... muy... dificultoso...

este ... a veces ... lo que conocemos como la abstraccion, este... nos hace
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pensar que la matematica estd hecha para personas con dominios especiales,
con condiciones sobrenaturales, para comprender eso, entonces, resulta que
la abstraccion no es MAS que la madurez de las ideas matematicas, y eso no
nos lo dijeron. Entonces por supuesto, descubrir eso, nos permite a nosotros,
este...trabajar las cosas que vamos descubriendo en cada objeto matematico
0 cada objeto geométrico, nos va a permitir darle un tratamiento diferente.
¢Por qué? Porque entonces vamos a estar trabajando esa informacion en
relacion con el entorno, y en relacion con todo lo que es el contexto
matematico. Entendiendo que el contexto matematico, se refiere al conjunto
de ideas matematicas que se trabajan en torno a una determinada idea. ;Qué
ocurre?, en matematica con...con... el descubrimiento nos va a permitir
relacionar objetos matematicos totalmente diferentes, pudiéramos pensar,
este...por ejemplo la relacion que existe entre el arco de una circunferencia,
en la que esta contenido... en la que esta inscrito...este... un triangulo, y alli
hay una relacion que puede estudiarse. Ese descubrimiento, que es una
situacion de una belleza extrema, este...permite que quien esta elaborando
con eso, pueda hacer translacion de ese triangulo o de esa circunferencia a
otros ambientes donde va a permitirse generar situaciones de invencion para
resolver situaciones de la cotidianidad. Osea no hay solucion a la
cotidianidad, si antes el sujeto no ha tenido un descubrimiento del
conocimiento y la relacion que existe entre esos conocimientos, para
descubrir... o para inventar...mas bien para inventar, este...como establecer
esa relacion entre el objeto matematico y el entorno.

I: ¢La Matematica fue Inventa o Descubre?

D: Yo pienso que, 6sea uno va descubriendo cosas, para ir formulando. Por
ejemplo, si yo tengo un elemento, y a ese elemento yo le agrego otro,

verdad...y tengo un resultado, y si a ese resultado yo le agrego el mismo
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elemento que agregue antes, obtengo un nuevo resultado. Y si yo voy
sistematizando esa informacion, resulta que... eso, que pudiera tomarse
como un invento, pero que no es mas que un descubrimiento, donde... voy
notando que hay un elemento que se repite, €so me va a permitir obtener una
ecuacion para resolver una situacion. Por ejemplo Pascal, sumo el primero
con el Ultimo numero, verdad...y lo divide entre dos... lo multiplica por dos
y lo divide... entonces eso le permite saber, cuanto da la suma de N
términos, ¢pero por qué? Porque fue sumando los términos uno a uno y eso
le permitié descubrir que era lo mismo que multiplicarlo por el nimero de
veces que se indicaba. O la férmula de la suma algebraica, que la puedo
descubrir... verdad... este... sumando el elemento constantemente, y asi
también otras operaciones, ecuaciones que se descubren de esa férmula. Las
ecuaciones de la recta, 0sea, se van descubriendo, es mediante el hacer, no
hay otra forma de descubrir. Los inventos que con eso puedan establecerse,
es a partir de la aplicacion y ejecucion con las formulas que se han obtenido,
no hay otra tipo de invencion alli, en mi opinién.

I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

D: PACIENCIA... PACIENCIA... y MAS PACIENCIA. Porque fijate no es
algo que tu puedes hacer porque te lo propones, hay yo me voy a poner a
descubrir, 0 me voy a poner a inventar...NO...sino que en la medida en que
tu te haces estudiosa o estudioso de un conocimiento... Perdon... de un
conocimiento determinado, entonces empiezas a observar detalles y esos
detalles, te ponen a razonar, a meditar, te...te... colocan en una buisqueda, y
esa busqueda te lleva a descubrir que existen otras informaciones alli.
Entonces, eso no es algo que...que... tU te lo propones, sino que la
circunstancia te van llevando hacia el descubrimiento y por supuesto cuando

tu descubres y ves que tiene aplicaciones, entonces ese descubrir te coloca en
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condicion de inventar cosas, pero claro con el campo matematico, 6sea no
podemos decir que porque manejo una formula y puedo darle aplicaciones a
esa formula yo estoy en capacidad de inventar un motor nuevo. Pero si me
permite a mi, verdad... este...buscar soluciones a situaciones de orden
matematico, que alguin dia, puedan tener aplicaciones, o soluciones de orden
geométrico. Algunas soluciones de orden geométrico, que uno va...este...
construyendo, porque va descubriendo cosas le permiten... este... inventar
soluciones donde esas formas geométricas, tienen validez, y que son
accesibles a cualquier persona. Lo que ocurre es que no todo el mundo se
dispone a capturar, a aprender y aprehender esos conocimientos
matematicos, y por eso no descubren ni inventan.

I: ¢Cual es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?

D: Bueno de alguna manera, ya te lo he explicado, no. Este...si yo voy
descubriendo cosas, y voy descifrando las aplicaciones que eso tiene, eso me
puede permitir, este... descubrir... inventar... inventar cosas... 6sea cuando
se descubre un elemento es porgue se tienen las relaciones de ese elemento,
entonces, con eso es que puede generar la invencion. Osea, no te es posible
que alguien invente la combustion de un motor si antes no sabe que la
gasolina se enciende. Entiendes, tiene que haber una relacién de los
elementos que participan alli, y cuando ta has descubierto todo eso entonces,
esa relacion que se establece, es lo que en mi opinidn permite que uno pueda
inventar cosas.

I: ¢Cual es la diferencia entre la Invencidn y el Descubrimiento?

D: Bueno que... es que.... la invencion, va en busca de aplicaciones, eee...
en busca de...de... desarrollar ideas que ya estan fijas en el sujeto pensante,
este... de aplicar conocimientos existentes en ese sujeto que viene razonando

su juego, verdad ... mientras que el que descubre €l esta trabajando con

138




Categorizacion

NO

Texto Pag. 39

Paradigma

-Intuicionismo

990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016

informacioén conocida, pero que lo ha hecho mas o menos mecénica, este...
de manera...eee... no sistematizada, sino mas bien mecanizada, entonces,
hasta que llega un momento que comienza a sistematizar la informacion
buscando agilidad, buscando habilidad, en el manejo de esa informacion y
entonces comienzan aparecer los elementos que €l antes no veia. Lo que
deciamos, Gsea, si sumo el elemento constante varias veces, entonces, yo lo
hago de manera mecénica, voy sumando el elemento constante, pero llega un
momento en el que descubro, verdad...que ese elemento constante yo lo
puedo multiplicar tantas veces como quiera, y voy a obtener como si
estuviese sumando en varias ocasiones. Entonces, esa para mi es la
diferencia entre descubrir e inventar. Que el descubrimiento es producto del
hacer sobre las cosas que se trabajan de manera cotidiana, mecanizada, y la
invencion es con aplicaciones, con elementos, o con informacion que de
alguna manera el sujeto ha ido depurando permanentemente en su mente.

I: ¢Bajo cual corriente filos6fica de la Matematica (intuicionismo,
nominalismo, empirismo, platonismo) se encuentra la Matematica y por
tanto los términos Invencion y Descubrimiento?

D: Mira...este... eso es dificil, decir en que corriente del pensamiento puede
uno ubicarse. Porque, de pronto este... ti trabajas por intuicion, pero de
pronto la intuicién no es lo que te ha guiado, sino que te ha guiado otro tipo
de hechos, que hacen que tl reacciones frente una cosa. Pero, este... yo no
tengo... yo reconozco que no tengo el nivel para calificarme dentro de una
corriente del pensamiento.

I: ¢La invencién y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
educativo?

D: Deben ser parte del HACER matematico, este... no tanto como elementos

del curriculo, sino como elementos del docente que dirige la actividad
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Aportes del | 1017 | matematica en el aula, m&s que un elemento curricular. Porque si lo
Curriculo 1018 | colocamos como elemento curricular, eso lo dogmatiza, logra que, eso...
-Desarrolla 1019 | se... enmarque de alguna manera, privando, la posibilidad de desarrollar
creatividades 1020 | creatividades que a veces la gente produce de manera muy hermosa,
1021 | este...cosas para resolver situaciones. Yo he visto personas por alli en
1022 | matematica, haciendo una division de fracciones de manera.... que... a
1023 | cualquiera asombraria, la manera tan simple de resolver. Y eso se perderia, si
1024 | lo esquematizamos, si lo dogmatizamos, metiéndolo dentro de un programa,
1025 | bueno es mi creencia.
1026
1027 | Entrevista # 13: Docente de Matematica de la Universidad de Carabobo.
1028 | (I: Investigador. D: Docente)
1029

Invencién 1030 | I: ¢Cual es su opinion acerca del Término Invencion?

-Creatividad 1031 | D: Bueno... invencion creo que es la creatividad del hombre por la

-Necesidad 1032 | hecesidad de vivir, de la necesidad que tiene de hacer las cosas que se le
1033 | presentan, resolver los problemas que la vida diaria le pone por delante.

Descubrimiento 1034 | I: ¢Cuél es su opinion acerca del Término Descubrimiento?

-Ver algo nuevo 1035 | D: Bueno... cuando creo... que es cuando vemos algo nuevo, vemos algo
1036 | que...que... no hemos visto jamds y... y... llegamos a... a... a como sea...
1037 | Situaciones nuevas para nosotros... bueno creo que cuando las vemos,
1038 | bueno... supongo que... eso es lo que tiene que ver con el descubrimiento.
1039 | I: ¢Cual es la relacion de los términos Invencion y Descubrimiento con la
1040 | Matematica?
1041 | D: Bueno, supongo que...la invencion con el descubrimiento... supongo que
1042 | las nuevas situaciones que descubrimos, llamese planetas, Ilamese, no
1043 | se...situaciones nuevas, cosas nuevas, le pudiéramos aplicar los nimeros. ..
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1044 | verdad...de alguna manera...para saber sus dimensiones, en el caso de un
1045 | planeta, un satélite, algo como eso... pues... una estrella, aplicarle sus
1046 | medidas, sus dimensiones, y alli pudiéramos aplicar la matematica en ese
1047 | descubrimiento, en ese nuevo descubrimiento, pues.
1048 | I: ;La Matematica fue Inventa o Descubre?
Matematica como | 1049 | D: Bueno, la opinion seria que...la matematica esta ahi, y uno la descubre y
Descubrimiento 1050 | la aplica a las situaciones que se le presentan. Pero creo que la matematica
1051 | estd ahi, ESO ESTA AHI, y uno simplemente la descubre y cuando eso
1052 | sucede, bueno, es un avance grandioso para la humanidad.
Invencion y | 1053 | I: {Qué se necesita para Inventar y Descubrir?
Descubrimiento 1054 | D: Bueno... para descubrir se necesita, supongo... a veces paciencia, a veces
-Paciencia 1055 | se necesita, ademas de paciencia, intelectualidad, se necesita inteligencia, se
-Inteligencia 1056 | necesita ganas, capacidad. Mientras que para inventar, claro también se
-Capacidad 1057 | necesitan muchas de esas cosas, pero la necesidad creo que es la...la... el
-Ganas 1058 | argumento méas poderoso que tiene el ser humano, la necesidad, porque
-Necesidad 1059 | eso...eso lo... lo... hace que aplique toda su energia mental para poder
1060 | conseguir esa invencion y resolver los problemas de la vida.
1061 | I: ¢Cual es la relacién entre la Invencion y el Descubrimiento?
1062 | D: La invencion con el descubrimiento... Bueno, primero creo, que...
1063 | supongo que primero es el descubrimiento, una vez que se descubra entonces
1064 | echamos mano de la invencion, verdad... para poder relacionarnos con ese
1065 | descubrimiento, pudiera ser a través de la ciencia, como la matematica.
1066 | I: ¢Cual es la diferencia entre la Invencion y el Descubrimiento?
1067 | D: Bueno... la invencion es creatividad mental, creatividad del ser... del ser
1068 | humano. Mientras que el descubrimiento, esta ahi, y uno simplemente llega a
1069 | verlo, bueno, dependiendo de su capacidad mental o...0... en el caso
1070 | de...de... en el caso de una ciencia... pero en el caso por ejemplo, de un
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1071 | terreno de un satélite, lo llega a descubrir por las mismas... por las mismas
1072 | invenciones que tiene el hombre, por ejemplo a través de un telescopio
1073 | descubre un planeta, verdad, o una estrella, algo asi.
1074 | 1: ¢Bajo cuél corriente filosofica de la Matematica (intuicionismo,
1075 | nominalismo, empirismo, platonismo) se encuentra la Matematica y por
1076 | tanto los términos Invencién y Descubrimiento?

Paradigma 1077 | D: Bueno, mira yo creo que la matematica, estd por encima de... de... de
1078 | todas esas corrientes, bueno no diria que por encima, diria que esta
1079 | relacionada con todas corrientes, porque creo que ninguna de ellas puede
1080 | deshacerse de esa ciencia.
1081 | I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
1082 | educativo?

Aportes del 1083 | D: (Invencion y descubrimiento?, claro, bueno... supongo que si. Porque

Curriculo 1084 | solamente descubriendo e inventando, no se formas de vida, formas de
1085 | intelectualidad, formas de estudio, es que podemos, como dice... profundizar
1086 | en los temas y bueno... hacernos mejores personas, y mejores intelectos para
1087 | vivir mejor la vida, que creo que es el final lo que todos queremos, y lo que
1088 | todos deseamos.
1089
1090 | Entrevista # 14: Docente de Matematica de la Universidad de Carabobo.
1091 | (I: Investigador. D: Docente)
1092

Invencion 1093 | I: ¢Como define el término Invenciéon?

-Creacion 1094 | D: Bueno, de manera general el término eee...In...In.. Invencidn para mi es
1095 | sinbnimo de creacion, es sinbnimo de, no de descubrimiento, sino de crear
1096 | algo que no existia.
1097 | I: (CAmo define el término Descubrimiento?
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Descubrimiento 1098 | D: Aaa... ahi si es distinto, porque cuando yo descubro algo es porque ya
-Conocer algo | 1099 | existe y dada... dada alguna informacion, dada algunas herramientas, ece...
existente 1100 | bien sea... eee... investigando puedo llegar a conocer ESO que ya existe sin
- Fortuito 1101 | necesidad de haberlo creado y el descubrimiento de ese algo pudo haber

1102 | llegado alli de manera fortuita o sencillamente porque tenia una informacion
1103 | dirigida hacia.... hacia un punto en especifico.
1104 | I: ¢(Cudl es la relacion de los términos Invencion y Descubrimiento con la
Invencion 1105 | Matemaética?
-Construccion 1106 | D: Bueno... cuando... cuando....uno habla de invencion en la matematica,
1107 | eee...yo pienso que, que es el... el...construir con todas las definiciones que
1108 | uno maneja, alguna situacion que me permita resolver algun problema. Eso
1109 | que me permita resolver algin problema pudiera ser desde el punto de vista
1110 | de una férmula, pudiera ser desde el punto de vista de algun artefacto, eee....
1111 | alguna computadora, alguna calculadora, que me llevo a...a... inventarla
Descubrimiento 1112 | precisamente el manejo de todas unas definiciones. Y cuando hablo de
-Investigacion 1113 | descubrimiento en la matematica es, volvemos al punto que estabamos
1114 | tratando, yo descubro en matematica, cuando en ese proceso de investigar, en
1115 | ese proceso, de... de....escudrinar a fondo alguna... algun tdpico, eee...
1116 | encuentro soluciones alli, que no eran directas de lo que yo estaba buscando
1117 | pero de una manera u otra, observo, veo alli la informacion que me permite
1118 | resolver otro problema, que me permite resolver ... algin...alguna situaciéon
1119 | que tenia yo planteada por alli, y...y... en el trabajar en algiin otro topico, es
1120 | posible que... que... encuentre alli las respuestas, de lo que no estaba
1121 | buscando, OJO de lo que no estaba buscando, en el... en el...
1122 | descubrimiento hay muchos aspectos fortuitos, yo diria que mucho de los
1123 | descubrimientos que se han hecho en el mundo, no han sido, sino fortuitos.
1124 | Eee...Estoy buscando la vacuna contra el Sida, y resulta que en ese camino
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1125 | de investigacion, no consigo la vacuna para combatir el Sida, pero a lo mejor
1126 | consigo otra vacuna, a lo mejor consigo una bacteria, a lo mejor consigo algo
1127 | que me permita resolver algin otro problema que estaba planteado.
1128 | I: ;La Matematica fue Inventa o Descubre?

Invencién y | 1129 | D: ;La matematica se inventa o se descubre?......... Es... es que yo no

Descubrimiento 1130 | diria... ahi me pones entre dos, porque para mi la matematica es un

-Procesos 1131 | razonamiento, es un razonamiento l6gico, para mi la matematica es ... este...

Inductivos y | 1132 | el producto, el trabajo... el trabajo terminado de un razonamiento logico, de

Deductivos 1133 | un razonamiento ... este... deductivo, que también puede ser inductivo, no
1134 | hay problema con eso, todo depende del campo de lo que yo quiera abarcar,
1135 | hay situaciones logicas que son deductivas, que son muy particulares, y hay
1136 | situaciones légicas que son inductivas, y que van dirigidas a una generalidad
1137 | no ha una particularidad. Pero quien le da sentido a lo que conocemos como
1138 | matematica es el HOMBRE, quien le da sentido a una operacion aritmeética
1139 |es el HOMBRE, y le da el sentido que tiene precisamente por su
1140 | razonamiento, porque ella sola NO resuelve, eee...la formula sola plasmada
1141 | en un cuaderno, en un libro, no resuelve, no hace nada, todo lo que esta alli,
1142 | es producto de un razonamiento. Entonces hablar de que se Invento...
1143 | tampoco me atreveria decirlo... pero...pero de que es un Descubrimiento no
1144 | se tampoco, pienso que estoy alli, entre esas dos aguas. Porque para mi es
1145 | eso, para mi es el producto de un razonamiento.... de un razonamiento que...
1146 | que... fue evolucionando con el paso de los afios, con el paso de MUCHOS
1147 | afos... este... yo diria de mucha evolucidn, es lo se ha llegado al piso que se
1148 | tiene hoy, que se conoce como matematica. Podriamos decir que todo es
1149 | matematica, desde que el hombre nace y empieza a contar, mas no enumerar,
1150 | ya alli de una manera u otra esta haciendo matematica, lo demas es una
1151 | simbologia con la cual él representa eso que quiere ... que quiere dar a

144




Categorizacion

NO

Texto Pag. 45

1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178

conocer. Si él veia en la naturaleza tres arboles, el hombre no decia tres, no
podia decir tres arboles porque él no conocia el término tres, pero él sabia lo
que estaba observando, mas aun... el hombre de la edad de piedra, se dice
que ya contaba y no conocia los nimeros, porque si tenia que reunir los
animales por ejemplo, o los dibujos que hacia en las piedras sobre algun
animal, si eran dos o si eran tres, el no sabia la cantidad, mejor dicho el no
sabia como representar eso, numéricamente hablando, como un simbolo,
pero si sabia diferenciar, entre uno, y dos y lo que hoy llamamos tres, una
prueba... una prueba fehaciente de que eso es asi, es que tu agarras un nifio
de un afio de edad de edad, de ocho meses, y lo sientas en el piso y le pones
cinco juguetes, y observa los cinco juguetes, y el esta jugando y en lo que se
descuida tu le retiras un objeto y el nifio comienza a buscar, comienza a
buscar, pero ¢Qué busca el nifio? ;Qué esta pasando alli?, él sabe que le
falta, porque él a través de su observacion él ha creado un conjunto, él ha
creado una totalidad y cuando vuelve a observar y el objeto no esta, el hace

. ¢l establece una correspondencia...él establece una relacion entre los
objetos que ya tiene en su mente, que ya los fijo, y la nueva imagen, que es
una donde hay un objeto menos, el no sabe cudntos elementos le faltan, pero
él sabe que le faltan, y eso es contar, ya alli cuando él establece esa
correspondencia, y empieza a disparar una flecha, con el mismo objeto, este
va con este, este va con este, y ve que este no, una especie de vacio,
EPA...aqui falta y el comienza a buscar, ahora ¢l no te va a decir, me falta
un objeto, o me faltan dos objetos, porque sino saldriamos corriendo, porque
él no conoce la simbologia, y la representacion de lo que €l ya esta
visualizando, alli el alumno esta contando, cuando él le asigna un simbolo a
esta informacion entonces el alumno esta enumerando. Osea, es que el hecho

de hablar de matematica es propio... ya es propio... de las personas con un
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razonamiento, ya es propio de nosotros, de los seres humanos con un
razonamiento, mas no hay evidencia pues de que... de que.. eso se desarrolle
en los animales, los animales pueden repetir como loros, una informacién
por trabajo, pero de que haya un razonamiento en si, no.

I: ¢Qué se necesita para Inventar y Descubrir?

D: Lo que tenemos todos los seres humanos inteligencia... inteligencia...
creo que si alguien carece de eso, en el sentido amplio de la palabra
inteligencia, ok, con eso mira no... no...es lo que nos diferencia, Sin €s0 no
podriamos inventar, y mucho menos podriamos eee... descubrir, eee... lo
que ya esta. Un ejemplo claro, el hombre no invento la gravedad, el hombre
no la invento, pero si la descubrid, ¢l no la creo, ya esta, la gravedad existe...
la gravedad no se invento... la gravedad existe. Que fue lo que hizo el
hombre la descubrio, porque ya estaba. Ahora como la descubrio, a bueno,
no porque ¢l pensd en algin momento, quiero descubrir... eee... que es esto
que estaba pasando, si no que observo algun fendmeno de la naturaleza y
bueno dijo esto porque ocurre, porque cae una manzana, porque cae una
hoja, entonces es cuando el empieza a estudiar, empieza a escudrifiar que es
lo que esta ocurriendo alli, y llega a la conclusion de que existe una fuerza,
que llamo gravedad que es la que atrae los cuerpos hacia la tierra.

I: ¢Cual es la relacion entre la Invencion y el Descubrimiento?

D: ¢Cdmo lo relaciono? Es que no lo relaciono, no lo relaciono.

I: ¢Cual es la diferencia entre la Invencidn y el Descubrimiento?

D: dsea vuelvo y te repito, para mi hay una diferencia clara de lo que es crear
y lo que es descubrimiento, dsea eee... cuando yo exploro una cueva, o
exploro...si... alguna fosa, por ejemplo hablando en términos antiguos, de
los egipcios, eso que esta alli, yo no lo invente, ¢que descubri yo alli?, a

bueno descubri un sarcofago de oro, descubri que usaban ciertas pulseras,
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que usaban un collar con plumas de avestruz, que representaban tal cosa,
descubri que la manera de contar, la simbologia que usaban era esta, y no era
la otra, yo ahi no estoy inventando nada, yo estoy descubriendo, y cuando,
por eso te ratifico, cuando invento es porque creo ... cuando creo algo que
no existia, que no estaba presente y ahora esta.

I: ¢(Bajo cual corriente filosofica de la Matematica (intuicionismo,
nominalismo, empirismo, platonismo) se encuentra la Matematica y por
tanto los términos Invencion y Descubrimiento?

D: Si te soy sincero, eee... no... no me ubico... no me ubico, eee... en
ninguna de estas corrientes, precisamente porque en mis comienzos de
estudio pudiera decir que estuve... lei mucho sobre Aristoteles, y estuve muy
arraigado a lo que es el pensamiento logico Aristotélico, pero en la medida
que he leido, en la medida que he ido informandome, se perfectamente que
esa corriente, no es que deje de ser importante, pero de ser muy general, para
mi, paso a ser muy particular, porque tiene muchas, pero muchas limitantes.
En esa corriente Aristotélica solamente existe la posibilidad de un verdadero
y un falso, existe la posibilidad de...de hecho hay un principio que se llama
principio del tercer excluido, una proposicion es verdadera o es falsa, mas no
hay otra posibilidad, por eso se llama asi, principio del tercer excluido, o es
verdadera la proposicion o es falsa, y la tercera posibilidad queda excluida,
esa es la l6gica Aristotélica, donde o esta frio o esté caliente, donde es alto o
es bajo, y hoy por hoy Gracias a Dios... Gracias a Dios... a la teoria
borrosa... Gracias a Dios a la teoria borrosa... esos paradigmas se han roto,
totalmente, porque el mundo no es blanco y negro, si ho que en el mundo
hay matices, en el mundo hay grises, en el mundo hay diversidad de colores,
hay degradacion de colores. ;Como estas tu? Puedes decir que estas bien o

estas mal, pero también puedes decir que animicamente estas en un estado
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regular, es que esa logica es la polémica de que si el vaso esta medio lleno o
esta medio vacio. Mira ¢Qué si estas dentro? ;Te quedas dentro o te quedas
fuera?, no eso ya no existe, porque yo perfectamente me puedo parar en la
frontera, si yo me paro debajo del marco de una puerta, no estoy ni dentro ni
estoy fuera, y eso topoldégicamente hablando es valido, estoy en la frontera, y
existe como tal y debo tomarla en cuenta, yo no me ubico alli, yo me ubico
mas en la teoria borrosa y en los sistemas caoticos, que es donde ya tengo
afios leyendo y leyendo, y cada dia me doy cuenta de que ese razonamiento
logico Aristotélico, es valido... es valido... pero para resolver ciertos
problemas, pero no lo es todo, indudablemente, gracias a Dios HAY UNA
GRAN AMPLITUD, en la borrosidad, tu tomas en cuenta muchas
situaciones que no tomas en cuenta en la légica Aristotélica, por ejemplo esa
logica que se ve en el primer semestre, es una logica Aristotélica de
cuantificadores universales, existenciales, y donde es una proposicion
conformada por dos o tres premisas, que pudieran ser verdaderos o falsos y
eso de acuerdo a una tabla de verdad te va a dar un resultado, pero los
matices no se describen en realidad, no se describe, el mundo realmente es
borroso, nosotros somos un mundo de puntos, el mundo es un punto, la tierra
es un punto, Venezuela es un punto, usted es un punto, yo soy un punto.
Porque siempre va a depender de la éptica donde uno mire, la tierra con toda
su majestuosidad y con su gran tamafio, si nosotros la ubicaramos o la
viéramos a unos cuantos millones de kilémetros fuera de ella, ;Como la
viéramos? como lo que es un punto. Porque ella en el universo ;Qué es? un
punto, y nosotros dentro de la tierra somos un punto, bueno pudiéramos
llamarlo hasta particulas, nosotros somos borrosos, en términos generales
somos borrosos, nosotros somos la conformacion infinita de muchos y

muchos puntos. Mira cuando tu ves una Radiografia eso es borrosidad, ¢Qué
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ves tu alli? esa imagen que tu logras ver, es la conformacion de millones,
millones y millones de puntos que gracias a nuestra vision y luz que
captamos, podemos diferenciar la sombra de lo que alli se describe, y es la
imagen que proyecta, una fotografia, cuando uno ve la pelicula, cuando uno
ve ese televisor que esta alli, eso es borroso, eso es borrosidad, OJO y a
simple vista parece ser homogéneo, pero si le aplicamos la lupa de Panchita,
la lupa de Panchita es la que usaba por lo menos mi abuelita para ver la
loteria, cuando queria ver el dibujito, para ver si le encontraba un tres o un
cuatro, que usaba la lupa para verlo mucho mas grande, si a ese televisor que
se ve bien nitido, que se ve homogeneo, le aplicamos la lupa de Panchita, se
va a ver heterogéneo, porque los puntos que parecieran estar bien juntos, nos
vamos a dar cuenta que estan bien separados, y que todavia alli caben
infinitos puntos, es que el mundo es asi... el mundo es borroso, €50 N0 me
queda la menor duda, el mundo es mucho mas amplio... mucho mas amplio.
Ademas fijate este café ;Como lo pedi yo? en este caso, cuando me lo
sirvieron estaba caliente, ahora esta tibio, en la l6gica Aristotélica eso no
tiene cabida, o esta caliente o esta frio, pero ahorita esta tibio. Ademas fijate
otro ejemplo, el café esta bien caliente, pero si yo pido un refresco que no
esté en la nevera, que este a temperatura natural, para nosotros ese refresco
también esta caliente, y la temperatura que él tiene es distinta a la
temperatura del café que me sirvieron, el café esta caliente y el refresco que
la joven me vaya a servir que no esta en la nevera también esta caliente, y tu
lo tocas y tu dices no... no esta caliente esta frio, es que el mundo es
borroso, CLARO.... Y bueno usted me ha colocado el término de invencion
y descubrimiento, pero yo pudiera hablarle de muchos més términos, que la
definicién como tal... eee... es bien acuciosa... de hecho yo diria hasta

primitiva, creo que el término correcto es primitiva, porque no tendria raiz,
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le voy a dar un ejemplo, RIO, yo le preguntaria a usted ;Como define usted
rio? Entonces alguien me dird, bueno profesor esa corriente de agua con su
canal, yo le digo, bueno pero fijese, si a usted lo llaman por teléfono, y usted
no se esta bafando, ¢Epa Luis donde estas?, estoy en el rio, y usted no esta
bafidndose usted no esta inmerso en lo que usted esta definiendo como rio,
¢Donde esta? en el rio. Y de repente el rio tiene poco agua, y la gente dice,
oye el rio esta seco, ¢Coémo es eso, que el rio esta seco?, o de repente,
supongamos que ya no hay ningun riachuelo, esta es la canal, por donde una
vez paso agua, ¢Qué dice la gente?, el rio no tiene agua. Entonces uno
pregunta ;Qué es rio? Rio es la canal, o es el agua que fluye por alli, 0 es un
conjunto de situaciones que tienen que darse al rededor para que tenga
caracteristicas y yo pueda hablar de rio. ;Qué es rio? hasta donde llega,
donde termina, eso es borroso, la playa eso es un término borroso, ¢(Donde
comienza la playa, donde termina la playa? Yo voy, y voy en la via, o llegue
y estoy a 100 metros del mar, ¢y donde estas? No yo estoy aqui en la playa.
O estoy en un apartamento que queda cerca, ¢y donde estas? No amiga yo
estoy en la playa, 0 no amigo yo estoy en la playa, y resulta ser que estoy en
un apartamento cerca... cerca... pero no estoy. Entonces, hasta donde...
hasta donde dejo yo de estar en lo que yo Ilamo playa, cuando puedo dejar de
decir que no estoy en la playa. porque el que se esta bafiando dice que esta en
la playa, el que esta en un apartamento cerquita dice que esta en la playa, el
que esta en la orilla llevando sol, dice que esta en la playa, ;entonces qué es
lo que es playa? Eso es borroso. Bueno hay un ejemplo muy famoso, que es
la famosa manzana de Cosco, donde €l dice a sus estudiantes, ;Qué tengo en
la mano? Una manzana, entonces el llega y la muerde y les dice ;Qué tengo
en la mano? Y los alumnos responden una manzana, entonces el llega vy le

da otro mordisco y les dice ;Qué tengo en la mano? Y los alumnos dicen una
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manzana. Entonces la pregunta es ¢Hasta donde él que le ha pegado dos
mordiscos a lo que tiene en la mano deja de ser manzana? Porque cuando
estaba completa, roja, jugosa, los alumnos dijeron profesor tiene una
manzana y cuando le pego dos buenos mordiscos que lo que le queda es
menos de la mitad, ¢€l pregunta que tengo en la mano? Y los alumnos dicen
una manzana. ¢hasta donde deja de ser manzana lo que tiene en la mano?
Osea es la completitud, es la esencia, es un problema de totalidad, o es un
problema yo diria que propio de esencia de lo que conocemos como
manzana. Eso no se pierde, eso es borroso, es que la vida es borrosa. La
gente dice no voy a Colombia, ¢y donde estas?, en la frontera, ;Cual
frontera? Si la tierra es la misma. ¢(Qué diferencia hay entre el suelo
colombiano y el suelo venezolano? Ninguno, es el mismo pedazo de tierra.
Como decir, porque yo trace una linea blanca, de un lado es suelo
colombiano y del otro suelo venezolano, pero es que se trata de mismo suelo,
si yo quito la linea blanca es el mismo suelo, entonces, No estoy en suelo
colombiano, estoy en suelo venezolano, eso es borroso, es que el mismo
suelo, es la misma tierra, una linea no hace la diferencia, no va a cambiar la
esencia de lo que estoy pisando, que es tierra, que forma parte del globo
terraqueo. Ves porque no me inclino con ninguna de ellas, es que pienso que
a medida que vamos evolucionando, vamos rompiendo paradigmas, vamos
cambiando nuestra mentalidad, Gracias a Dios, vamos apreciando las cosas
desde otra dptica, vemos las cosas desde otra perspectiva. Y €so que no te he
hablado del Caos, ay Dios, y eso que no te he hablado del Caos, porque el
mundo en el que vivimos, ciertamente también es cadtico.... es difuso y
cadtico, Gracias a Dios, que realmente hemos ido avanzando. A mi
realmente me preocupa que los estudiantes de hoy, sobre todo los estudiantes

de la mencién de Matematica, no leen... no leen, y solamente se conforman
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con lo que el profesor les da, y que es una situacion netamente numerica, es
una situacion de un manejo de una férmula, en mi caso como profesor de
algebra, el manejo de una definicién, no una férmula, sino una definicién,
que es lo que se construye lo demas, es el piso con el cual construimos
Matematica. EI hombre primero define, y después que define y tiene todo un
piso, es que comienza a construir, pero lastimosamente eso no esta
ocurriendo, los muchachos no leen. Tu le dices a un alumno que si ley6 por
ejemplo el teorema del loro, (el teorema del loro? Si, esa es una paradoja
bien bonita, td le dices a un alumno que si leyo por ejemplo...eee... ;cOmo
demostrar en Matematica?, que es un libro donde lo hay es puro manejo de
definicion, alli no hay un calculo, lo que hay es puro manejo de las
definiciones como tal, pienso que los alumnos estadn muy poco motivados a
ese tipo de lectura y se han conformado solamente con resolver y resolver
guias de ejercicios, los muchachos se graddan con puras guias de ejercicios,
tu le preguntas a un alumno de la mencién de Matematica, ¢Cuantos libros
tiene en su casa de Matematica? Y muy pocos levantaran la mano, y te diran
2 0 3 y la mayoria ninguno, ni siquiera de bachillerato. ¢y como estudian
Matematica? Bueno, no s€, con guias, resolviendo guias.

I: ¢La invencion y el Descubrimiento deben formar parte del Curriculo
educativo?

D: ¢(Qué si deben formar parte del curriculo? Yo creo que a mi modo de ver,
no. Si yo te dijera que deben formar parte del curriculo educativo, te estaria
diciendo que invencion es un topico que hay que dar y que descubrimiento es
una asignatura o algin tépico que hay que dar, porque estaria dentro del
curriculo del egresado de la facultad de Educacion por poner un ejemplo si te
lo establezco asi, estaria aceptando que son dos asignaturas, o dos topicos

que tendria que dar en la facultad a nuestros egresados, como una
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Categorizacion

NO

Texto Pag. 53

-Herramientas

1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389

asignaturas, creo que no. Ahora si uno va dando las herramientas poco a
poco y uno va formando al alumno para que ya tenga una informacién sobre
un conjunto de definiciones, porque uno lo va llevando a, que para mi no
seria descubrir porque ya lo conozco pero el si, entonces cuando yo le voy
dando las herramientas, los elementos que €l va a necesitar para poder llegar
a una situacion, a bueno si. Eso es como que me digan a mi que la
asignatura, y esto quiero que quede bien grabado, que la asignatura que
llaman ética se dicte como un curso mas, ¢(Qué estas viendo hoy? Etica,
¢Como puedo recibir clases de ética?, ;Como le pueden ensefiar a mi en una
asignatura ética? Cuando eso, cuando la ética va de la mano con crianza, la
ética va de la mano con un hogar, la ética va de la mano con familia, la ética
va de la mano valores, la ética va de la mano con una iglesia, la ética va de
la mano con el convivir en una sociedad sin atropellar al otro, cuando la
ética va en términos de justicia, cuando la ética va cuando yo tengo unos
principios, cuando de repente yo sé que me monte en un autobus y entonces
el chofer le di 10bs o le di 30 o 50bs me dio vuelto 150bs, eso tiene que ver
con honestidad. Yo no me explico, como se le puede ensefiar ética a una
persona a través de un libro, a través de una guia, no lo concibo... no lo
justifico como tal, realmente, asi como tampoco justificaria la invencion vy el
descubrimiento como parte del curriculo, seria aceptar lo que ya te dije, que
es un topico, que seria parte de una asignatura, que seria parte del contenido

de un pensum, porque si no, no lo podria llamar curriculo.
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TRIANGULACION

Una vez recopilada la informacion en las entrevistas a profundidad de los 14
sujetos de estudio, en las que emergieron las categorias, se dio paso al proceso de
triangulacion de la informacion, la cual es una técnica para el analisis de los datos
cualitativos; donde se contrastan los datos provenientes las entrevistas a los sujetos de

investigacion.

Al respecto Donolo, (2009), sefiala que la triangulacion es un procedimiento de
control implementado para garantizar la confiabilidad entre los resultados de
cualquier investigacion. Los resultados que han sido objeto de estrategias de
triangulacion pueden mostrar mas fuerza en su interpretacion y construccion que

otros que han estado sometidos a un unico método. p.36

Denzin (1970) establece diferentes maneras de utilizar los procedimientos de
triangulacion: la triangulacion de datos, de investigadores, de metodologias, de
teorias y disciplinar, todas organizan posibilidades y alternativas para adoptar la que

sea mas ajustada al estudio. p. 51.

En este caso particular, se utilizdé la triangulacion de datos, la cual permitio
contrastar la informacion obtenida por los informantes clave en relacion a la
Invencion y el descubrimiento como constructo epistemologico en Educacion

Matematica.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, se presenta la Triangulacién de datos:
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Categorias Marco Tedrico
Subcategorias 1 2 3 Referencial
INVENCION Tiene que ver con la | En algunos casos y | Pone en juego la | Al inventar se desarrolla

> Creatividad

creatividad, es decir,
con la capacidad de
hacer

crear, algo

surge  de la
creatividad y esas
habilidades que el

creatividad de quien
trabaja, de quien tiene
que elaborar las cosas,

una especie de juego
donde se ven involucrados

la creatividad, la fantasia e

nuevo, algo que no | individuo ha | 0sea los | imaginacion en los

exista ...L 2- 3 desarrollado... L | conocimientos que | jovenes, lo que da pie a la

45-47 tiene el sujeto...L | creacion  del  objeto.

871-872 Csickzentmoholyi (1998).

» Novedad Hacer algo nuevo, | Posee caracteristicas | Todo aquello nuevo o | En el proceso inventivo
algo que no exista ...L | novedosas y | novedoso que | esta involucrada la

2-3 transformadoras, que | imponemos en una | novedad, considerada

no ha tenido | sociedad...L 735-736 | categoria relativa a lo

antecedentes...L 44-

45

inusual o infrecuente que
resulta un producto porque
incluye nuevos procesos,
técnicas, materiales o0

conceptos.
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Incluye  criterios  de
originalidad, germinalidad
y  transformacionalidad.
Besemer

(1981).

y  Treffinger

> Proceso

Proceso mediante el
cual el ser humano
crea y genera segun la
necesidad que se
presente... L147-148

Se obtiene después
de iniciarse  un
proceso, de caracter

cognitivo... L 43-44

El constructo lo voy a
generar como  un
proceso, un producto
de la  estructura
cognitiva que yo voy a
buscar como producto
que en si ya esta dado
y lo voy a reformar...

L 407-409

La invencibn es una

técnica 0 proceso que

posee caracteristicas
novedosas y
transformadoras. Es por

ello, que al inventar se
logra a fuerza de ingenio
crear algo nuevo que tenga
utilidad, ya sea que se trate
de un producto o de un

procedimiento.
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» Creacién

Tiene que ver mucho
con la creacion, con el
disefiar algo que no
existe... L 178-179

Va mas alla de lo
que es de crear, se
basa primero en lo
que es la parte de
reconocernos Como

pueblo, de reconocer

tu cultura, tu
costumbre... L782-
784.

Es sinbnimo  de
creacion, es sinbnimo
de, no de
descubrimiento, sino
de crear algo que no

existia... 1.1094-1096

Invencion es la creacion de
una nueva idea: un
enfoque, un concepto, una
hipdtesis 0 una teoria, un
nuevo disefio, un plan, una
partitura  musical, un
cuadro o lo que se quiera.
(2007). La

invencion es un tipo de

Bunge
conocimiento humano,
donde los individuos crean
significados a través de las

interacciones entre otros.

» Construccion

Es el... el...construir
con todas las
definiciones que uno
maneja, alguna
situacion que me

permita resolver algln

Es cuando un sujeto
tiene una idea, de

algo vy
unir

conseguir
comienza a
elementos hasta que

logra la construccion

Es la suma de cada
una de las cosas que
vas descubriendo y
eso te da pie para
formular nuevas

teorias, para verle un

Al inventar, se desarrolla
un proceso  educativo
constante, donde  se
construyen significados, se
interpreta, relaciona,

formula hipotesis, se
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algoritmo novedoso
y en consecuencia,
dichas técnicas o

procedimientos

lleven una
ampliacion de los
limites del
conocimiento
matematico... L60-
62

humano para generar,
a partir de
conocimientos

previos, soluciones a

las necesidades de un

espacio 'y tiempo
determinado... L 97-
99

conocimiento sobre el
objeto sobre el cual

esta inventando, sino

tienen ese
conocimiento
entonces no va a

inventar... L 594-596

problema... L1106- | de eso que le parece... | enfoque distinto, los | comunica e interactla con
1108 L 864-866 planteamientos los objetos de
inclusive que estan | conocimiento. Bruner
establecidos...L.264- | (1986).
266
» Conocimiento Generar un | Aplicacion del ingenio | Tener un | La invencion es la base

central para la adquisicion
del conocimiento, siendo
esta un aspecto clave de la
capacidad humana,
considerando, en este
sentido, la misma como

una sorpresa eficiente.

Bruner (1986).

DESCUBRIMIENTO
» Indagacion

Investigacion

Tiene que ver con
indagar, investigar,

para conocer lo que

Es indagar y hallar
algo que no se sabia

que antes existia...L

Dada

informacion,

alguna
dada

algunas herramientas,

El  descubrimiento  es
hallar positivamente lo que

muchos se esmeran en
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DESCUBRIMIENTO | ya esta | 181 eee... bien sea... | encontrar. Es simplemente
> Indagacién inventado...L 6-7 ece...  investigando | buscar algo desconocido,
> Investigacion puedo llegar a conocer | donde este es algo mas
ESO que ya existe sin | grande que lo conocido.
necesidad de haberlo | Gonzélez (2011).
creado...L 1098-1101 | Descubrir es encontrar
algo que no se conoce, es
buscar de forma
encaminada aquello que se

ignora. Mifién (2012)
» Proceso Resulta en el proceso | Es un proceso | Proceso externo del | EI descubrimiento es un
cognitivo que vya | mediante el cual, | sujeto, cuando yo | proceso especial de
inicié el individuo y | ciertas personas | sorprendo o busco...L | conocimiento, donde se

que tiene un caracter
de mostrar 0
encontrar lo que
estaba oculto o era
desconocido para

muchos...L50-52

desarrollan facultades
para inmiscuirse Yy
conseguir factores que
no se conocian hasta

ahora...L 150-151

424

proporcionan pautas para

conocer la realidad, desde

una visibn del objeto
basado en la intuicién.
Popper (1959).
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> Develacién

Es develar, es decir,
algo que ya estaba,
que como  dicen
algunos...que

ontolégicamente  ya
existia, era algo real
que estaba alli, y
entonces una va
develando...L.  286-

288

Para poder estar en
contacto  con  un
objeto, tenemos que
descubrirlo, develarlo,
y ese sSi es mas
especifico las
competencias que hay
que tener con relacion
al descubrimiento,
porque  son  por
ejemplo  describirlo,
sintetizarlo, para
poder  develarlo...L

604-608

El descubrimiento es el
desvelamiento de la
existencia de un elemento
previamente desconocido.
Bunge (2007).

» Conocimiento

Algo que existe pero
que nNo conocemos y
en determinado
momento leemos y

hemos descubierto

Es cuando vemos algo

nuevo, Vvemos algo
que...que... no hemos
visto jamas y... y...

llegamos a... a... a

Conocer ESO que ya
existe sin necesidad de
haberlo creado y el
descubrimiento de ese
haber

algo  pudo

El descubrimiento esta

intimamente  relacionado
con la fenomenologia, ya
que al ser esta no solo una

ciencia de hechos o
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un nuevo

conocimiento...L

739-741

como se€a...
situaciones nuevas
para nosotros...L
1035-1037

llegado alli de manera
fortuita 0
sencillamente porque
tenia una informacién

dirigida hacia.... hacia

realidades naturales, sino
una ciencia de esencias
que quiere llegar a
conocimientos esenciales,

involucra dos sentidos a

un punto en | causa de la correlacion
especifico...L.  1110- | entre el aparecer y lo que
1103 aparece. Husserl (1982).

INVENCION Y | Tener la intencion de | Se necesita primero | Para  inventar y

DESCUBRIMIENTO | inventar o descubrir, | estar dispuesto a, estar | descubrir,

> Intencidn ya que deben fluir en | aperturado, siempre a | basicamente yo creo

» Disposicion
> Necesidad

el estudio del objeto
matematico, manejar
toda la carga
epistemologica que
conlleva el objeto
matematico, de tal
manera  que el

estudiante sea fuente

la orden, eso es lo que
se necesita... [234-

235

que la intencién, va a
depender de la
del
sujeto que investiga,
del

intencionalidad
sujeto que
administra un curso ...

L 500-502

161




0 estimulo para que
la invencion o el
descubrimiento
surja...L 64-67

Cuadro#02 Matriz de Triangulacion de Datos. Elaboracion Propia
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CAPITULO V

INVENTAR O DESCUBRIR: CONSTRUCTO EPISTEMOLOGICO EN
EDUCACION MATEMATICA

Basado en las experiencias de los informantes clave se puede expresar que en
lineas generales los docentes consideran que los términos invencién y
descubrimiento, involucran una serie de procesos que dan respuesta a la pregunta
objeto de investigacion, ¢Qué relacion hay entre la invencion y el descubrimiento en

la Educacion Matematica? En concordancia con las exigencias explicativas, se tiene:

DEFINICIONES

La invencion, es un proceso creativo que surge de la necesidad del ser, de
buscarle solucion a un problema, donde se ven involucradas una serie de capacidades,
competencias y potencialidades en el que se pone en juego un conjunto de
conocimientos previos, ideas transformadoras y ademas la reflexion para dar origen a

algo nuevo que antes no existia.

Por su parte, el descubrimiento, es un proceso fortuito, que mediante de una serie
de herramientas como la busqueda, indagacidn, necesidad, curiosidad los cuales
permiten develar o hallar algo que previamente ya existia y solo estaba oculto.

RELACIONES/CRITERIOS

Desde el punto matematico, los términos invencion y descubrimiento tienen

relacion puesto que van de la mano, se complementan ya que los mismos involucran



procesos de comprensién que se interrelacionan, donde tanto el estudiante en su
proceso de aprendizaje como el docente en su metodologia y pedagogia desarrollan y
aplican un conjunto de capacidades y competencias que los llevan a potencializar al

maximo sus conocimientos en dicha ciencia.

Es oportuno sefialar, que para el ejercicio de inventar y descubrir se requiere una
serie de principios y fundamentos necesarios para su logro, tales como: curiosidad,
creatividad, ideas, fantasia, creacion, elaboracién, iluminacion, originalidad, novedad,
adaptacion, investigacion, potencialidad, intencién, estimulo, necesidad, genialidad,
profundizacién, percepcién, incertidumbre, inteligencia, ganas, mente abierta,
disposicion, apertura, nivel alto de lectura, enfoque, competencias, meditacion,
reflexion, observacion, paciencia, orden, perseverancia, capacidad, voluntad,
imaginacion, experimentacion, concentracion, identificacion, motivacion, confianza,

busqueda, control, conocimientos previos, entre otros.

Todos estos enlaces, son procesos que coinciden y se vinculan en sus conceptos
en el desarrollo de los mismos, siendo estos insumos claros que definen el tipo de

relacion entre la invencion y el descubrimiento en Educacién Matematica.

En concordancia con lo antes expuesto, en la matematica, se descubre o se
inventa, dependiendo del enfoque donde se trabaje, del campo que se abarque o la
situacion que se requiera, en consecuencia, la bondad cognitiva de una de ellas

permite el surgimiento de la otra.

De manera que, tanto la invencién como el descubrimiento son procesos que
trabajan por separado pero que involucran una serie de competencias y capacidades
(nexos cognitivos) que coinciden en el desarrollo de los mismos. Por lo que permite a
los estudiantes ser criticos, capaces de analizar, sintetizar, interpretar y enfrentar
situaciones cada vez mas complejas, permitiéndoles desarrollar capacidades para

desenvolverse y enfrentar su realidad.
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En consecuencia, la invencion y el descubrimiento se relacionan, empleando
procesos cognitivos y pedagogicos afines que convergen entre si por lo que se
complementan y vinculan. De esta manera, su diferencia es una linea bien delgada,
que depende del pensamiento cognoscitivo, epistemoldgico, filos6fico, creencias y la
formacion que posea el docente y que pueda emplear en el estudiante en sus procesos

de ensefianza y aprendizaje.

Finalmente, la invencion y el descubrimiento deben formar parte del curriculo, en
el sentido que una vez que los estudiantes adquieran conciencia de los términos
podran emplearlos de manera adecuada, desarrollando asi un pensamiento abstracto
capaz de cambiar la vision que poseen de las matematicas, donde en su proceso de
aprendizaje serd de esta manera mas atractivo y significativo, donde el docente en su
acto pedagogico desarrollaria las habilidades cognitivas y potenciaria las capacidades

de los mismos.

Es de interés observar, que aun cuando los términos estan inmersos de forma
implicita en la matematica, se emplean de forma inconsciente en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, por lo que adquieren una gran importancia dentro del

curriculo ya que a través de ellos se forma integral y funcionalmente al estudiante.

En resumen, estas experiencias y los logros aportados por los docentes, reflejaron
la realidad vivida en los ambientes educativos tanto colegios involucrados en el
estudio como universidades. Evidenciandose asi, la relacion existente entre la
invencion y descubrimiento como constructo epistemolégico en Educacion
Matematica, los cuales se fundamentaron te6ricamente por Poincaré (1968) y Leibniz
(2001), permitiendo articular de forma arménica el objeto de estudio, rompiendo de

esta manera paradigmas y fortaleciendo asi el campo de las investigaciones.
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CONSIDERACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

La Educacion en Matematica se enfoca en el desarrollo de habilidades y procesos
I6gicos, numéricos, abstractos para plantear y resolver problemas, su importancia
radica en el empleo de la metodologia desarrollada en la clase como requisito para
crear un ser humano critico y creativo y de esta manera proporcionarle herramientas
para su crecimiento y superacion académica que demuestren sus destrezas como

individuo reflexivo.

En el aprendizaje de la matematica la invencion y el descubrimiento son bases
fundamentales para comprender esta ciencia, dado que la invencion procura
habilidades cognitivas muy importantes para la adquisicion de conocimientos, tales
como saber escuchar, sintetizar, decodificar y hasta ser flexible, lo que dard como
resultado un estudiante que tenga la capacidad de tomar riesgos, de confiar en sus

propias convicciones, ser responsables e imaginativo.

Por su parte, el descubrimiento es una construccién personal que aplica una serie
de principios a partir de conjeturas o propuestas de resolucion a un conflicto, estos
pueden ser la memoria, la observacion, el razonamiento, la estabilidad emocional y
el interés profundo para crear. La importancia del aprendizaje con el método
heuristico es la predisposicion por enfrentarse a situaciones conflictivas que requieran
de una mente abierta y dominios cognitivos para desglosar un problema y

comprenderlo mejor.

La Invencion y el Descubrimiento en matematica son esenciales para el estudio
de esta asignatura, donde se distinguen porque se aplican por separado, es decir, una

da sucesion a la otra, en este orden, se puede mencionar el descubrimiento como



surgimiento de la invencion, también como estrategia de ensefianza, la motivacion
hacia el estudiante para que cree un problema matematico de la nada, sin antecedente

alguno, logra constatar la distincion entre el descubrimiento y la invencion.

La nocién y aplicacion de los términos Invencion y Descubrimiento, en el
desarrollo de los contenidos curriculares de la matematica son conceptualizaciones
implicitas que ejecuta el docente para potenciar la habilidad racional, reflexiva y
constructiva a los problemas cotidianos donde se enfrenta al estudiante a una
situacion de aprendizaje que requiere de una interpretacion légica ordenada y asi se

valore el conocimiento y comprension de la matematica como ciencia.

La invencion y el descubrimiento son procesos que subyacen en la ensefianza y el
aprendizaje de la asignatura matematica porque en el planteamiento y la resolucion de
los problemas numericos para la obtencion de los topicos del programa escolar son
fundamentales para la comprension y llega a ser parte de una técnica y un proceso
que de forma subconsciente aplica tanto el docente como el alumno. Es por ello, que
se hace necesario realzar la importancia de aplicar estos dos procesos en la ensefianza
y el aprendizaje como estrategia didactica a través de un procedimiento atractivo a los

estudiantes como un método para consolidar el aprendizaje en matematica.

Los fundamentos tedricos, estudiados en esta investigacion que fortalecen el
enunciado que de manera explicita existe una relacién entre la Invencion y el
Descubrimiento como constructo epistemolégico en Educacion Matematica son los
planteados por Poincaré (1968) y Leibniz (2001). Esta vinculacion se basa en la
aplicacion de los mismos procesos cognitivos, estimulos sensoriales y actitudes
cuando se aplica la invencion y el descubrimiento como métodos para la ensefianza y
compresion de la matematica, algunos de estos son reflexion, memoria, imaginacion,

inconsciente y subconsciente, voluntad.

167



En la elaboracién de este trabajo de investigacion se contd con el aporte tedrico y
empirico de expertos en contenido de varias disciplinas, a partir de entrevistas
semiestructuradas, los 14 informantes compartieron sus visiones y experiencias
acerca de la Invencion y el Descubrimiento en matematica y se puede concluir que
para ellos existe una fuerte vinculacion en los siguientes aspectos necesarios para el
desarrollo de ambos procesos: paciencia, necesidad, observacion, creatividad,
potencialidad, competencias, capacidad, curiosidad, intencién, disposicion y nivel de

lectura.

En conclusidn la invencion y el descubrimiento son dos procesos que se vinculan
y distinguen entre si, pero que juntos dan como resultado una fuerte motivacion para
comprender la asignatura de matematica, por lo tanto esta terminologia deberia ser
incluida de modo relevante en los programas de estudios de primaria, secundaria, y

universitaria.

En relacion con las recomendaciones, resulta pertinente mencionar las siguientes:

e Incluir y discutir los términos invencion y descubrimiento en los
contenidos programaticos, como parte de la formacion de los profesores
en la universidad en estudios de cuarto nivel.

e Incluir y reflexionar sobre los términos invencion y descubrimiento en los
contenidos programaticos, como parte de la formacién de estudiantes
cursantes de educacion primaria y secundaria.

e Desarrollar el pensamiento matematico, en el acto educativo a través de
actividades que incluyan los conceptos de invencion y descubrimiento,
asi como sus principios y fundamentos.

e Utilizar como estrategia pedagdgica la invencién y el descubrimiento y

asi alcanzar las respuestas requeridas.
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e Delimitar los alcances de los conceptos de invencion y descubrimiento
para asi evitar confusion en sus significados y su posterior estudio en la
matematica.

e Aprovechar los espacios geograficos con los que cuentan tanto las
universidades como los institutos de educacion para potenciar de esta
manera las capacidades creativas y de observacion de los alumnos, de

esta manera se acrecentaran las invenciones Yy descubrimientos.
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ANEXOS



ANEXO A Consentimiento informado para realizar grabaciones de las entrevistas
relacionadas con el estudio: “INVENTAR O DESCUBRIR:
CONSTRUCTO EPISTEMOLOGICO EN EDUCACION
MATEMATICA”

Estimado (a):

Soy estudiante de Maestria en Educacion Matematica de la Facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo. Es de suma importancia
para mi contar con su apoyo para la realizacién de mi trabajo de grado relacionado
con la vision que usted tiene acerca de los téerminos Invencion y Descubrimiento. Su
participacion incluye entrevistas semiestandarizadas en lugares donde usted se sienta
mas comodo y en el horario més conveniente. EI nimero de las entrevistas va a
depender de la informacidn que se recoja en la primera, si es necesario otro encuentro
sera programado con anticipacion y con su aprobacion. Luego de esto, se le hara
entrega de la descripcion del fendmeno para que usted corrobore la informacion y que
la misma sea una copia fiel de los que usted dijo en el momento de la entrevista. Es
importante que usted sepa que su nombre no aparecera reflejado en las entrevistas por
cuestiones de privacidad y confidencialidad y que usted podra escoger un seudonimo
con el cual serd nombrado en el discurso. Si tiene alguna pregunta referente al tema,
posterior a las entrevistas o durante el proceso, no dude en comunicarse a través del
siguiente  numero telefénico: 0412-7820533. O por correo electrénico:

profyhourezkamendoza@hotmail.com.

Muchas gracias por su participacion.

FECHA:

FIRMA:
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO 3
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION ?‘v,;

PROGRAMA: MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA

GUIA DE ENTREVISTA
¢Cual es su opinién acerca del término invencion?
¢Cudl es su opinion acerca del término descubrimiento?

¢De qué manera se relacionan los términos Invencion y Descubrimiento

con la Matematica?

¢Considera que la Matematica fue Inventada o Descubierta?

¢Que se necesita para Inventar y Descubrir?

¢De qué manera se relaciona la Invencidn con el Descubrimiento?
¢Como se diferencia la invencion del Descubrimiento?

Bajo cual corriente filosofica (Intuicionista, Nominalista, Empirista o
Platonista) se encuentra la Matematica y por tanto los términos invencion

y descubrimiento.

Considera que los términos invencion y descubrimiento deben formar

parte del curriculo.
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