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RESUMEN 
 
El objetivo de la investigación es determinar el efecto del uso de un entorno virtual en 
el rendimiento académico de geometría en los estudiantes de primer año del Liceo 
Arístides Rojas del municipio San Felipe del Estado Yaracuy. Se fundamenta en la 
teoría de la Instrucción de Gagné y en la formación de aprendizajes por medios de 
Tecnología de la Información y Comunicación de Cabero. La metodología  es de tipo 
Explicativa de diseño Cuasiexperimental. La población se conformó con las nueve 
secciones de primer año y para su muestra se seleccionaron dos secciones, una es el 
grupo control y otra el grupo experimental. Se determinó la confiabilidad del 
instrumento de recolección de datos con el coeficiente de correlación de Pearson y 
validado a juicio de expertos del área de matemática y tecnología educativa. Se aplicó 
el cuestionario a ambos grupos antes y después de implementar el Entorno Virtual. Se 
analizaron sus resultados con la prueba T-STUDENT con el programa estadístico 
SPSS en un primer momento para determinar la homogeneidad de los grupos, la cual 
fue afirmativa, posteriormente se implementó la estrategia al grupo experimental. Se 
procedió aplicar el postest para comparar si existían diferencias significativas en los 
grupos de estudios y se demostró que si existían dichas diferencias. Se concluyó que 
implementar un entorno virtual para el aprendizaje si tiene un efecto positivo en el 
rendimiento académico en el grupo de estudio. Se recomienda usar estrategias 
innovadoras con apoyo de la plataforma moodle para el aprendizaje de matemática. 
 
 
Palabras Clave: Entorno virtual, Geometría, Aprendizaje. 
Línea de Investigación: Didáctica de la Matemática. 
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ABSTRACT 
 

The investigation objective is to determine the effect of a virtual environment use in 
the academic performance of geometry on the first year of the Aristides Rojas high 
school’s students from San Felipe municipality of Yaracuy state. It is based on the 
Gagné instruction theory and the learning formation trough information and 
communication technology of Cabero. The methodology is of explaining type and 
cuasiexperimental design. The population was conformed by nine sections of first 
year and for sample it was chosen two sections, one is the control group and the other 
one the experimental group. The date recollection instrument reliability was 
determined by the Pearson correlation coefficient and it was validated under 
judgment of education technology and mathematic experts. The questionnaire was 
applied to both groups before and after the virtual environment implementation. The 
results were analyzed in first time by the T-STUDENT test with the SPSS statistics 
program in order to determine the group homogeneity, which was affirmative. Later, 
the strategy for the experimental group was implemented. The posttest was applied to 
compare if there were significant differences in the studied groups and it was showed 
that it did existed those differences. It was conclude that learning virtual environment 
implementation has a positive effect in the academic performance of the studied 
group. It is recommend the using of innovative strategies with Moodle platform 
support for the math learning. 

 

Key Words: Virtual Environment, Geometry, Learning. 
Researching Line: Didactics of Mathematics. 
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INTRODUCCIÓN 

 

     El presente trabajo de investigación plantea como principal objetivo determinar el 

efecto del uso del entorno virtual en el rendimiento académico de geometría en los 

estudiantes de primer año del Liceo “Arístides Rojas”; dicha investigación surge con 

la idea de aumentar el promedio de las calificaciones en los alumnos de la asignatura 

matemática empleando la tecnología. Es importante acotar que, el contenido de 

geometría es un componente relevante e indispensable para los estudiantes que 

deseen ingresar a las carreras científicas por los beneficios intelectuales en el 

razonamiento geométrico, numérico y abstracto en el plano bidimensional y espacial. 

 

     Así, se presentará en el CAPÍTULO I, el planteamiento del problema donde se 

menciona la disociación que existe actualmente entre la tecnología y la educación 

además se exponen las estadísticas alarmantes a nivel local en cuanto al rendimiento 

en matemática y deserción de primer año del Liceo “Arístides Rojas”, luego se 

muestran el objetivo general y los específicos de la investigación, por último la 

justificación para realizar este proyecto, el cual se centra principalmente en estudiar 

que efecto tendría el uso de un entorno virtual en el rendimiento. 

 

     En el CAPÍTULO II, se nombran los aportes de algunos investigadores en el área 

de matemática y tecnología que realizaron un estudio exhaustivos en el nivel de 

secundaria y universitario, tanto a jóvenes como docentes concluyendo cada uno de 

ellos en los aspectos positivos de la educación basada en la tecnología, también se 

hace mención de la Teoría Instruccional de Gagné y sus nueve pasos para obtener el 

aprendizaje los cuales son 1. Generar atención 2. Informar a los sujetos cuál es el 

objeto del aprendizaje 3. Estimular el recuerdo de los aprendido 4. Presentar estímulo 

5. Dar “orientaciones” en el aprendizaje 6. Ofrecer retroalimentación 7. Evaluar el 

desempeño 8. Incrementar la retención y 9. Generalización. 
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     Asimismo, los roles de los docente cuando se forma en red de los investigadores 

de las TIC como Cabero y Román, la diferencia entre la educación tradicional y con 

soporte virtual, definición de un Entorno Virtual de Aprendizaje y definiciones de 

términos luego se especifican las hipótesis de la investigación y el sistema de 

variables. 

 

      En marco metodológico del CAPÍTULO III, se evidencia el diseño y tipo de 

investigación, la técnica e instrumento para la recolección de datos, como se verifica 

su confiabilidad y la validez de dicho instrumento, además se mencionará  el 

tratamiento estadístico para los grupos antes y después de implementar el entorno 

virtual y la técnica para analizar los datos obtenidos. 

 

     Finalmente se presentarán en el CAPÍTULO IV el análisis de los resultados 

obtenidos de la investigación, las interpretaciones de la estadística arrojada por el 

programa SPSS 15.0, también se señalarán las conclusiones concernientes a dichos 

resultados y a la investigación en general, se mencionan las recomendaciones dirigida 

a los futuros investigadores, instituciones educativas y los actores principales de la 

educación como docentes y estudiantes. Adicionalmente, se anexaran las tablas de 

validación suministradas por los expertos evaluadores, el instrumento de recolección 

de datos empleado, la planificación de la estrategia y evidencia de la estrategia 

implementada para el curso de geometría. 
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CAPÍTULO I 

 

1. EL PROBLEMA 

 

1.1 Planteamiento del Problema 

 

     Si algo ha demostrado la humanidad a lo largo de la historia, es su capacidad para 

avanzar desarrollándose, evidenciado con los hallazgos fósiles del hombre, como el 

Homo Habilis (habilidoso) con características del cuerpo totalmente diferente al 

Homo Sapiens (el hombre actual). El Homo Habilis habitó en África, sitio con 

impresionantes cambios climáticos y gran diversidad biológica; se presume que 

solamente lograba protegerse del sol, la lluvia y de los depredadores, situación de 

desamparo que lo llevó entonces, a diseñar otros modos de supervivencia, crea 

herramienta para la cazar y defensa adaptándose a medios hostiles.  

 

     En consecuencia, la cadena evolutiva progresó de forma continua de ahí que el 

homo va empleando el conocimiento que desarrollaba como herramienta de 

adaptación con el fin de construir medios beneficiosos y eficientes para mejorar su 

vida sobre todo, el homo sapiens. 

 

     Sin embargo,  Reynal (2001) establece que, al seguir evolucionando el homo 

sapiens con su tendencia incansable, y transformadora de la realidad, se convertirá en  

“homo digitalis”, un hombre que sin olvidar su racionalidad depende de la tecnología  

integrándola a su propio ser, a su propia existencia. Esta  incorporación de la 

tecnología al hombre va desde el empleo diario de dispositivos tan sencillos como las 

memoria “Universal Serial Bus” (USB)  hasta aparatos tan sofisticados como el 
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marcapaso, indispensable para vivir en las personas que tienen el implante en su 

corazón.  

 

     Por lo antes expuesto,  las necesidades particulares del hombre y de la sociedad en 

general, están apoyadas en la tecnología.  Es por ello que los centros educativos, por 

decir escuelas, liceos y universidades en el mundo entero, imparten y producen 

conocimiento precisamente, para satisfacer las demandas de la sociedad. Por lo tanto, 

todos los países a nivel mundial han apostado a la Tecnología de la Información y 

Comunicación (TIC) como herramienta para la evolución intelectual del hombre. 

 

     No obstante, muchos países no avanzan al mismo ritmo de cambio. Por ejemplo,  

Argentina para el 2006, en su esfuerzo por propiciar y satisfacer las demandas del 

hombre y de la mujer del siglo XXI, sólo había alcanzado implementar en un 54% las 

tecnologías para capacitar a su personal docente y estudiantil universitario. Sin 

embargo, es oportuno comentar algunas disparidades que se presenta en dicho país: 

un 47,61% ya utilizan las TIC para la investigación y un 33,33% de ellos habían 

aportado investigaciones sobre el impacto en la cultura y en la producción, 

Finquelievich y Prince (2006). La diferencia entre los porcentajes anteriormente 

señalado evidencia el mediano esfuerzo de la comunidad impulsora y creadora de 

conocimiento. 

 

     Por su parte, La Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la 

Ciencia y la Cultura (UNESCO),  en su publicación “Hacia las Sociedades del 

Conocimiento” (2005) manifiesta que los jóvenes poseen una cultura digital 

“auténtica” porque emplean internet para juegos, páginas personales, blog, entre 

otras; en relación a esto, también revela su preocupación por la información sin 

control que circula en internet y que está al alcance de éstos, que, de tan jóvenes, son 

bien influenciables.  
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    En ese mismo sentido, señala que:  

  

Las esperanzas suscitadas por las tecnologías de la información 
digital pierden consistencia, mientras no se consiga integrarlas de 
verdad en los planes de estudios y la pedagogía. A este respecto, 
cabe decir que la utilización de las nuevas tecnologías debe 
integrarse en una estrategia más amplia y no limitarse al ámbito que 
se les suele asignar en general con resultados un tanto mediocres. 
(p. 90) 

 

     Mientras tanto, en Venezuela,  fue publicado el Decreto  Nº 3.390 en la Gaceta 

oficial Nº 38.095 del año 2004, otorga prioridad a la producción de bienes y servicios 

que satisfagan las necesidades de la población considerando que, al software libre le 

corresponda fortalecer la producción tecnológica, la disminución de costo y también 

aumentar tal calidad de servicio. Es creada así, la Fundación Infocentro en el año 

2007, por Decreto Presidencial No. 5.263, publicado en la Gaceta Oficial de la 

República Bolivariana de Venezuela No. 38.648 de fecha 20 de Marzo, que pretende 

fortalecer los proyectos de producción tecnológica y gratuita, siendo su objetivo: 

“consolidar espacios comunitarios cimentados en las tecnologías de información y 

comunicación…” según su página oficial. 

 

     Es así que, Venezuela ha dirigido un gran esfuerzo en implantar las tecnologías,   

“La Fundación Infocentro recibió el premio Rey Hamad Bin Isa Al Khalifa, un 

reconocimiento de la UNESCO, por sus labores de masificación de las (TIC), en 

materia educativa” (el carabobeño, Enero 2011) y para procurar dicha producción 

tecnológica, se crea el Proyecto Canaima, de carácter socio-tecnológico abierto, cuyo 

objetivo es  “ …generar capacidades nacionales, desarrollo endógeno, apropiación y 

promoción del libre conocimiento, sin perder su motivo original: la construcción de 

una nación venezolana tecnológicamente preparada.” según su página oficial. 

 

    Actualmente, el gobierno ha donado casi las 500.000 computadoras personal a los 

niños cursante del primer hasta el cuarto grado de las escuelas básicas públicas de 
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Venezuela para recibir clases virtuales y propiciar un ambiente virtual (según su 

portal oficial, 2011); dicho proyecto está conformado en primera instancia por sesenta 

(60) recursos de aprendizaje (entre ellos software educativos) diseñados por expertos 

venezolanos que buscan impulsar la interacción entre el niño y el computador 

posteriormente, con la promoción de los estudiantes de grado, se diseñaron nuevos 

software ajustados a currículo del tercer y cuarto grado.  Además, el personal docente 

que emplea Canaima fue capacitado en el área tecnológica así como dotado también, 

de un computador personal, lo que corresponde a aproximadamente dieciséis mil 

docentes en educación primaria (según su portal oficial, 2011). 

 

     A diferencia de la educación básica, el sistema secundario ha estado desamparado 

de las bondades tecnológicas por no aplicar un plan nacional de ésta dotación de 

recursos. Es así que, la calidad de enseñanza y de aprendizaje, a través de las TIC, no 

ha evolucionado significativamente, y consecuentemente no se ha logrado cambio en 

el currículo en cuanto a esto, ya que se han mantenido las viejas competencias que se 

deseaban alcanzar y desarrollar en los estudiantes, para la década de los ochenta y que 

no cubren las necesidades actuales del individuo.  

 

     También, los esfuerzos educativos, como iniciativa de algunos docentes de la 

educación secundaria, e incluso, a nivel universitario, se centran en enseñar a emplear 

un computador,  internet, los videos educativos y otros, que facilitan el aprendizaje; 

no hay una integración entre el conocimiento académico y el uso de la tecnología. Es 

decir, la tecnología es un ente diferente, con funciones diferentes, objetivos diferentes 

y paralela a las áreas de conocimiento como la matemática. 

 

     Atendiendo a esto,  Domínguez (s/f) se plantea la interrogante “¿Cómo vamos a 

lograr que a través de los medios el alumno construya su conocimiento y obtenga el 

aprendizaje requerido?” explicando que el uso de los medios electrónicos debe estar 

acompañado de una reflexión pedagógica seria y no como improvisaciones o 

limitaciones al aprendizaje del uso de un computador, por lo cual, debe existir una 
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articulación entre la práctica pedagógica de asignaturas como la matemática y la 

tecnología; de lo contrario, cualquier esfuerzo por enseñar a emplear las TIC 

carecería de valor para dicha área. 

 

     No obstante, las tecnologías para este siglo XXI es verdaderamente importante e 

imprescindible para el docente en su labor profesional, por ello, Marín (2004), señala 

que al profesor de matemática le es útil el uso del internet como recurso tecnológico, 

porque le permite tener acceso a una variedad de materiales y documentos, pero lo 

más relevante corresponde a la participación con su alumnado en experiencias 

educativas,  produciéndose una socialización a gran escala.   

 

      En tal sentido, la tecnología educativa ofrece una variedad de recursos  para el 

aprendizaje como el blog, el correo electrónico, software y  el Entorno Virtual de 

Aprendizaje (EVA),  haciendo referencia a esta última como un espacio que agrupa 

elementos de la actividad pedagógica según Batista y otros (2000).  

 

     Este entorno  usa   plataformas virtuales desde las más sencillas hasta la más 

completa, como Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle) 

que contiene aplicaciones como foros, chat, mensajes personales e incluso, posee la 

aplicación de construcción de pruebas estructuradas así como la capacidad de brindar 

calificaciones de la misma; además, le permite al usuario adjuntar documentos, así 

como al facilitador, llevar un registro de las interacciones que realiza el participante, 

en función de la hora y frecuencia de ingreso, las aplicaciones a las que accede, 

interacción con otros usuarios y un registro de conversaciones. En tal sentido, la 

plataforma moodle es una de las plataformas más completas ofreciendo mayores 

beneficios a los integrantes del proceso educativo. 

 

     En otro orden de ideas, Rico (2000) sostiene en relación al aprendizaje 

matemático, que la meta principal y lo que justifica la pertinencia en la educación 

obligatoria y por consiguiente en el currículo, está basada en tres argumentos: el 1) el 
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valor de formación que tiene la matemática en el individuo, debido que desarrolla sus 

capacidades de razonamiento lógico, simbólico, de abstracción; es riguroso, preciso y 

es el pilar del pensamiento formal. 2) la utilidad de la matemática, expresando que, 

precisamente, es la matemática que permite codificar la información que se expone en 

los ambientes sociales y naturales; 3) el lenguaje, que según el autor, es uno de los 

hilos conductores de la formación intelectual del alumno.  

 

     Desde el punto de vista de Rico (2000), la matemática es la asignatura que puede 

desarrollar y potenciar el intelecto humano al igual que ser relacionado también con 

otras áreas de conocimiento, tal como es empleada para codificar información y 

representaciones que se dan en ambientes sociales y naturales. Igualmente, dicho 

autor expresa con relación al conocimiento matemático que debe ser progresivo y 

continuo.  

 

     Sin embargo, dentro de la matemática, existen varias áreas o contenidos que 

poseen una amplia gama de aplicaciones, y que por sí misma se abre caminos en el 

mundo de la ciencia, como lo es la geometría, que según  Segarra  (2002) está por 

encima de la aritmética en cuanto a su relevancia, explica que si el alumno dispone de 

las habilidades espaciales podrá realizar un cálculo numérico mediante imágenes,  

realizar cálculos profundos y reflexivos, es por ello que, mientras desarrolle sus 

destrezas geométricas a las edades más tempranas, puede potenciar aún más sus 

habilidades matemáticas, como las algebraicas y aritméticas.  

 

     Pero, en Venezuela la geometría no es considerada una disciplina en potencia, sino 

un contenido dentro de la matemática, de tal forma que, es impartidos con un tiempo 

limitado, por consiguiente la interacción entre estudiante-docente también es afectado 

imposibilitando una retroalimentación continua y progresiva. En otras palabras, el 

factor tiempo y el currículo contribuye a la desatención personalizada hacia el 

estudiante, ya que impide percibirlo como un ser individual, con atenciones, 

motivación, habilidades diferentes a cualquier otro.  
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     Además la educación actual en el sistema secundario con los recursos y 

metodología tradicionales, no promueven las interacciones bidireccionales entre 

docente – estudiante, lo que influye directamente en una negativa relación contenido-

estudiante, y a su vez, su aprendizaje. 

 

      Ahora bien, el rendimiento académico es  “el producto que da el alumnado en los 

centros de enseñanza y que habitualmente se expresa a través de las calificaciones 

escolares” Martínez (2007. p. 34). Este autor señala que existen varios factores que 

pueden influir en ese rendimiento, entre ellos, menciona los hábitos y técnicas de 

estudios, es decir, repetir varias veces una actividad con procedimiento y recursos 

adecuados, además menciona que la planificación permite al sujeto dedicarse 

cómodamente centrando su atención al acto de estudio, sin que propicie abandonar 

cualquier otra actividad cotidiana, para eso importante, que en el momento de 

estudiar, tenga actividades específica a realizar. Igualmente, manifiesta que existen 

otros factores que influyen de forma directa y/o indirecta sobre el rendimiento 

estudiantil y la deserción escolar como las deficiencias que presentan los estudiantes 

respecto a los contenidos previos y  la afectividad hacia la asignatura. 

 

     Aunque, en Venezuela, el Instituto Nacional de Estadística (INE) reporta desde su 

portal oficial web (2011) en los años escolares en el periodo 1996/97 al 2006/07 el 

número de repitientes disminuyó de 67.010 a 42.088, esas cifras siguen siendo 

alarmantes. Esto también se evidencia, en el Estado Yaracuy para el año escolar 

2010-2011, según estadísticas suministradas por los departamentos de evaluación y, 

registro y control del Liceo Bolivariano “Arístides Rojas” del Municipio San Felipe 

de este estado, de una matrícula total de mil quinientos estudiantes aproximadamente, 

ochenta de ellos repetían con más de dos asignaturas, siendo matemática la moda, 

estadística que arrojaba sólo el primer año de dicha institución.  

 

     En cuanto al promedio académico del total de alumnos que fueron promovidos al 

segundo año,  no superaban los trece (13) puntos. Para el lapso I, entre los meses de 
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septiembre y diciembre de ese año escolar, hubo aproximadamente quinientos 

estudiantes que reprobaron la asignatura de matemática. De ahí que, Martínez (2007) 

también atribuye como factor discriminante del rendimiento académico las 

interacciones entre los participantes, expresa que este va a depender de la 

comunicación, cooperación y autonomía que puedan tener los estudiantes y que este 

proceso debe estar orientado y dirigido por el docente, aclara que si el docente tiene 

normas claras y precisas los alumnos pueden ayudar a construir su propio aprendizaje 

y que la colaboración entre ellos influye de manera positiva en el rendimiento. 

 

     Por lo antes expuesto, es importante que se propicie, ratifique y consolide sus 

conocimientos en geometría en los estudiantes de primer año del Liceo “Arístides 

Rojas”, además si se aplican estrategias que involucren los factores mencionados por 

Martínez (2007), como la planificación, y técnicas de estudios donde el docente le 

provea actividades específicas al estudiante y éste se habitúe a usar un horario 

flexible para su estudio individual, y también le provea el medio de comunicación e 

interacción entre los participantes del proceso educativo.  

 

     Además, Cabero y Gisbert (2005) mencionan una cantidad sustanciosa de 

bondades que la formación por internet, y que también podrían obtenerse a través de 

un EVA, porque su acceso virtual se obtiene a través del internet, y es que, permite al 

estudiante que vaya a su propio ritmo, emplea diferentes medios audiovisuales, con 

una sola aplicación se pueden atender a varios estudiantes, es flexible entre otros 

beneficios que mencionan dichos autores. Especialmente en geometría, existen 

números videos circulando en la red dedicados a esta área, y que pueden ser usados 

como recurso para aumentar el rendimiento académico en los estudiantes de primer 

año del Liceo “Arístides Rojas” del Municipio San Felipe del Estado Yaracuy. 

  

     Por ello que, la educación basada en el uso de estrategias tecnológicas, como el 

entorno virtual de aprendizaje (EVA) con un soporte en la plataforma moodle, 



11 
 

permite fluir mejor la interacción y la comunicación entre los actores del aprendizaje 

docente-estudiante-contenido por sus múltiples aplicaciones.  

 

     Es prudente señalar que, el empleo de la tecnología educativa en contenidos 

matemáticos, como geometría, no debe entenderse como el traslado del  libro de texto 

al EVA; más bien sería articular la tecnología con la geometría; en este caso, el 

docente quedaría responsable de organizar las actividades pedagógicas pertinentes. 

Con respecto a todo lo anterior, se plantea la interrogante, ¿Cuál será el efecto del uso 

de un entorno virtual en el rendimiento de geometría en los estudiantes de primer año 

del Liceo “Arístides Rojas” del Municipio San Felipe del Estado Yaracuy? 

 

1.2 Objetivos de la Investigación 

 

1.2.1 Objetivo General 

 

     Determinar el efecto del uso de un entorno virtual en el rendimiento académico de 

geometría en los estudiantes de primer año del Liceo “Arístides Rojas” en el 

Municipio San Felipe del Estado Yaracuy. 

 

1.2.2 Objetivos Específicos  

 

     Establecer la homogeneidad de los grupos en cuanto a las calificaciones obtenidas 

en el pretest antes de ser aplicada la estrategia innovadora y la tradicional. 

 

     Implementar un entorno virtual para el aprendizaje de geometría en el grupo 

experimental.  

 

     Comparar el rendimiento académico de geometría del grupo control con respecto 

al grupo experimental una vez aplicada la postest, luego de ser implementada la 

estrategia innovadora y la tradicional.  
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1.3. Justificación 

 

     Tradicionalmente el aprendizaje de las matemáticas se ha venido generando por 

transmisión vertical del docente a los participantes en la modalidad presencial siendo 

muy precaria en recursos novedosos, mostrando procesos y técnicas poco creativas. 

En muy pocas oportunidades se propicia el momento para que el estudiante se tome el 

tiempo necesario para pensar, analizar, reflexionar, intercambiar ideas y construir un 

pensamiento abstracto, unido a ello, se encuentra el uso irregular dado a la red 

electrónica. Es tanta la información que se encuentra en determinadas páginas web, 

que es necesario depurar, programar, planificar, ir directamente a lo indispensable, 

porque de lo contrario, se desvirtúa la búsqueda. 

 

     Por estas razones, y dado los tiempos de cambio, avances tecnológicos y 

dinamismo con que se presenta el mundo actual, es apremiante la creación e 

innovación de mecanismos que permitan al estudiantado acceder fácilmente y sin 

contratiempos al tratado de temas, inherentes a su especialidad, con el firme propósito 

de asumir e internalizar acertadamente los conocimientos válidos para la vida, para el 

desarrollo social y crecimiento personal, además estos mecanismos son una 

tecnología sustentable económicamente, estructurada operativamente para el diseño 

de cursos y de fácil uso. Es importante entonces, establecer si la tecnología bajo estas 

condiciones puede obtener un rendimiento académico por encima de la educación 

tradicional con los estudiantes de primer año del Liceo Bolivariano “Arístides Rojas” 

del Municipio San Felipe del Estado Yaracuy. 

 

     Por ello, esta investigación obedece al interés de acercarse a las causas que afectan 

el rendimiento académicos de los estudiantes de matemáticas, especialmente en el 

contenido de geometría del primer año del sistema secundaria, con el fin de 

determinar el efecto del uso de un entorno virtual de aprendizaje. 
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     En relación a las expectativas del curso, se espera con la implementación del EVA 

obtener cambios positivos con respecto al rendimiento académico además de 

propiciar el uso adecuado de las herramientas tecnológicas, actitudes favorables para 

la adopción de nuevas estrategias de aprendizaje, que el estudiantes adquiera nuevos 

hábitos y técnicas  adecuadas de estudios que le permitan ser autónomos y al mismo 

tiempo, colaborativos. También, tiene como fin el estudio fortalecer las capacidades y 

habilidades de razonamiento geométricos que previamente habían adquirido y que 

desarrolle nuevas. Asimismo, esta investigación se considera novedosa en cuanto se 

promueve el uso de las tecnologías educativas basado en la plataforma moodle. 

 

     Al mismo tiempo, brindará la oportunidad de alcanzar un aprendizaje tecnológico, 

interactivo, dinámico, participativo, con intercambio de saberes,  propiciando así, la 

base fundamental para una educación personalizada. Favorecerá además, a futuros 

investigadores que deseen identificar ¿cómo y cuáles serían las características del 

aprendizaje construido a través de un entorno virtual?, lo que estará dirigido a la 

creación de teorías educativas orientadas a la tecnología en la educación. Del mismo 

modo,  el estudio permitirá demostrar los beneficios del empleo de la tecnología, de 

tal forma que los docentes de instituciones públicas locales y regionales se incentiven 

a crear sus propios entornos virtuales de aprendizaje como también de materiales 

electrónico y en general, todo aquel recurso bajo el modelo tecnológico.  

 

     Finalmente, servirá para futuras investigaciones tanto para la aplicación de 

estrategias tecnológicas como análisis de las actitudes de los estudiantes de primero 

año en el empleo de estas herramientas antes y después de ser implementadas entre 

otras en relación a la temática planteada. 
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CAPÍTULO II 

 

2. MARCO TEÓRICO 

 

     Los nuevos escenarios de aprendizaje requieren un sustento teórico diferente en 

algunos aspectos al de la educación tradicional, por ello, es necesario abordar los 

estudios anteriores relacionados con las TIC y con geometría, que conlleven a la 

problemática planteada, además, se esbozaran los aportes de investigadores que 

servirán de modelo para obtener resultados favorables de la presente investigación.  

 

2.1 Antecedentes 

 

     En el trabajo de grado de maestría realizado por Arraiz (2012) estudia las 

situaciones didácticas en el escenario virtual: una visión en la educación matemática 

desde la teoría fundamentada, de enfoque cualitativo con diseño hermenéutico, el 

investigador obtuvo su hallazgo a través de seis informantes claves y los foros 

virtuales donde se efectuaron las interacciones y manifiesta que en ese escenario 

emergieron las “Interacciones: Facilitador- Participante- Saberes Matemáticos, en la 

Virtualidad”, expresa que los factores afectivos y emocionales posibilitan la 

generación de conocimientos matemáticos desde la red. En su investigación se 

evidenció que al estudiantes ser consiente que es el protagonista de su propio 

aprendizaje toma decisiones que le desarrollan actitudes de automotivación, 

autodisciplina y autosugestión en relación al contenido matemático, en cuanto a la 

formación afectiva toma actitudes de colaboración, cooperación, solidaridad y 

amistad con sus compañeros del curso y facilitador. Por lo mencionado, cuando se 

crean espacios virtuales y el estudiante es protagonista de su propio aprendizaje se 

adapta a esas situaciones didácticas convirtiéndola en actitudes positivas. 
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    Por su parte Malpica (2011) en su trabajo de maestría titulado Enseñanza de la 

geometría para la primera etapa de educación básica. Estudio en la Escuela Básica 

“José Francisco Arocha Sandoval” cuyo objetivo fue estudiar la enseñanza del área 

mencionada, para ello, empleo la metodología cualitativa etnográfica donde indagó 

los programas desarrollados por el docente dentro del aula de clase y observó los 

elementos existentes durante el proceso educativo, recolectando la información a 

través de entrevistas con los participantes pertenecientes a esta etapa. Siendo una de 

sus conclusiones que la aplicación de estrategias didácticas y atractivas que 

promueven el trabajo cooperativo resultan provechosas para la enseñanza además 

que, el docente debe tomar conciencia que de acuerdo a su desempeño será exitoso o 

no el aprendizaje. En tal sentido,  las estrategias sólo resultarán eficientes si el 

docente planifica, controla y ejecuta el escenario para que el estudiante se apropie del 

contenido. 

 

    

     Asimismo, Marco (2009) en su tesis doctoral “un modelo de competencias 

matemáticas en un entorno interactivo” de metodología mixta, estudia el caso de tres 

estudiantes de la asignatura “taller de matemática” de España, donde empleó recursos 

como un entorno virtual, videos educativos, el software Cabri Géomètre (software de 

geometría interactiva), documentos y otras aplicaciones dirigido al contenido de 

geometría, concluye en cuanto a la competencia comunicacional que los tres 

estudiantes han progresado simultáneamente, la autora expresa que escribir sobre 

geometría mejora la capacidad geométrica en general y la lingüística favoreció el 

razonamiento matemático, también aporta que, más allá del uso eficiente, 

enriquecedor e intelectual de la tecnología el curso también desarrolló una cultura 

geométrica en los participantes. 

 

     Al mismo tiempo, Laurito (2009) señala en su trabajo de grado de maestría 

“razonamiento geométrico en la resolución de problemas de conjeturación y 

demostración utilizando el “Cabri Géomètre I”  que el software favorece el 
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razonamiento geométrico de los estudiantes cuando conjeturan y demuestran. En este 

sentido, el empleo de las TIC para el aprendizaje no se limita a conocer su uso como 

herramienta tecnológica sino que es un medio para alcanzar competencias 

matemáticas como el desarrollo habilidades matemáticas, y en el caso de geometría, 

discernir entre figuras y cuerpos geométricos y de igual manera  entre el plano y el 

espacio.  

 

     En relación a la tecnología, Montero (2008) realizó un software didáctico para el 

aprendizaje y uso de los signos en operaciones matemáticas, dirigido a los alumnos 

del séptimo grado de la Escuela Básica “Eloy Guillermo González”, San Carlos, 

Estado Cojedes. Cuya objetivo fue diseñar el software educativo que basada en la 

teoría constructivista de Piaget y aprendizaje significativo de Ausubel pretende 

solventar los problemas de rendimiento en matemática por ser las tecnologías 

educativas la solución más viable según el estudio de la factibilidad que empleó este 

autor. El mismo, es un proyecto factible, y su población estuvo conformada por 170 

alumnos y muestra de 60 de ellos, con el fin de diagnosticar la necesidad de diseñar 

esta herramienta. Afinando que los docentes pretenden erradicar los problemas de 

rendimiento empleando las mismas estrategias que han fracasado de cuerdo a los 

resultados de su diagnóstico. En este sentido, diseñar e implementar nuevas 

estrategias basadas en las TIC una solución plausible.  

 

     También Silva (2007) tesis doctoral “las interacciones en un entorno virtual de 

aprendizaje para la formación continua de docentes en enseñanza básica” de 

metodología mixta contó con una muestra de 786 profesores de Chile y el entorno se 

basó en el contenido de Geometría, dicha investigación arrojó que un 85,3% de los 

profesores (participantes) manifiesta tener la iniciativa y actitud positiva en cuanto a 

las interacciones, también un 63,2% manifestó que no poseían una formación previa 

de formación online pero al finalizar un 76, 5% expresaron que un curso en línea es 

pertinente y adecuado. En cuanto a las interacciones docente – alumno, la más 

relevante mencionada por el autor de las seis categorías creadas, fueron dos: las de 
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experiencia con los conocimientos previos que registró una interacción 40,9% y las 

de práctica con un 29,7%, totalizando entre ambas un 70,6%, señala también que, en 

los foros sólo un 28,0% fueron interacciones colaborativas mientras que 72,0% 

resultaron personales.  

      

     En relación a esto, es notable el cambio positivo en la actitud de los participantes 

antes y después de implementar el EVA a pesar de la poca experiencia tecnológica y 

en el sistema de educación semi-presencial virtual. Es relevante crear una verdadera 

cultura en educación tecnológica, que puedan aplicarse a cualquier área, tema, grado, 

edad, localidad en fin, a todos sin distinciones, por tanto es propicio lograr actitudes 

positivas para las interacciones colaborativa. De tal forma, implementar un EVA a 

estudiantes de primer año, resultaría provechoso para el sistema secundario y la 

educación en general, porque se abriría la brecha para aprovechamiento de las TIC 

como recurso de aprendizaje. 

 

2.2 Bases Teóricas 

 

     Las diferentes posturas explicativas e instructivas sobre la adquisición del 

conocimiento y las estrategias de enseñanza que debe recrear el docente para que se 

dé el aprendizaje evoluciona casi al mismo ritmo que de la sociedad. Sin embargo, 

existen teorías que prevalecen en el tiempo y es la materia prima para construir 

modelos de aprendizaje.  

 

     De esta forma sucede con la teoría de Gagné, que al estudiar a teóricos como 

Skinner, Pavlov, Ausubel, Bandura y otros, realizó conclusiones en relación a las 

forma de abordar la enseñanza que dé como resultado aprendizajes. Este autor señala 

que su teoría de enseñanza se diferencia de una teoría de aprendizaje, es porque no 

intenta explicar el aprendizaje ni como se adquiere. A continuación, se presenta el 

aporte de Gagné, así como sus sucesores teóricos en el aspecto educativo: 
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Teoría Instruccional de Gagné 

 

     Gagné (1987) señala que una teoría de enseñanza debe estar centrada en 

propuestas que relacionen la acción enseñar en los efectos que ella causa en el 

aprendizaje y en sus resultados obtenidos. Por tanto, propone un Modelo 

Instruccional, que, aunque esté basado en la enseñanza, explica cada proceso que 

debe realizar el docente para alcanzar un aprendizaje en el estudiante.  

 

     Dicha teoría,  es modelo fundamental para crear las condiciones necesarias que 

permitirán que el alumno logre el conocimiento por medio de un entorno virtual, 

debido que desde los materiales de estudio hasta las retroalimentaciones serán 

diseñadas y planificadas por el docente. Se destaca entonces que el aprendizaje está 

centrado en el estudiante y es un proceso interior del sujeto así transforma los 

estímulos del exterior y aclara que el resultado del aprendizaje son capacidades para 

realizar actividades. Por estas razones, un EVA representará el estímulo externo que 

permite alcanzar el aprendizaje expresado en calificaciones, pero dicho aprendizaje, 

también conlleva al estudiante a alcanzar capacidades de origen geométrico y 

simultáneamente le permitirá adquirir otras de razonamiento lógico y aritmético, que 

están inmersas dentro de esta área tan amplia como la geometría plana. 

 

    A continuación, se presenta el cuadro del Procesos internos y sus eventos de 

enseñanza correspondientes, con ejemplos de acción propuesta por dicho autor: 

 

Tabla n° 1. Teoría Instruccional de Gagné 

Procesos internos Eventos de enseñanza Ejemplos de acción 
Recepción  1. Generar atención Uso de un cambio brusco de los 

estímulos 

Expectativas  2. Informar a los sujetos cuál 
es el objeto del aprendizaje 

Decir a los sujetos qué serán capaces 
de hacer 

Recuperación de 
información hacia la 
memoria de trabajo 

3. Estimular el recuerdo de lo 
aprendido 

Solicitar que se recuerden los 
conocimientos y habilidades 
previamente aprendidos 
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Percepción selectiva 4. Presentar estímulo Presentar el material destacando las 
características prominentes 

Codificación semántica 5. Dar “orientación” en el 
aprendizaje 

Sugerir una organización que tenga 
significado 

Emisión de una 
respuesta 

6. Evocar el desempeño Pedirle al sujeto que ejecute 
informativa 

Reforzamiento  7. Ofrecer retroalimentación Dar al sujeto retroalimentación 
informativa 

Recuperación y 
reforzamiento  

8. Evaluar el desempeño Solicitar al sujeto que siga actuando y 
continuar dándole retroalimentación 

Recuperación y 
generalización 

9. Incrementar la retención y 
generalización 

Proporcionar al sujeto una práctica 
variada y aplicarle exámenes 
espaciados 

        Gagné (p. 248, 1987) 

 

    Un entorno virtual para mejorar el rendimiento de geometría basado en la teoría de 

la instrucción de Gagné tendrá que: 1. Generar la atención del estudiante mediante el 

estímulo de imágenes, videos u otro material audiovisual en función de los temas de 

geometría de primer año 2. Informar a los sujetos sobre el objetivo, es decir, se 

mostrará la planificación de estudios abordando las competencias que deberán 

alcanzar en el curso de geometría, así como el plan de evaluación correspondientes 

con fechas de inicio y culminación de cada competencia 3. Estimular el recuerdo de 

lo aprendido, la geometría de primer año tiene posee un contenido antecesor, es este 

particular se considerará a la geometría de 4to, 5to y 6to grado del Currículo de las 

Escuela Bolivarianas 4. Presentar el estímulo, se esbozará el contenido a través del 

EVA, con el empleo de los diferentes recursos que ofrece la plataforma moodle.  

 

     Posteriormente se procederá con el paso 5. Dar “orientaciones en el aprendizaje”, 

es importante, por ser un curso en línea novedoso para los estudiantes de primer año, 

incentivar al estudiante a crear sus propios hábitos de estudios, escoger el horario 

adecuado para estudiar e interactuar con el EVA, de tal modo que, puedan ofrecer 

respuestas claras y concretas del contenido de geometría 6. Evocar el desempeño, el 

tutor creará actividades para el participante con un grado de dificultad bajo, moderado 
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y alto, donde pueda ejemplificar y adjuntar las tareas a la plataforma en relación al 

contenido expuesto.  

 

     Consecutivamente el paso 7. Ofrecer retroalimentación de las tareas asignadas, en 

función a las actividades realizadas con los estudiantes, se publicarán patrones de 

corrección al cual el sujeto accederá y verificará los errores cometidos e igualmente el 

EVA brinda la oportunidad a través de sus aplicaciones la atención personalizada y 

colectiva de retroalimentación 8. Evocación del desempeño, en esta etapa el 

estudiante demuestra cuales han sido sus logros adquiridos a través de situaciones 

problemas relacionadas a la temática 9. Incrementar la retención y transferencia, es 

decir, la ejercitación de todos los contenidos desarrollados en la plataforma, la cual, 

estará también afianzada en la retroalimentación con patrones de correcciones.   

 

     Los pasos de Gagné resultan de gran relevancia, porque es el modelo que debe 

seguir un recursos didáctico que pretende dar cierta autonomía al estudiante,  aunque 

un Entorno Virtual es asistido por el docente existe la interacción real entre los 

participantes y es el docente el encargado de seleccionar los recursos, además  

instruye al estudiante sobre su uso adecuado, vela que el proceso de retroalimentación 

exista, entre otras funciones que posee el tutor encargado. 

 

    De tal forma que, también se debe considerar los aspecto que debe cumplir el 

docente cuando está formando en red que se mostrará a continuación. 

 

Tabla n° 2. Rol del docente en un EVA 

ROLES DESCRIPCIÓN 
Consultores de 
información 

Búsqueda de materiales y recursos para la información. 
Soporte a los alumnos para el acceso a la información. Utilizadores 
experimentados de las herramientas tecnológicas para la búsqueda y 
recuperación de la información 

Colaboradores en 
grupos 

Favorecedores de planteamientos y resolución de problemas mediante el 
trabajo colaborativo, tanto en espacio formales como no formales e informales. 
Será necesario asumir nuevas formas de trabajo colaborativo teniendo en 
cuenta que nos estamos refiriendo a una colaboración no presencial marcada 
por las distancias geográficas y por espacios virtuales 
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Trabajadores 
solitarios 

La tecnología tiene más implicaciones individuales que no grupales, pues las 
posibilidades de trabajar desde el propio hogar (tele-trabajar) o de formarse 
desde el propio puesto de trabajo (tele-formación), pueden llevar asociados 
procesos de soledad y de aislamiento si no se es capaz de aprovechar los 
espacios virtuales de comunicación y las distintas herramientas de 
comunicación tanto sincrónicas como asincrónicas (principalmente las 
primeras) 

Facilitadores de 
aprendizaje 

Facilitadores del aprendizaje. Las aulas virtuales y los entornos tecnológicos se 
centran más en el aprendizaje que en la enseñanza entendida en sentido clásico 
(transmisión de información y de contenidos). No transmisores de la 
información sino: facilitadores, proveedores de recursos, y buscadores de 
información. 

Desarrolladores de 
cursos y materiales 

Poseedores de una visión constructivista del desarrollo curricular.  
Diseñadores y desarrolladores de materiales dentro del marco curricular pero 
en entornos tecnológicos. Planificadores de actividades y entornos virtuales de 
formación. Diseñadores y desarrolladores de materiales electrónicos de 
formación- favorecedores del camino de los contenidos curriculares a partir de 
los grandes cambios y avances de la sociedad que enmarca el proceso 
educativo. 

Supervisores 
académicos 

Diagnosticas las necesidades académicas de los alumnos, tanto para su 
formación como para la superación de los diferentes niveles educativos.  
Ayudar al alumno a seleccionar sus programas de formación en función de sus 
necesidades personales, académicas y profesionales (cuando llegue el 
momento). “Dirigir” la vida académica de los alumnos para poder realizar los 
correspondientes feed-backs que ayudarán a mejorar los cursos y las diferentes 
actividades de formación. 

Roles y funciones a desempeñar por el profesor Gisbert (2002) señalado por Cabero y 
Román  (p. 205. 2006) 
 
 
 
     Es así que, el EVA no debe considerarse como el fin sino como el medio 

empleado para alcanzar el aprendizaje de geometría, contenido matemático o de otra 

área, siempre que el docente asuma su nuevo rol. Ante todo, el docente debe 

mantener siempre dinámica la comunicación docente – alumno-alumnos-contenidos. 

En torno a esto, Cabero se ha enfocado en el aprendizaje centrado en el estudiante, y 

el docente es el encargado de preparar el escenario donde se dará ese aprendizaje con 

el empleo la tecnología de la información y comunicación. 

 

Formación Virtual de Cabero 

  

     La formación virtual y el aprendizaje empleando las TIC, va desde el empleo de 

páginas web, donde el docente invita a sus estudiantes a revisar la información y 
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aplicaciones virtuales contenidas en la misma relacionadas con el contenido de las 

sesiones de clase presenciales, hasta fijar horas de tutorías en línea dentro de la 

modalidad y mantener interacciones entre los involucrados a través de los medios 

electrónicos sustituyendo completamente las clases presenciales.  “la utilización entre 

lo presencial y virtual … se ha venido a denominar como blended learning” Cabero y 

Román (pag 9, 2006).  

 

    De tal forma, Cabero y Gisbert (2005) hacen comparaciones entre las diferencias 

de la educación tradicional y aquellas que se basan en la web, como lo es el EVA, que 

necesita la conexión a la red.  

 

     A continuación me muestra el cuadro comparativo propuesto por los autores 

 

Tabla n° 3. Formación Basada en la Red Vs Presencial 

Formación Basada en la Red Formación Presencial Tradicional 
- Permite que los estudiantes vayan a su 

propio ritmo de aprendizaje. 
- Parte de una base de conocimiento y el 

estudiante debe ajustarse a ella. 
- Es una formación basada en el concepto 

de “formación en el momento en que se 
necesita” (“Just-in-time-training”). 

- Los profesores determinan cuándo y 
cómo los estudiantes recibirán los 
materiales formativos. 

- Permite la combinación de diferentes 
materiales (auditivos, visuales y 
audiovisuales). 

- Parte de la base de que el sujeto recibe 
pasivamente el conocimiento para 
generar actitudes innovadoras, críticas e 
investigadoras. 

- Con una sola aplicación se puede atender 
a un mayor número de estudiantes. 

- Tiende a apoyarse en materiales 
impresos, y en el profesor como fuente 
de presentación y estructuración de la 
información. 

- El conocimiento es un proceso activo de 
construcción. 

- Tienden a un modelo lineal de 
comunicación. 

- Tiende a reducir el tiempo de formación 
de las personas.  

- La comunicación se desarrolla 
básicamente entre el profesor y el 
estudiante. 

- Tiende a ser interactiva, tanto entre los 
participantes en el proceso (profesor y 
estudiantes) como con los contenidos. 

- La enseñanza se desarrolla de forma 
preferentemente grupal. 

- Tiende a realizarse de forma individual 
sin que ello signifique la renuncia a la 
realización de propuestas colaborativas. 

- Puede prepararse para desarrollarse en 
un tiempo y en un lugar.  
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- Puede ser utilizada en el lugar de trabajo, 
y en el tiempo disponible por parte del 
estudiante. 

- Se desarrolla en un tiempo fijo y en 
aulas específicas. 

- Es flexible. - Tiende a la rigidez temporal 
- Tenemos poca experiencia en su uso. - Tenemos mucha experiencia en su 

utilización. 
- No siempre disponemos de los recursos 

estructurales y organizativos para su 
puesta en funcionamiento. 

- Disponemos de muchos recursos 
estructurales y organizativos para su 
puesta en funcionamiento. 

Cabero y Gisbert (p. 12, 2005). 

 

    Se evidencia que, existen beneficios de adoptar modalidades tan novedosas como 

un entorno virtual e incorporarlo a la actual educación tradicional, y otras desventajas 

que el docente debe prever como los recursos estructurales y organizativos para el 

buen uso de la educación virtual, de tal forma que, las planificaciones y control de 

evaluación estarán basadas en las organizaciones del sistema tradicional, 

primeramente por los aspectos legales del mismo, y en segunda instancia porque ha 

funcionado por modalidad cuantitativa. 

 

     Además, para la organización del contenido de geometría, se basara en la Teoría 

Instruccional de Gagné anteriormente mencionada, que, aunque tienen más de treinta 

(30) años de existencia, se complementan para la creación de materiales que 

pretender un aprendizaje autónomo. 

 

Entorno Virtual d Aprendizaje (EVA) y Plataformas Virtuales 

 

En relación al EVA, Bautista, Borges y Flores (2006)  señalan que  

 

es un espacio diseñado exclusivamente para aglutinar 
todos los elementos o recursos relacionados con las 
actividades pedagógicas. Muchos de los entornos 
integrados en un EVA tienen el objetivo de facilitar el 
aprendizaje y la comunicación sincrónica y asincrónica 
de quienes participan en la formación: aulas, recursos 
académicos, herramientas individuales y grupales, 
espacios de comunicación (p. 92) 
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      Por lo antes expuesto, es el docente quien debe crear el entorno o escenario de 

aprendizaje que recoja ordenadamente los contenidos, de tal forma que el objetivo 

pedagógico sea alcanzado. No debe confundirse, el entorno virtual con una 

plataforma virtual siendo esta última donde se crea y gestiona el entorno virtual y de 

la cual no es necesario un conocimiento profundo de programación o de diseño 

gráfico según Gómez (s/f) también señala que la plataforma que se escoja dependerá 

del tipo en entorno que se requiera. 

 

2.3 Definición de Términos 

 

     Aprendizaje: es un cambio en la disposición o capacidad humana, que persiste 

durante un tiempo y no puede atribuirse simplemente a los procesos de crecimiento 

biológico. Gagné (p. 2. 1987). 

 

     Enseñanza: sistema y método de dar instrucción. Diccionario de la Real 

Academia Española (DRAE). 

 

     Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA): es un espacio diseñado exclusivamente 

para aglutinar todos los elementos o recursos relacionados con las actividades 

pedagógicas. Bautista y otros (p. 92, 2006). 

 

     Geometría Elemental: es la rama de las matemáticas que estudia las propiedades 

intrínsecas de las figuras, es decir, las que no se alteran con el movimiento de las 

mismas. Baldor (p. 17, 2008). 

 

     Rendimiento Académico: producto que da el alumnado en los centros de 

enseñanza y que habitualmente se expresa en calificaciones. Martínez (p. 34, 2007). 
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2.4 Sistema de Hipótesis de la Investigación 

 

Hipótesis General 

 

El entorno virtual mejorará el rendimiento académico de geometría en los estudiantes 

de primer año del Liceo Arístides Rojas. 

 

Hipótesis nula 1 

 

 ଵ: La media en el grupo control y experimental son iguales antes de implementarܪ

el entorno virtual de aprendizaje. 

 

Hipótesis alternativa 1 

 

 ଵ: La media en el grupo control y experimental no son iguales antes de݅ܪ

implementar el entorno virtual de aprendizaje. 

 

Hipótesis nula 2 

 

 ଶ: El grupo experimental no obtendrá el mejor rendimiento académico  enܪ

comparación con el grupo control luego de implementar el entorno virtual en el 

contenido de geometría en primer año. 

 

Hipótesis alternativa 2 

 

 ଶ: El grupo experimental obtendrá el mejor rendimiento académico  en݅ܪ

comparación al grupo control luego de implementar el entorno virtual en el contenido 

de geometría en primer año. 
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2.5. Sistema de Variables de la Investigación 

 

Variable Dependiente:  

 

Rendimiento Académico de los estudiantes  de primer año en Geometría. 

 

Variable Independiente:  

 

Entorno virtual. 
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TABLA DE ESPECIFICACIONES 

 

Tabla n° 4. Operacionalización de las Variables 

Objetivo 
General 

Variables 
Definición 
Conceptual 

Definición 
Operacional 

Dimensiones 
Sub 

dimensión 
Indicadores 

Determinar el 
efecto del uso 
de un entorno 
virtual en el 
rendimiento 

académico de 
geometría en 

los estudiantes 
en primer año 

del Liceo 
“Arístides 

Rojas”. 

Dependiente: 
Rendimiento 

Académico de 
los estudiantes  

de primer año en 
Geometría 

Producto que da 
el alumnado en 
los centros de 

enseñanza y que 
habitualmente 
se expresa en 
calificaciones. 

Martínez 
(2007) 

Son los logros 
alcanzados  

expresado en 
calificaciones 

en el contenido 
de geometría  
de primer año 

Conceptual 

Define 
Figura geométrica 

Volumen de cuerpo geométrico 

Identifica 
Elementos de las figuras 

geométricas 
Elementos de sólidos 

Clasifica 

Polígono de acuerdo a sus 
características 

Poliedros 

Procedimental 

Determina 

Valor de elementos en figuras 
planas 

Áreas en cuerpos geométricos 

Independiente: 
Entorno Virtual 

Calcula 
El área de polígonos 

Volumen de poliedros 

Encuentra 
El área de región sombreada 

Volumen de porción específica 
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CAPÍTULO III 

 

3. MARCO METODOLÓGICO 

  

3.1 Tipo y Diseño de Estudio 

 

     La presente investigación tiene como propósito principal determinar el efecto del 

uso de un entorno virtual en el rendimiento académico de geometría en estudiantes de 

primer año, por ello, el tipo de investigación correspondiente al explicativo que, 

según Hernández, Fernández y Baptista (1997) no sólo describe un fenómeno ni las 

relaciones que existan entre factores dentro del fenómeno sino que responden las 

causas de eventos de índole física o social, en otros palabra, el estudio explica el 

efecto de una estrategia en un determinado grupo social. 

 

     Así mismo, su diseño es cuasiexperimental debido que los grupos ya estaban 

preestablecidos antes del experimento, y según señalan los autores mencionados no se 

considera un experimento puro porque los estudiantes no son escogidos 

aleatoriamente para conformar los grupos, por el contrario, dichos grupos de estudios 

estaban conformados antes del experimento y no pueden sufrir alguna alteración.  

 

Nomenclatura para la investigación 

G.C: Grupo control 

G.E: Grupo experimental 

0ଵ: Pretest o medición inicial 

 Estímulo o tratamiento :ݐ

0ଶ: Postest o medición final 
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Tabla n° 5. Tabla de Tratamiento 

 

Grupos Pretest Tratamiento Postest 

Experimental 

(G.E) 

 ࢚  

Control (G.C)  -  

 

3.2 Población 

 

     La población está establecida por todos los estudiantes del primer año del Liceo 

“Arístides Rojas” del Municipio San Felipe del Estado Yaracuy, conformado por 

nueve secciones de dicha institución. Hernández y otros (1997) reseñan a Selítiz 

(1974) que expone que la población está integrada por todos los casos que responden 

a unas características. Dichas características responden a: 1. La relevancia de integrar 

las tecnologías con los contenidos programáticos a las edades más tempranas 2. La 

ubicación geográfica de la institución, la cual se sitúa en el centro de la ciudad, donde  

la accesibilidad a internet se presume ser amplia y de calidad. 

 

3.3 Muestra 

 

     La muestra es no probabilística, que según Hernández y otros (1997) establecen 

que es el investigador quien escoge al grupo de estudio, esto motivado a las 

limitaciones en materia de conocimiento tecnológico y aceptación para implementar 

el EVA que podría presentar el conjunto de docentes que enseñan dicha asignatura, 

por lo cual, el investigador opta por aplicar por sí mismo el EVA, y escoge dos  

secciones de las asignadas por la institución a impartir, una sección denominada 

grupo control que no es sometida a la integración de geometría con el entorno virtual 

y otra es el grupo experimental. 
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3.4 Procedimiento 

 

1. Se plantean las hipótesis de la investigación, tanto la hipótesis general como 

aquellas que permiten comprobar la homogeneidad antes y después de 

implementar el EVA. 

2. Bajo el juicio de seis expertos especialistas en el área de matemática se validó 

el contenido del instrumento para la recolección de información. 

3. Se determinó la confiabilidad del instrumento aplicando el método de 

correlación de Pearson. 

4. La homogeneidad del grupo control con respecto al grupo experimental se 

obtuvo analizando los resultados con T-STUDENT por medio del programa 

SPSS 15.0 para Windows. 

5. Luego se implementó el EVA al grupo experimental  

6. Finalmente se compararon los resultados arrojados del postest del grupo 

control y experimental con la prueba T-STUDENT. 

 

3.5 Técnica 

 

      Se realizó una encuesta que Arias (2006) define como “una técnica que pretende 

obtener información que suministra un grupo o muestra de sujetos acerca de sí 

mismos, o en relación con un tema particular” (p. 22), es por ello, que la misma sirve 

para determinar los conocimientos con respecto al contenido de geometría que posee 

los estudiantes seleccionados, y se efectúa de manera escrita. 

 

3.6 Instrumento de Recolección de Datos 

 

     Se aplicó un cuestionario,  Hernández y otros (1997) sostienen que las preguntan 

deben estar dirigidas respecto a las variables que se van a medir, en este particular, es 

el rendimiento del contenido de geometría. Este instrumento se aplicó antes de 

realizar el cuasiexperimento llamado pretest, luego se le implementó el EVA al grupo 
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experimental, posteriormente se aplicó nuevamente el mismo instrumento, 

denominado en este caso postest. El instrumento se le autosuministró al sujeto y está 

conformado por preguntas cerradas de cuatro alternativas que dependen de la 

naturaleza de la pregunta del ítem. 

 

     Por otra parte, para analizar de los resultados se estableció la homogeneidad de los 

grupos, antes y después de implementar el EVA se empleó la Prueba T-STUDENT 

que Pernalete y Pinto (2007) la denominan prueba de hipótesis para la diferencia de 

medias y señalan que “se utiliza para determinar si existe diferencias significativas 

entre las medias correspondientes a dos grupos…” (p. 119) 

 

3.7 Validación del Instrumento 

 

Hernández y otros (1997) expresan que la validez “se refiere al grado en que un 

instrumento realmente mide la variable que pretende medir” (p. 201)  es por ello que 

el instrumento fue sometido a la validez de contenido a juicio de expertos, a través de 

algunos docentes del Área de Postgrado con años de experiencia en el campo 

educativo, especialmente en la especialidad de Matemática y Tecnología los cuales 

sugirieron la modificación en cuanto a redacción de ítems,  la concordancia con los 

objetivos planteados entre otros aspectos que permitan verificar antes los expertos si 

el instrumento realmente determina el rendimiento académico con respecto al 

contenido de geometría de primer año. 

 

3.8 Confiabilidad del Instrumento 

 

Se determinó la confiabilidad del instrumento a través de la aplicación del 

instrumento validado por los expertos a diez estudiantes pertenecientes a la 

población, pero no pertenecen a parte de la muestra, es decir,  ni al grupo control ni 

experimental, pero con características similares. En esta oportunidad se emplea el 

método del test- retest, luego se analizaron los resultados con el coeficiente de 
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correlación de Pearson, que Hernández y otros (1997) definen como el método para 

relacionar dos variables medidas. Estos coeficientes pueden oscilar entre -1 y 1 donde 

un coeficiente de 0 significa nula confiabilidad y 1 representa un máximo de 

confiabilidad (confiabilidad perfecta). 

 

 

A través de la fórmula  

 

௫௬ݎ ൌ
݊ሺ∑ݕݔሻ െ ሺ∑ݔሻሺ∑ݕሻ

ටሾ݊∑ݔଶ െ ሺ∑ݔሻଶሿൣሾ݊ ଶݕ∑ െ ሺ∑ݕሻଶሿ൧

 

 

Tabla n° 6. Tabla de Coeficiente de Correlación de Pearson 

 ௫௬ Grado de Correlaciónݎ

0 Nula 

േ0,01 െ േ0,20 Muy baja o despreciable 

േ0,21 െ േ0,40 Baja o leve 

േ0,41 െ േ0,60 Media o sustancial 

േ0,61 െ േ0,80 Alta o importante 

േ0,81 െ േ0,99 Muy alta 

േ1 Perfecta 
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CAPÍTULO IV 

 

4. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS 

 

          El presente capitulo divulga los resultados obtenidos de la recolección de datos 

con la intención de verificar los objetivos planteados de la investigación en sus dos 

momentos, en primer lugar para establecer la homogeneidad entre el grupo control y 

el grupo experimental en cuanto a las calificaciones del pretest antes de ser aplicada 

la estrategia innovadora y la tradicional, en segundo lugar para comparar el 

rendimiento académico de geometría entre los grupos. Asimismo, se describen, 

analizan e interpretan  los resultados obtenidos en cada momento. 

 

4.1 PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 

 

     Los datos recopilados fueron organizados, tabulados y finalmente interpretados 

para determinar si antes de implementar la estrategia los grupos poseían 

características semejantes y aceptables para los términos de la investigación en 

relación a sus conocimientos de geometría. 

 

 

Análisis Inferencial de los Resultados 

 

     Con la intención de explicar las tendencias que arrojo la investigación se procedió 

a realizar el análisis inferencial de los resultados de acuerdo al sistema de hipótesis 

planteado. 
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4.2 Tratamiento Estadístico del Pretest 

 

Hipótesis nula 1 

 

 ଵ: Las medias del grupo control y experimental son iguales antes de implementarܪ

el entorno virtual de aprendizaje. 

 

Hipótesis alternativa 1 

 ଵ: Las medias del grupo control y experimental no son iguales antes de݅ܪ

implementar el entorno virtual de aprendizaje. 

 

Simbólicamente  

ሺܪଵሻ ܿߤଵ ൌ ଵܿߤ ଵ݁ߤ ൌ ݅݀݁݉ݎܲ ݑݎ݃ ݈ݎݐ݊ܿ  ܾܽ݁ݑݎ ݁ݎ ݈ܽ ݊݁

ሺ݅ܪଵሻ ܿߤଵ ് ଵ݁ߤ ଵ݁ߤ ൌ ݅݀݁݉ݎܲ ݑݎ݃ ݁ݎ ݈ܽ ݊݁ ݈ܽݐ݊݁݉݅ݎ݁ݔ݁  ܾܽ݁ݑݎ

 

Regla de Decisión 

Si ܲ െ  ݎ݈ܽݒ   ଵܪ ݈ܽ ܽݐ݁ܿܽ ݁ݏ  ߙ 

Si ܲ െ  ݎ݈ܽݒ   ଵܪ ݈ܽ ܽݖ݄ܽܿ݁ݎ ݁ݏ ߙ 

 

4.2.1 Calificaciones del grupo control y el grupo experimental 

 

     La muestra seleccionada estuvo conformada por dos secciones, una el grupo 

experimental de matrícula veinte nueve estudiantes (29) y el grupo control de 

matrícula veintiocho estudiantes (28). En ambos grupos se aplicó el instrumento de 

recolección para determinar la homogeneidad de los grupos con la intención de 

determinar si existen diferencias significativas en cuanto al conocimiento que poseen 

en relación al contenido de geometría.  En dicho instrumento, las calificaciones 

estaban  comprendidas desde cero puntos (0pts) hasta los veinte puntos (20pts) 

otorgando un valor de un punto (1pt) por cada ítem con respuesta correcta.  

A continuación se muestran las calificaciones obtenidas en el Pretest 
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 Tabla n° 7. Calificaciones obtenidas del pretest en ambos grupos 

 

N° Grupo 

Experimental  

(G.E) 

Grupo Control 

(G.C) 

 N° Grupo 

Experimental  

(G.E) 

Grupo Control 

(G.C) 

1 E1‐03  C1‐03  16 E16‐03  C16‐02 

2 E2‐02  C2‐03  17 E17‐04  C17‐03 

3 E3‐02  C3‐03  18 E18‐03  C18‐03 

4 E4‐03  C4‐03  19 E19‐03  C19‐02 

5 E5‐04  C5‐02  20 E20‐03  C20‐01 

6 E6‐03  C6‐02  21 E21‐02  C21‐03 

7 E7‐03  C7‐02  22 E22‐03  C22‐03 

8 E8‐03  C8‐01  23 E23‐01  C23‐02 

9 E9‐03  C9‐03  24 E24‐02  C24‐06 

10 E10‐02  C10‐02  25 E25‐02  C25‐04 

11 E11‐03  C11‐02  26 E26‐03  C26‐05 

12 E12‐01  C12‐03  27 E27‐03  C27‐03 

13 E13‐03  C13‐03  28 E28‐03  C28‐02 

14 E14‐04  C14‐02  29 E29‐03  ‐ 

15 E15‐02  C15‐03   

 

 

 

 

Gráfico n° 1. Distribución de calificaciones del pretest 
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Grafico n° 2. Histograma del grupo experimental en el pretest 

 

 

 

 

Grafico n° 3.  Histograma del grupo control en el pretest 
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Grafico n° 4.  Histograma de ambos grupos en el pretest 

 

 

 

Tabla n° 8. Relación de estadísticos del pretest de ambos grupos 
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  Epretest Cpretest 
N Válidos 29 28

Perdidos 0 1
Media 2,72 2,61
Error típ. de la media ,139 ,157
Mediana 3,00 3,00
Moda 3 3
Desv. típ. ,751 ,832
Varianza ,564 ,692
Rango 3 4
Mínimo 1 1
Máximo 4 5
Suma 79 73

 

Tabla n° 9. Frecuencia del grupo experimental en el pretest 
  
 

  Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válidos 1 2 6,9 6,9 6,9 
2 7 24,1 24,1 31,0 
3 17 58,6 58,6 89,7 
4 3 10,3 10,3 100,0 
Total 29 100,0 100,0   

 

 

Tabla n° 10. Frecuencia del grupo control en el pretest 
  
 

  Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válidos 1 2 6,9 7,1 7,1 
2 10 34,5 35,7 42,9 
3 14 48,3 50,0 92,9 
4 1 3,4 3,6 96,4 
5 1 3,4 3,6 100,0 
Total 28 96,6 100,0   

Perdidos Sistema 1 3,4    
Total 29 100,0    

 
 
 
 

Tabla n° 11. Estadísticos de muestras relacionadas en el pretest  
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  Media N 
Desviación 

típ. 
Error típ. de 

la media 
Par 1 Epretest 2,71 28 ,763 ,144 

Cpretest 2,61 28 ,832 ,157 

 
 
Tabla n° 12. Correlación de muestras relacionadas en el pretest  
  

  N Correlación Sig. 
Par 1 Epretest y Cpretest 28 -,183 ,350

 
 

Tabla n° 13.  Comprobación de la homogeneidad en el pretest

 
 

Interpretación: 

     Al comparar las medias a través del paquete estadístico spss 15.0 se obtiene que el 

grupo control obtuvo 2,61 y el grupo experimental 2,7 con una diferencia mínima 

entre ambos grupos, además al ser contrastadas con la prueba t de student como 

muestras relacionadas se obtiene un valor de P-valor = 0,648 y el valor estadístico 

para esta investigación para  α es 0,05. 

 

De acuerdo a la regla de decisión: 

Si ܲ െ  ݎ݈ܽݒ   ଵܪ ݈ܽ ܽݐ݁ܿܽ ݁ݏ  ߙ 

Si ܲ െ  ݎ݈ܽݒ   ଵܪ ݈ܽ ܽݖ݄ܽܿ݁ݎ ݁ݏ ߙ 

 

     Como ܲ െ ݎ݈ܽݒ ൌ  ݕ 0,648 ∝ൌ 0,05 entonces se acepta la ܪଵ, lo que significa 

que los grupos poseen características semejantes antes de aplicar la estrategia 

innovadora. 

4.3 Tratamiento Estadístico del Postest 
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Hipótesis nula 2 

 ଶ: El grupo experimental no obtendrá el mejor rendimiento académico  enܪ

comparación con el grupo control luego de implementar el entorno virtual en el 

contenido de geometría en primer año. 

 

Hipótesis alternativa 2 

 ଶ: El grupo experimental obtendrá el mejor rendimiento académico  en݅ܪ

comparación al grupo control luego de implementar el entorno virtual en el contenido 

de geometría en primer año. 

 

Simbólicamente  

ሺܪଶሻ ܿߤଶ ൌ ଶܿߤ ଶ݁ߤ ൌ ݅݀݁݉ݎܲ ݑݎ݃ ݈ݎݐ݊ܿ  ܾܽ݁ݑݎ ݐݏ ݈ܽ ݊݁

ሺ݅ܪଶሻ ܿߤଶ ് ଶ݁ߤ ଶ݁ߤ ൌ ݅݀݁݉ݎܲ ݑݎ݃ ݐݏ ݈ܽ ݊݁ ݈ܽݐ݊݁݉݅ݎ݁ݔ݁  ܾܽ݁ݑݎ

 

Regla de Decisión 

 

Si ܲ െ  ݎ݈ܽݒ   ଶܪ ݈ܽ ܽݐ݁ܿܽ ݁ݏ  ߙ 

Si ܲ െ  ݎ݈ܽݒ   ଶܪ ݈ܽ ܽݖ݄ܽܿ݁ݎ ݁ݏ ߙ 

 

4.3.1 Calificaciones del Postest 

  

     Similar que en el pretest,  se aplicó en ambos grupos el instrumento de recolección 

para determinar la homogeneidad de los grupos con la intención de determinar si 

existen diferencias significativas en cuanto al conocimiento que poseen en relación al 

contenido de geometría.  En dicho instrumento, las calificaciones estaban  

comprendidas desde cero puntos (0pts) hasta los veinte puntos (20pts) otorgando un 

valor de un punto (1pt) por cada ítem con respuesta correcta.  

A continuación de muestran las calificaciones obtenidas en el postest 

 

Tabla n° 14. Calificaciones Obtenidas en el postest  
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N° Grupo 

Experimental 

(G.E) 

Grupo Control  

(G.C) 

 N° Grupo 

Experimental 

(G.E) 

Grupo Control  

(G.C) 

1 E1‐17  C1‐12  16 E16‐17  C16‐04 

2 E2‐16  C2‐11  17 E17‐16  C17‐12 

3 E3‐12  C3‐02  18 E18‐17  C18‐13 

4 E4‐14  C4‐05  19 E19‐18  C19‐15 

5 E5‐15  C5‐11  20 E20‐15  C20‐10 

6 E618  C6‐12  21 E21‐13  C21‐05 

7 E7‐17  C7‐13  22 E22‐18  C22‐03 

8 E8‐16  C8‐12  23 E23‐17  C23‐11 

9 E9‐15  C9‐11  24 E24‐16  C24‐13 

10 E10‐18  C10‐10  25 E25.15  C25‐10 

11 E11‐17  C11‐14  26 E26‐18  C26‐13 

12 E12‐16  C12‐13  27 E27‐18  C27‐11 

13 E13‐12  C13‐05  28 E28‐17  C28‐09 

14 E14‐17  C14‐10  29 E29‐16  ‐ 

15 E15‐19  C15‐02   

 

 

 

 

Gráfico n° 5. Distribución de calificaciones en el postest  
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Grafico 6. Histograma del grupo experimental en el postest 

 

  

 

Grafico 7. Histograma del grupo control en el postest 
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Grafico 8. Histograma del grupo experimental y control en el postest 

 

 

 

 

Tabla n° 15. Relación de la media del postest de ambos grupos 
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  Epostest Cpostest 
N Válidos 29 28 
  Perdidos 0 1 
Media 16,21 9,71 
Error típ. de la media ,331 ,722 
Mediana 17,00 11,00 
Moda 17 11(a) 
Desv. típ. 1,780 3,819 
Varianza 3,170 14,582 
Rango 7 13 
Mínimo 12 2 
Máximo 19 15 
Suma 470 272 

 

Tabla n° 16. Frecuencia del grupo experimental en el postest  

  Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido Porcentaje acumulado 
Válidos 12 2 6,9 6,9 6,9
  13 1 3,4 3,4 10,3
  14 1 3,4 3,4 13,8
  15 4 13,8 13,8 27,6
  16 6 20,7 20,7 48,3
  17 8 27,6 27,6 75,9
  18 6 20,7 20,7 96,6
  19 1 3,4 3,4 100,0
  Total 29 100,0 100,0  

 

Tabla n° 17. Frecuencia del grupo control en el postest 

  Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido Porcentaje acumulado 
Válidos 2 2 6,9 7,1 7,1
  3 1 3,4 3,6 10,7
  4 1 3,4 3,6 14,3
  5 3 10,3 10,7 25,0
  9 1 3,4 3,6 28,6
  10 4 13,8 14,3 42,9
  11 5 17,2 17,9 60,7
  12 4 13,8 14,3 75,0
  13 5 17,2 17,9 92,9
  14 1 3,4 3,6 96,4
  15 1 3,4 3,6 100,0
  Total 28 96,6 100,0  
Perdidos Sistema 1 3,4   
Total 29 100,0   

Tabla n° 18. Estadísticos de muestras relacionadas en el postest 
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  Media N Desviación típ. Error típ. de la media 
Par 1 Epostest 16,21 28 1,813 ,343 
  Cpostest 9,71 28 3,819 ,722 

 
 

Tabla n° 19. Correlación de muestras relacionadas en el postest 

  N Correlación Sig. 
Par 1 Epostest y Cpostest 28 ,357 ,062

 

 
Tabla n° 20. Comprobación de la homogeneidad en el postest 

 

Interpretación: 

 

     Al comparar las medias a través del paquete estadístico spss 15.0 se obtiene que el 

grupo control tiene una media de 9,71 y el grupo experimental de 16,21 con una 

diferencia significativa entre ambos grupos, además al ser contrastadas con la prueba 

t de student como muestras relacionadas se obtiene un valor de P-valor = 0,000 y el 

valor estadístico para esta investigación para  α es 0,05. 

 

     De acuerdo a la regla de decisión  

Si ܲ െ  ݎ݈ܽݒ   ଶܪ ݈ܽ ܽݐ݁ܿܽ ݁ݏ  ߙ 

Si ܲ െ  ݎ݈ܽݒ   ଶܪ ݈ܽ ܽݖ݄ܽܿ݁ݎ ݁ݏ ߙ 

 

     Como ܲ െ ݎ݈ܽݒ ൌ  ݕ 0,00 ∝ൌ 0,05 entonces se rechaza la ܪଶ, y se acepta la 

hipótesis alternativa ሺ݅ܪଶሻ lo que significa que el grupo experimental obtiene el 

mejor rendimiento académico  en comparación al grupo control luego de implementar 

el entorno virtual en el contenido de geometría en primer año. Es decir, la estrategia 

innovadora es efectiva para el rendimiento académico de los estudiantes. 
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CONCLUSIONES 

 

     En base de los resultados obtenidos y sus respectivas  interpretaciones se plantean 

las siguientes conclusiones: 

 

- El uso de la plataforma moodle es efectivo para mejorar el rendimiento 

académico en los alumnos de primer año del liceo bolivariano “Arístides Rojas” 

del Municipio San Felipe – Estado Yaracuy. 

 

- En los estudiantes que formaron parte del grupo experimental manifestaron 

receptividad hacia el uso de la plataforma moodle para el aprendizaje de 

geometría, se mostraron más abierto e interesados en iniciar conversaciones y 

participar en el foro virtual que en las clases presenciales. Aunado a esto, 

realizaban las actividades con anticipación y de forma correcta en la mayoría de 

los casos. 

 
- El docente al poseer más tiempo de intercambio con los estudiantes puede ampliar 

los materiales a usar, como videos, presentaciones Power Point, recursos que no 

existen en una clase tradicional. 

 

- Los estudiantes al interactuar con un flash de autoevaluación que les permitió 

verificar si asimilaron sus conocimientos y compartieron su apreciación de la 

actividad en el foro. 

 
- En cuanto a las interacciones con la plataforma, los estudiantes aun cuando había 

culminados sus actividades de la clase  ingresaban nuevamente a la plataforma a 

revisar los recursos.  
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RECOMENDACIONES 

 

     De acuerdo al análisis de los resultados y de las conclusiones realizadas se 

plantean algunas recomendaciones con el fin de contribuir en la educación y al 

mejoramiento del rendimiento académico. 

 

- Planificar e implementar como estrategia de aprendizaje a la plataforma moodle, 

y crear espacios en ella que permitan la interacción entre docente-alumnos-

contenido además de fomentar actividades que desarrollen las habilidades 

geométricas de los estudiantes. 

 

- Incentivar tanto a los estudiantes como a los profesores a usar las tecnologías 

como recurso de aprendizaje que permitan potenciar, aumenta, mejorar y 

autoevaluar su propio conocimiento. 

 
- Crear mecanismos de formación permanente en los docentes, especialmente de 

educación media y diversificado para mantenerse actualizado a las herramientas 

de última generación en relación a las TIC. 

 
- Diagnosticar permanentemente los conocimientos que poseen los estudiantes para 

abordar los errores cometidos y no crear falsos conceptos matemáticos. 
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ANEXO A 
 

 

Confiabilidad del instrumento de recolección de datos  

 

Alumnos X Y X·Y X² Y² 

1 3 3 9 9 9 

2 3 3 9 9 9 

3 3 3 9 9 9 

4 4 4 16 16 16 

5 3 3 9 9 9 

6 2 2 4 4 4 

7 3 2 6 9 4 

8 3 3 9 9 9 

9 2 3 6 4 9 

10 1 2 2 1 4 

 ƩX=27 ƩY=28 Ʃ X·Y =79 Ʃ X²=79 Ʃ Y²=82 

 

 

X= Calificaciones de la primera recolección de datos obtenidas de grupo de 

estudiantes que pertenecen a la población y no pertenecen a la muestra 

 

Y= Calificaciones de la segunda recolección de datos obtenidas cuatros días después 

en el mismo grupo de estudiantes de X  
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     Al introducir los datos en el paquete estadístico spss 15.0  para la correlación de 
Pearson arroja como resultado una confiabilidad de 0,73  que comparado con la tabla  
indica que el instrumento para la recolección de datos es altamente confiable. 
 

 Grado de Correlación ࢟࢞࢘

 Nula 

േ,  െ േ,  Muy baja o despreciable 

േ,  െ േ,  Baja o leve 

േ,  െ േ,  Media o sustancial 

േ,  െ േ, ૡ Alta o importante 

േ, ૡ െ േ, ૢૢ Muy alta 

േ Perfecta 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO B 
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN 

ÁREA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO 

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN MATEMÁTICA 

 

A continuación se le presentarán una serie de preguntas relacionadas al 

contenido de geometría. 

 

Instrucciones 

1) Lea cuidadosamente todas las preguntas con sus alterativas antes de responder 

2) Puede realizar anotaciones en la prueba 

3) Posee un tiempo de 120 min para resolver la prueba y entregar 

4) Se anexa un formulario de las áreas y volúmenes contenidas en la prueba 

5) Encierre en un círculo la letra con la alternativa correcta de la proposición 

correspondiente como se muestra en el ejemplo 

 

Ejemplo. 

La línea punteada dentro de la figura se llama 

 

 

a) Lado 

b) Vértice 

c) Apotema  

d) Diagonal  

 

 

Gracias por su colaboración! 
 

Formulario 
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Área del Círculo 

 
 
 
 
 
 

Área del Cuadrado 
  

Área del Rectángulo 
 
 
 
 
 
 
 

Área del Triángulo 

Área del Trapecio 
 
 
 
 
 
 

Volumen del Cubo 
 

Volumen de la Paralelepípedo 
 
 
 
 
 
 
   

Volumen de la Esfera 
 

r  ࢇ ൌ  ࢘࣊

ݎ ൌ  ݅݀ܽݎ

ࢇ ൌ
࢈ ∙ ࢎ


 

ܾ ൌ  ݁ݏܾܽ

݄ ൌ  ܽݎݑݐ݈ܽ

 
ࢎ

ࢇ ൌ  

݈ ൌ  ݈݀ܽ

 



ࢎ

 ࢈

࢈

ࢎ

࢈

࢜ ൌ  ࢞

࢞

ࢇ ൌ ࢈ ∙  ࢎ

݄ ൌ  ܽݎݑݐ݈ܽ

ܾ ൌ  ݁ݏܾܽ

 

 ࢈
ࢇ ൌ

࢈ሺࢎ  ሻ࢈


 

݄ ൌ  ܽݎݑݐ݈ܽ

ܾଵ ൌ  ݎ݊݁݉ ݁ݏܾܽ

ܾଶ ൌ ݁ݏܾܽ  ݎݕܽ݉

 

 

࢜ ൌ
࢘࣊


 

ݎ ൌ  ݅݀ܽݎ

 

࢜ ൌ ࢈ ∙ ࢎ ∙  

ܾ ൌ  ݁ݏܾܽ

݄ ൌ  ܽݎݑݐ݈ܽ

 ൌ  ݀ܽ݀݅݀݊ݑ݂ݎ

 

 

࢈

ࢎ
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1) El conjunto de puntos que están a una misma distancia de un punto llamado centro  es 

 

a) Radio 

b) Diámetro 

c) Circulo  

d) Circunferencia  

 

2) El rectángulo es un paralelogramo  

 

a) Solamente equiangular 

b) Equiangular y equilátero  

c) Solamente equilátero 

d) Ni equiangular y tampoco equilátero 

 

 

3) El volumen de un cuerpo es 

 

a) La cantidad de espacio que ocupa el sólido 

b) La medida de la región encerrada por una figura 

c) Un conjunto cuyos elementos son puntos 

d) El elemento que sólo posee dos dimensiones 

 

4) En la siguiente figura,   ࢇ es un 

a) Ángulo interno 

b) Lado 

c) Ángulo externo 

d) Vértice  
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5) En la siguiente figura,     ࢉ representa  

 

a) El radio 

b) El diámetro 

c) La longitud 

d) La base  

 

6) La línea que une dos caras de un cuerpo geométrico se conoce como 

  

a) Cara 

b) Arista 

c) Vértice  

d) Lado 

 

7) El siguiente polígono según el número de lados recibe el nombre de 

 

a) Cuadrilátero 

b) Pentágono 

c) Hexágono 

d) Heptágono 

 

 

8) El icosaedro es un poliedro conformado por triángulos equiláteros y posee 

 

a) Veinte caras  

b) Doce caras  

c) Cuatro caras  

d) Ocho caras  
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9) Un triángulo es acutángulo cuando se cumple que 

 

a) Dos lados son agudos y uno obtuso 

b) Un ángulo es obtuso 

c) Un ángulo es recto 

d) Sus tres ángulos son agudos 

 

10) El perímetro de la figura es 

 

a) 16 cm 

b) 60 cm 

c) 32 cm 

d) 36 cm 

 

11)  La superficie externa según los datos suministrados del siguiente cuerpo es 

 

a) 8 cm 

b) 8 cmଶ 

c) 15 cmଶ 

d) 15 cm 

 

 

12)  El valor del ángulo  de la siguiente figura es 

 

a) 45º 

b) 30º 

c) 40º 

d) 50º 
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13)  El área de la siguiente figura es 

 

a) 24 ܿ݉ଶ 

b) 30 ܿ݉ଶ 

c) 14 ܿ݉ଶ 

d) 54 ܿ݉ଶ 

 

14)  La longitud de cada cuadrado interno es de 1 cm, entonces el volumen del cubo es 

 

a) 27 ܿ݉ଷ 

b) 27 ܿ݉ଶ 

c)  

d) 9 ܿ݉ଷ 

e) 9 ܿ݉ଶ 

 

15) Al considerar ࣊ ൌ ,  , entonces el volumen de la siguiente esfera es 

 

a) 4186, 6 ݉݉ଷ 

b) 4186 ݉݉ଷ 

c) 4186 ݉݉ଶ 

d) 4186, 6 ݉݉ଶ 

 

16) El área de la siguiente figura es 

 

a) 13 ݇݉ଶ 

b) 20 ݇݉ଶ 

c) 13 ݇݉  

d) 20 ݇݉  

 

 

17)  Cada cuadro interno posee un área de  ࢉ, entonces el  área de toda la región 

sombreada es 
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a) 12 ܿ݉ଶ 

b) 12 ܿ݉  

c) 48 ܿ݉ଶ 

d) 48 ܿ݉  

 

18) Al considerar ࣊ ൌ ,  entonces el área de la región sombreada es 

 

a) 6,8 ݉ܭ  

b) 6,8 ݉ܭଶ 

c) 6,88 ݉ܭଶ 

d) 6,88 ݉ܭ  

 

19)  El objeto presentado es un cubo, al cual le fue extraído otro cubo contenido en él, 

entonces el volumen de ese sólido es 

 

a) 936 ݉ܪଷ 

b) 930 ݉ܪଶ 

c) 936 ݉ܪଶ 

d) 930 ݉ܪଷ 

 

20)  El objeto presentado es un cubo, al cual le fue extraído una esfera en su interior, si se 

considera ࣊ ൌ  entonces el volumen de la porción sombreada es 

 

a) 500 ܿ݉ଷ 

b) 450 ܿ݉ଶ    

c) 500 ܿ݉ଶ 

d) 450 ܿ݉ଷ 

  ࡴ

  ࡴ
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Tabla de Operacionalización 
 

Objetivo 
General 

Variables 
Definición 
Conceptual 

Definición 
Operacional 

Dimensiones 
Sub 

dimensión 
Indicadores Ítems 

Determinar 
el efecto del 
uso de un 
entorno 

virtual en el 
rendimiento 

académico de 
geometría en 

los 
estudiantes 
en primer 

año del Liceo 
“Arístides 

Rojas”. 

Dependiente: 
Rendimiento 

Académico de 
los estudiantes  
de primer año 
en Geometría 

Producto que 
da el 

alumnado en 
los centros de 
enseñanza y 

que 
habitualmente 
se expresa en 
calificaciones. 

Martínez  
(2007) 

Son los logros 
alcanzados  

expresados en 
calificaciones 

en el 
contenido de 
geometría  de 

primer año 

Conceptual 

Define 
Figura geométrica 1,2 

Volumen de cuerpo 
geométrico 

3 

Identifica 
Elementos de las figuras 

geométricas 
4,5 

Elementos de sólidos 6 

Clasifica 

Polígono de acuerdo a sus 
características 

7,9 

Poliedros 8 

Procedimental 

Determina 

Valor de elementos en 
figuras planas 

10, 12 

Áreas en cuerpos 
geométricos 

11 

Independiente: 
Entorno Virtual 

Calcula 
El área de polígonos 13,16 

Volumen de poliedros 14,15 

Encuentra 

El área de región 
sombreada 

17,18 

Volumen de región 
específica 

19,20 
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Validación del Instrumento 
 

En el presente formato se  evaluará el contenido del instrumento, el mismo posee cinco indicadores cada uno con dos alternativas (Si- No). 
Marque con una (X) la alternativa que usted considera que se ajusta al Ítem correspondiente. 
 

Ítems Redacción 
Adecuada 

Coherencia 
Interna 

Lenguaje 
ajustado al 

nivel 

Mide lo que 
pretende 

medir 

Pertinente 
con el 

objetivo  

Observaciones 

Si No Si No Si No Si No Si No  
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
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Formato de Validez (continuación) 
 

Aspectos Generales Si  No Observaciones 

El instrumento contiene instrucciones para su solución    

El número de ítem es adecuado    

Los ítems permiten el logro del objetivo general    

Los ítems están presentados en forma lógica secuencial    

El número de ítems es suficiente para recoger la 
información.  
(en caso de ser negativa su respuesta, sugiera ítems que 
faltan) 

   

 
Observaciones: 
_________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________ 

Validez 

Aplicable Aplicable considerando 
observaciones 

No Aplicable 

   

 
 

Validado por:  E-Mail  

C.I:  Telf:  

Firma: Fecha:  
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Validación del Instrumento 
 

En el presente formato se  evaluará el contenido del instrumento, el mismo posee cinco indicadores cada uno con dos opciones (Si- No). 
Marque con una (X) la alternativa que usted considera que se ajusta al Ítem correspondiente. 
 

Ítems Redacción 
Adecuada 

Coherencia 
Interna 

Lenguaje 
ajustado al 

nivel 

Mide lo que 
pretende 

medir 

Pertinente 
con el 

objetivo  

Observaciones 

Si No Si No Si No Si No Si No  
1 X  X  X  X  X   
2 X  X  X  X  X   
3 X  X  X  X  X   
4  X X   X X  X   
5 X  X  X  X  X   
6 X  X  X  X  X   
7 X  X  X  X  X   
8 X  X  X  X  X   
9 X  X  X  X  X   
10 X  X  X  X  X   
11 X  X  X  X  X   
12 X  X  X  X  X   
13 X  X  X  X  X   
14 X  X  X  X  X   
15 X  X  X  X  X   
16 X  X  X  X  X   
17 X  X  X  X  X   
18 X  X  X  X  X   
19 X  X  X  X  X   
20 X  X  X  X  X   

 

A
N

E
X

O
 C
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Formato de Validez (continuación) 
 

Aspectos Generales Si  No Observaciones 

El instrumento contiene instrucciones para su solución x   

El número de ítem es adecuado  x Muchos ítems para 90 mtos 

Los ítems permiten el logro del objetivo general x   

Los ítems están presentados en forma lógica secuencial x   

El número de ítems es suficiente para recoger la 
información.  
(en caso de ser negativa su respuesta, sugiera ítems que 
faltan) 

   

 
Observaciones: ____Tiene muchos items que requieren aplicación de fórmulas y cálculo muy poco 
tiempo________________________________________________________________________________________________ 

Validez 

Aplicable Aplicable considerando 
observaciones 

No Aplicable 

 X  

 
 

Validado por: José López  E-Mail jolopezbol@yahoo.com 

C.I: 10269791 Telf: 10269791 

Firma: Fecha: 02-02-2012 
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Validación del Instrumento 

 
En el presente formato se  evaluará el contenido del instrumento, el mismo posee cinco indicadores cada uno con dos alternativas (Si- No). 
Marque con una (X) la alternativa que usted considera que se ajusta al Ítem correspondiente. 
 

Ítems Redacción 
Adecuada 

Coherencia 
Interna 

Lenguaje 
ajustado al 

nivel 

Mide lo que 
pretende 

medir 

Pertinente 
con el 

objetivo  

Observaciones 

Si No Si No Si No Si No Si No  
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
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Validación del Instrumento 

 
En el presente formato se  evaluará el contenido del instrumento, el mismo posee cinco indicadores cada uno con dos alternativas (Si- No). 
Marque con una (X) la alternativa que usted considera que se ajusta al Ítem correspondiente. 

 
Ítems Redacción 

Adecuada 
Coherencia 

Interna 
Lenguaje 

ajustado al 
nivel 

Mide lo que 
pretende 

medir 

Pertinente 
con el 

objetivo  

Observaciones 

Si No Si No Si No Si No Si No  
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
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Universidad de Carabobo 
Área de Estudios de Postgrado 

Facultad de Ciencias de la Educación 
Maestría en Educación Matemática 

 
HORARIO 

 

Hora Día Mes Clase Modalidad Semana 

7:00 am 
A 

8:20 am 

Lunes 5 

Marzo 

Nivelación Presencial/Distancia 1 

Viernes 9 Nivelación Presencial/Distancia 1 

Lunes 12 Clase nº 1 Virtual 2 

Viernes 16 Clase nº 2 Presencial 2 

Lunes 19 Clase nº 3 Virtual 3 

Viernes 23 Clases nº 4 Presencial 3 

Lunes 26 Clase nº 5 Virtual 4 

Viernes 30 Clase nº 6 Presencial 4 

Lunes 9 

Abril 

Clase nº 7 Virtual 5 

Viernes 13 Clase nº 8 Presencial 5 

Lunes 16 Clase nº 9 Virtual 6 

Viernes 20 Clase nº 10 Presencial 6 

Lunes 23 Clase nº 11 Virtual 7 

Viernes 27 Clase nº 12 Presencial 7 

Lunes 20 Clase nº 13 Virtual 8 

Viernes 4 

Mayo 

Clase nº 14 Presencial 8 

Lunes 7 Clase nº 15 Virtual 9 

Viernes 11 Clase nº 16 Presencial 9 

 
 
 

A
N

E
X

O
 D



78 
 

 
Universidad de Carabobo 

Área de Estudios de Postgrado 
Facultad de Ciencias de la Educación 
Maestría en Educación Matemática 

 
PLAN DE LAPSO 

 

Fecha Contenido Competencias Indicadores Estrategias Recursos 

5 de marzo 
al 9 de 
marzo 

Nivelación 
Interactúa en la plataforma 
moodle realizando las 
actividades indicadas 

 Realiza comentarios en el foro 
virtual 

 Cambia su imagen de perfil 
 Manifiesta sus inquietudes al 

docente 

Lluvia de 
ideas 

 

Foro 

 

Discusión 

 

Estudio 
dirigido 

 

Clase 
dirigida 

 

Video clase 

Plataforma 
moodle 

 

Video 
virtuales 

 

Presentaciones 
power point 

 

Flash  

 

Internet  

 

Planos  

12 de 
marzo al 16 
de marzo 

Historia de la 
geometría 

Reconoce la vida, obra y 
aportes de algunos 
geómetras relacionados al 
descubrimiento de fórmulas 
y características relevantes 
de las figuras y cuerpos 
geométricos 

 Realiza comentarios en el foro 
virtual  

 Usa el video como herramienta de 
aprendizaje 

19 de 
marzo al 13 
de abril 

Figuras 
geométricas 

Identifica los tipos, formas, 
características y elementos 
de todas las figuras 
geométricas 

 

Calcula el área y perímetro 
de  figuras geométricas 

 Reconoce los tipos de triángulos  
 Participa activamente en el foro 
 Emplea materiales didácticos para 

determinar el valor aproximado de 
 ߨ

 Realiza cálculos correctamente 
para encontrar el perímetro y área 

 Maneja el sistema métrico decimal 
y los símbolos de la segunda 
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Deduce por medio de la 
demostración y el análisis 
histórico el origen del valor 
de ߨ 

dirección  

Cuestionarios 

Juegos 
interactivos 

 

Tijera   

 

Pega  

 

Regla  

 

Archivos pdf 

 

Documentos 
word 

 

 

 

16 de abril 
al 11 de 
mayo 

Cuerpos 
geométricos 

Identifica todos los tipos de 
sólidos y sus principales 
características 

 

Construye solidos 
platónicos a partir de 
patrones dados 

 

Diferencia entre cuerpo 
geométrico y figura 
geométrica 

 

Calcula el volumen de 
solidos regulares 

 Discrimina entre el plano y el 
espacio empleando el lenguaje 
apropiado para cada una de las 
dimensiones  

 Sustituye el valor de los elementos 
de los sólidos platónicos para 
comprobar la fórmula de Euler 

 Realiza correctamente los 
procedimiento correspondiente al 
cuerpo geométrico dado para 
encontrar el valor exacto o 
aproximado de su volumen 
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NIVELACIÓN 
 

PLAN DE CLASES PARA NIVELACIÓN 

Fecha  Contenido  Competencias  Indicadores  Estrategia Recursos  

5 marzo 
al 9 de 
marzo  

Nivelación  

Interactúa en la 
plataforma 
moodle 
realizando las 
actividades 
indicadas 

 Acede a la plataforma comentando en el foro 
sobre la geometría y algunas de sus 
características elementales 

 Menciona algunos geómetras y parte de su 
biografía y aportes relevantes 

 Cambia el perfil dentro de la plataforma 
 Intercambia ideas y comentarios con otros 

participantes 
 Explora todas las herramientas que ofrece la 

plataforma moodle 
 Comunica al docente sobre las inquietudes 

con respecto al uso de la plataforma 
 Manifiesta su experiencia y expectativas al 

interactuar en el curso 

Foro  

 

Lluvia de ideas 

 

Diálogos 

Plataforma Moodle 

Foro virtual  

Internet  

Buscadores virtuales 

Lápiz  

Papel  

Computadora  

 
 

PLAN DE EVALUACIÓN PARA NIVELACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Formativa  

 Accede a la plataforma y cambia su perfil 
 Realiza comentarios pertinentes y coherente 

en el foro sobre geometría 
 Realiza comentarios relevante y diferentes a 

los anteriores realizados sobre aportes de 
algunos geómetras  

 Le comunica personal o virtualmente al 
docente inquietudes, dudas o problemas con 
la plataforma y su acceso a la misma 

Observación 
directa  

Lista de cotejo  20 pts 
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CLASE Nº 1 
 

PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Lunes 12 
de marzo 

 

Virtual 

Historia de 
la 
geometría  

Reconoce la vida, 
obre y aportes de 
algunos geómetras 
relacionados al 
descubrimiento de 
fórmulas y 
características 
relevantes de las 
figuras y cuerpos 
geométricos 

 Reconoce el origen etimológico 
de la palabra geometría 

 Manifiesta la importancia de la 
vida y obra de algunos geómetras 
importantes en el foro virtual 

 Participa activamente en las 
conversaciones virtuales sobre la 
historia de la geometría 

 Realiza comentarios significativos  
sobre el video de Donald en el 
mundo de las matemáticas 

 Anexa un link para el uso 
colectivo de los recursos 
electrónicos 

Foro 

 

Juegos 
interactivos 

 

Video clase  

 

Cuestionarios 

Plataforma Moodle  

Foro virtual  

Internet  

Buscadores virtuales 

Computadora  

Videos educativos 

Archivo Word 

Presentación power 
point 

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma Tipo Criterios Técnica Instrumento Ponderación 

Heterogenea Formativa 

 Accede al foro e interactúa con sus 
compañeros realizando aportes sobre la vida 
de Euler, Pitágoras, Euclides y Gauss 

 Interactúa con la presentación power point y 
realiza comentarios sobre su experiencia 

 Aporta al foro un video o página web sobre 
el contenido desarrollado 

Observación 
directa 

Lista de cotejo 20 pts 
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CLASE Nº 2 
 

PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
 
 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Viernes 16 
de marzo  

 

Presencial 

Historia de 
la 
geometría  

Reconoce la vida, 
obra y aportes de 
algunos geómetras 
relacionados al 
descubrimiento de 
fórmulas y 
características 
relevantes de las 
figuras y cuerpos 
geométricos 

 Comunica a sus compañeros y 
docente los conocimientos sobre 
geometría y sus tópicos más 
relevantes 

 Expresa donde puede existir la 
geometría 

 Reconoce su contexto como un 
espacio geométrico 

 Realiza aportes sobre geómetras 
en la historia y narra parte de su 
vida 

Lluvia de ideas 

 

Dialogo dirigido

 

 Lectura 
reflexiva  

Pizarra  

 

Marcador  

 

Docente  

 

Alumnos 

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Formativa  

 Participa activamente en clases en relación a 
los puntos ofrecidos por el docente 

 Cumple con las normas del buen hablante y 
oyente 

 Mantiene total atención a los aportes de los 
compañeros  

Observación 
directa  

Diario de clases  20 pts 
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CLASE Nº 3 
 

PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Lunes 19 
de marzo 

 

Virtual  

Figuras 
Geométricas  

Identifica los 
tipos, formas, 
características y 
elementos de 
todas las figuras 
geométricas 

 Define figura geométrica 
 Discrimina las diferencias entre las figuras 

regulares e irregulares 
 Clasifica las figuras geométricas 
 Diferencia entre el circulo y la circunferencia 
 Reconoce los tipos y características de 

triángulos y cuadriláteros  
 Realiza las actividades de un flash educativo 

en relación a la circunferencia y el circulo 
 Participa en el foro aportando sus 

inquietudes o logros en relación a las 
presentaciones power point además de 
responder las preguntas expuestas 

 Descargar, completa y envía a la plataforma 
un documento Word con preguntas 
relacionadas a figuras geométricas 

Foro 

 

Juegos 
interactivos 

 

Video clase  

 

Cuestionarios

Plataforma 
Moodle  

Foro virtual  

Internet  

Computadora  

Videos educativos 

Archivo Word 

Presentación 
power point 

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Sumativa  

 Participa activamente en el foro comentando 
sobre la realización del flash y la revisión de 
las presentaciones power point 

 Envía el documento Word al docente por 
medio de la plataforma moodle 

  Realiza las actividades del documento Word 
correctamente 

Taller  Lista de cotejo   20 pts 
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CLASE Nº 4 
 

PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Viernes 23 de 
marzo  

 

Presencial 

Figuras 
Geométricas  

Identifica los tipos, 
formas, características y 
elementos de todas las 
figuras geométricas 

 Comunica a sus compañeros y 
docente los conocimientos sobre 
figuras geométricas 

 Ofrece ejemplos concretos sobre 
donde podemos observar las figuras 
geométricas 

 Realiza los cálculos respectivos para 
encontrar el valor de un ángulo 
interno de un triángulo dado dos 
ángulos 

 Dibuja los tipos de triángulos, circulo 
y circunferencia en la pizarra 
explicando sus diferencia  

Lluvia de ideas 

 

Dialogo dirigido 

 

 Lectura reflexiva 

Pizarra  

 

Marcador  

 

Docente  

 

Alumnos 

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Formativa  

 Participa activamente en clases en relación a 
los puntos ofrecidos por el docente 

 Cumple con las normas del buen hablante y 
oyente 

 Mantiene total atención a los aportes de los 
compañeros  

 Realiza aportes en la pizarra 

Observación 
directa  

Diario de clases  20 pts 
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CLASE Nº 5 
PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias  Indicadores  Estrategia Recursos  

Lunes 26 
de marzo  

 

Virtual  

Figuras 
Geométricas  

Calcula 
perímetro de 
figuras 
geométricas 
regulares e 
irregulares 

 

 

 Define el perímetro de una figura geométrica  
 Identifica datos de figuras geométricas como el 

número de lados, nombre de la figura y su 
longitud 

 Discrimina entre una figura regular o irregular 
para realizar el cálculo apropiado de su 
perímetro 

 Participa en el foro sobre el origen del valor  ߨ 
y su experiencia demostrando su aproximación 
al número 3 

 Realiza las actividades de un flash educativo en 
relación al cálculo de perímetro 

 Participa en el foro aportando sus inquietudes o 
logros en relación a las presentaciones power 
point además de responder las preguntas 
expuestas 

 Descargar, completa y envía a la plataforma un 
documento Word con preguntas relacionadas al 
cálculo de perímetro 

 

Foro 

 

Juegos 
interactivos 

 

Video clase  

 

Cuestionarios

Plataforma 
Moodle  

Foro virtual  

Internet  

Buscadores 
virtuales 

Computadora  

Videos 
educativos 

Archivo Word 

Presentación 
power point 

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Sumativa  

 Participa activamente en el foro sobre la realización del 
flash y la revisión de las presentaciones power point 

 Envía el documento Word al docente por medio de la 
plataforma moodle 

  Realiza las actividades del documento Word correctamente 

Taller  Lista de cotejo  20 pts 



86 
 

CLASE Nº 6 
 

PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Viernes 30 
de marzo  

 

Presencial 

Figuras 
Geométricas  

Calcula perímetro de 
figuras geométricas 
regulares e irregulares 

 Comunica a sus compañeros y 
docente los conocimientos sobre 
perímetro 

  Marca sobre el piso figuras 
geométricas regulares, mide sus 
lados y calcula el perímetro 

 Usa correctamente los 
instrumentos de medición 

Lluvia de ideas 

 

Dialogo dirigido 

 

Experimentación  

Pizarra  

Marcador  

Docente  

Alumnos 

Cinta métrica 

Regla  

Cuaderno  

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación  

Heterogenea  Formativa  

 Mantiene orden mientras realiza las 
actividades de medición 

 Participa en el aprendizaje colaborativo 
 Realiza las mediciones y cálculos 

correctamente 
 Reconoce las formulas a usar para cada figura 

geométrica 

Observación 
directa  

Lista de cotejo  20 pts 
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CLASE Nº 7 
PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Lunes 9 de 
abril  

 

Virtual  

Figuras 
Geométricas  

Calcula el área 
de figuras 
geométricas 
empleando 
adecuadamente 
las operaciones 
matemáticas y el 
orden jerárquico 

 

 

 Define el área de una figura geométrica y las 
diferencia del perímetro 

 Identifica datos de figuras geométricas como 
la altura, base y tipo de figura para 
seleccionar adecuadamente la fórmula de su 
área 

 Reconoce el origen de la fórmula del 
triángulo,  semicírculo, trapecio y rombo. 

 Calcula empleando operaciones matemáticas 
el área de figuras geométricas 

 Realiza las actividades de un flash educativo 
en relación al cálculo de área 

 Participa en el foro aportando sus inquietudes 
o logros en relación a las presentaciones 
power point además de responder las 
preguntas expuestas 

 Descargar, completa y envía a la plataforma 
un documento Word con preguntas 
relacionadas al cálculo de área 

 

Foro 

 

Juegos 
interactivos 

 

Video clase  

 

Cuestionarios

Plataforma 
Moodle  

Foro virtual  

Internet  

Buscadores 
virtuales 

Computadora  

Videos educativos 

Archivo Word 

Presentación 
power point 

PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento Ponderación  

Heterogenea  Sumativa  

 Participa activamente en el foro comentando sobre la 
realización del flash y la revisión de las presentaciones power 
point 

 Envía el documento Word al docente por medio de la 
plataforma moodle 

  Realiza las actividades del documento Word correctamente 

Taller  
Lista de 
cotejo  

 20 pts 
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CLASE Nº 8 
 

PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Viernes 13 
de abril  

 

Presencial 

Figuras 
Geométricas  

Calcula el área de 
figuras geométricas 
empleando 
adecuadamente las 
operaciones 
matemáticas y el 
orden jerárquico 

 

 

 Comunica a sus compañeros y 
docente los conocimientos sobre 
área 

  Marca sobre el piso figuras 
geométricas, mide sus lados, su 
altura y base calculando el 
perímetro y su área discriminando 
entre ambos resultados  

 Usa correctamente los 
instrumentos de medición 

 Emplea correctamente las 
operaciones matemáticas 

Lluvia de ideas 

 

Dialogo dirigido 

 

Experimentación 

Pizarra  

Marcador  

Docente  

Alumnos 

Cinta métrica 

Regla  

Cuaderno  

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento Ponderación 

Heterogenea  Sumativa  

 Mantiene orden mientras realiza las actividades de 
medición y de cálculos 

 Participa en el aprendizaje colaborativo 
 Realiza las mediciones y cálculos correctamente 
 Reconoce las formulas a usar para cada figura geométrica 
 Participa en las actividades grupales  
 Ofrece sus conclusiones entre los resultados obtenidos en 

área y perímetro 

Taller  
grupal  

Lista de 
cotejo 

 20 pts 
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CLASE Nº 9 
PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Lunes 16 
de abril  

 

Virtual  

Figuras 
Geométricas  

Calcula el área 
de la región 
sombreada 
empleando 
adecuadamente 
las operaciones 
matemáticas y 
el orden 
jerárquico 

 

 Identifica datos de figuras geométricas 
como la altura, base y tipo de figura para 
seleccionar adecuadamente la fórmula de 
su área. 

 Calcula la región sombreada empleando 
fórmulas obtenidas por la deducción 
lógica del dibujo dado 

 Participa en el foro aportando sus 
inquietudes o logros en relación a las 
presentaciones power point además de 
responder las preguntas expuestas 

 Descargar, completa y envía a la 
plataforma un documento Word con 
preguntas relacionadas al cálculo de área 
sombreada 

Foro 

 

Juegos 
interactivos 

 

Video clase  

 

Cuestionarios 

Plataforma 
Moodle  

Foro virtual  

Internet  

Buscadores 
virtuales 

Videos educativos 

Archivo Word 

Presentación 
power point 

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Sumativa  

 Participa activamente en el foro los videos 
educativos y la revisión de las 
presentaciones power point 

 Envía el documento Word al docente por 
medio de la plataforma moodle 

  Realiza las actividades del documento Word 
correctamente 

Taller  Lista de cotejo   20 pts 

 



90 
 

CLASE Nº 10 
 

PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Viernes 20 
de abril 

 

Presencial 

Figuras 
Geométricas  

Calcula el área de 
la región 
sombreada 
empleando 
adecuadamente 
las operaciones 
matemáticas y el 
orden jerárquico 

 Comunica a sus compañeros y docente los 
conocimientos sobre área de regiones 
sombreadas 

 Plasma en foami  o cartulina un dibujo 
dado con medidas reales  empleando el 
juego de geometría recordando el área 
sombreada 

 Deduce a través de los recortes fórmulas a 
emplear para encontrar el área sombreada 

 Usa correctamente los instrumentos de 
medición 

 Emplea correctamente las operaciones 
matemáticas 

Lluvia de ideas 

 

Dialogo dirigido 

 

Experimentación 

Pizarra  

Marcador  

Docente  

Alumnos 

Cinta métrica 

Regla  

Cuaderno  

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Formativa  

 Mantiene orden mientras realiza las actividades de 
medición y de cálculos 

 Participa en el aprendizaje colaborativo 
 Realiza las mediciones y cálculos correctamente 
 Reconoce las formulas a usar para cada figura 

geométrica 
 Participa en las actividades grupales  
 Ofrece sus conclusiones entre los resultados obtenidos 

del área sombreada 

Taller 
grupal  

Lista de cotejo  20 pts 
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CLASE Nº 11 
PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Lunes 23 
de abril  

 

Virtual  

Cuerpos 
geométricos  

Identifica los tipos, 
formas, 
características y 
elementos de todos 
los cuerpos 
geométricos 

 Define cuerpo geométrico y poliedros 
 Discrimina las diferencias entre las 

figuras geométricas y cuerpo geométrico  
 Reconoce la clasificación de los poliedros 
 Identifica los elementos de los cuerpos 

geométricos 
 Realiza las actividades en flash 
 Participa en el foro aportando sus 

inquietudes  o logros en relación al flash 
realizado o  la presentaciones power point 
además de responder las preguntas 
expuestas 

 Descargar, completa y envía a la 
plataforma un documento Word con 
preguntas relacionadas a figuras 
geométricas 

Foro 

 

Juegos 
interactivos 

 

Video clase  

 

Cuestionarios

Plataforma 
Moodle  

Foro virtual  

Internet  

Buscadores 
virtuales 

Computadora  

Archivo Word 

Presentación 
power point 

Flash  

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Sumativa  

 Participa activamente en el foro en relación 
al flash y la presentaciones power point 

 Envía el documento Word al docente por 
medio de la plataforma moodle 

  Realiza las actividades del documento Word 
correctamente 

Taller  Lista de cotejo   20 pts 

CLASE Nº 12 
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PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Viernes 27 
de abril 

 

Presencial 

Cuerpos 
geométricos  

Identifica los tipos, 
formas, 
características y 
elementos de todos 
los cuerpos 
geométricos 

 Comunica a sus compañeros y 
docente los conocimientos sobre 
cuerpos geométricos y sus 
diferencias en relación a las figuras 
geométricas 

 Construye solidos platónicos y lleva 
cuerpos geométricos de uso 
cotidianos e identifica otros 
observados en el salón de clases 

 Identifica número de vértices, aristas 
y sus longitudes de los sólidos 
platónicos así como los nombres que 
se le atribuyen 

 Usa correctamente los instrumentos 
de medición 

Lluvia de ideas 

 

Dialogo dirigido 

 

Experimentación 

Pizarra  

Marcador  

Docente  

Alumnos 

Cinta métrica 

Regla  

Cuaderno  

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento Ponderación 

Heterogenea  Formativa  

 Mantiene orden mientras realiza las actividades de 
medición 

 Participa en el aprendizaje colaborativo 
 Realiza las mediciones correctamente 
 Identifica los elementos de los sólidos 

correctamente 
 Participa en las actividades grupales  

Taller grupal 
Lista de 
cotejo 

 20 pts 

CLASE Nº 13 
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PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Lunes 30 
de abril  

 

Virtual  

Cuerpos 
geométricos  

Calcula el 
volumen de 
solidos o cuerpo 
geométricos 
empleando 
adecuadamente 
las operaciones 
matemáticas y 
el orden de 
jerarquía  

 Identifica el número de vértices, aristas y 
caras de los cuerpos geométricos para 
comprobar la fórmula de Euler en los sólidos 
platónicos  

 Realiza las actividades en flash 
 Participa en el foro aportando sus inquietudes  

o logros en relación a .los videos educativos 
y  la presentación power point además de 
responder las preguntas expuestas 

 Descargar, completa y envía a la plataforma 
un documento Word con preguntas 
relacionadas a figuras geométricas 

Foro 

 

Juegos 
interactivos 

 

Video clase  

 

Cuestionarios 

Plataforma 
Moodle  

Foro virtual  

Internet  

Buscadores 
virtuales 

Computadora  

Archivo Word 

Presentación 
power point 

Flash  

PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Sumativa  

 Participa activamente en el foro en relación 
a los videos educativos y la presentación 
power point 

 Envía el documento Word al docente por 
medio de la plataforma moodle 

  Realiza las actividades del documento 
Word correctamente 

Taller  Lista de cotejo   20 pts 

 
CLASE Nº 14 



94 
 

 
PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Viernes 4 
de mayo 

 

Presencial 

Cuerpos 
geométricos  

Calcula el 
volumen de 
solidos o cuerpo 
geométricos 
empleando 
adecuadamente 
las operaciones 
matemáticas y 
el orden de 
jerarquía  

 Comunica a sus compañeros y docente 
los conocimientos sobre el cálculo de 
volumen y la formula de Euler  

 Reconoce objetos como una hoja de 
papel, lápiz, una moneda como sólidos. 

 Identifica número de vértices, aristas y 
sus longitudes de los sólidos platónicos 
así como los nombres que se le 
atribuyen al sólido 

 Calcula correctamente el volumen de 
los cuerpos geométricos 

 Usa correctamente el instrumento de 
medición 

Lluvia de ideas 

 

Dialogo dirigido 

 

Experimentación 

Pizarra  

Marcador  

Docente  

Alumnos 

Cinta métrica 

Regla  

Cuaderno  

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Formativa  

 Mantiene orden mientras realiza las actividades de 
medición 

 Participa en el aprendizaje colaborativo 
 Identifica los elementos de los sólidos 

correctamente 
 Calcula el volumen del solido 
 Realiza las operaciones matemáticas de forma 

correcta 
 Participa en las actividades grupales  

Taller Lista de cotejo  20 pts 
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CLASE Nº 15 
PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Lunes 7 de 
mayo  

 

Virtual  

Cuerpos 
geométricos  

Calcula el volumen 
de porciones 
empleando 
adecuadamente las 
operaciones 
matemáticas y el 
orden de jerarquía  

 Deduce los cuerpos geométricos mayores 
y menores que dieron origen a la porción 
para obtener la formula correcta 

 Participa en el foro aportando sus 
inquietudes  o logros en relación a la 
presentación power point además de 
responder las preguntas expuestas 

 Descargar, completa y envía a la 
plataforma un documento Word con 
preguntas relacionadas a figuras 
geométricas 

Foro 

 

Juegos 
interactivos 

 

Video clase  

 

Cuestionarios

Plataforma 
Moodle  

Foro virtual  

Internet  

Computadora  

Archivo Word 

Presentación 
power point 

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Sumativa  

 Participa activamente en el foro en relación 
a la presentación power point 

 Envía el documento Word al docente por 
medio de la plataforma moodle 

  Realiza las actividades del documento 
Word correctamente 

Taller  Lista de cotejo   20 pts 
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CLASE Nº 16 

 
PLANIFICACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

 

Fecha 
/Modalidad  

Contenido  Competencias   Indicadores  Estrategia Recursos  

Viernes 11 
de mayo 

 

Presencial 

Cuerpos 
geométricos  

Calcula el volumen de 
porciones empleando 
adecuadamente las 
operaciones 
matemáticas y el 
orden de jerarquía 

 Reconoce la deducción lógicas de 
fórmulas a emplear en el cálculo 
de una porción al extraer un 
pedazo de un objeto sólido como 
anime o plastilina.  

 Calcula correctamente el volumen 
de la porción 

 Mantiene el orden jerárquico 
dentro de las operaciones 
empleadas 

 Usa correctamente el instrumento 
de medición 

Lluvia de ideas 

 

Dialogo dirigido 

 

Experimentación 

Pizarra  

Marcador  

Docente  

Alumnos 

Cinta métrica 

Regla  

Cuaderno  

 
PLAN DE EVALUACIÓN 

 

Forma  Tipo  Criterios  Técnica  Instrumento  Ponderación 

Heterogenea  Formativa  

 Mantiene orden mientras realiza las 
actividades de medición  

 Calcula el volumen de la porción 
 Participa en las actividades grupales  

Taller  
individual  

Lista de cotejo  20 pts 
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ANEXO E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Curso 

Lic. Alexandra Betancourt 

de 
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PORTADA DE INICIO DE LA PLATAFORMA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PAGINA DE INICIO DE NIVELACIÓN  
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EL FORO VIRTUAL PARA DAR INICIO AL CURSO DE GEOMETRÍA  

NIVELACIÓN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
CLASE DE HISTORIA DE LA GEOMETRÍA 
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FORO VIRTUAL SOBRE HISTORIA DE LA GEOMETRÍA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
VIDEO EDUCATIVO SOBRE LA VIDA DE GAUSS 
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VIDEO EDUCATIVO DONALD EN EL PAÍS DE LAS MATEMÁTICAS 
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PRESENTACIÓN POWER POINT DE LA HISTORIA DE LA GEOMETRÍA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

JUEGO INTERACTIVO DE HISTORIA DE LA GEOMETRÍA 
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104 
 

INICIO DE LA CLASE DE FIGURAS GEOMÉTRICAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

FORO VIRTUAL DE FIGURAS GEOMÉTRICAS 
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PRESENTACIÓN POWER POINT DE FIGURAS GEOMÉTRICAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
INICIO DE PERÍMETRO DE FIGURAS GEOMÉTRICAS 
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FORO VIRTUAL DE PERÍMETRO FIGURAS GEOMÉTRICAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

PRESENTACIÓN POWER POINT DE PERÍMETRO DE FIGURAS GEOMÉTRICAS 
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RECURSOS EN FORMATO FLASH INTERACTIVO DE CALCULO DE PERÍMETRO 
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ACTIVIDADES EN WORD DE RETROALIMENTACIÓN 
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INICIO DE LA CLASE DE CÁLCULO DE ÁREA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
FORO VIRTUAL SOBRE CÁLCULO DE ÁREA 
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PRESENTACIÓN POWER POINT DE CÁLCULO DE ÁREA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RECURSOS EN FORMATO FLASH INTERACTIVO DE CALCULO DE ÁREA 
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INICIO DE LA CLASE CÁLCULO DE LA REGIÓN SOMBREADA 
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PRESENTACIÓN POWER POINT DE CÁLCULO DE ÁREA DE LA REGIÓN 
SOMBREADA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
VIDEOS EDUCATIVOS DE CÁLCULO DE LA REGIÓN SOMBREADA 
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INICIO DE LA CLASE DE CUERPOS GEOMÉTRICOS 
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PRESENTACIÓN POWER POINT DE CUERPOS GEOMÉTRICOS 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RECURSOS EN FORMATO FLASH INTERACTIVO DE CUERPOS GEOMÉTRICOS 
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INICIO DE LA CLASE DE CÁLCULO DE VOLUMEN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRESENTACIÓN POWER POINT DE CALCULO DE VOLUMEN 
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RECURSOS EN FORMATO FLASH INTERACTIVO DE CÁLCULO DE VOLUMEN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
INICIO DE LA CLASE CÁLCULO DE VOLUMEN DE PORCIONES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRESENTACIÓN POWER POINT DE CALCULO DE VOLUMEN DE PORCIONES 
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RECURSOS EN FORMATO FLASH INTERACTIVO DE CÁLCULO DE VOLUMEN DE 

PORCIONES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


