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Resumen: el estudio de la economia urbana describe el proceso de urbanizacion
como una relacion entre variables que propician la aglomeracién de las
actividades econémicas e inciden en la tasa de urbanizaciéon, de manera que el
proceso de urbanizacion a través de la concentracion de las actividades
econOmicas promueve el incremento del ingreso per cépita a largo plazo. En este
contexto, el presente trabajo analiza a través de la modelizacién de variables
socioecondmicas, la forma urbana del estado Carabobo, lo que permitié confirmar
la existencia de un centro de atraccion de las densidades poblacionales,
corroborando la hipétesis de un tipo de sistema de ciudad monocéntrico, que se
esta expandiendo incluyendo parroquias como Ciudad Alianza al eje de desarrollo
conformado por las parroquias centro norte del estado, y demostrando la influencia
gue ejerce la distancia con respecto a la decisién de ubicacién de las familias,

demostrando que la distancia parece ser una variable importante.
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Urban Economics: an approximation to urban agglomeration model for Carabobo
state
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Tutor: Dr. Wilfredo Camacaro Tovar

Fecha: June, 2018

Abstract: Urban economics study describe the urban process like a relationship
between the agglomerations of variables which promove economics activities and
impact the urbanization rate, in this way, the urban process by means
concentration of economics activities promove of incrase of per capita income
long-run. In this context, the present work analize the urban form of Carabobo
state, trought socialeconomics variables model, which allowed to confirm the
existence of a center of attraction of the population densities, corroborating the
hypothesis of a type of monocentric city system, that is expanding including
parishes as Alianza City to the axis of development conformed by the parishes
north center of the state, and demonstrating the influence that distance exerts with
respect to the decision of location of families, demonstrating that distance seems to

be an important variable.
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Capitulo |

Planteamiento del Problema

“Ni las casas bellamente cubiertas, ni los arsenales, hacen
la ciudad, sino los hombres capaces de aprovechar las

z

oportunidades’

Alcaeus

La poblacion mundial ha crecido a tasas importantes, y en mayor medida la
poblacion en zonas urbanas, de acuerdo a (Polesé, 1998), a principios del siglo
XX paises como Francia, Suiza, Canada y Japon, tenian una poblacién rural
superior al 60% del total, afirmando ademas que, el proceso de urbanizacién se ha
masificado a nivel mundial: la poblacion del area metropolitana de México DF,
Tokio, Buenos Aires y Madrid han crecido no menos de diez veces. Entre 1900-
1990 la poblacion mundial crecié 330%, mientras tanto el nivel de urbanizacién
ascendio en 450%.

En este sentido, (Ledn, 2015) afirma que para 1950, 29% de la poblacién mundial
vivia en areas urbanas; en 1990 aumentd a 43% y para el afio 2000 se estima
segun él, que aumentara a mas del 50%, apreciando que América Latina tendra

una poblacién urbana de 300 millones en 2020.

Adicionalmente, (Polesé, 1998) indica que existe una relacion positiva entre la
tasa de urbanizacién y el PIB per capita, implicando estadisticamente, que los
procesos de urbanizacion impactan favorablemente al crecimiento econémico, en
el grafico N° 1, los paises mas pobres evidencian tasas de urbanizacion inferiores

a los paises ricos.
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Gréafico N° 1: Relacién entre la tasa de Urbanizacion y el PNB por persona
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A este respecto, la dinamica de crecimiento de la poblacién urbana y su
aglomeracién en zonas especificas, invita a estudiar el proceso de urbanizacion,
conocer el funcionamiento, causas, crecimiento y consecuencias, de manera que
mejore el nivel de comprensiéon y en consecuencia su aplicacion al @mbito publico

y privado.

Es por ello que, el estudio de la economia urbana describe el proceso de
urbanizacién como una relacién entre variables que propician la aglomeracion de
las actividades economicas e inciden en la tasa de urbanizacion, segun (Ledn,
2015). De manera que el desarrollo econdmico actia como motor del proceso de
urbanizacién a través de la concentracion de las actividades econémicas y con

esto, el incremento del ingreso per capita a largo plazo (Polesé, 1998)

Ahora bien, esta relacion descrita arriba, tiene su origen en la teoria de lugar

central y el modelo de renta del suelo. Siguiendo a (Cagmani, 2005) el modelo
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basico de Von Thiinen parte de un centro que funciona como sede de intercambio
de productos agricolas provenientes de zonas agricolas circundantes, estos
productos para llegar al centro, incurren en un coste de transporte constantes,
equivalente a un monto fijo por unidad de distancia, de manera que, la renta del
suelo queda determinada por la distancia entre la actividad productiva y el centro,

donde se comercializan los productos.

De igual manera, la teoria de lugar central parte del mismo principio organizador,
siendo utilizado para modelar teéricamente la forma urbana de las actividades
econdmicas en el espacio, de esta manera, (Losch, 1954, pag. 68) definio el
asentamiento como “una aglomeracion puntiforme de localizaciones no-agricolas”
(traduccién libre), al concebir la ciudad como una figura puntiforme, nos da la
imagen de aglomeracion urbana monocéntrica, es decir, concentraciones de
poblacion distribuidas geograficamente, formando puntos en los mapas de
poblacion.

Adicionalmente, al agregar el razonamiento para el establecimiento de un
asentamiento en un lugar en particular, describe las caracteristicas necesarias de
una ciudad como el establecimiento de mercados, puestos de trabajo, cercania

con fuentes de oferta, entre otros.

De manera que, el fundamento de la urbanizacion nace de la teoria del lugar
central, como consecuencia de la aglomeracién de actividades econémicas en
respuesta a las restricciones que genera la distancia entre estas, en palabras de
Losch:

Lo mejor que la teoria de la localizacion puede hacer es

sugerir la ubicacion a ser examinada. Importantes fuentes de

oferta, intersecciones de rutas de trafico, y centros de

gravedad de poligonos formados por la vecindad de pueblos

de similares funciones son algunas pruebas (P. 81)
(traduccién libre)

En este sentido, el punto de partida de la teoria de localizacion, y por tanto, de la

teoria de urbanizacion es, por un lado; la aglomeracion poblacional como principio
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organizador de la forma urbana y por el otro las aglomeraciones de las actividades

econOmicas que derivan en economias externas.

Concretamente, el estudio de la economia urbana divide su ambito de estudio en:
la propuesta y evaluacion de las acciones tanto publicas como privadas
encaminadas a promover el crecimiento econdémico urbano, denominado
economia urbana normativa, mientras que la investigacion con el objetivo de
comprender su dinAmica econdmica, seria la economia urbana positiva (Mills:
1975 en (Garza, 2010), al igual que en todas las ramas de la economia, el estudio
cientifico positivista provee el conocimiento para formular y orientar las acciones a

nivel normativo, es decir, las politicas publicas.

En este orden de ideas, (Ramirez, 2009) agrega que, la nueva economia urbana a
diferencia de sus inicios derivados de la teoria del lugar central, se desarroll6 a
partir del trabajo de Alonso, W. en 1964, quien incluyé elementos del analisis
microeconomico lo cual permitié el desarrollo de modelos formales agregando

claridad en los estudios.

De manera que, la estructura formal de los modelos es representado e intenta
explicar la forma urbana y su funcionamiento; dicha estructura se desarrolla

mediante dos modelos resumidos a continuacion:

Inicialmente, se desarrollé el modelo monocéntrico, una representacion sencilla de
un centro denominado distrito central de negocios CBD (por sus siglas en ingles
“central business distric”), con empleo exdgeno y concentrado en el distrito central
de negocios como polo de atraccion (Cagmani, 2005); (Di Paquale & Wheaton,
1996); (Fugita, 2003); (Ramirez, 2009); (Thrall, 1987)

Este modelo se caracteriza por un equilibrio parcial, centrado en la solucién de la
residencia como respuesta de las restricciones e incentivos exégenos (Anas y
Dendrinos: 1976 en Ramirez (2009), generalmente utilizan como variable de
urbanizacién, el valor de suelo, aproximado por el valor de la vivienda (Chasco,
2008); (Navarrete, 2011), ademas de considerar el transporte homogéneo por ser

una variable relevante, solo en el costo que implica su uso, e incluir extensiones
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basadas en externalidades a fin de considerar los resultados posibles para
recomendacion, ya sea de disefio de politicas publicas o desempefio del comercio
y estrategias empresariales (Richardson: 1977 en (Ramirez, 2009)

Profundizando el modelo monocéntrico, (Cagmani, 2005) agrega que, la teoria de
la urbanizacion establece la hipétesis de un centro que atrae la mayor cantidad de
puestos de trabajo, areas de recreo y distraccion, en términos generales: centros
de interaccion social. Siendo la caracteristica fundamental en la economia urbana
con respecto a la renta del suelo que “las casas y los suelos mas costosos estan
en la mejor ubicacién y los mas baratos en lugares menos ventajosos” (Di Paquale
& Wheaton, 1996, pag. 36)

Entonces, los factores determinantes que explican la forma y funcionamiento
urbano se basan en el principio de accesibilidad (Fugita, 2003), es decir, el
espacio y el medio (refiriéndose al entorno urbano), La accesibilidad incluye el
valor monetario mas el costo en tiempo asociado a obtener un empleo en el
centro, el traslado de ida y vuelta de casa al trabajo, visitas a amigos, compras

entre otras.

Siendo asi, los hogares que buscan residencia en la ciudad, se enfrentan a un
dilema de eleccion tipico de andlisis microecondémico del comportamiento del
consumidor, es decir, los hogares maximizan su utilidad sujeto a la restriccion

presupuestaria de cada hogar.

Visto de esta forma, la solucion del modelo muestra que cada hogar debe decidir
entre: 1-Precio del suelo y la distancia del centro, 2-Dimension de la vivienda y
cercania del centro (Cagmani, 2005), 3- El consumo de suelo expresado en el
tamafio del suelo, lote o tamafio de la casa, y la cesta de bienes (llamado bien
compuesto 0 numerario) a las que puede acceder con el presupuesto disponible
(Fugita, 2003); (Thrall, 1987)

20



Gréafico N° 2: Representacion del modelo monocéntrico
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Fuente: Cagmani, R.

Ahora bien, como producto de acumulacion de externalidades como la congestion
o la polucion (Chasco & Sanchez, 2015); (Ramirez, 2009), se ha desarrollado un
modelo alternativo que muestra la existencia de varios centros de empleo, llamado
policéntrico, caracteristico por poseer varios polos de concentracion de actividades
econOmicas y densidad poblacional, donde debe existir interdependencia entre
estos y capacidad de influencia en sus alrededores (Marmolejo, Ruiz, & Tornés,
2015), donde se puede definir subcentros urbanos de acuerdo a la densidad
poblacional, tamafio y especializacion del trabajo, demostrando capacidad para
ejercer influencia sobre la estructura urbana (Trullén & Boix, 2003)

En este contexto, Aalbau alude que el policentrismo es “una organizacion espacial
de ciudades, caracterizada por una division funcional del trabajo, por su
integracion economica e institucional y por su cooperacion politica” (Aalbu H. en
(Ramirez, 2009, pag. 152). En base a todo lo anterior, el modelo Policentrico, se
puede dividir en dos dimensiones: el estudio de la morfologia (es decir, a la
localizacion de ciudades y al grado de proximidad entre ellas) y las relaciones de

las actividades econdmicas entre las ciudades.
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En otro orden de ideas, en (Polesé, 1998), se afirma que las investigaciones a
nivel mundial han demostrado a través de la evidencia empirica, por un lado,
comprobar el modelo te6rico monocéntrico, el modelo policentrico o bien abrir el
debate sobre su validez, y por otro lado, demostrar codmo el proceso de
urbanizacién trae consecuencias en las mejoras del nivel de vida y crecimiento

econdmico a largo plazo.

A este respecto, los estudios en economia urbana a nivel mundial han logrado un
desarrollo importante, manteniendo el debate cientifico sobre los elementos que
pueden explicar el fenbmeno, guiar el disefio y ejecucion de politicas publicas y

recomendar las decisiones para el mejor manejo empresarial y comercial.

Asimismo, tanto la diversidad como la profundidad del debate cientifico y aplicado
a nivel mundial, va desde la evaluacion de la estructura urbana a través de la
densidad poblacion o la densidad del empleo, la funcionalidad de los subcentros,
la determinacién de los limites de la zona urbana en funcidon de los precios de
vivienda, la generacion de economias de urbanizacion y sus efectos en la

actividad econdmica, entre otros (ver tabla N° 1)

Un ejemplo de esto, son los estudios realizados sobre autocorrelacion espacial o
beta-convergencia econdémica entre las regiones de Europa, también se
encuentran investigaciones sobre aglomeracion poblacional, capital humano y

urbanizacién en Japén y Francia.

Ademas, se encuentran humerosos estudios realizados en Espafia, que van desde
la evaluacion de crecimiento econémico y beta convergencia entre las regiones,
precios de la vivienda y ubicacion como determinante del proceso de urbanizacion,
estructura urbana hasta la evaluacion de externalidades y su impacto en la

valoracion de la ubicacion.

De igual manera, en Estados Unidos de América se han realizado investigaciones
sobre la forma urbana, verificacion del modelo monocéntrico a través de la
densidad poblacional, estudios de crecimiento economico y economias de

aglomeracion a través de efecto derrame por el conocimiento.
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Tabla N° 1: Estudios y ambitos relacionados a la economia urbana a nivel mundial

Autor (es) Pais Afio Ambito tematico Publicacion
(Soza-Amigo, Rosales, . . . . . ,
& Aroca) chile 2016  Funcionalidad, estructura urbana y externalidades Revista de Geografia Norte Grande
D Zh Estruct ial i I
( ‘aquan, en, & China, Beijin 2015 structura urbana espacial, densidad de empleo, Sustainability
Xingshuo) subcentro, desarrollo urbano
(Castafiio) Colombia 1986  Precio del suelo, distancia Lecturas de Economia
, . ~ . . . Worki Uni idad
(Trullén & Boix) Espafia 2003  Determinantes y funcionamiento de la estructura urbana or |Ing paperniversida
Auténoma de Barcelona
R la, Lambiri, & o , . . Institut de R E i
( .oy.ue 4, Lampir, Espana 2006 Economia Urbana y calidad de vida nstitut ae ece.rca eh tconomia
Biagi) Aplicada
- Crecimiento urbano, ial aut lacién, model . .
(Le Gallo & Chasco) Espafia 2008 re(:|rT1|en © Urbano, espacial autocorrefacion, moaelos Empirical Economics
espaciales
Garcia-Lopez & N economias de aglomeracion, localizacion . , .
( ~.| pez Espafa 2010 . ! . & ! 2 .I Revista de Economia Aplicada
Mufiz) intrametropolitana, estructura espacial
~ ., . . Tesis Doctoral/Universitat de
(Moreno S. ) Espafia 2011  Aglomeracion de actividades comerciales
Barcelona
. o olicentrismo, red de ciudad, estructura urbana, . .
(Gallo & Garrido) Espaiia 2012 P Ic. . I ' uctura u Arquitectura, ciudad y entorno
movilidad
. o S , . . . Revue d'economie Regionale et
(Chasco & Sanchez) Espafia 2015  Contaminacioén del aire, ruido, precio de las viviendas. vu ¢ Urba;ne &l
(Marmolejo, Ruiz, & Ciudad y Territorio Estudios
Tornés) 19, ! Espafia 2015  Policentrismo, estructura Metropolitana Territoriales Ministerio de
Fomento Espaiia
. , regresion bidimencional, modelo de gravedad, . -
(Kincses, Nagy, & Toth) Europa 2014 ., . . Regional Statistics
autocorrelacién espacial, modelos espaciales
F i Agl i6 blacional ital h
(Eaton & Eckstein) rancia, 1994 glomeracion poblacional, capital humanoy NBRE working paper series
Japon Urbanizacién
(Sridhar) India 2010 poblacién urbana, crecimiento econémico, crecimiento Review of urban and regional

urbano

development studies
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(Pérez J.) México
(Iturribarria) México
(Ledn) Peru
(Guimaraes,

Figueiredo, & Portugal
Woodward)

(Mc Donald) USA
(Anselin, Varga, & Acs) USA
(Duranton & Puga) USA
(zhao) USA

2005

2007
2015

2000

1987

1997
2013

2017

Crecimiento econdmico urbano, desequilibrios
regionales

areas metropolitanas, capital humano

Demografia
localizacién, economias de urbanizacion y externalidades

zonas urbanas, subcentro de empleo, densidad de
empleo

areas metropolitanas, efecto derrame, capital humano
Crecimiento urbano, economias de aglomeracion, uso de
la tierra y transporte

Monocentrico, modelo de ciudad central, densidad de
poblacién

Fuente: Elaboracion propia a partir de revision bibliografica

Tesis Doctoral/Universidad
Complutense de Madrid
Tesis Doctoral/Universidad
Auténoma de Madrid
Mimeo

Journal of Urban Economics

Journal of urban economics

Journal of Urban econdémics
University of Pennsylvania and
CEPR
Regional Science and Urban
Economics
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Sin embargo, en el ambito de Venezuela, los estudios han sido reducidos y con
poca consecuencia, siendo en su mayoria trabajo relacionados con el campo de la
geografia y la demografia, considerando aspectos como el crecimiento poblacional

discriminados por estados y la migracion rural-urbano (Bello & Marcano, s/f)

De igual manera, algunos trabajos evallan el crecimiento urbano a través de
modelos politico-econdmico (Amaya, 1999), otros describen el origen y
crecimiento de las zonas urbanas venezolanas, a partir de una método historico
(Garcia, 2014), asi como referencias del valor de la tierra con fines urbanos

(Vecchione, s/f)

No obstante, muy pocas investigaciones han desarrollado el estudio del fenbmeno
urbano desde una perspectiva econémica, descuidando el uso de la modelizacion
desarrollada para explicar el funcionamiento y desarrollo urbano, asi como

también el de las herramientas técnicas de estimacion para tales objetivos.

A este respecto, la presente investigacion encontr6: una evaluacién de la
estructura urbana en Venezuela y su impacto en el crecimiento econdémico
(Friedman, 1963), la descripcion de la concentracion poblacional por estados y la
concentracion del empleo segun funcionalidad, catalogando las ciudades de
acuerdo a las proporciones del empleo concentradas en areas econdmicas
definidas (Picouet & Chen, 1979), y la evaluacion de las jerarquias de los sistemas
de ciudad, a través de la concentracion de las actividades econdémicas y la
densidad del empleo (Velazquez, 2004), y la interdependencia entre empleo y

poblacion a nivel de estados (Navarro, 2012)

De las evidencias anteriores, se puede decir que los estudios nacionales muestran
relaciones entre las variables poblacién, empleo y concentracion industrial (sin
definir la concentracién) a nivel estadal o regional. Sin embargo, no se ha
realizado una evaluacion a nivel municipal o microterritorial, entendiendo que una
ciudad, de acuerdo a la division politico territorial en Venezuela, se corresponde

con municipalidades o su nivel parroquial.
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Adicionalmente, la amplitud de los periodos entre los estudio podrian ser
suficientemente para evidenciar la ocurrencia de cambios que modifiquen los
resultados, por lo que se considera que, deben ser actualizados o darles mayor
seguimiento con el fin de lograr realizar comparaciones que nutran el debate

cientifico.

En atencion a todo ello, hoy dia el estado Carabobo cuenta pocos estudios
econdémicos explicativos de su desarrollo urbano, funcionamiento, o proyectar su
futuro, de manera que, el debate cientifico alimente el conocimiento y sirva de guia
para su planificacion, pudiendo proponer modelos de ciudad que estimulen la
industria, el comercio, el desarrollo de clisters u otros aspectos como las
interconexiones funcionales de las ciudades apoyados en modelos policentricos,
La Universidad de Carabobo emerge asi como una instancia para profundizar
estos estudios(Camacaro, 2014), quien describe el papel de dicha universidad
como factor de formacién urbana en lo local, “Habida cuenta que se dispone con
este centro de enseflanza universitaria en la localidad, en el cual se han
desarrollado en todo su transcurrir, trabajos de investigacion” (Camacaro, 2014,
pag. 279)

Sin embargo, como se afirma previamente en Carabobo y en Venezuela, no se ha
planteado con suficiente rigurosidad, estudios que validen el modelo tedrico y lo
vinculen a las mejoras producidas en el proceso de urbanizacién, dejando un
vacio en la discusion tedrica, generandose por un lado, una falta en la direccion de
la ejecucion de planes dirigidos a la intervencién del desarrollo urbano, y por otro,
una incertidumbre del sector empresarial y comercial sobre las mejores estrategias
de desarrollo y crecimiento. Todo ello aminora las posibilidades de aporte
cientifico para armonizar la funcibn académica con el accionar de la gestion
publica, rezagando las salidas adecuadas frente a las adversidades ocasionadas
por la concentracion urbana, ademas de la ausencia de un planteamiento cientifico
que devele las implicaciones que tiene la planificacion de la ciudad en su

desempeiio econdémico.
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Grafico N° 3: Mapa de Percentiles de la Poblacion del estado Carabobo segun
Parroquia

Percentiles de densidad
poblacional (Personas/kma2)

B <% 0) [206:206]

[ 1% - 10% 4) (208 38.2]

[] 10%-50% (15) [39.2: 673]

[] s0%-90% (15) [673: 3.01e+003]

[ 0% -99% (4) [3.018+003 : 1.732+004]
Bl - 990 (0) [1.73e+004  1.73e+004]

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE

Estas realidades estan originadas por la poca dedicacion a investigaciones en el
area, lo cual reduce las respuestas demandadas por la sociedad frente a los
fendmenos socioecondmicos, reproduciéndose en la poca capacidad de gerenciar
la planificacion de las ciudades. Esta realidad, ofrece pocas vias de solucién

derivadas de la exploracién tedrica y verificacion empirica de los modelos.

Considerando lo anteriormente expuesto, cabe cuestionarse la necesidad de
estudiar la forma urbana a nivel microterritorial, su desarrollo, funcionamiento y
consecuencias econdmicas. Entonces, ¢Cual modelo econémico puede
representar los nodos de atraccién poblacional que han tendido a formar centros o
sub-centros poblacionales, modelando a través de sus variables relevantes la
explicacion del funcionamiento y desarrollo de la forma urbana del estado
Carabobo?
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Objetivo General

Analizar a través de la modelizacién de variables socioeconémicas la forma

urbana del estado Carabobo

Objetivos Especificos

Describir las variables utilizadas por la teoria y su influencia en el desarrollo

de los mercados

Descomponer la variables socioeconémicas de las parroquias del estado

Carabobo utilizados por la teoria de urbanizacion

Examinar la asociacion de las variables socioeconémicas de las parroquias

del estado Carabobo

Analizar a través de la modelizacién de variables socioecondmicas la forma

urbana del estado Carabobo
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Justificacion

Conocer la forma, funcionamiento, desarrollo del proceso de urbanizacion del
estado Carabobo y sus consecuencias para su poblacién, constituye un requisito

fundamental para mejorar su desempefio econémico.

Por lo tanto, es necesario nutrir el debate cientifico y académico sobre el
funcionamiento econdmico del sistema de ciudad que posee el estado Carabobo,
para poder evaluar con mayor profundidad elementos como: la migracion rural-
urbano, el desarrollo de cinturones de pobreza, sistemas de movilidad urbano, el
origen y desarrollo de economias de urbanizacién, con especial significacion en la
aglomeracion del trabajo y consecuentes economias externas a la industria, entre

otros.

De manera que, la presente investigacion pretende dar luces sobre las variables
econdémicas que han influido en la conformacién de la ciudad: la centralidad y
nodos de aglomeracién. De manera que, nutra el debate cientifico sobre la
funcionalidad del sistema de ciudad, estudio de los patrones de movilidad, y sus
consecuencias para las organizaciones, el comercio, el nivel de vida de la

poblacién, entre otros.

Asimismo, conocer los determinantes de la concentracion poblacional y la
funcionalidad de los sistemas urbanos, permite disefiar un plan de desarrollo
regional que considere estas fuerzas de atraccion garantizando un buen

desempefio econémico.

En este sentido, el presente trabajo agrega valor a la linea de investigacion de
Comportamiento del sector publico y decisiones individuales, al incorporar al
debate cientifico del fenomeno urbano desde una perspectiva econdmica,
acercando a la Facultad de Ciencias Economicas y Sociales de la Universidad de
Carabobo al accionar del estudio y analisis de la ciudad, influyendo en el

desempefio econémico del estado Carabobo.

Por dltimo, el presente trabajo especial de grado, constituye un requisito

administrativo para optar por el titulo de Magister en Economia de Empresa.
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Capitulo 1l

Marco Teorico

Para abordar el tema que concierne a esta investigacion, primero se debe
presentar una estructura o marco teoérico en la que se debe apoyar la
investigacion, manejando un sistema conceptual de manera coordinada que
aporten el sustento necesario para el analisis requerido del problema, desde una

Optica sistematica y formal (Palella & Martins, 2010)
Antecedentes a la investigacion

La utilizacion de antecedentes de investigacion se ha trabajado en dos
orientaciones, por un lado, se requirio el apoyo de trabajos previos que mostraran
la estimacion y métodos de confirmacion de la hipotesis de centralidad de la
ciudad, y por otro lado, la estimacion de las fuerzas de atraccion y repulsion de la
ciudad. En este contexto se presentan los trabajos utilizados que sirvieron de

apoyo a la presente investigacion.

Navarro (2012) en su trabajo titulado: Caracteristicas espaciales de la poblacién y
el empleo en Venezuela, publicada por la revista arbitrada Ciencia ergo sum, Vol
19-2, julio octubre 2012. Propone un modelo de econometria espacial, tratando la
dependencia espacial de las variables, y analiza la relacion del empleo y la
poblacion en Venezuela, utilizando datos censales y registrados por el Instituto
Nacional de Estadisticas (INE) para los 24 estados del pais. EI modelo
econométrico comprende dos ecuaciones y se estima mediante maximo

verosimilitud.

Del trabajo anterior, se obtuvo el método de pesos espaciales, utilizando una
matriz de contigtidad de primer orden tipo queen, esto fue definido y aplicado
tanto para el estudio de la variable poblacion como la incorporacion de la variable
de retardo espacial utilizado en el modelo econométrico en el capitulo IV, con lo

cual se logré operacionalizar el modelo econométrico espacial con mejoras en la
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bondad de ajuste. En este sentido, el trabajo mencionado, contribuyo en la
metodologia econométrica de confirmacion de la hipétesis de centralidad del
presente trabajo.

En la investigacion titulada: Monocentrico o policentrico? La estructura urbana
espacial del empleo en Beijing (Daquan, Zhen, & Xingshuo, 2015), publicado en la
revista arbitrada Sustainability 2015, N° 7, 11632-11656. Utiliza datos de registros
de empresas para investigar la distribuciéon espacial del empleo en Beijing.

Concluye que Beijing mantiene caracteristicas monocentricas,

Este trabajo aporta una guia para el tratamiento de los datos estadisticos en su
definicion de las éareas urbanas: utilizando como referencia el método de
identificacion de sub-centros potenciales del modelo monocéntrico, asumiendo
que la densidad poblacional se comporta igual a la concentraciébn del empleo
(considerando las limitaciones que existen en Venezuela a nivel estadistico para
definir areas urbanas) y finalmente, para capturar la dindmica del modelo se utiliza
la forma funcional D(s) = aefs**, siendo B<0, donde, D(s) es la demanda de suelo
y u el factor de perturbacion, en tal contexto es posible la estimacién de manera
lineal a través de la transformacion LnD(s) = s + Lna + u, esta operacién se
utiliza en el capitulo IV para estimar el modelo que representa la dindmica del
proceso de urbanizacion. El aporte de este trabajo constituye una fuente para la
confirmacion de la hipotesis de existencia de centralidad, requerido para la

estimaciéon del modelo.

Zhao (2017) en su trabajo titulado La propiedad de elasticidad unitaria en una
ciudad monocentrica con exponente de densidad poblacional negativo, publicado
en la revista Regional Science and Urban Economics 62 (2017) 1-11. Este trabajo
parte de la hipotesis de que la densidad poblacional mantiene una relacién
negativa con la distancia, explicitamente D(k) = Dye** , siendo D(k) la demanda
de suelo (expresado en el stock de viviendas) y A el gradiente de densidad
poblacional, se puede notar la similitud con el trabajo anteriormente sefialado, por
lo que confirma la relacion funcional representada por una funcion exponencial

negativa.
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A este respecto, el presente trabajo toma la relacion operativa de la relacion
funcional de la densidad poblacional en funcion a la distancia, operacionalizada a
través de la transformacion: LnD;; = a + yN;; + €;;, siendo LnD;; el logaritmo de la

demanda de viviendas del lugar i en el periodo t, yN;; una expresion de la

A%densidad

elasticidad de la demanda estimada mediante —
A%poblcion

, este es el factor utilizado

por el presente trabajo para la estimacion de los parametros del modelo, al
trabajar las variables en variaciones relativas del afio 2011 con respecto al 2001,
utilizados en el capitulo IV al estimar el modelo que representa la dindmica

poblacional de las parroquias del estado Carabobo.

Por su parte, Gonzalez y del Pozo (2012) en su trabajo titulado: Lima, una ciudad
policéntrica. Un andlisis a partir de la localizacion del empleo, publicado por la
revista arbitrada Investigaciones Regionales 2012. Estudia la conformacién de
varios centros en Lima Metropolitana (Pert), a la luz del modelo policéntrico,
aproximandose empiricamente a este proceso a través de la localizacion de la
fuerza laboral, como indicador de la concentraciébn econdémica en el espacio,
usando datos de empleo georeferenciados a nivel de zonas censales del Censo

Econdmico de 2008, confirmando la hipétesis del caracter policéntrico de Lima.

El trabajo anteriormente resefiado, aporta una propuesta de estimacién del modelo
policentrico partiendo al igual que (Zhao, 2017) y (Daquan, Zhen, & Xingshuo,
2015) de la relacion LnD(dcentroi) = Do + Xieq OcentroiGeentroi + 1,  Siendo
D(d entroi), Siendo la densidad en el centro i, &..ntr0i €l gradiente de cada centro i,
y el valor de la perturbacion p. El valor agregado de este trabajo constituye en,
calcular las distancias a través de los centro de las parroquias, ya que se requiere
un criterio previo cuando se hacen estimaciones con poligonos (parroquias), de
manera que, el presente trabajo al realizar las estimaciones del parametro de la
variable distancia en el capitulo IV, utilizé el calculo de los centroides de las

distintas parroquias.

Finalmente, la investigacion titulada: valoracion de la contaminacion del medio
ambiente en la ciudad de Madrid: una aplicacion con modelos heddnicos y
regresion cuantilica espacial (Chasco & Sanchez, 2015), publicado en la revista
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especializada Revue d'economie Regionale et Urbaine, May 2015. En este trabajo
evalian el impacto de variables como la polucién del aire y la contaminacién
sbnica en los precios y transacciones de las viviendas en la ciudad de Madrid.
Encontrando que, tanto la contaminacion sonica y en el aire afecta el precio de las

vivienda como variable de urbanizacion.

De lo anterior se obtuvo que, sustituyendo la variable precio de vivienda como
aproximacion a la urbanizacion por la densidad poblacional, y estimando el modelo
desde un enfoque hedonico, la densidad demografica obtenida en el capitulo IV es
resultado de las fuerzas de atraccion de las parroquias, por consiguiente, la
modelizacion de las variables de tipo externalidades como el servicio eléctrico,
agua para consumo humano, eliminacién de excretas, entre otras, se pueden
obtener siguiendo la aproximacién propuesta por (Chasco & Sanchez, 2015),
utilizando las variables “porcentaje de la poblacién bajo la cualidad del servicio”,
de manera que, se logré incluir variables de tipo externalidades en el modelo y sus

efectos en la aglomeracion poblacional.

Bases tedricas

Teoria del comportamiento del consumidor

A partir de los modelos de (Alonso, 1960) y (Mills, 1967) donde a través del uso de
los aportes del analisis microecondmico del comportamiento del consumidor
aplicado al uso del suelo y aplicados al modelo basico de Von Thinen se
obtuvieron como resultado curvas de rentas (bid rent curves) relacionadas a la
ubicacion de los hogares con respecto al centro de empleo. Estos modelos han
sido desarrollados y simplificados en lo que se define como la teoria de la nueva

economia urbana, el modelo basico se detalla en lo siguiente.

El modelo de comportamiento del consumidor para el ambito de economia urbana
establece un modelo basico de eleccién del hogar (Fugita, 2003) y (Thrall, 1987)

con los siguientes supuestos:
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1. Dada una ciudad con un centro fijo donde estan ubicadas todas las
oportunidades de empleo, llamado distrito central de negocios o CDB (por
sus siglas en inglés, Central District of Business)

2. Dado un sistema de transporte denso, libre de congestion, donde las
personas solo hacen un trayecto: de casa al trabajo y vuelta a casa.

3. Dado un suelo plano, con las &reas idénticas y listas para uso residencial,
sin presencia de externalidades positivas 0 negativas (incluye intervencion

publica como bienes publicos u otros)

En este contexto, la variable relevante para cada hogar, es la distancia entre el
CBD vy la casa, por tanto, considerando que un hogar busca residencia en la
ciudad, como un tipico analisis de comportamiento del consumidor, se asume que
el hogar maximiza su utilidad definida por: U (z,s) donde “z” representa el “bien
compuesto de consumo”, que incluye todos los bienes del individuo excepto el
suelo, es decir, el costo de la vivienda o espacio arrendado para tal fin. Por su

parte, “s” es el consumo de suelo, expresado como el lote o espacio de habitacion

a utilizar como vivienda.

En tal sentido, la restriccion presupuestaria esta dada por z + R(r)s —Y — T(r),
donde R(r) es la renta del suelo por unidad de area (en Venezuela se utiliza el
valor por metro cuadrado), T(r) es el costo de transporte a la distancia r, Y un

ingreso fijo por unidad de tiempo Y, por lo que, Y — T(r) viene a ser el ingreso neto.

Teniendo como resultado que, la ubicacién de la residencia debe estar a una
distancia r del CBD, que permita, luego de pagar transporte y alquiler o vivienda
(para describirlos en términos criollos) consumir los bienes que maximicen la

utilidad del hogar, en sentido estricto:

max,,s U, sujetoaz+R,s =Y —T, (1)

Donde,r>0, z>0, s>0

Tanto la renta del suelo como el costo de transporte son funciones de “r’, lo que
implica que la maximizacion de la utilidad del hogar, estd determinado por la

distancia entre su ubicacién y el CBD.
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En este sentido, los centros de empleo se interpretan como polos de atraccion
poblacional, explicando asi la densidad demografica y la forma urbana, dado que,
se configuran anillos concéntricos alrededor de los CBD, para el presente trabajo
esto implica que debe existir una relacion importante de atraccion entre la

densidad demografica y el empleo.

En este sentido, y siguiendo las investigaciones previamente analizadas, se parte
se la demanda del suelo como una relacién de la distancia, asumiendo la densidad

poblacional como variable de aproximacion del fendmeno de urbanizacion.
fs)=r;* (2

Mostrando una relacion exponencial negativa (a<0) entre la demanda del suelo “s”
y la distancia “r’ de la ciudad i al CDB j. Esta es la relacién funcional basica que
utiliza el presente trabajo de investigacion, partiendo de las teorias de referencia,

para ser estimadas en el capitulo IV.
Economias de urbanizacion

Las economias de urbanizacion (también llamadas economias Jacob-Porter o de
diversidad) agregan al andlisis la fuente de atraccion por el lado de la demanda,
considerando que la utilidad de los hogares depende no solo de la cantidad de
bienes al que acceden, sino la calidad y variedad de estos. Por tanto, asumiendo
que los mercados locales, se comportan como mercados de competencia
monopolistica. La capacidad de diferenciar sus productos agrega variedad, y esto
aumenta la utilidad de los hogares, gravitando en torno a los centros con mayor

diversidad y cantidad de bienes y servicios.

Entonces bajo este razonamiento, la utilidad de los hogares esta relacionado
positivamente con la cuantia y variedad de los tipos de productos disponibles, por
tanto, la eleccion de la vivienda no es solo una funcién del empleo de la zona y de
la renta (precio de la vivienda), sino que es una funcion compleja de la cantidad y
diversidad de bienes agregados en la localidad (Quigley, s/f)
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En este sentido, el modelo basico (Fugita, 2003) representa la utilidad de cada
hogar como U(s,z E(x)), ahora E(x) representa el nivel de calidad del medio
ambiente de cada ubicacion x. Para los efectos de la presente investigacion, esto
implica que la funcion de atraccion poblacional no solo depende de la cercania con
los centros de empleo, sino que se debe agregar una variable proxy de las
“facilidades” de la zona donde se ubica el hogar como: calidad de servicios de
conexion a internet, agua para consumo humano, servicio eléctrico, entre otros,
utilizados como variables de estimacion de las fuerzas de atraccion del modelo en

el capitulo IV del presente trabajo.
Conceptos tedricos complementarios
Bienes publicos y Externalidades

En el estudio de bienes publicos a nivel local se ha extendido la nocién de bien
publico para hacer una comparacion sobre los servicios y “facilidades” que los
gobiernos locales disponen en sus localidades para los habitantes, considerandolo
bienes publicos con los efectos propios de una externalidad, e influyendo en la
eleccion del lugar donde vivir (Tiebout, 1956)

El planteamiento anterior aunado a las economias de urbanizacion revisadas, se
obtiene el modelo bésico de la utilidad de cada hogar U(s, z,E(x)), donde E(x)
representa el nivel de calidad del medio ambiente, considerando los efectos de
tales externalidades publicas como el acceso a servicios.

En este sentido, y partiendo de los efectos y no la cuantia o gasto de los bienes
publicos (Mills, 2000), se utiliz6 este planteamiento tedrico siguiendo la
modelizacion de (Chasco & Sanchez, 2015), obteniendo las variables de atraccién

del modelo presentado en el capitulo IV, presentado en términos relativos.

De manera que, considerando que el analisis microeconémico de las
consecuencias de las mejoras en el nivel de vida que provee el gobierno local, se

obtuvo el modelo:

36



f(s) =r® +x5F +w;  (3)

Donde xl-jﬁ se refiere a los atributos de los x; servicios prestados en las |

parroquias, referentes a los porcentajes poblacionales.
Analisis exploratorio de datos espaciales

El andlisis exploratorio de datos es una herramienta estadistica que permite
identificar valores atipicos, obtener descripciones, comprobar supuestos y
caracterizar diferencias (Pérez, 2008), adicionalmente, es utilizada para descubrir
patrones en el comportamiento y establecer hip6tesis de menor estructura
(Chasco, s/f)

Sin embargo, la utilizacién del analisis exploratorio de datos en presencia de
patrones de comportamiento entre las variables, que incluyan algun tipo de
asociacion relacionada a la ubicacion de los datos, podria llevar a conclusiones
erradas (Moreno & Vaya, 2000)

Visto esto, la existencia de patrones de comportamiento que estén asociados a la
ubicacion, conlleva a dos tipos de efectos espaciales: la heterogeneidad espacial y

la autocorrelacion o dependencia espacial.

Es por esto que, resulta util el analisis exploratorio de datos espaciales, definido
como el conjunto de técnicas que permiten describir distribuciones espaciales,
identificar localizaciones atipicas, descubrir esquemas de asociacion espacial y
sugerir diferentes regimenes espaciales u otras formas de inestabilidad espacial
(Moreno & Vaya, 2000)

Esta técnica de analisis estadistico permitié describir y visualizar las distribuciones
espaciales de las variables, identificar localizaciones atipicas (outliers espacial),
descubriendo las asociaciones espaciales (clusters) descritas por la teoria y
confirmadas con los datos, logrando sugerir estructuras espaciales (Anselin en
(Chasco, 2008)
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Para el alcance de este objetivo, se realiz6 un analisis exploratorio de los datos
espaciales previstos en este trabajo, a través del uso de gréficos de caja y mapa
de caja, ajustado por el factor 1,5 que multiplica al recorrido intercuartilico y luego
se suma y resta a la mediana, de manera que se obtienen cotas superior e inferior
de los datos, demostrando la presencia de outlier espacial o algun tipo de

asociacion.
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Glosario de Términos

Autocorrelacion espacial: indica la relacion funcional entre las variaciones en un
punto determinado o ubicacién y lo que ocurre en otro punto, de manera que,
existe una asociacion de la misma variable en diferentes ubicaciones, por ejemplo,
como se ha visto en el presente trabajo, existe una asociacion positiva entre la
densidad poblacional en una ubicacion y otra, es decir, la densidad poblacional de
una zona afecta las areas circundantes, de manera que si esta se eleva, también

se eleva la presencia en las areas de entorno.

Centroide: es el punto geométrico perteneciente a un poligono, cuya distancia con
respecto a los lados y vértices del mismo adopta una distribucion N(y, 6), en otros
términos, es un punto geométrico dentro de un poligono cuya distancia con

respecto a los lados y vértices del mismo es minimizada.

Curvas de Isoprobabilidad: originadas a partir de los estudios de David Huff (A
Probability Analysis of Shopping Center Trading Areas: 1963) sobre la estimacion

de areas mercado, partiendo de la relacion de utilidad por el consumo de un bieny
Cj
Dija

la distancia requerida para su adquisicion como: P; — donde, P;; es la

J 7
=1Dyjq

probabilidad de compra del consumidor del lugar i realice la compra en el lugar j,

C; es la centralidad en j, D;; distancia de i hasta j. de aqui se obtienen curvas

concéntricas al centro j de isopbobabilidad de compra en relaciona la distancia.

Distancia en carretera: distancia de recorrido en funcion a la vialidad. Existe gran
diferencia entre la medicion de distancia euclideana y por carretera, esta Ultima se

ajusta mejor a la morfologia de la ciudad y su efecto sobre la dinAmica econémica

Distancia euclidiana: es la distancia entre dos puntos.
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Economia de localizacion o yuxtaposicion: se refiere a las economias externas
propias de empresa de una misma industria como consecuencia de su

localizacion. Son economias externas a las empresas pero internas a la industria

Economia de urbanizacion: son las ganancias en la productividad imputables a
la localizacién, se asemejan a las economias de localizacién, pero no son
imputables a una industria, sino a la diversidad de todas las industrias que operan

en una localizacion .

Estacionariedad espacial: es la caracteristica de una distribucion de datos
vinculados a una ubicacion donde su valor depende exclusivamente de la posicion

relativa de las diferentes localizaciones.

Matriz de pesos espaciales: A los efectos del presente trabajo, se utiliza la matriz
de pesos espaciales tipo queen, definida desde la contiglidad fisica de las
unidades, es decir, la matriz de contacto hacia todas sus fronteras (norte, sur, este
y oeste), partiendo de la estimacion de un operador de retardo espacial definido
como W;; = di‘j‘xﬁg, siendo “d” la distancia que separa las unidades iy |, y Bj la
longitud relativa entre la frontera comun entre iy j y el perimetro de i. Al ser una
contiguidad fisica el operador es dicotdmico en funcion al contacto con las areas

vecinas, es decir, i es vecino de i-1, si=1, no=0.
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Capitulo Il

Marco Metodoldgico

De acuerdo a Palella y Martins (2010), las investigaciones cuantitativas poseen
como objetivo explicar, predecir, verificar teorias, para lo que requiere del “uso de
instrumentos de medicion y comparacion, que proporcionan datos cuyo estudio

necesita la aplicacion de modelos matematicos y estadisticos” (P. 46)

Tal es el caso de la presente investigacion que, al describir el modelo teérico de
aglomeracion urbana a través de las variables descritas en el capitulo anterior, se
confrontaran los objetivos por medio de técnicas estadisticas y econométricas
para relacionar las variables propuestas, a este respecto, esta investigacion se
enmarcada bajo el paradigma de investigacién cuantitativa.

Disefio de la Investigacion

El disefio metodologico establece la estrategia para responder al problema
planteado, en este ambito, se concibe como investigacion no experimental el
andlisis de datos e informacion sin manipulacion que modifique su valor, o la
intervencidn del investigador que pueda modificar los resultados de la informacién
analizada (Palella & Martins, 2010)

A este respecto, el presente trabajo especial de grado, parte de datos
poblacionales y socioeconémicos de los censos nacionales de poblacion y
vivienda 2001 y 2011, sin emplear ningun tipo de manipulacion de datos,
informacion o variables, estudiando la asociacion de variables como han sido

presentados por los datos censales, siendo por tanto, un disefio no experimental.
Tipo de la Investigacion

El tipo de investigacion va orientado a describir la forma en la que se recolectara la

informacion para el logro de los objetivos planteados. La investigacion de campo
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se refiere al estudio de aspectos de la realidad con la finalidad de describir,
interpretar, explicar sus causas y efectos. La informacion puede ser obtenida de
manera directa o a través de datos de fuente original de tipo censal, y a través del
uso de modelos estadisticos o0 econométricos para obtener resultados
concluyentes (UPEL, 2011)

El presente trabajo de investigacion, utiliza datos estadisticos de variables
socioeconémicas y poblacionales de los resultados del censo nacional de
poblacién y vivienda de los afios 2001 y 2011, provistos por el Instituto Nacional
de Estadisticas. A partir del analisis estadistico y el uso de herramientas
economeétricas se pretende establecer la relacion entre la aglomeracion
poblacional y las variables teoricas aproximadas con indicadores e informacion
estadistica, de manera que, atendiendo a esto, se realizara una investigacion de

campo.

Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion hace referencia al nivel o grado de profundidad con el que
pretende ser abordado un estudio (Palella & Martins, 2010). El presente trabajo de
investigacion intenta encontrar las relaciones causa-efecto que influyen sobre la
aglomeracion poblacional de las ciudades del estado Carabobo, a través de
variables descritas teéricamente, a fin de comprobar el modelo. Por lo tanto, el

presente trabajo de investigacién se encuadra dentro del nivel explicativo.

Poblacién y Muestra

La poblacion de estudio puede ser definida como “el conjunto de unidades de las
que se desea obtener informacién y sobre las que se van a generar conclusiones”
(Palella & Martins, 2010, pag. 105). Para los efectos de la presente investigacion,
la poblacion en estudio es la poblacién que habita en las parroquias del estado
Carabobo.
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Tabla N° 2: Operacionalizacion de variables

Objetivo general: Analizar a través de la modelizacion de variables socioecondémicas la forma urbana
del estado Carabobo

Reconocer las variables
utilizadas por la teoria de

urbanizacion

Descomponer la  variables
socioeconémicas de los
municipios del estado Carabobo
utilizados por la teoria de

urbanizacion

Examinar la asociaciéon de las

variables socioeconémicas de

los municipios del estado
Carabobo

Analizar a través de la
modelizacion de variables
socioeconémicas la forma

urbana de los municipios del

estado Carabobo

Urbanizacion

Nivel

socioeconémico

variables

socioeconémicas

Forma Urbana

Fuente: Elaboracién propia (2017)

Poblacion

Empleo

Distancia
Bienes publicos

Amenidades

Poblacion
Empleo

Bienes publicos

Amenidades

Poblacion
Ubicacién
Bienes publicos
Amenidades

Poblacion

Distancia
Bienes publicos

Amenidades

Ubicacién

Densidad poblacional

Densidad del empleo

Recorrido de la casa al centro 6
distrito central de empleo CDB
Acceso y calidad de los servicios
publicos

Acceso a espacios diversos
distraccion y compra

Densidad poblacional

Nivel de empleo

Acceso a servicios publicos

Acceso a espacios diversos
distraccion y compra

Grado de asociacién de las variables

Densidad poblacional

Distancia de carretera

Acceso y calidad de los servicios
publicos

Acceso a espacios diversos
distraccion y compra

Matriz de vecindad

Registro de
informacion
documental

Registro de
informacion

documental

Analisis
exploratorio de
datos
espaciales

Modelo
economeétrico

e Libros

e Reuvistas
especializadas

e Internet

Censo 2001-2011

Censo 2001-2011

Censo 2001-2011
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Capitulo IV

Andlisis y Resultados

Las variables de urbanizacion generalmente utilizadas para representar la forma
funcional de la aglomeracién urbana son: la poblacion, expresada como resultado
del modelo, y consecuencia de las fuerzas de atraccion y repulsion; el empleo
como variable fundamental que explica el modelo; la distancia como amalgama de
las anteriores y cuyo parametro es de gran importancia para los estudios
prospectivos en relacion a las posibilidades de crecimiento y desarrollo de nuevas
formas urbanas (Fugita, 2003), (Thrall, 1987), y (Cagmani, 2005). Sin embargo,
existen otras variables con las que se representa las fuerzas de aglomeracion o
repulsion del fendmeno urbano, variables de aglomeracion responsables de la
atraccién y que generan efectos de derrame en los vecinos promoviendo una
acumulacion, alguno de esto son los bienes publicos y amenidades como servicio
de agua, servicio eléctrico, acceso al servicio de excretas, television paga,

conexion a internet, oficinas bancarias, telecajeros.

Descripcion de las variables utilizadas por la teoria y su influencia en el

desarrollo de los mercados

En el capitulo Il se describieron las teorias que abordan el estudio de la llamada
nueva escuela de geografia econémica, la cual, introdujo grande avances al
aproximar una explicacion del origen y desarrollo de las ciudades (Cagmani,
2005), (Fugita, 2003). Partiendo de los estudios de Mills y Alonso, se introdujo el
analisis microecondmico al estudio del fendmeno de urbanizacién, sin embargo, se
asumié como dado el centro de la actividad econOmica, tratando el fenomeno
como una “caja negra” (J. Vernon, 2004, pag. 296). En otras palabras, existian los

microfundamentos que explicaban el fendmeno, mas no, una teoria de su origen.

No obstante, el desarrollo del modelo Dixit-Stiglitz permitid la comprension y

analisis de la introduccién de rendimientos a escala y sus implicaciones para el
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estudio de los mercados, lo que posteriormente, se introdujo a los estudios de
economia urbana (Fugita, Krugman, & Venanbles, 2000). Se incluyé, la evaluacién
de los efectos del comercio de bienes no transables caracteristicos de las
ciudades, y en consecuencia, la escala de produccion y la diversidad de bienes

como una extension de la aglomeracion de la ciudad (J. Vernon, 2004)

Como consecuencia, el estudio de las ciudades se extiende a la evaluacion de
economias de aglomeracion como origen del fenomeno, y a la vez, como cota de
su capacidad de crecimiento (J. Vernon, 1974) y (Fugita, Krugman, & Venanbles,
2000), abriendo la caja negra comentad por Vernon (J. Vernon, 2004) y revelando
los elementos que dan origen y desarrollo a las ciudades.

En este sentido, el presente trabajo de investigacion empleé las teorias descritas
en el capitulo Il sobre el origen de las fuerzas que promueven la aglomeracién
urbana, junto a los estudios previos realizados, para obtener una metodologia de
las técnicas estadisticas y econométricas empleadas, para estimar el modelo que

represente el funcionamiento y dindmica de la forma urbana del estado Carabobo.

De manera que, se la representacion funcional de la forma urbana y su dinamica
son una medida indirecta de la compresion del comportamiento de los mercados
urbanos y su orientacién, tanto, como un paso en la amplitud de los estudios que
permiten explicar la especializacién de las ciudades como fuente de economias de

aglomeracion y desarrollo.
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Descomposicion de las variables socioecondmicas de las parroquias

del estado Carabobo utilizados por la teoria de urbanizacion

Poblacién

Se consider6 la densidad poblacional la tasa su variacion para el afio 2011
respecto del 2001, para evaluar la dinamica del comportamiento de la distribucion
poblacional. En este sentido, se observa no estacionariedad espacial, vinculado
con outliers espaciales, es decir, la distribucién de los valores se corresponde con
la distancia de lo que sugiere ser el centro de un modelo monocéntrico: un outlier
con valores atipicamente elevados, representados por las parroquias San Blas,
Santa Rosa y Candelaria. Lo cual significa que, la distribucion de la densidad
poblacional, se corresponde con la hipétesis de centralidad del modelo

mondentrico, siendo las parroquias: San Blas, Santa Rosa y Candelaria, el centro.

Gréafico N°4: Gréfico de Caja (izquierda) y mapa de densidad poblacional
(derecha) para las Parroquias del estado Carabobo 2001

Hinge=1.5: DENSIT01

D Lower outlier (0) [-inf:-1945.232]
:l <25% (9) [-1945.232:123.239]
|:] 25% - 50% (10) [123.239: 557.870]
50% - 75% (10) [S57.870 : 1502.220]
> 75% (6) [1502.220 : 3570.691]
Upper outlier (3) [3570.691 : inf]

DENSITO1

DENSITO01

min 16.7958
max 18345.2900
Q1 123.2392

median 557.8701
Q3 1502.2200
IQR 1378.9808
mean 1527.8188
s.d. 3205.6938

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE
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Posteriormente, siguiendo a Isard (1973), quien estima la migracion interregional a
través del método residual, a fin de exponer las zonas de atraccién (expulsion)
poblacional, tenemos que: Mg = (P, — P;) — Ny, donde My es la migracion neta
en el periodo 6, P,,o se refiere a la poblacion total en el periodo t + 6, P; es la
poblacion total en el periodo t, y Ny se refiere al incremento natural neto durante el
periodo 6. Modificando el método de manera que se exprese en términos de
densidad de las areas de atraccion y repulsion de aglomeracion urbana (4;), se
define la migraciéon bruta a través de los residuos (Zhao, 2017, pag. 5) como:

(Pevoj—Pej)/Aj
ng =7 Py,
/Ai

densidad poblacional para la zona j respecto al area A; en los periodos t + 6 con

, pudiendo estimar de esta manera las variaciones de la

respecto al 6.

Una vez obtenidos los resultados de la migracion bruta a través de los residuos, se
presenta un mapa de caja, donde se pueden apreciar dos resultados importantes:
parroquias que han expulsado poblacién, con una tasa de variaciéon de densidad
poblacional negativa, es decir, la densidad de su poblacién se ha reducido con el
tiempo, lo que implica una emigracion intrarregional hacia otras areas, estas son
las parroquias Union, San Blas, Catedral, Socorro y Candelaria, los cuales

conformaban nodos de concentracion en el pasado (Velazquez, 2004)

Por otro lado, se perciben areas de atraccion, que sugiere la presencia de cluster
espacial, es decir, una agrupacion espacial en la distribucién de los valores de la
variable, agrupado en tres. En primer lugar se percibe un anillo que mantiene
tasas positiva de variacion de la densidad poblacional, correspondiente a las
zonas fronterizas al centro, parroquias como Santa Rosa, San José, Miguel Pefa
Tocuyito y los Guayos; al norte: Juan José Flores, Fraternidad, Democracia,
Goaigoaza, Bartolomé Saldbm y Patenemo reforzando la hip6tesis de un centro
poblacional. Estas parroquias presentan tasas de variacion en su densidad

poblacional no mayores al 15%.
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En segundo lugar, con tasas de variacion de la densidad poblacional entre 15% y
28% se encuentra un anillo concéntrico al centro, representado por las parroquias
Miranda, Montalban, Canoabo, Bolivar, Bejuma, Independencia, Naguanagua y
Morén al noroeste, y al sureste: Rafael Urdaneta, Guacara, Aguas Calientes,

Negro Primero, Tacarigua y Guigue.

Por dltimo, se ubican las areas de mayor atraccion con tasas de variacion de la
densidad poblacional entre 28% y 57%, representadas por las parroquias San

Diego, Ciudad Alianza, Yagua y San Joaquin.

Esta descripcion de la distribucién geografica de la densidad poblacional, se
corresponde con la prescripcion de los modelos tedricos revisados en el presente

trabajo.

Grafico N°5: Tasa de variacion poblacional para las Parroquias de Carabobo

2011/2001
o
8 Percentile: VAR_DENSIT
o
[ 1%-10% (4) -0.211:-0.058)]
& [ 10%-50% (15) [-0.058 : 0.157]
™ 4
P Il s0% - 90% (15) [0.157 : 0.283]
90% - 99% (4) [0.283 : 0.574)
—
a &
g o
(]
%l
-
=
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(=
9
o™
o~ o
o
VAR_DENSIT
min -0.2106
max 0.5737
Q1 0.0677
median 0.1575
Q3 0.2354
IR 0.1677
mean 0.1445
s.d. 0.1509

Fuente: Célculos propios a partir de datos del INE, censo 2011 Redatam
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Sin embargo, partir de la premisa en la cual se asume que la densidad poblacional
sigue un modelo tipo monoceéntrico, debe estar acompafiado de un tipo de
asociacion entre la densidad poblacional de cada parroquia y sus vecinos, de

manera que exista un gradiente de densidad poblacional asociado a la distancia.

Siguiendo con el argumento anterior, para demostrar esta asociacion se utiliza el
test de Moran y el grafico de dispersion de Moran, definido como la asociacion del
valor de la variable con respecto a la de sus vecinos, es decir, una co-varianza del
valor en estudio relacionada con el valor y la ubicacion del resto de las

observaciones, formalmente:

22?:1 YWy i =D (v - ¥)

= =
So i=1(yi = 9)?

Siendo, n el nimero de observaciones, yi sera para el presente trabajo la tasa de

variacion en la densidad poblacional 2011/2001, W;; una matriz de pesos que

expresa la relacion de vecindad del valor de la variable en el lugar i en

comparacion al lugar j, de la manera Y; wyy; (Anselin, 2003) y (Moreno & Vaya,

2000). Para el presente trabajo se trata de una matriz cuadrada de n=38
(parroquias del estado Carabobo) y siguiendo a Navarro (2012) para el célculo del
indice de Moran se utiliz6 la premisa de una vecindad tipo Queen de orden 1.

En consecuencia, el resultado obtenido (1=0,467082; P=0,001), revela la presencia
de un nivel positivo de auto correlacién espacial, es decir, existe una asociacion
positiva entre las tasas de variacion de la densidad poblacional de las parroquias
del estado Carabobo y el valor medio de sus vecinos de la variable para cada
parroquia seleccionada, que se puede aproximar a un efecto derrame de la
densidad poblacional sobre sus vecinos, lo cual aproxima a un modelo urbano
monocéntrico | de Moran y diagrama de dispersion de Moran. Tasa de variacion

de la densidad poblacional de las parroquias del estado Carabobo 2011/2001
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Grafico N°6: indice de Moran y diagrama de dispersion de Moran para la tasa de
variacion de la densidad demogréfica 2011/2001

Moran's |: 0.457082

lagged VAR_DENSIT

™ T T T
-3.50 -2.10 -0.70 0.70 2.10 3.50
VAR_DENSIT

Fuente: Calculos propios a partir de datos del INE, censo 2011 Redatam

Una vez demostrado que, existe una asociacion de dependencia en la densidad
poblacional que corresponde con lo postulado por el modelo monocéntrico, se
parte de la hipétesis de centralidad en la forma urbana del estado Carabobo. Para
lo cual se establece como hipoétesis del centro urbano el promedio de los
centroides de las parroquias mas densamente pobladas: San Blas, Santa Rosa y
Candelaria. Esto permiti6 evaluar la relacién distancia densidad poblacional,
verificando el modelo teérico monocéntrico, permiti6 establecer una funcion de
demanda del suelo urbano.

Distancia

La distancia es la variable fundamental que amalgama la estructura del modelo de
residencia y empleo de la teoria economica (Fugita, 2003), (Alonso, 1960),
(Cagmani, 2005), los estudios realizados establecen la relacion entre las

densidades y la distancia, demostrando la relacion inversa y analizando el factor
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de elasticidad de la misma (Daquan, Zhen, & Xingshuo, 2015), (Zhao, 2017), y
(Eaton & Eckstein, 1994)

Partiendo de lo anterior, y asumiendo la distancia en carretera con respecto a los
centroides para cada parroquia, se calculé la distancia con respecto al centro
hipotético (ver anexo A), obteniendo como resultado una regularidad de la
densidad demogréafica con respecto a la distancia, se puede observar la
correspondencia con el modelo tedrico. A medida que aumenta la distancia con
respecto a centro, la variable densidad poblacional disminuye de manera

importante.

Gréafico N° 7: Gréfico de Dispersion Densidad Poblacional en Funcion a la

Distancia con Respecto al Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE
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Empleo

El empleo es de acuerdo a la teoria, la variable que explica la aglomeracion y por
tanto el factor de urbanizacién (Fugita, 2003) y (Cagmani, 2005). En tal sentido, se
describe la distribucién de la poblacion ocupada para el afio 2001, la presencia de
no estacionariedad espacial en la distribucion del empleo, indica una posible
estructura de cluster espacial como es explicado en los modelos teoricos, cabe
destacar la presencia de valores elevados en las parroquias Negro Primero y

Union, que representan outliers.

Siguiendo a Gonzalez y del Pozo (2012) la densidad del empleo sigue patrones en
articulacion con el tipo de ciudad, en el caso de la Unién es de esperar un valor
elevado porque es una zona de gran actividad portuaria y se corresponde con una
alta densidad poblacional, lo que implica que el empleo esta orientado a la

actividad portuaria.

Adicionalmente, siguiendo a Daquan, Zhen, & Xingshuo (2015) la densidad del
empleo sigue una relacién inversa con la distancia hacia el centro o CBD,
representado por la funcion D(s) = aefs** | intuitivamente se puede apreciar en el
mapa de caja que, las parroquias mas alejadas del centro presentan un porcentaje
de la poblacion empleada menor que las parroquias ubicadas en el centro o en
frontera al centro. No siendo posible su estimacion puntual dado que las cifras de
empleo por parroquia no permiten desagregar con mayor precision los rangos de

empleo por segmentos de poblacién en su ubicacion geografica.
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Gréafico N° 8: Gréfico de Caja (izquierda) y mapa de caja para el porcentaje de

poblacion ocupada (derecha) para las Parroquias del estado Carabobo 2001
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE

Bienes Publicos y Amenidades

Los bienes publicos y amenidades son asumidos en este trabajo desde la vision
de Tiebout (1956) de “el voto con los pies”, de manera que, las variaciones en la
densidad demografica expresa el efecto que generan estos bienes publicos y
espacios particulares, ya sea de compras, distraccion u otros, en la aglomeracién

urbana.

Adicionalmente, esta definicion introduce la aproximacion a las fuerzas centripetas
y centrifugas que causan efectos en la densidad demogréfica, pudiendo medir el
impacto desde un enfoque heddnico de las cualidades localizadas respecto a la

aglomeracion urbana (Chasco & Sanchez, 2015).
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De acuerdo a lo anterior, inicialmente se deben definir las variables utilizadas para

aproximar la percepcién de bienes publicos y amenidades.

El presente trabajo considera los bienes publicos al acceso y calidad de los
servicios, siguiendo a Mills (2000) al referirse a la importancia del efecto en la
poblacion y no el monto de la inversion, en tal sentido se consideran las siguientes
variables: servicio de excretas, servicio de agua potable y servicio eléctrico. Al
presentar los bienes publicos, se han definido de acuerdo a la calidad del servicio
en términos de la efectiva adecuacion para su prestacion, es decir, el servicio
eléctrico se refiere a las viviendas con servicio eléctrico conectadas a la red
publica con medidor, de manera que se excluyen todas las formas ilegales o
improvisadas. El servicio de excretas constituye las viviendas conectadas a la red
de cloacas, a través de instalacion adecuada para tal servicio, excluyendo los
pozos seépticos y las letrinas. El servicio de agua potable para el consumo
humano, se refiere a viviendas conectadas a acueducto o tuberia, son

intermitencia del servicio.

Por su parte, las amenidades se consideran por un lado, el acceso a servicios
como: Tv paga, internet, oficinas bancarias y telecajeros. Si bien, el acceso a
servicios privados no corresponde estrictamente a la definicion de amenidades,
aproxima a las cualidades hedonicas que resaltan las fuerzas centripetas de una

zona con acceso a servicios particulares que otras no.

De esta manera, siguiendo a Chasco y Séanchez (2015) las variables
seleccionadas como bienes pubicos y amenidades deben mostrar una relacién
con la densidad poblacion que confirme la hipétesis de atraccién de los bienes
publicos y externalidades, por lo que se deben describir a continuacién las
caracteristicas resaltantes a la luz de la teoria utilizada, destacando su
aproximacion con la definicion de las fuerzas de atraccion de los nodos de

desarrollo urbano.

Servicio eléctrico: muestra una distribucion bastante homogénea, sin valores
atipicos (muy elevados o muy bajos), geograficamente se percibe no

estacionariedad espacial, lo que se refleja en la concentracion de viviendas que
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poseen servicio eléctrico conectado a un sistema adecuado en las parroquias San
José, el Socorro, Ciudad Alianza y Fraternidad. Cabe destacar que el tal conexion
se reduce conforme se aleja de estas parroquias, sugiriendo una especie de

gradiente del servicio, tal como lo expresa el modelo monocentrico.

Gréafico N°9: Grafico de Caja (izquierda) y mapa de servicio eléctrico (derecha)
para las Parroquias del estado Carabobo 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE

Para corroborar la hipotesis de un asociacion espacial en el porcentaje de
viviendas con servicio eléctrico para el afio 2001, se estimo el indice de Moran de
la variable, obteniendo un valor de 0.46 y un p-valor de 0.001, lo que corrobora la
existencia de dependencia espacial y por tanto, es una variable que puede
incluirse en la hipétesis de comportamiento y dinAmica de la forma urbana del

estado Carabobo.
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Grafico N°10: indice de Moran y diagrama de dispersién de Moran para el
porcentaje de viviendas con servicio eléctrico 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE

Servicio de Excretas: las viviendas conectadas a red de cloacas muestran una
distribucion homogénea con una desviacion negativa por valores bajos de
conexién a sistema de cloacas, con presencia de valores atipicos en la parroquia
Santa Rosa y Tocuyito. El mapa de caja muestra una leve concentracién de
valores bajos, es decir, 8 parroquias poseen menos de 50% de sus viviendas

conectadas a la red de cloacas.
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Gréafico N°11: Gréafico de Caja (izquierda) y mapa de servicio de excretas
(derecha) para las Parroquias del estado Carabobo 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE

Sin embargo, al calcular el indice de Moran para confirmar la asociacién espacial
de la variable se obtiene un valor -0,067 y un P-valor de 0.37, lo cual implica por
un lado un valor reducido de la asociacion de dependencia (ademas de ser
negativo) aunado a un nivel muy bajo de significancia, por lo que no se
corresponde con lo propuesto por la teoria, siendo una variable que no responde a

la representacion de la dinAmica urbana.
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Servicio de Agua para consumo Humano: los valores del servicio de agua para
consumo humano muestran, una distribucion homogénea con leve desviacion de
valores bajos, conteniendo un valor atipico (bajo) para la parroquia Juan José
Flores (22% de las viviendas conectadas a un acueducto o tuberia).
Geograficamente, los valores no parecen mostrar una regularidad, es decir, se
percibe estacionariedad espacial de los datos, ademéas de que menos del 10% de
las parroquias poseen viviendas con menos del 40% de sus viviendas conectadas
a la red de tuberia para provision de agua para consumo humano, siendo una

variable que no responde al modelo de urbanizacion.

Gréafico N°12: Gréafico de Caja (izquierda) y mapa de servicio de agua para
consumo humano (derecha) para las Parroquias del estado Carabobo 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE
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Servicio de television paga: los datos de servicio de television paga, muestran
una distribucién bastante homogénea sin valores atipicos, el mapa sugiere una
conformacién de clister en la prestacién de este servicio, es decir, entre el 40-
75% de las viviendas ubicadas en las parroquias de la zona norte costera, tienen
conexiéon con Tv paga, mientras que las ubicadas en la zona sur, tienen menos del

40% de sus viviendas con algun tipo de servicio de Tv por suscripcion.

Gréafico N°13: Grafico de Caja (izquierda) y mapa de servicio de Tv paga para
(derecha) para las Parroquias del estado Carabobo 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE

Al comparar la asociacion del porcentaje de viviendas con Tv paga y Su
correspondencia con la densidad demografica, se puede establecer una
correspondencia positiva consona con el modelo teorico, por lo que se puede
asumir que, se trata de una fuerza de atraccién que influye en la aglomeracién, y

por tanto, una variable importante en la funcibn de demanda de suelo urbano,
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explicada como un atractivo diferenciador de los servicios de distraccion y
esparcimiento. Es importante notar que, el servicio de telecomunicaciones o en
este caso, la Tv paga, se corresponde con los modelos de competencia
monopolisitco acotados espacialmente y descritos por Fugita, Krugman, &
Venanbles (2000), donde la prestacion del servicio esta sujeta a rendimientos en
funcion al area de cobertura del mismo, lo que genera &reas de mercado

circundantes a la oferta, explicados por el modelo monocéntrico.

El argumento anterior, pertinente analizar la dependencia espacial del servicio de
Tv paga para las parroquias de Carabobo, a fin de corroborar su correspondencia
con el modelo propuesto. En este sentido, se obtuvo un valor de 0,47 para el
indice de Moran asociado a un P-valor de 0,001, lo que demuestra una
dependencia espacial con significancia estadistica, corroborando que es una
variable que potencialmente puede demostrar el comportamiento y dinamica
urbana de Carabobo.

Gréafico N°14: indice de Moran y diagrama de dispersion de Moran para el
porcentaje de viviendas con servicio eléctrico 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE
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Conexiéon a servicio de internet: la distribucion de datos de hogares con
conexion a internet, muestra una distribucion con valores atipicamente elevados,
el resto de los datos estan distribuidos homogéneamente alrededor de la media. El
mapa de caja muestra una concentracion de los datos en las en las parroquias
Ciudad Alianza, San José y San Diego y sugiere la conformacion de cluster, de
manera que, las parroquias al norte poseen entre 17-40% de viviendas con
conexion de internet, mientras que las parroquias al sur, menos del 17% de

conexion.

Continuando con el andlisis, al comparar la concentracién de las viviendas con
servicio de internet y comparar con la variacion de la densidad demografica, se
puede observar una correspondencia entre ambas variables, lo que podria
significar que el servicio de internet es un factor aglomerante de la poblacion.

Grafico N°15: Gréafico de Caja (izquierda) y mapa de conexidn a internet para
(derecha) para las Parroquias del estado Carabobo 2011
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE
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La confirmacidon de una aglomeracion tipo clister es consistente con la
representacion de modelos urbanos monocéntricos, dado que la densidad de la
variable esta asociada con la funcion de demanda del suelo urbano, ademés de
los efectos que potencialmente causa en el desarrollo de mercado de servicios y
comercio en cuanto a los requisitos tecnolégicos para la ejecucion de pagos

digitales y flujo de informacién digital.

Una vez mas, para comprobar este tipo de asociacion es necesario utilizar el
indice de Moran vy el grafico de dispersion de Moran, en tal sentido, se obtuvo un
valor de 0,22 con un P-valor de 0,018; lo que significa que existe una leve

asociacion espacial en la prestacion del servicio de internet a los hogares.

Grafico N°16: Indice de Moran y diagrama de dispersion de Moran para el
porcentaje de viviendas con servicio eléctrico 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE
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Agencias bancarias: la distribucion de los datos de agencias bancarias por
parroquia muestra una distribuciobn con valores atipicamente elevados, y una
distribucion con sesgo negativo. El mapa de caja muestra valores atipicos en las
en las parroquias Candelaria, Naguanagua, San Diego, Rafael Urdaneta y San
José, es decir, existe una concentracion tipo cluster de agencias bancarias en las
parroquias de la zona central. Las parroquias vecinas muestran valores del
namero de agencias bancarias que van desde 4,5% hasta un maximo de 25%, lo
que significa que las parroquias mencionadas arriba se corresponden con la
hipoétesis de agrupar el centro de negocios (CBD), el nucleo de mercado financiero

y por tanto del comercio.

Gréafico N°17: Grafico de Caja (izquierda) y mapa de agencias bancarias paga
para (derecha) para las Parroquias del estado Carabobo 2011
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE
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Sin embargo, al estimar el indice de Moran para la distribucion de agencias
bancarias, se obtiene un valor de 10,49 con un P-valor de 0,094; lo que significa
un valor muy bajo para asumir dependencia espacial, por lo que no se puede

asumir como una variable relevante en el modelo.

Telecajeros: los datos referentes al nUmero de telecajeros por parroquia muestran
una distribucion con valores atipicamente elevados, y una distribucidon con sesgo
negativo. EI mapa de caja muestra valores atipicamente elevados en las en las
parroquias Candelaria, Naguanagua, San Diego, Rafael Urdaneta y San José,
referente a un cluster del nimero de telecajeros concentrados en estas

parroquias.

Sin embargo, al contrastar la hipétesis de dependencia espacial con el indice de
Moran se obtuvo que, dicho indice arroja un valor de 0,080 y un P-valor de 0,111;
lo que significa que no existe suficiente indicios para presumir autocorrelacion

espacial en el numero de telecajeros por parroquia.
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Grafico N° 18: Gréfico de Caja (izquierda) y mapa de telecajeros para (derecha)
para las Parroquias del estado Carabobo 2011
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica INE

Una vez descrito la distribucion estadistica y espacial de las variables, se puede
realizar una hipoétesis de aglomeracion que siga un patron monocéntrico y en
consecuencia estimar su capacidad de explicar la forma urbana del estado

Carabobo.
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Asociacion de las variables socioecondmicas de las parroquias del estado

Carabobo

Partiendo del modelo tedrico, y siguiendo a Chasco (Chasco, Métodos Graficos
del Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales, s/f) en la construccion de hipotesis
de menor estructura para la modelizacion de las variables que expliquen la

dinamica y decisiéon de residencia de las parroquias del estado Carabobo.

Para cumplir con este objetivo, y partiendo de la relacion funcional expresada en el

capitulo Il se tiene que:

f(&)=rj%+x;f +u; (3)
Transformando en logaritmo, se tiene que:
Log(s;) = a-logrij + B - logx;j +w;  (4)
Donde:

s; Corresponde a la demanda de suelo aproximado por el logaritmo de la densidad

poblacional en el periodo i

r;; Se refiere a la distancia en carretera desde el centroide de la parroquia i hasta

el centro |

x;j Aproxima las fuerzas de atraccion i de la parroquia |

En términos operativos se tiene que, la variable endégena:

LnDensl11: Logaritmo de la densidad poblacional de las parroquias del estado

Carabobo para el afio 2011.

Variables relacionadas con la prestacion de servicios publicos (amenidades

publicas):

LnVarElec: Logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de hogares provistos
de servicio eléctrico por la red publica con medidor de las parroquias del estado

Carabobo
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LnVarAgua: Logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de hogares provistos
de servicio de agua desde acueducto o tuberia con frecuencia diaria (sin

interrupciones del servicio)

LnVarExcret: Logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de hogares
provistos de servicio de excretas conectados a cloacas (diferenciado de aquellos

gue poseen otro tipo de excretas)
Variables relacionadas con los atractivos del entorno (amenidades privadas):

LnTvcbl_11: logaritmo del porcentaje de hogares que poseen de Tv por cable

paga para el afio 2011

LnVarNet: Logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de hogares que tienen

acceso a conexion de internet
Lnbanc: logaritmo del nimero de oficinas bancarias por parroquia en el 2011
LnCajeroll: logaritmo del nimero de telecajeros por parroquia en el 2011

Tabla 3: indice de Moran bivariado (densidad poblacional 2011 con respecto a las
variables seleccionadas)

Variable | de Moran E[l] SD P-valor
LnDist -0,5395 -0,0270 0,1031 0,001
LnVarElec 0,0126 -0,0270 0,0893 0,388
LnVarAgua 0,0936 -0,0270 0,0893 0,132
LnVarExcret -0,1689 -0,0270 0,0922 0,035
INTvecbl_11 -0,0663 -0,0270 0,0853 0,239
LnVarNet 0,3034 -0,0270 0,0945 0,001
NCajbanc 0,2505 -0,0270 0,1990 0,450
LnCajbanc 0,2719 -0,0270 0,2438 0,359

Fuente: Célculos propios a partir de datos del INE, censo 2011 Redatam
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Los valores del indice de moran bivariado, relaciona el grado de asociacion de la
variable rezagada espacialmente (densidad poblacional), y el valor de las variables
tedricas seleccionadas, en otras palabras, valores elevados de la variable
seleccionada muestra una asociacion positiva con la densidad poblacional de las
areas vecinas. Esto se puede inferir como un efecto derrame de la atraccion que
ejercen algunas externalidades, y considerando que espacialmente como se
menciond anteriormente, la competencia de los mercados se comporta de manera
monopolistica en funcién a la distancia, las areas vecinas se favorecen de algunas

de las caracteristicas positivas, como externalidades.

Siguiendo con lo anteriormente expuesto, los resultados obtenidos muestran
asociacion confirmatoria del modelo propuesto de las variables: distancia, y
conexién a internet, mostrando un valor coherente con el esperado y un P-valor

significativo.

Sin embargo, variables como: logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de
hogares provistos de servicio de excretas conectados a cloacas y logaritmo del
porcentaje de hogares que poseen de Tv por cable paga para el afio 2011,

mostraron una relacion incoherente con lo que se espera de acuerdo al modelo.

Por su parte, el resto de las variables a pesar de revelar un parametro de
asociacion espacial coherente con lo esperado, no fueron estadisticamente

significativas.

Una vez verificada la asociacion entre las variables se presenta las variables
definitivas con las que se estimé el modelo que explica la demanda de suelo

urbano y la dinamica para el estado Carabobo.
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Analisis del modelo de la forma urbana del estado Carabobo

Sabiendo que las personas se enfrentan a la necesidad de maximizar su utilidad
entre las condiciones del hogar incluyendo el ambiente en el que se encuentra,

restringido a los costos asociados a esta eleccion:
max,,sU,s sujetoaz+R,s =Y —T, (1)

Se puede establecer la demanda de vivienda, y por tanto, la densidad demogréfica
como aproximacion a esta en funcion a los elementos de decision, es decir, la
densidad poblacional como variable proxy de la demanda del suelo urbano,
explicada por la distancia con respecto a la hipétesis de centro estimado, y las

fuerzas de atraccion analizadas anteriormente.
f) =r* +xf +w;  (3)

La trasformacion logaritmica permite realizar la estimacion lineal del modelo,

teniendo finalmente.
Log(s;) = a-logr;j + B - logx;j + u;j (4)

Finalmente, se establece el modelo a estimar, una vez realizada la transformacién
necesaria y luego de evaluar la asociacion de las variables seleccionadas vy el
rezago de la densidad poblacional como respuesta de las fuerzas de atraccion,
logrando establecer hipétesis de menor estructura que permita establecer la

relacion funcional entre las variables.
Variable enddgena:

LNDENS11: Logaritmo de la densidad poblacional de las parroquias del estado

Carabobo para el afio 2011
Variable exdgena

LNDIST: logaritmo de la distancia de los centroides de las parroquias con respecto
al centro del modelo

69



Variables exogenas relacionadas con la prestacion de servicios publicos

(amenidades publicas):

LNVARELEC: logaritmo de la tasa de variaciéon del porcentaje de hogares con

servicio eléctrico provisto por la red publica con medidor 2011/2001

LNVARAGUA: logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de hogares
provistos de servicio de agua desde acueducto o tuberia con frecuencia diaria

2011/2001 (sin interrupciones del servicio)

LNVARECRET: logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de hogares con

servicio de eliminacion de excretas conectados a cloacas 2011/2001

Variables exdgenas relacionadas con los atractivos del entorno (amenidades

privadas):

LNVARNET: logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de hogares con
servicio de internet 2011/2001

Operativamente se representa como:
Modelo (1)

LNDENS11= LNDIST + LNVARELEC + LNVARAGUA + LNVARECRET +
LNVARNET + w;;

El modelo (1) se estim6 a través de minimos cuadrados ordinarios, utilizando el
programa R en su interface RStudio (ver anexo B), obteniendo un ajuste del
modelo de 0.7459. A nivel individual se observan limitaciones por significancia
(logaritmo de la tasa de variacién del porcentaje de hogares provistos de servicio
de agua desde acueducto o tuberia con frecuencia diaria 2011/2001), y el signo
esperado del parametro (logaritmo de la tasa de variacion del porcentaje de

hogares con servicio de eliminacion de excretas conectados a cloacas 2011/2001)

Evaluando los residuos del modelo, se puede apreciar la existencia de un patron
de normalidad, para lo cual se presenta un grafico Q-Q Plot que muestra la linea

tedrica de los errores con distribucion normal del modelo y los puntos efectivos de
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los errores. Mientras mas cercanos se encuentren los errores de la linea tedrica de
distribucion normal, se presume un mejor ajuste de la variable, como se puede
apreciar, la distribucion de los errores se encuentra bastante cercanos a la

proyeccion teérica de una distribucion normal.

Gréafico N° 19: Grafico QQ-Plot Normal para los Residuos

Normal Q-Q Plot

Sample Quantiles

Theoretical Quantiles

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos INE, software R y RStudio

Adicionalmente, se presenta la grafica de correlacibn de los residuos
estandarizados respecto a los valores ajustados, el resultados de este tipo de
graficos es una dispersion de datos entorno una funcion lineal del ajuste del
modelo, en la medida en que exista mayor dispersion de los residuos, existira un

menor ajuste del modelo.
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Gréafico N° 20: Gréfico de Dispersion de los Residuos Estandarizados Respecto a

los Valores Ajustados del Modelos

sresiduo

ajuste

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos INE, software R y RStudio

Reforzando el andlisis de normalidad, se ha calculado los indices Jarque-Bera y
Kolmogorov-Smirnov para los residuos, considerando que se trata de datos de

corte trasversal en dos periodos de tiempo diferente. Para lo cual se ha obtenido:

Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) normality test
data: residuos
D = 0.065515, p-value = 0.9488

Jarque Bera Test
data: residuos
X-squared = 0.46648, df = 2, p-value = 0.792

Los indicadores confirman la hipotesis nula de normalidad en los residuos (p-value
<0.1).
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Continuando con el diagnéstico del modelo, se han realizado pruebas de
heterocedasticidad y dependencia espacial, mostrando que existe suficiente
informacion para aceptar la hipotesis nula de homocedasticidad en los valores.

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER  15.096571
DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 5 1.7927 0.87702
Koenker-Bassett test 5 2.3212 0.80315

Adicionalmente, al realizar un diagnostico de dependencia espacial, se obtiene
que la densidad demografica (en valores logaritmicos) posee una elevada
correlacion con el promedio de esta variable en sus vecinos, es decir, existe una

dependencia espacial en los valores (ver anexo C)

Gréafico N° 21: Gréfico de Dispersion de Moran del logaritmo de la densidad

poblacional

Moran's |: 0.612557

lagged LNDENS11

o
'-2.60 -1.60 -0.60 0.40 1.40 2.40

LNDENS11

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos INE, software GeoDa
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Continuando con el andlisis de resultados, se obtuvo que la variable endégena
presenta un elevado grado de autocorrelacion espacial (aun en sus valores
logaritmicos), por lo que, siguiendo a Anselin (2005), se presenta un modelo

adicional, con un operador de rezago espacial, que pueda corregir ésta distorsion.
Modelo 2

Partiendo de los resultados del analisis exploratorio de datos espaciales, donde se
obtuvo no estacionariedad espacial en la mayoria de las variables, ademas de
autocorrelacion espacial en la densidad poblacional, es conveniente utilizar un

modelo que contenga este efecto espacial, a fin de representarlo.

En este sentido, se agrego6 al modelo una matriz de pesos espaciales para corregir
el efecto de la no estacionariedad espacial que muestra la distribucion de las

variables, se obtiene

Loga = Wy (alogy, + Blogx, +uy) (5

Donde Log, es el logaritmo de la densidad poblacional, log, es el logaritmo de la
distancia entre los centros de parroquia i y el centro estimado o CBD |, de igual

manera logxi,- corresponde con el logaritmo de la i variables seleccionadas de la |

parroquias del estado, por ultimo u;; es el término error. W;; , es una matriz de

pesos que expresa la relacion de vecindad del valor de la variable x en el lugar i
en comparacion al lugar j. Para el presente trabajo se trata de una matriz

cuadrada de n=38 (parroquias del estado Carabobo)

Seguido, se estim6 el modelo (2), utilizando el método de maxima verosimilitud
con un operado de rezago espacial, a través de una matriz de pesos espacial de
tipo queen de contiguidad de primer orden, para lo cual se utilizd el software
GeoDa. Se logré obtener un resultado que mejora la bondad de ajuste del modelo,
con un R? ajustado de 0.8205, se corrobora la dependencia espacial

operacionalizado a través de la matriz de pesos, aunque persisten las limitaciones
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humano.

Interpretacion de Resultados

Los resultados del modelo (2) muestran que efectivamente se puede asumir el

como centro de atraccion las coordenadas 10.16486725; -68.00363625, referentes
a la Calle 81 Arvelo del municipio Valencia del estado Carabobo.

» ANOD

Grafico N° 22: Vista desde Google Map del Centro Estimado por el Modelo
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Adicionalmente, la densidad poblacional responde fundamentalmente a la
distancia media de las parroquias con respecto al centro estimado, de acuerdo a la

expresion Densidad = distancia(Km)~%%7

Se obtuvo el coeficiente de elasticidad de la fuerza de expulsion que ejerce la
distancia sobre la decision de ubicacion de los hogares, demostrando que la
densidad poblacional aumenta en 27% por cada kildmetro recorrido de los centros

de las parroquias hacia el centro calculado.

En cuanto a los servicios publicos, la provision de agua para consumo humano y
la eliminacién de excretas no mostraron correspondencia con el modelo por
significacion estadistica o signo del parametro, por lo que no es posible explicar su
influencia sobre la atraccién de la poblacién. Este efecto posiblemente se debe al
uso de variables relacionadas con el desarrollo urbano exclusivamente, es decir,
se utilizé el servicio de agua para consumo humano conectado a tuberia y sin
interrupciones, de igual manera, la eliminacion de excretas conectado a la red de
cloaca, lo que elimina las instalaciones ilegales, improvisadas y no planificadas
para tal fin.

En este sentido, estas variables eliminan los servicios conectados de manera
improvisada o ilegales, que representan rasgos tanto de la aglomeracién rural,
periurbana como de los cordones de pobreza que circundan la ciudad, que a su
vez, son una manera aglomeracion evidenciada en los paises de América Latina y

cuenta como un reto en el desarrollo local (Polesé, 1998)

Por otro lado, la prestacion de servicio eléctrico de la red publica (conectado a
cajetin) y el servicio de internet mostraron parametros de atraccién poblacional,
revelando que por el incremento porcentual en el nimero de hogares que cuenta
con la prestacion del servicio, incrementa la densidad poblacional en 11% y 23%
respectivamente, confirmando ser fuerzas de aglomeracion, por tanto, inciden en

la tasas de urbanizacion y son relevantes en el desarrollo de mercados locales.
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Finalmente, las limitaciones del modelo reveladas en la significancia y signos de
alguno de sus parametros puede estar afectada por varias razones que se

enumeran a continuacion:

1. Los datos tomados para la modelizacion refieren a la prestacion de
servicios urbanos, conexiones destinadas a tal fin como son el caso de la
electricidad, agua para consumo humano y eliminacion de excretas,
mientras que, los datos de densidad poblacional responden a la totalidad
de la poblacion, lo que puede afectar la estimacion del parametro y su
significancia.

2. Se utilizaron datos de la totalidad de las parroquias, sin discriminar entre
parroquias urbanas y rurales, esto puede afectar la relacion entre el tipo de
prestacion de servicios y la densidad poblacional, sabiendo que las
parroquias rurales no estan conectadas a servicios Optimos, de igual
manera con la zona periurbana.

3. Puede existir una insuficiencia en las variables del modelo, dado que, la
teoria expresa la influencia que generan variables como: la distribucion del
estatus socioecondmico de la poblacion, el stock fisico de viviendas,
antigledad de las viviendas, acceso a las vias de transporte y el costo de
transporte, la red de transporte urbana y la distribucién de los vehiculos, la
regulacion del suelo urbano, es decir, si existe un plan de desarrollo urbano
local (PDUL) que limita la extension de suelo disponible para viviendas, la
infraestructura colectiva como plazas, canchas publicas, y elementos de
externalidad, entre otros. Variables que requieren de una provision de
informacion que no estd disponible en Venezuela por los entes

responsables.
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Conclusiones y Recomendaciones

Los resultados obtenidos por la presente investigacion permiten revelar algunos
aspectos de la forma urbana del estado Carabobo, que son divididos en lo

sucesivo por sus efectos académicos, econdémicos y empresariales.

El primer lugar, se obtuvo la confirmacion de atraccion de las densidades
poblacionales hacia el centro estimado, lo que significa que se corrobora la
hipotesis de un tipo de sistema de ciudad monocéntrico. Esto implica que, las
ciudades que conforman el estado, no se han desarrollado lo suficiente en
términos econdmicos, como para generar la especializacion del trabajo requerida
para generar economias de aglomeracion que promuevan el policentrismo, con
sistemas interdependientes y funcionales de acuerdo a la especializacion de los
mercados locales (Trullén & Boix, 2003) y (Marmolejo, Ruiz, & Tornés, 2015)

En este sentido, se constata que existen dos nodos importantes, la parroquia
Ciudad Alianza (Guacara) y Union (Puerto Cabello) lo que confirma la
permanencia del sistema de ciudad primacial (Velazquez, 2004) donde Valencia
posee el primer orden jerarquico, mientras que Guacara y Pto. Cabello son de
segundo orden. Caracteristico de un sistema de ciudad con una gran
concentracion poblacional en la zona norte-costera, orientando el desarrollo de la
localizacion de la industria hacia los puertos por el comercio de altamar, y hacia
los mercados de las ciudades del centro, por lo que se puede inferir que el flujo de
actividad economica se diseid promoviendo la industria local (Guacara), el

comercio portuario (Puerto cabello) y el consumo interno (Valencia)

Lo anteriormente mencionado, se puede explicar a través de las economias de
localizacion (o de yuxtaposicion), sabiendo que, las economias a escala que se
obtienen por la localizacion estan relacionadas con el compartimiento de costos
fijos y las reducciones de los costos de interaccion espacial (Polesé, 1998), es
decir, la orientacién hacia el mercado portuario genera economias externas por la
capacidad portuaria del muelle, reduciendo costos fijos de la industria, a la vez que

se constituye en un factor de aglomeracion de empresas conexas, permitiendo
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reducir los costos de interaccion espacial: servicios para el dique de astilleros,

almacenes y servicios aduanales, por mencionar algunos.

En otro orden, las economias de localizacion generadas por el disefio y
orientacion de la forma urbana del estado, afectan adicionalmente a los mercados
al detal: comercio y servicios. La orientacion a los mercados internos, promueve la
aglomeracion del comercio y los servicios en el centro, reduciendo costos de
informacion y busqueda de los consumidores, por lo que las economias de
urbanizacién seran internas a la region, pero externas a la empresa, lo que implica

una competencia por la ubicacion para sacar provecho de estas.

En términos empresariales, supone un valor agregado en cuanto al conocimiento
de la ubicacion de los mercados detallistas (consumo masivo), y la posibilidad de
establecer prospeccién hacia la orientacion méas efectiva para las ventas.
Sabiendo que existe una relacion inversa y exponencial entre la distancia y
densidad demografica expresada por Densidad = distancia(Km)~%?7, significa
que la demanda potencial presenta un factor de elasticidad relacionado con la
ubicacion de un factor de -0,27 por kilbmetro de distancia por la probabilidad de
compra, es decir, a medida que un potencial comprador o cliente se aleja, su
probabilidad de compra en el establecimiento desciende a una razén de la
probabilidad de compra (demanda potencial) elevado a -0,27 por kilbmetro de

distancia.

Profundizando lo anterior, para lo cual se inicia el andlisis desde el centro
estimado en el modelo, se puede estimar la demanda potencia para los mercados
de consumo masivo y en consecuencia, comprender el surgimiento de nuevos
mercado. Partiendo del centro calculado y agrupando la densidad demografica a
un kilbmetro de distancia a la redonda, se tienen las parroquias San Blas,
Catedral, ElI Socorro y Candelaria, sumando una densidad de demanda es de
29.764 Personas/Km? (sin segmentacién) en un area de uno (1) a cinco (5)
kilbmetros cuadrados, por lo que aumenta la dispersion de los clientes potenciales,

y por tanto, los costos de informacion y basqueda.
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Grafico N° 23: Areas Concéntricas al Centro Estimado de 1, 5y 10 Kilémetros
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Finalmente, al mostrar los radios de 10 kilbmetros se percibe los limites con las
parroquias Tocuyito (sur), Naguanagua (norte) y Ciudad Alianza (este), lo que
explica el surgimiento de nuevos mercados locales que aprovechen los costos de

desplazamiento de los consumidores.

Aunado con la idea anterior, quedan abiertas las hipGtesis para estudios
posteriores en cuanto a lo que ofrece el conocimiento de la centralidad de la
region, es decir, la relacion que ofrece en términos de generacién de economias
de urbanizacién, la asociacion de estas economias con redes de informacion que
proveen mayores beneficios por la ubicacion (economias de yuxtaposicion) en
comparacion con otro tipo de variables. La asociacion de la centralidad con la
especializacion del trabajo y por tanto los efectos derrames que genera la

industria.
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En otro orden de ideas, en relacion al andlisis de la variable densidad poblacional,
un hallazgo no planteado en los objetivos del presente trabajo, pero de gran
importancia, es la verificacion de tasas de variacion de densidad poblacional
negativas del afio 2011 respecto al 2001 para el centro y la parroquia Unién. Esto
muestra que el patrén inicial de orientacion industria-puerto, podria estar
agotandose, o0 en todo caso, el sistema urbano esta cambiando. Considerando
que, los servicios publicos e infraestructura son clave en la generacion de
economias de localizacion por la indivisibilidad de los costos fijos, y la
aglomeracion de la diversidad de actividades conexas como respuesta de
economias de urbanizacion (Polesé, 1998). Es posible establecer como hipétesis
que, existe una pérdida de influencia de dichas variables en el disefio del sistema
de ciudad primacial orientado al comercio portuario de altamar y el mercado
interno, siguiendo a Henderson (Fugita, Krugman, & Venanbles, 2000, pag. 29), el
tamafio de 6ptimo de la ciudad, y por tanto, su capacidad de expansion esta en
funcién a la tension entre las economias externas vinculadas a la aglomeracion y

los costos de desplazamiento.

Lo anteriormente mencionado, en conjunto a una tasa de variacién positiva de la
densidad poblacional del afio 2011 respecto al 2001 para las parroquias San
Diego, Ciudad Alianza, Yagua y San Joaquin; muestra que las fuerzas de
aglomeracion hacia esta zona contindan ejerciendo influencia en el sistema de
ciudad, lo que podria desplazar el centro o fortalecer un modelo policentrico tipo
edge city. Si a esto se aflade la confirmacién de autocorrelacion espacial en la
densidad poblacional, se refuerza la hipotesis de una transformacion del sistema
de ciudad, a un posible policentrismo. Siguiendo a Henderson (Fugita, Krugman, &
Venanbles, 2000, pag. 261), las economias externas tienden a ser especificas a la
industria, mientras que las deseconomias dependen del tamafio global de la
ciudad, lo que se traduce en que, los nuevos nodos de aglomeracion urbana
podrian generar una concentracion suficiente de poblacibn para generar
economias de urbanizacion que propician el comercio restando atraccion al
antiguo centros del estado, es decir, los costos de desplazamiento sustituirian la

acumulacion de economias externas.
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Sin embargo, al realizar una proyeccion de la densidad poblacional al 2021 a partir

de las tasas de variacion de la densidad, se obtiene que el modelo monocéntrico

se consolidara en los proximos afios, los nodos de concentracion de la parroquia

Union perdera capacidad de atraccion, mientras que Ciudad Alianza, Yagua, San

Diego y San Joaquin se unen al mercado concéntrico del centro, probablemente

desarrollando mercados locales donde los costos de desplazamiento sean

superiores que las economias externas, pero no lo suficiente para generar

mercados especializados como consecuencia de la division del trabajo, por lo que

se mantendra la dependencia hacia los mercados del centro.

Grafico N° 24: Gréfico de Caja (izquierda) y mapa de densidad poblacional

(derecha) para las Parroquias del estado Carabobo 2021
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Lo anteriormente mencionado es de relevante importancia, por su asociacion con
la generacion de economias de urbanizacion que ofrecen las ciudades, y por
ende, la influencia en la ubicacion de los agentes econémicos. De manera que, se
puede sugerir que, las fuerzas de atraccion que generan las aglomeraciones han
variado relativamente lo suficiente para hacer mas atractivo un nodo (Ciudad
Alianza) integrandolo a un eje de desarrollo conformado por las parroquias centro
norte del estado.

Por dultimo, y considerando que la prestacion de servicio de internet esta
espacialmente concentrado en el centro y Ciudad Alianza, es posible esperar que
la tasa positiva de variacion de la densidad poblacional en esta zona es el
resultado de la influencia de este servicio. Lo que deja implicito el efecto de
externalidad positiva que genera la conexion de internet para la tasa de
urbanizacién actualmente, sugiriendo ser superior que los servicios basicos de
vivienda, con excepcion del servicio eléctrico (se debe corroborar la relacion entre
el servicio eléctrico y la conexion a internet). Cabe destacar, la presencia de la
autopista regional del centro como factor de conectividad que, a pesar de no estar
incluida en el modelo, sugiere ser un factor de atraccién importante de economias
de localizacion, y en consecuencia aglomeracién de actividades econdémicas y

demanda del suelo urbano.

Estos hallazgos, presentan la necesidad de seguir en futuros estudios, que
busquen explicar la presencia de tasas de variacion poblacional negativas en el

centro, bajo las siguientes hipoétesis de estudio:

¢ Siguiendo los aportes de Henderson (Fugita, Krugman, & Venanbles, 2000), El
centro ha llegado su tamafio 6ptimo por lo que la poblacién se esta ubicando
en otras areas, para lo cual se puede manejar como objetivo principal dicho
tamafio optimo.

e Siguiendo con el punto anterior, la formacidén de sistemas urbanos requiere la
especializacion del trabajo, o que puede estar ocurriendo si el centro llego a su
tamafio Optimo, lo cual requiere como objetivo principal, estimar la

especializacion del trabajo en funcién a la densidad poblacional por tipo de
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industria 0 mercado para cada parroquia, corroborando asi, la formacién de un
sistema de ciudad interdependiente como hipétesis de policentrismo.

e En el contexto de las externalidades, se puede explicar bajo la hipétesis de la
generacion de externalidades negativas originadas por la ciudad, como la
congestion, delincuencia, polucion, entre otros.

e Siguiendo con las externalidades, cabe evaluar la posibilidad del agotamiento
del capital publico en relacion a la densidad poblacional, lo que confirma la
tesis de Tiebout (1956), considerando la poca significancia que ha
representado en el presente trabajo el servicio de agua para consumo humano
y servicio de excretas.

e Otra hipotesis posible, desde la perspectiva de las fuerzas centripetas y
centrifugas es, el desarrollo de edge city que estén modificando el sistema de
ciudad a un modelo policéntrico, lo que explicaria una ciudad portuaria (la
parroquias Unién) como un nodo de aglomeraciéon, una zona industrial
vinculado a la zona urbana de Ciudad Alianza, y el eje comercial en el centro
(Fugita, Krugman, & Venanbles, 2000)

Un dltimo hallazgo relevante, es la estimacién de la relacion inversa entre la
distancia de las distintas parroquias con respecto al centro y la densidad
demografica, demostrando la influencia que ejerce la distancia con respecto a la
decision de ubicacion de las familias, corroborando la existencia de fuerzas de
atraccion (centripetas) y repulsién de la poblacién, donde la distancia parece ser la

variable mas importante.

Lo anterior, aunado al analisis microeconémico de eleccion de suelo urbano
implica varias consecuencias importantes para el andlisis. En primer lugar,
siguiendo a Cagmani (2005), las familias se encuentran en un trade-off entre las
dimensiones de la vivienda y la centralidad en la cual se desean ubicar, lo que
implica que la dimension de la vivienda y su renta, se puede aproximar como
variable explicativa del fendomeno de urbanizacion, lo cual genera mayores

hallazgos, como la orientacién de la expansion de la ciudad o sistema de ciudad.
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En segundo lugar, y continuando con la relacion densidad poblacional-distancia,
las tasas de urbanizacion deben estar asociadas positivamente con los niveles de
ingreso como indicador de un mercado inmobiliario en equilibrio, es decir, el
analisis microecondmico para este punto parte de la renta de los hogares, como
se analizé en el capitulo Il (ver pag.. 18), una mayor renta familiar da a lugar a
desplazamientos de sus rectas presupuestaria, o que posibilita la maximizacion
de la utilidad en curvas de indiferencia mas altas, ya sea que prefieran las grandes
dimensiones de viviendas o que su preferencia este orientada a la vida en el

centro.

Siguiendo con lo anterior, la relacién entre el proceso de urbanizacion y la renta
del suelo determina la forma funcional de las ciudades, una vez confirmada una
relacion negativa entre la densidad poblacional y la distancia, se puede
profundizar el estudio de urbanizacién incluyendo variables de mercado a fin de
verificar si la interaccion del mercado inmobiliario responde de igual manera a la

distancia.

Un valor agregado a los estudios empresariales, lo constituye la posibilidad de
segmentacion de mercados inmobiliarios y conexos, vinculando los perfiles de
preferencia de los hogares y la ubicacion, de manera que los mercados de
consumo masivo posean una correspondencia con los hogares. En términos de
estudios de mercado, la tasa de elasticidad obtenida provee una informacion inicial
para el célculo de curvas de isoprobabilidad, que permitan estimar la demanda
potencial de un bien de consumo masivo (comercio al detal) en funcién a unidad

de distancia y la ubicacion de los hogares.

Adicionalmente, y partiendo de la correspondencia analitica que existe entre las
curvas de isoprobabilidad y las curvas de indiferencia, la confirmacion de la
relacion inversa entre la distancia y la densidad demografica, provee informacion
atil que puede indicar indirectamente la existencia de una tasa marginal de
sustitucién entre distancia y variables habitaciones o de entorno, de gran valor
agregado como aproximaciéon indirecta de la elasticidad distancia-demanda o

elasticidad distancia-precio.
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Por ultimo, sabiendo que la tasa marginal de sustitucion esta conformada por las
relaciones de las utilidades marginales, y utilizando la correspondencia con las
curvas de isoprobabilidad, se puede obtener la relacion de valoracion entre

A%precio promedio de los productos

- — , lo cual ofrece informacién al mercado para
A%Mtzarea de construccion

establecer precios de comercializaciéon por tipo de mercado con mayor
grado de acierto, mejorando la rentabilidad empresarial y ofreciendo una

mejor valoracion para los clientes.
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Anexo A

Tabla N° 4: Centroides por Parroquia y Distancia con Respecto al Centro

Calculado

ESTADO | MUNICIPIO PARROQUIA COORD_X |COORD_Y |DISTANCE
Carabobo | Bejuma Canoabo -68,3149336 | 10,3245491 71,2
Carabobo | Bejuma Simon Bolivar -68,1781835 | 10,2185906 46,3
Carabobo | Bejuma Bejuma -68,2704706 | 10,1071668 51,1
Carabobo | Diego Ibarra Mariara -67,7215890 | 10,2909100 36,8
Carabobo | Diego Ibarra Aguas Calientes |-67,6900759 | 10,2723273 62,8
Carabobo | Guacara Yagua -67,9157639 | 10,2633930 22,1
Carabobo | Guacara Guacara -67,8733453 |10,2717599 23,4
Carabobo | Guacara Ciudad Alianza | -67,8955047 | 10,1843691 18,0
Carabobo | Juan Jose Mora | Urama -68,3454842 | 10,4692056 74,1
Carabobo | Juan Jose Mora | Moron -68,2033378 | 10,4194789 57,5
Carabobo | Los Guayos Los Guayos -67,9018133|10,1413204 17,6
Carabobo | Montalban Montalban -68,3151635 | 10,2148843 55,8
Carabobo | Naguanagua Naguanagua -68,0704143 | 10,3027290 22,3
Carabobo | Puerto Cabello | Union -68,0130231 |10,4731638 58,4
Carabobo | Puerto Cabello | Patanemo -67,9108341 |10,4374716 75,8
Carabobo | Puerto Cabello | Juan Jose Flores | -68,0992030 | 10,4710448 48,9
Carabobo | Puerto Cabello | Democracia -68,1248896 | 10,3578283 30,5
Carabobo | Puerto Cabello | Fraternidad -67,9999926 | 10,4730472 60,4
Carabobo | Puerto Cabello | Goaigoaza -68,0466171 | 10,3869823 56,8
Carabobo | Puerto Cabello | Bartolome Salom | -68,0046134 | 10,3944276 50,2
Carabobo | Puerto Cabello | Borburata -67,9677725|10,4220089 68,6
Carabobo | San Diego San Diego -67,9457001 | 10,2780689 11,2
Carabobo | Valencia San Blas -67,9946000 | 10,1790000 4,1
Carabobo | Valencia Catedral -68,0037000 | 10,1816000 2,0
Carabobo | Valencia El Socorro -68,0207205 | 10,1786224 2,7
Carabobo | Valencia Rafael Urdaneta |-67,9566422 |10,1275703 13,9
Carabobo | Valencia Negro Primero -67,9550373 | 9,9010686 37,1
Carabobo | Valencia Santa Rosa -67,9991000 | 10,1263000 57
Carabobo | Valencia San Jose -68,0451921 |10,1920813 8,7
Carabobo | Valencia Candelaria -68,0171000 | 10,1726000 2,2
Carabobo | Valencia Miguel Pena -68,0074862 | 10,0464804 57
Carabobo | Carlos Arvelo Belen -67,7130953 | 9,9288202 49,7
Carabobo | Carlos Arvelo Tacarigua -67,8972729 |10,0396979 20,7
Carabobo | Carlos Arvelo Guigue -67,7668857 | 10,0659033 35,7
Carabobo | Libertador Independencia | -68,1626701 | 9,9796006 25,5
Carabobo | Libertador Tocuyito -68,1297990 | 10,1187063 11,8
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Carabobo | Miranda Miranda -68,3556186 | 10,1120950 61,5

Carabobo | San Joaquin San Joaquin -67,7962177 | 10,2690824 28,0

Anexo B

REGRESSION Modelo (1)
Software: R, interface RStudio.
Call:

Im(formula = variables$LNDENS11l ~ variables$LNDIST + variables$LNVARNET +

variables$LNVARECRET + variables$LNVARELEC + variables$LNVARAGUA)
Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max

-0.61294 -0.21771 0.01706 0.19115 0.81639

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 2.35509 0.38867 6.059 9.14e-07 ***
variables$LNDIST -0.36595 0.06311 -5.799 1.94e-06 ***

variables$LNVARNET 0.25174 0.03990 6.309 4.45e-07 ***
variables$LNVARECRET -0.05777 ©.03707 -1.558 0.128963
variables$LNVARELEC 0.13372 0.03667 3.646 0.000936 ***

variables$LNVARAGUA 0.06946 0.15798 0.440 0.663144

Signif. codes: © “***’ @9.001 “**’ 0.01 ‘*’ 0.05 .’ 0.1 ¢’ 1

Residual standard error: 0.3646 on 32 degrees of freedom

Multiple R-squared: ©0.7802, Adjusted R-squared: ©0.7459

F-statistic: 22.72 on 5 and 32 DF, p-value: 1.126e-09
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Anexo C

EXTENSION DEL DIAGNOSTICO DE

REGRESSION DIAGNOSTICS

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER  15.096571
DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE
Breusch-Pagan test 5 1.7927
Koenker-Bassett test 5 2.3212

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE
FOR WEIGHT MATRIX : Parroquias_carabobo(queen_orderl)

(row-standardized weights)

TEST MI/DF VALUE

Moran's I (error) 0.2429 2.5545
Lagrange Multiplier (lag) 1 6.6481
Robust LM (lag) 1 3.5232
Lagrange Multiplier (error) 1 3.7559
Robust LM (error) 1 0.6310
Lagrange Multiplier (SARMA) 2 7.2791

0.87702

0.80315

PROB

0.01063

0.00993

0.06052

0.05262

0.42700

0.02626
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Anexo D

REGRESSION Modelo (2)
Software: Geoda

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION

Data set : Parroquias_carabobo
Spatial Weight

Dependent Variable
Mean dependent var
S.D. dependent var :
Lag coeff. (Rho) : 0.250032

: Parroquias_carabobo(queen_orderl)
LNDENS11 Number of Observations:
2.69351 Number of Variables
0.713715 Degrees of Freedom

38

31

-8.81312

31.6262
43.0893

R-squared : 0.820572 Log likelihood

Sq. Correlation T - Akaike info criterion :
Sigma-square : 0.0913986 Schwarz criterion
S.E of regression : 0.302322

Variable Coefficient Std.Error z-value
W_LNDENS11 0.250032 0.0910671 2.74557
CONSTANT 1.55035 0.452289 3.42778
LNDIST -0.277704 0.0621368 -4.46924
LNVARNET 0.237414 0.0330982 7.17302
LNVARECRET -0.0514428 0.0307572 -1.67255
LNVARELEC 0.118222 0.0307689 3.84226
LNVARAGUA 0.0726392 0.13102 0.554414

REGRESSION DIAGNOSTICS

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY

RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF
Breusch-Pagan test 5

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE

SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX :

Parroquias_carabobo(queen_orderl)

TEST DF
Likelihood Ratio Test 1

VALUE
4.2934

PROB
0.50799

PROB
0.00815
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Anexo E

REGRESSION Modelo (3)
Software: R, interface RStudio.

Call:

Im(formula = variables$LNDENS11l ~ variables$LNDIST + variables$LNVARNET +
variables$LNVARELEC)

Residuals:
Min 1Q  Median 3Q Max

-0.64646 -0.24336 0.01334 0.17129 0.74211

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 2.44861 0.36160 6.772 8.73e-08
variables$LNDIST -0.39704 0.05924 -6.703 1.07e-07

variables$LNVARNET  0.24026 0.03945 6.090 6.59e-07
variables$LNVARELEC ©.13571 0.03316 4.092 0.000248

Signif. codes: © “***’ 9,001 “**’ 9.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1

Residual standard error: 0.3669 on 34 degrees of freedom
Multiple R-squared: ©0.7636, Adjusted R-squared: 0.7427
F-statistic: 36.6 on 3 and 34 DF, p-value: 9.447e-11

*k %k

%k %k x

%k %k x

* % %
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