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RESUMEN

El proposito de este estudio es determinar la eficacia de un Material Didactico
Computarizado (MDC) para la comprension de vectores en el espacio en estudiantes
de quinto afio de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin” del Municipio Bejuma -
Edo. Carabobo. Esta investigacion se basa en la teoria de Aprendizaje Significativo
de David Ausubel, la Teoria del Conectivismo de George Siemens, la Didactica
Problémica, la Teoria de Procesamiento de Informacion de Robert Gagné y trata
ademds acerca de los Materiales Didacticos Computarizados. La metodologia, se
enmarca bajo el enfoque cuantitativo, con un paradigma positivista, empleando el
método hipotético deductivo, es un estudio de campo, cuasiexperimental. La
poblacion estuvo conformada por cincuenta estudiantes, y la muestra estuvo
representada por la totalidad de la poblacion, es decir, cincuenta (50) estudiantes de
5to afio, lo que representa el 100% de la poblacion objeto de estudio. Para la
recoleccion de informacion se aplicO como instrumento una prueba objetiva que
contd con dieciséis items de respuestas cerradas con cuatro alternativas de respuesta,
donde una sola es la correcta, la validez del mismo se realizé mediante el juicio de
tres (3) expertos, profesores del Departamento de Tecnologia, Metodologia,
Matematica y Fisica. Para la obtencion de la confiabilidad se aplico un test y un retest
a un grupo piloto, mediante la ecuacion de Kuder Richardson, arrojando como
resultado un alfa de Kr20 = 0,77 siendo esta confiabilidad “alta”. Luego de obtenido
el analisis de los resultados en el instrumento, se determindé que los estudiantes
alcanzan mejores resultados con la aplicacion del Material Didactico Computarizado
teniendo en consideracion los aspectos que giran a su alrededor.

Palabras Claves: Eficacia, Material Didactico Computarizado (MDC), Vectores en
el espacio.

Linea de Investigacion: Curriculo, Pedagogia y Didactica.

Tematica: Procesos Didacticos.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the effectiveness of a Computerized
Teaching Materials (MDC) for the understanding of vectors in space in fifth year
students of the Educational Unit Colegio "San Agustin" of Bejuma Municipality -
Edo. Carabobo This research is based on David Ausubel's Significant Learning
theory, Georges Siemens' Theory of Connectiveness, Problémica Didactics, Robert
Gagné's Theory of Information Processing and also deals with Computerized
Teaching Materials. The methodology, is framed under the quantitative approach,
with a positivist paradigm, using the hypothetical deductive method, is a field study,
quasi-experimental. The population consisted of fifty students, and the sample was
represented by the entire population, that is, fifty (50) fifth-year students, which
represent 100% of the population under study. For the collection of information, an
objective test was applied as an instrument that had sixteen items of closed answers
with four response alternatives, where only one is correct, the validity of the which
was carried out through the judgment of three (3) experts, professors of the
Department of Technology, Methodology, Mathematics and Physics. To obtain
reliability, a test and a retest were applied to a pilot group, using the Kuder
Richardson equation, yielding an alpha of Kr20 = 0.77, with this reliability being
"high". After obtaining the analysis of the results in the instrument, it was determined
that students achieve better results with the application of Computerized Teaching
Materials taking into consideration the aspects that revolve around them.

Key words: Efficiency, Computerized Teaching Materials, Vectors in space.

Research line: Curriculum, Pedagogy and Didactics
Theme: Educational processes.
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INTRODUCCION

La educacion es la base fundamental para la formacion del ser humano en la
sociedad y representa uno de los pilares mas importantes que abarca al hombre en su
contexto real y social en el mundo en el cual se desarrolla y desenvuelve en todos los
ambitos de su vida, que engloba distintas etapas académicas desde la inicial hasta la
Universitaria, considerandose la etapa de Educacion Media y Diversificada una de las
mas representativas, pues es alli donde se terminan de afianzar los saberes en las
diversas areas del conocimiento para que la adquisiciéon de sus aprendizajes sean
aplicables a sus estudios posteriores, ademds de que es especificamente en quinto afio
donde los estudiantes culminan una fase relevante que les permitird consolidar y
decidir lo que para su futuro académico desean alcanzar en alguna area en especifica
para su formacion profesional.

En este mismo orden de ideas, la educacion al igual que la tecnologia son
herramientas necesarias para el individuo en la sociedad, ya que el uso de ésta en el
ambito educativo es de gran utilidad para los estudiantes, puesto que desempefia un
papel primordial en el desenvolvimiento y determinacion en la adquisicion de nuevos
aprendizajes basados en materiales didacticos que despiertan mayor interés en ellos,
debido a la relevancia y significatividad que tiene el uso tecnoldgico en el mundo,
siendo no s6lo un medio de comunicacion para establecer relaciones sociales, sino un
instrumento que proporciona al docente una manera de emplear nuevas estrategias
que contribuyan en la formacién académica y faciliten el proceso de ensefianza y por
ende de aprendizaje por parte de los estudiantes de manera acorde y permanente.

El presente estudio de investigacion permitié diagnosticar los conocimientos
que poseen los estudiantes en el contenido “Vectores en el espacio”, en quinto afio de
Educacion Media y Diversificada; con el propdsito de innovar e insertar nuevos
métodos de ensefianza enfocados en herramientas que causen sensacion, interés y
motivacion en los estudiantes, para que asi provean y creen significatividad en su
proceso de aprendizaje, generando en ellos el hecho de que logran valorar y conocer

la aplicabilidad de la Matematica, particularmente de la Geometria, puesto que son



asignaturas fundamentales en la vida del ser humano, ya que presentan una gama de
utilidades en la vida que rodea el contexto del ser humano.

Por otra parte, es importante sefialar que este estudio de investigacion surge con
la finalidad de determinar la eficacia que tiene un Material Didactico Computarizado
en los estudiantes de quinto afio de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”
buscando de esta manera emplear nuevas herramientas que contribuyan al
mejoramiento en la formacidén académica de los estudiantes, insertando en el dmbito
educativo algo que para ellos es tan necesario en el mundo en el cual se estan
desenvolviendo, permitiéndole ademas establecer conexiones entre lo que es adquirir
conocimientos y aplicar lo que tanto interés causa en los jovenes de hoy en dia como
lo es estar sumergido en la era digital, buscando que sus conocimientos sean
aprendidos de manera perdurable, transcendentes y con gran relevancia para ellos en
sus distintos contextos de desenvolvimiento social, cultural, personal y profesional.

La metodologia presentada en este estudio estd enmarcada en un paradigma
positivista bajo un enfoque cuantitativo, puesto que en dicha investigacion el
conocimiento es verificable a través de la experiencia, describiéndola tal cual como es
concebida y percibida por cada estudiante de manera objetiva, buscando la causa y
los efectos del por qué de las cosas, aplicando instrumentos de medicioén para recabar
los datos que posteriormente seran codificados, representados graficamente y
analizados, para finalmente obtener las conclusiones, que son validadas y sometidas a
la confiabilidad conforme con la muestra seleccionada para llevar a cabo dicha
investigacion. Asimismo, el método es hipotético deductivo, puesto que se analizan
las relaciones existentes entre las variables de interés, sin influencia de otras variables
ajenas a ella, donde se observa la influencia que tiene la variable independiente sobre
la variable dependiente.

En tal sentido, esta investigacion estd estructurada y organizada en tres grandes
capitulos que sustentan el objetivo de la investigacion: El Capitulo I El Problema, el
cual estd enfocado en describir de manera detallada la situacion objeto de estudio,

ubicandola desde una perspectiva macro, meso y micro. Este esta constituido por el



planteamiento y formulacion del mismo, el objetivo general del cual emanan los
objetivos especificos y la justificacion de la investigacion.

Del mismo modo, el Capitulo II: Marco Tedrico presenta las investigaciones y
trabajos relacionados con el tema de estudio, considerando que los mismos son los
que sustentan el presente estudio de investigacion. También se presenta la
fundamentacién teorica, donde se expone la Teoria del Aprendizaje Significativo de
David Ausubel, la teoria del conectivismo de George Siemens, la didéctica
problémica, el procesamiento de informacion de Robert Gagné y lo que respecta a
materiales educativos computarizados, asi como el sistema de variables e hipotesis.

En el Capitulo III: Marco Metodologico, se presenta la metodologia que genera
el desarrollo del presente estudio, donde se explica la naturaleza, tipo y disefio de
investigacion; la poblacion y la muestra; el instrumento de recoleccion de datos, la
validez a través del juicio de expertos, la confiabilidad del mismo y el procedimiento
que se llevo a cabo.

En el Capitulo IV: Presentacion y Andlisis de los resultados, se presentan los
datos a través de cuadros matriciales de acuerdo a la cantidad de individuos que
conformaron la muestra de estudio, asi como las calificaciones obtenidas (Correctas e
Incorrectas) en el pre-test y pos-test por el grupo control y grupo experimental con su
respectivo andlisis, lo que permitié realizar conclusiones finales, y presentar como
alternativa de solucion la aplicacion de un Material Didéactico Computarizado para la
comprension del contenido “Vectores en el espacio”.

Finalmente, se incluyen las conclusiones, recomendaciones, las referencias y
los anexos en el cual se encuentra el manual de usuario donde se especifica
detalladamente coémo ir utilizando el Programa “Geogebra” para la realizacion de
ejercicios relacionados con el contenido “Vectores en el espacio” (R?), el instrumento
de recoleccion de datos aplicado a los estudiantes de quinto afio de educacion media
general de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”, los formatos de revision,

validez de expertos y el resultado de confiabilidad.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La educacion es una pieza fundamental en la formacion integral de todo ser
humano, razén por la cual se considera un pilar importante en la construccion de una
sociedad desarrollada, capaz de adaptarse y afrontar los cambios que trae consigo la
globalizaciéon mundial, por lo cual debe valerse de diversos métodos, herramientas y
recursos que los lleve a nutrirse de conocimientos, los cual les permitira afrontar con
gran ahinco las situaciones que se viven en la actualidad, para que como individuos
sean capaces de enfrentarse a nuevos retos y mejorar continuamente.

Al hilo de este pensamiento, para lograr una educacion integral y holistica en el
ser humano, resulta indispensable incluirlo en el sistema educativo para que asi;
dentro de las aulas de clase pueda formarse en las distintas areas del saber, logrando
formar un individuo con conocimientos bien fundamentados que le brinden la
oportunidad de enfrentarse de la mejor manera al mundo exterior.

En este sentido, el sistema educativo estd distribuido por etapas, en las cuales
desde una manera muy somera y simple hasta la forma mas compleja se vislumbra la
presencia de la ciencia, coadyuvando asi a inculcar en los estudiantes desde
tempranas edades un espiritu cientifico e innovador, sin embargo en la mayoria de los
casos no se evidencia dicho espiritu, por el contrario se puede palpar un rechazo hacia
el estudio de las ciencias.

En un mismo orden de ideas, la ciencia es el pilar fundamental para el
entendimiento del mundo, ya que sin ella no podria ser estudiado, ni explicado, por lo
tanto constituye un conjunto de conocimientos sumamente valiosos, para la
transformacion de una sociedad; no obstante en el ambito educativo el rechazo de los
estudiantes hacia las ciencias es alarmante. Desde afios atras, a nivel mundial, se
percibe de forma reiterada, como la matricula de las carreras en el area cientifica ha

ido en descenso, sin dejar a un lado que se evidencia la gravedad del asunto, debido a



que la problematica ha llamado la atencion de diversas organizaciones a nivel
internacional. Tal como lo sefala la Organizacion las Naciones Unidas para la

Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), la cual afirma:

La falta de interés, e incluso rechazo hacia el estudio de las ciencias,
asociado al fracaso escolar de un elevado porcentaje de estudiantes,
constituye un problema que reviste una especial gravedad, tanto en el
area iberoamericana como en el conjunto de paises desarrollados (p.4).

Es una realidad actual la problematica planteada en cuanto a la desmotivacion
de los estudiantes hacia las ciencias, y en particular hacia la matematica, ya que es
percibida por los mismos, como algo no grato, descontextualizado y complejo,
aunado a ello, el fracaso escolar, de igual forma se evidencia en la praxis educativa
como los estudiantes sienten miedo y apatia por la asignatura, pese a que la educacion
Matematica se considera una herramienta de gran aplicabilidad e importancia en el
campo de las ciencias y en la formacion del ser humano dentro del ambito social,
puesto que facilita al individuo elementos de gran relevancia para el desarrollo de las
habilidades de razonamiento 16gico de los fendmenos que lo rodean. Por ende, la
Matematica es un area fundamental en el desarrollo y formacion del individuo dentro
de la sociedad, es lo que se observa en cada uno de los momentos en el cual se

desarrolla cada individuo. Por su parte, Aymerich y Macario (2006) expresan que:

La educacién Matematica abarca gran variedad de acciones, términos,
simbolos, técnicas, actitudes y recursos que se usan para pensar y utilizar
las matematicas; también abarca sus modos de empleo para comunicar
conocimientos y organizar grandes parcelas de la actividad intelectual,
cientifica, cultural y social, tal como estd documentado en las sociedades
humanas a lo largo de la historia. (p. 21).

De acuerdo a lo antes expuesto, la educacion matematica es considerada un area
de gran contribucion para la formacion integral del ser humano, ya que permite que
adquiera habilidades de pensamiento para su aplicabilidad en el mundo social en el

que se encuentra inmerso.



El Seminario Venezolano de Educacion Matematica (SVEDUMA, 2005),
adscrito al fondo editorial “Programa de Perfeccionamiento y Actualizacion Docente”
de la Escuela de Educacion de la Facultad de Humanidades y Educacion de la
Universidad de los Andes, Mérida — Venezuela; que es un espacio académico, acota

que el Seminario de Educacion Matematica:

Se sustenta en una concepcion de la educacion permanente que postula
las siguientes premisas freirianas que indica: nadie ensefia nada al otro si
éste no estd dispuesto a aprender y todos aprenden de todos. Asimismo,
asume la Matematica, no so6lo como una disciplina cientifica, sino
también como un lenguaje, un instrumento que favorece la organizacion
del pensamiento y el desarrollo de procesos y capacidades intelectuales, y
un quehacer humano histérico que forma parte del patrimonio cultural de
la humanidad al cual tienen derecho todos los ciudadanos. (p. 1)

En este mismo orden de ideas, se hace necesario sefialar que la matematica es
una materia que desde tiempos atras es considerada imprescindible para la formacion
y desarrollo de habitos de razonamiento critico reflexivo en los seres humanos, pero
ha sido catalogada como dificil y un filtro para el pleno desarrollo satisfactorio en
sus propositos académicos, puesto que se evidencia poca comprension en la misma.

De acuerdo a lo antes sefialado, para el sistema educativo venezolano, el estudio
de la matematica es crucial, razén por la cual es impartida en todas las etapas de la
formacion educativa, desde la educacion inicial, hasta universitaria, tal y como se
vislumbra en el Curriculo Nacional Bolivariano (CNB) 2007, destacando en €I, que
dentro de la asignatura matematica, se encuentra la unidad de Geometria como parte
esencial en el proceso de ensefianza y aprendizaje de dicha asignatura, y mas atin en
la etapa de educacién secundaria, ya que alli se fortalecen los conocimientos
adquiridos y ayudan al estudiante a poseer una mejor nocioén del espacio que lo rodea
y de sus formas, dandole asi mayor peso académico a dicha unidad en quinto (5to)
afio de Educacion Media General.

La geometria es un area de gran relevancia en matematica, ésta implica el
desarrollo de habilidades visuales, donde no sélo se debe buscar que el estudiante

memorice alguna formula, representacion grafica, calculo o inicamente se centren en



transcribir en un papel, sino fortalecer en los estudiantes la percepcion visual, en la
cual sean capaces de observar mas alla de lo que se refleje en el plano.

Por esta razén se considera que la matematica de 5 aflo, requiere que los
estudiantes desarrollen sus pensamientos con espiritu critico reflexivo, ya que para
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ellos estudiar el contenido “vectores en el espacio (R’)”, demanda de analisis
abstractos, que le ayuden a visualizar, ordenar, calcular, y graficar puntos, aunado a
que demuestran debilidades para graficar correctamente vectores en el plano R%, por
lo cual graficar vectores en el espacio les es de mayor grado de complejidad, ademas
de que presentan poco dominio para utilizar los instrumentos de medicion.

Esta es una realidad que se repite de manera galopante en la mayoria de las
instituciones publicas y privadas del pais, donde la Unidad Educativa “Colegio San
Agustin”, ubicada en Bejuma, Estado Carabobo no escapa de esta alarmante realidad
educativa, ya que como producto de un proceso de observacion directa y entrevistas
informales realizadas a los actores involucrados se pudo detectar que la mayoria de
los estudiantes manifiestan un rechazo al estudio de la matematica, especificamente
la unidad de Geometria, dejando a un lado la importancia que esta tiene para su
formacion integral como futuros estudiantes universitarios, aunado a lo rudimentarias
y tradicionales que suelen ser las clases, lo cual genera desinterés y apatia en los
estudiantes hacia el logro del nuevo saber.

Lo anteriormente expuesto se ve reflejado en su rendimiento académico, tal y
como se pudo constatar en el Departamento de Control de Estudios y Evaluacion de
la institucion objeto de estudio, en el cual los estudiantes obtienen en gran parte la
calificaciéon minima aprobatoria al final del afio escolar, ya que con otras actividades
evaluativas y oportunidades brindadas seglin lo que emana el sistema educativo éstos
alcanzan pasar a otro nivel superior, sin embargo los porcentajes anuales del
rendimiento académico de los estudiantes de quinto afio de ésta institucion, durante
los periodos 2009-2015, presentan las siguientes cifras: 2009-2010 (17%); 2010-2011
(19%); 2011-2012 (15%), 2012 — 2013 (8%), 2013 — 2014 (12%), 2014 — 2015 (10%)
donde se refleja el porcentaje de estudiantes que reprueban el afio escolar, ya que no

alcanzan las competencias minimas para aprobarlas, lo cual indica que los estudiantes



de quinto afo dentro de su nivel educativo se encuentran en un nivel medio de logros
en el area de geometria, lo que trae consigo consecuencias negativas al momento de
dar continuidad a sus estudios universitarios y mas ain cuando se piensan formar en
areas del saber relacionada con la Matematica.

De esta forma, es un reto para el docente salir de su zona de confort y lo
tradicional de sus clases, haciendo uso de recursos que faciliten el aprendizaje, como
es la tecnologia como un material didactico para la comprension de contenidos

matematicos. Al respecto, Novembre, Nicodemo y Coll (2015), sefialan que:

El acceso a las tecnologias informaticas que puede tener actualmente un
estudiante secundario no difiere mucho del que puede poseer un
matematico. De esta manera, llegamos a un momento en el cual resulta
tan necesario como posible tender nuevos puentes entre la Matematica
escolar y la Matematica académica, entre el saber ensefiado y el saber
sabio. (p. 23).

Por lo anteriormente mencionado, la matematica en educaciéon secundaria
requiere mayor compromiso no unicamente por parte del estudiante, sino también en
conjunto con los docentes, pues alli se afianzan y adquieren nuevos conceptos y
modelos matematicos que facilitaran su desenvolvimiento en un nivel universitario.

En definitiva, y en contraposicion a los avances sociales, cientifico-tecnologico
y la actualidad en general algunos docentes pueden estar trabajando con estrategias
obsoletas o poco atractivas para los estudiantes del siglo XXI, al utilizar todavia
como Unica estrategia de ensefianza clases magistrales en donde los estudiantes son
considerados meros receptores, € impera una gran cantidad de contenidos tedricos
con carencia de relacion pragmatica, y de significado real, pese a ello los estudiantes
del nuevo siglo estan rodeados de creatividad y tecnologia de gran innovacion, por lo
tanto todo lo que esté disefiado bajo esta perspectiva llamara su atencion.

En consecuencia, es un desafio para el docente de matemadtica hacer los
contenidos lo més comprensiblemente posible para los estudiantes, es por ello que
con la aplicacion de un Material Didactico Computarizado (MDC) para la

comprension de vectores en el espacio, se pretende incentivar la habilidad para



pensar, reflexionar, sintetizar, interactuar y apropiarse del conocimiento; al generar
un conocimiento activo, y desarrollando estrategias que beneficien a los estudiantes
con distintos canales de percepcion, teniendo en cuenta que no todas las personas
aprenden de igual modo, de esta manera se estard logrando un aprendizaje
significativo y constructivista lo cual generarad un mejor rendimiento académico.

Hoy en dia es una realidad palpante la necesidad de implementar estrategias
didécticas innovadoras que coadyuvan al proceso enseianza y aprendizaje, ya que se
busca centrar el modelo educativo en el aprendizaje significativo, activo, constructivo
y pragmatico para asi motivar al estudiantado al estudio de la matematica. Es por ello
que resulta necesario incorporar a la praxis docente estrategias didacticas innovadoras
que capten el interés del estudiantado. En tal sentido y de acuerdo a lo anteriormente
planteado la autora propone la aplicacion de un Material Didactico Computarizado
(MDC) para mejorar la comprension de vectores en el espacio, en la Unidad
Educativa Colegio “San Agustin”.

Por tal motivo, se formulan las siguientes interrogantes que constituye el objeto
de la investigacion:

(De qué manera puede influir la aplicacion de un Material Didactico
Computarizado (MDC) para mejorar la comprension de vectores en el espacio?

[ Tendré alguna relacion la implementacion de estrategias innovadoras para que
el aprendizaje sea realmente significativo?

(Las herramientas utilizadas por el docente especialista en la materia seran las
mas apropiadas?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Determinar la eficacia del Material Didactico Computarizado (MDC)
“Geogebra” para la comprension de vectores en el espacio, en el 5to afio de

Educacion Media General de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”.



Objetivos Especificos

e Diagnosticar el conocimiento previo del grupo control sobre el contenido

“Vectores en el espacio” por medio del pre-test.

e Comparar el nivel de conocimiento del grupo experimental sobre el contenido
“Vectores en el espacio”, antes y después de la experimentacion.
e Seleccionar el Material Didactico Computarizado (MDC) para la comprension

de “Vectores en el espacio”.

e Aplicar el Material Didactico Computarizado (MDC) “Geogebra” en el

contenido “Vectores en el espacio”.

e Contrastar los resultados obtenidos por el grupo control en el pre-test y en el
post-test.

Justificacion de la Investigacion

La educacion constituye un proceso complejo y holistico que involucra diversos
factores que inciden notablemente en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es por
ello que el docente debe convertirse en un estratega por excelencia y buscar las
estrategias didacticas mas idoneas, creativas, innovadoras y eficaces que promuevan
el interés por parte del educando para asi lograr un aprendizaje que perdure en el

tiempo y por lo tanto un mejor rendimiento académico. Segiin Rodriguez (2010).

La estrategia didactica permite la planificacion del proceso de ensefianza
y de aprendizaje, lleva implicito una gama de decisiones que el profesor
debe tomar consciente y reflexivamente en relacion con las técnicas y
actividades que puede utilizar para llegar a lograr las metas de su curso.

(p. 128).

En este sentido, las estrategias didacticas estan disefiadas para facilitar el logro
del aprendizaje, fomentando el interés y la participacion activa por parte del

educando, con esto se busca que el docente se constituya como un mediador en el
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encuentro del estudiante con el conocimiento, en esta mediacion el docente orienta y
guia la actividad mental constructiva de sus estudiantes, a partir de la experiencia
previa de los mismos, a quienes proporciona ayuda pedagdgica ajustada a sus
competencias, con el fin de consolidar sus saberes.

Es por ello que, las estrategias didacticas son pieza fundamental en el proceso
de ensefnanza y aprendizaje, y mas aun cuando dichas estrategias van de la mano con
la era tecnoldgica, la cual cada vez ofrece mas y mas beneficios al sistema educativo,
ya que brindan la oportunidad de orientar de una manera Optima los saberes, y asi
llevar a buen término la accion docente, de esta manera son de gran relevancia en la
praxis educativa debido a que éstas son flexibles y disefiadas con la finalidad de
contribuir en el proceso educativo de los y las educando.

Desde un punto de vista globalizado la implementacion de un Material
Didactico Computarizado (MDC) sirve para mejorar la comprension de vectores en el
espacio aportando grandes beneficios a toda la comunidad educativa que hace vida en
la Unidad Educativa Colegio “San Agustin” ya que fue una estrategia de ensefianza y
aprendizaje de la cual podra hacer uso el docente de la asignatura de Matematica de
5' aflo, para hacer mas didactica y participativas sus clases y de esta manera lograr
que los estudiantes se interesen por la tematica y participen activamente en el logro
del nuevo aprendizaje propiciando un aprendizaje significativo el cual se verd
reflejado en su rendimiento académico.

De esta manera, resulta loable aplicar estrategias educativas dirigidas a la
enseflanza y aprendizaje de la Matemadtica, ya que esta es concebida como una
herramienta indispensable para que el ser humano se desenvuelva en el medio en el
cual se desarrolla con mas facilidad, permitiéndole asi solventar situaciones y
problemas que se le presenten con mayor exactitud posible, obteniendo resultados
significativos. El aprendizaje de la matematica, especificamente de la geometria es un
trabajo que requiere de profesionales que estén dispuestos a actualizarse en las
estrategias que usualmente utilizan para impartir sus conocimientos, siempre con el

objetivo de contribuir de acuerdo a los avances que exige el mundo actual en la
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formacion continua, exitosa e integral de un individuo capaz de enfrentarse con las
herramientas necesarias en la sociedad de la cual forma parte.

En un mismo orden de ideas, la ensefianza de la geometria en el contenido
“Vectores en el espacio”, es relevante puesto que permite al estudiante desarrollar atin
mas sus habilidades de pensamiento, asi como su capacidad visual, con el objetivo de
establecer relaciones con la cotidianidad que se suscita en su vida, la relacion tan
estrecha que guarda con una diversidad de aplicaciones que tiene con el entorno que
le rodea. Ademas, de que es una tematica importante para la adquisicion de nuevos
saberes en otros contenidos que busca generar en los aprendices un conocimiento
perdurable para la vida.

Balacheff (2000), citado por Novembre, Nicodemo y Coll (2015), sefiala que
las tecnologias “modifican el tipo de matematicas que se puede ensear, el conjunto
de problemas y las estrategias didacticas. El conocimiento profesional del profesor
también debe modificarse”. (p. 13). Se dice que modifica, puesto que la matematica
siempre ha sido impartida de manera tradicionalista y mecanicista, donde el
estudiante demuestra sus saberes mediante actividades evaluativas, en muchas
ocasiones sin verle la aplicabilidad con lo que como estudiante aspira alcanzar en un
futuro.

Aunado a lo antes mencionado, es importante sefialar que si se intenta
establecer una relacion a través de una herramienta tecnoldgica como lo es el
computador y los distintos materiales didacticos que ésta ofrece, se espera que se
obtengan mejores resultados a nivel académico y que los estudiantes intenten crear la
conexion que se genera con las demandas que continuamente exige la sociedad
cambiante en la cual el ser humano busca crecer a nivel personal y profesional.

De igual forma, es menester modificar la mentalidad del docente, debido a que
éste debe ser un formador que a medida que transcurre el tiempo tiene la
responsabilidad de actualizar sus métodos de ensefianza e implementar las estrategias
necesarias para motivar al estudiante en la adquisicion de conocimientos perdurables

y con vista a ser utilizables en su desenvolvimiento en la sociedad, sin olvidar que
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tiene una gran aliada en la travesia de que sus estudiantes conquisten el saber como lo
es la tecnologia.

En tal sentido, la matematica ha ido evolucionando al igual que las nuevas
tecnologias digitalizadas, trayendo como consecuencia que esa herramienta
tecnologica cautive al estudiante, y de la cual se puede hacer gran uso en la
matematica en todas las etapas de educacion, para facilitar la ensefianza y por ende el
aprendizaje de las tematicas a ser impartidas en las instituciones educativas. La
tecnologia presenta una gama de utilidades que ayudan al estudiante no solo a
mantener relaciones de socializacidon, sino también como un medio para investigar,
recibir y enviar trabajos, realizar investigaciones, con material didactico y estrategias
en las que el ser humano puede basarse para realizar actividades y como método de
estudio.

Es por ello que, la tecnologia ha ofrecido, desde muchos afios atras, diversidad
de herramientas tecnologicas que han ido involucrandose y adquiriendo
enriquecimiento en el mundo social, por lo cual Novembre, Nicodemo y Coll (2015)

expresan que:

Las diversas tecnologias se han ido incorporando a los diferentes ambitos
de la vida cotidiana de los ciudadanos. Esta incorporacion, la mayoria de
las veces, modifica las practicas sociales produciendo mejoras en la vida
de las personas. Algunos dmbitos fueron pioneros en esta incorporacion
de tecnologia, sobre todo aquellos en los en los que el uso de la
tecnologia mejora los resultados de las tareas a realizar. En este sentido,
el ambito cientifico es paradigmatico como creador de tecnologia vy,
simultaneamente, su utilizador. (p. 22).

La tecnologia y la aplicaciéon de la misma en matematica es de gran utilidad,
debido a que los estudiantes estan actualmente sumergidos en ese mundo tecnologico,
por lo cual los docentes al ser investigadores deben estar continuamente innovando y
capacitandose para ejercer su profesion cada dia con mds recursos, materiales y
estrategias didacticas que incentiven al estudiante a adquirir sus conocimientos desde
la aplicabilidad de multiples métodos de ensenanza que los hagan ver el significado y

relacion de ésta importante area como lo es la matematica con la innovacion que
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continuamente solicita el mundo para involucrarse mas con la sociedad en la que el
ser humano se relaciona.

Por consiguiente, es labor del docente brindarles a sus estudiantes las
condiciones idoneas que propicien una mejor asimilacion del aprendizaje, de manera
activa, innovadora y motivante. Es por ello que, esta estrategia didactica parte de los
conceptos espontaneos y cotidianos de los estudiantes, con el propdsito de construir
el saber de “Vectores en el Espacio” y asi consolidar el aprendizaje de manera
significativa.

En palabras de Zaragoza, J. (2009). “El aprendizaje significativo tiene lugar
cuando los contenidos, que son expuestos mediante el lenguaje o simbolos, se
relacionan de forma no arbitraria, sino sustancial, con los conocimientos previos que
posee el alumno sobre estos conocimientos”. (p.164). Por lo tanto es plausible que los
estudiantes construyan su propio aprendizaje a partir de las herramientas ofrecidas
por el profesor con el fin de que ese aprendizaje construido por ellos mismos sea de
gran relevancia y utilidad.

La presente investigacion se considerd un aporte necesario para la Educacion
Secundaria, particularmente para los estudiantes de 5to afio de la Unidad Educativa
Colegio “San Agustin”, debido a que permitié diagnosticar los conocimientos, las
destrezas y habilidades que tienen en geometria, especificamente en el contenido
“Vectores en el Espacio”, para luego poder aplicar el Material Didactico
Computarizado (MDC) y verificar los resultados que se obtienen al utilizar otra
estrategia distinta como lo es la herramienta tecnologica.

Dentro de esta perspectiva, este estudio de investigacion se considero
novedoso, ya que se incluyd en el sistema educativo escolar el uso de materiales
didacticos computarizados, para que los estudiantes vean la aplicabilidad que tiene la
multiplicidad de usos de la tecnologia y el uso de la misma en su proceso de
enseflanza y aprendizaje, no viéndola unicamente como una herramienta para
establecer relaciones sociales, sino como un recurso valioso en su formacion
académica, buscando ademas romper con los esquemas tradicionales que atn siguen

predominando en las instituciones educativas, de la cual no escapa la Unidad
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Educativa Colegio “San Agustin”, y que afecta el alcance exitoso de los estudiantes
en su formacion para la vida.

Igualmente, se puede sefialar que este estudio permitio a la autora evidenciar la
realidad educativa que se vive continuamente en las instituciones educativas y en las
aulas de clases; asimismo la ayud6 a nutrirse no s6lo desde el punto de vista
intelectual, sino humano y académico, permitiéndole asi alcanzar mejores resultados
en su crecimiento personal y profesional como investigadora, asi como también
contribuir a la labor de la investigacion social coadyuvando a futuros investigadores
que necesiten informacion que este contenga.

En consecuencia, implica un gran desafio intentar involucrar en la ensefianza de
la matematica especificamente en geometria, el uso de la tecnologia de manera
educativa para buscar soluciones a la problematica de la apatia y desinterés por
adquirir aprendizajes que contribuyan eficazmente en el desarrollo de las habilidades
de pensamiento y visuales que afiancen el aprendizaje de la geometria y mejoren los
resultados en su proceso educativo e integral como ciudadanos socialmente
capacitados para afrontar los cambios que demanda el mundo actual.

Es el momento de aportar ideas innovadoras para propiciar cambios y superar el
reto de buscar el modo de que la matematica resulte de grato interés para el gran
publico estudiantil y ocupe su lugar como ciencia basica pero al servicio de otras
nuevas que estan emergiendo, es decir, la relacion que mantiene con otras ciencias,
sin que por ello se convierta en una banalidad. Es importante resaltar que este trabajo
de investigacion esta suscrito a la linea de investigacion “Curriculo, Pedagogia y

Didactica”.
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CAPITULO I1

MARCO TEORICO

En este capitulo se exponen las investigaciones y trabajos relacionados con el
tema en estudio: Eficacia de un Material Didactico Computarizado (MDC) para la
comprension de vectores en el espacio, considerando que los mismos son los que
sustentan la investigacion. Asimismo, se presentan las teorias y postulados referentes
al problema expuesto, esto determina en cierta manera la direccién que orienta los

objetivos propuestos en la investigacion.

Antecedentes de la Investigacion

Beltran, Arrieta y Hernandez (2012), en su trabajo acerca de “Aplicaciones del
Cabry Geometry en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Matematicas y
Fisica”, enfatizan que los resultados evidenciaron que la aplicacion del software
permitié la comprension de conceptos geométricos, su aplicacion en la geometria
analitica y el algebra vectorial, lo cual facilité el estudio de las magnitudes vectoriales
de la fisica. Asimismo, su uso en la optica geométrica coadyuvé al aprendizaje del
comportamiento de la luz al interactuar con espejos y lentes. Lo que les permitid
concluir que el uso del software Cabry Geometry como estrategia de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, favorece la construccion de conocimientos significativos
por parte del aprendiz.

De esta manera, el antecedente antes descrito muestra especial relacion con la
presente investigacion debido a que ambos estudios aplicaron estrategias didacticas
basadas en el uso de la tecnologia para asi conquistar el saber matematico,
especificamente cuando se trata de contenidos basados en Geometria, demostrando
asi la gran efectividad que tienen dichas estrategias para captar la atencién de los

estudiantes y lograr una mejor comprension del contenido.



Seguidamente, la investigacion desarrollada por Jiménez (2012), en su trabajo
titulado los “Materiales educativos computarizados como plataforma tecnologica de
aprendizaje”, concluyen que los docentes estan llamados a utilizar la creciente
popularidad que tiene el uso de las plataformas tecnologicas de aprendizaje en los
jovenes, pero no deben percibir las TIC solo como herramientas técnicas o artefactos
fisicos cuyo empleo facilita o hace mas eficiente las formas de accion pedagogica con
las que se trabaja, sino que se debe dar en conjunto la invencién y empleo de dichas
herramientas por los miembros de la comunidad educativa, que no solo facilite la
enseflanza-aprendizaje, sino que cambie de manera sustancial la forma, estructura y
caracter del hecho educativo.

Dicho antecedente resultdé de gran relevancia para el estudio, debido a que
demostré el compromiso que deben tener los docentes en el uso de estrategias y
recursos que promuevan un aprendizaje significativo en sus estudiantes, y mas alin
cuando estos recursos utilizan como pilar fundamental la tecnologia, ya que pudo
evidenciar el impacto positivo que tienen los materiales educativos computarizados
en el rendimiento académico del estudiantado.

Por su parte, Laurentin (2012), en su trabajo de investigacién tiene como
objetivo presentar una propuesta para el desarrollo de un material educativo
computarizado sobre la Suma de Riemann, en el cual expresa que se evidencia la
necesidad de crear espacios en la Universidad de Carabobo, especificamente la
Facultad de Ingenieria en la catedra de Andlisis matematico II, en donde se
incorporen los ambientes de aprendizaje basados en las TIC, como apoyo a la
ensefianza para asi ayudar a contribuir en forma significativa al mejoramiento de la
calidad y efectividad de la educacion.

Los aportes realizados por Laurentin dejan un legado sustentable en el uso de
los ambientes de aprendizaje tecnologico y su relacion con el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matemadtica, demostrando asi su influencia de manera loable y
positiva para acercar los contenidos matematicos a los estudiantes, logando asi llamar

su atencion, dandole un caracter pragmatico al aprendizaje.
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Por otro lado, Mariani (2012), en su trabajo propuso el disefio de un Material
Educativo Computarizado como herramienta para el aprendizaje de Preclinica en
Endodoncia, en el cual expresa que tomando en cuenta los datos aportados por los
instrumentos, la investigacion realizada le permitié determinar la necesidad de
incorporar el uso de una herramienta tecnoldgica tal como un software para el
aprendizaje de preclinica de endodoncia; aunado a ello presume que de ser
incorporada una herramienta tecnoldgica del tipo software para el aprendizaje de
preclinica de endodoncia, la misma serd bien acogida por los estudiantes y
representara un elemento 1til, innovador y con capacidad de despertar el interés y la
atencion de sus usuarios.

La investigacion antes descrita reflejo la versatilidad que tienen los materiales
educativos computarizados, y su amplia aplicacién en las distintas areas del saber,
demostrando asi las bondades que tiene el mismo, razon por la cual dejo en evidencia
la practicidad que tiene el uso de dichos materiales para lograr sembrar en la
estructura cognitiva de los estudiantes el contenido deseado.

Santos (2012), en su trabajo de investigacion que tiene como propodsito
fundamental disefiar un material educativo computarizado para orientar el proceso de
aprendizaje en la construccion de poligonos regulares inscritos en una circunferencia
para los estudiantes de 1% afio del liceo “Abdon Calderdén”, se evidencio
significativamente que la utilizacion de estrategias tecnoldgicas ayudan a ampliar las
destrezas comunicacionales de los usuarios desde muchos enfoques, ya que por la
naturaleza novedosa de la practica facilita la comprension y agilidad con esta nueva
estrategia en la asignatura de dibujo técnico. Debido a que, el uso de la tecnologia
integrada al curriculo se presenta como la propuesta mas apropiada para el uso de la
misma en el nivel educativo. Ademas, sefiala que la incorporacion de la tecnologia en
las aulas debe realizarse con practicas apropiadas donde el computador sea un
componente integral e inevitable del curriculo, es decir, el uso del computador como
un medio de posibilidades.

La referida investigacion se tomd como antecedente, ya que busca alejarse de la

enseflanza tradicional de la matemadtica, implementando asi un material educativo
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computarizado como una estrategia didactica capaz de lograr atraer la atencion de los
estudiantes con distintos canales de percepcion, cuando con las clases tradicionales

solamente se favorece a los estudiantes visuales y auditivos.

Bases Teoricas

En este apartado se presentan los aspectos principales de caracter tedrico que se
relacionan con el objeto de estudio, en este caso particular con la influencia de un
Material Didactico Computarizado (MDC) en el area de Geometria, asi como las
variables que se encuentran en los objetivos de la investigacion, siendo éstas

agrupadas de la siguiente manera:

Aproximacion Constructivista del Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo es una teoria psicoldgica puesto que se encarga de
los procesos mismos que el ser humano pone en juego por adquirir aprendizajes. Es
una teoria que abarca todos y cada uno de los factores necesarios que permitan que
los contenidos impartidos en las instituciones educativas, sean asimilados con un
significado para ¢l mismo, siendo un proceso en el cual a los individuos se les
permita establecer relaciones entre un nuevo conocimiento o una nueva informacion
con la estructura de conocimiento de la persona que aprende con sus saberes previos,
y si éste a su vez asume una actitud de aprendizaje adecuada para hacerlo, puesto que
es el estudiante el unico responsable de su propio aprendizaje. De acuerdo con lo

planteado por Ausubel (2002):

La esencia del proceso de aprendizaje significativo es que nuevas ideas
expresadas de una manera simbolica (la tarea de aprendizaje) se
relacionan de una manera no arbitraria y no literal con aquello que ya
sabe el estudiante (su estructura cognitiva en relacion con un campo en
particular) y que el producto de esta interaccion activa e integradora es la
aparicion de un nuevo significado que refleja la naturaleza sustancial y
denotativa de este producto interactivo. (p.122).
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En el mismo orden de ideas, se puede sefialar que el aprendizaje significativo es
la adquisicion de nuevos significados relacionados de forma tal, que se supone una
preferencia para relacionar de forma no arbitraria y sustancial el nuevo material con
la estructura del conocimiento del estudiante y un quehacer de aprendizaje
significativamente potencial para él. Por lo cual, adquirir un aprendizaje significativo
requiere que se le proporcione un significado psicologico o real al estudiante que
contribuya de esa manera a mantener una disposicion o actitud por aprender de forma
efectiva, ademds necesita de un significado l6gico o potencial del contenido o
material que se le facilite al individuo en su proceso de formacion y adquisicion de
saberes. Asimismo, es relevante hacer mencion de que existen dos componentes, el
afectivo o emocional que en conjunto contribuyen a que el individuo logre una actitud
de receptividad en su aprendizaje.

Por otra parte, para que se dé el aprendizaje significativo no solo se necesita
que el estudiante establezca una correspondencia entre el nuevo material que
adquirird con las ideas adecuadas que el individuo podria obtener en situaciones
oportunas, relaciondndola no al pie de la letra con alguna estructura cognitiva que
posee el aprendiz; sino que requiere que el contenido pertinente que se desea asumir
como propio exista en la estructura de conocimiento del aprendiz, con la finalidad de
que el estudiante presente una actitud para relacionarla de manera que no se siga un
conocimiento al pie de la letra con el contenido y organizacion total de las ideas que
posee una persona dada en un area especifica del conocimiento.

Asimismo, es importante hacer mencidon que los principios de aprendizaje de
Ausubel brindan herramientas metacognitivas que orientan cémo adquirir
informacion hacia el conocimiento organizativo de la estructura de conocimiento del
estudiante, facilitando asi que el docente tenga mejores estrategias para ser aplicadas
en su tarea docente, puesto que el aprendiz ya previamente posee ciertos saberes que
han tenido influencia en su proceso de aprendizaje y pueden ser tomados de manera
satisfactoria para su adquisicion de conocimientos a través de puentes cognitivos, que

permitan que se facilite el alcance de un aprendizaje significativo para la vida.
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Finalmente, se puede decir que el establecer conexiones entre los
conocimientos que de forma relevante posee el estudiante con el uso de un material
didactico computarizado, permitira que se produzca una retencidon con mayor
durabilidad de la informacion suministrada acerca de los contenidos o temadticas que
sean facilitados, puesto que contribuird con la relacion que debe hacerse entre el
conocimiento previamente adquirido con la adquisicion de nuevos saberes al utilizar
herramientas tecnoldgicas que faciliten el proceso de ensefianza y por ende
aprendizaje significativo de los estudiantes.

El hecho de involucrar las herramientas tecnoldgicas en la labor educativa
contribuye ademas a que el estudiante sienta mayor motivacion por adquirir un
aprendizaje que le permita determinar la aplicabilidad que posee el contenido
impartido como una tarea que se puede relacionar de manera sustancial y no arbitraria
con lo que el previamente ya sabe, haciendo uso de algo que para el estudiante es
novedoso y atractivo, como lo es la tecnologia computarizada en la que
continuamente estan sumergidos para establecer conexiones con el mundo que les
rodea, buscando que a través de este medio tan importante se mejore y empleen
nuevas estrategias que permitan la implementacion y adquisicion de saberes

significativos para la vida del estudiante.

Conectivismo de George Siemens

El conectivismo es una teoria del aprendizaje que surge con la finalidad de
explicar la influencia que tiene la tecnologia sobre la forma de vida, comunicacion y
la manera de adquisicion del aprendizaje que posee el ser humano en el entorno que
le rodea. Es una teoria de aprendizaje para la era digital, donde el centro de todo es el
ser humano, puesto que inicialmente busca satisfacer las necesidades que el ser
humano tiene para conectarse con el mundo real en el cual se desenvuelve, ya que
ademas se pretende que surja en el aprendiz a través de la tecnologia las habilidades y
tareas necesarias que contribuyan en la adquisicion de saberes para la vida. Por otra

parte, Gallego, Munoz y Carmona (2008) sefialan que:
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El conectivismo es la integracion de los principios explorados por las
teorias del caos, redes, complejidad y auto — organizacion. El aprendizaje
es un proceso que tiene lugar en entornos difusos, puede residir fuera de
nosotros mismos (dentro de una organizaciéon o base de datos) y estd
enfocado a conjuntos de informacioén especializada conectado a las
conexiones que nos permiten aprender mas. (p. 82, 83).

De igual forma, se hace relevante sefialar que esta teoria tiene gran influencia
en el ambito educativo, debido a que representa una herramienta de gran ventaja para
el estudiante, ya que es una teoria que se adapta a la realidad en la que estan inmersos
continuamente, donde se trabaja en conjunto, siendo asi el aprendizaje cooperativo y
colaborativo. En el primero es el facilitador del aprendizaje el encargado de guiar,
disefiar y controlar ampliamente el control que se ha de mantener en la estructura del
proceso comunicativo entre los participantes y de los resultados que se han de
alcanzar.

En el mismo orden de ideas en el segundo (aprendizaje colaborativo), los
encargados de generar ese aprendizaje son los mismos estudiantes, puesto que son
¢éstos los que organizardn cémo se dara el proceso de intercambio de opiniones,
llevando la batuta dentro del grupo y manteniendo el manejo adecuado sobre las
distintas decisiones que pueden afectar su proceso de aprendizaje.

En definitiva, el conectivismo es una nueva alternativa para impartir y adquirir
saberes en el proceso de ensefianza y aprendizaje, siendo una teoria de gran utilidad
para ser aplicada en el mundo actual en el cual los seres humanos se desenvuelven en
el dia a dia.

Al respecto, Gallego, Mufioz y Carmona (2008) expresan que, “el conectivismo
a menudo adopta el procesamiento de informacién como un ordenador. Seglin sus
planteamientos, el aprendizaje se cimenta en procesos de entrada, gestionados en la
memoria a corto plazo y codificados por la memoria a largo plazo” (p. 83). Es decir,
que a través del conectivismo se activa nuestra memoria a corto plazo con
planteamientos que son recopilados en la memoria de largo plazo, activando de esta
manera distintas regiones de nuestro cerebro, puesto que éste es el encargado de

procesar informacion continuamente, con la finalidad de generar aprendizajes de
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acuerdo a las necesidades que el ser humano desea almacenar y conservar en su
cerebro. Del mismo modo, los autores anteriormente citados, hacen mencién de los

principios en los cuales se basa la teoria del conectivismo:

oEl aprendizaje y el conocimiento se apoyan en una diversidad de
conceptos.

oEl aprendizaje es un proceso de conexidon entre nodos o fuentes de
informacion especializados.

¢ El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.

eLa capacidad de conocer mas es mas importante que lo que se sabe
actualmente.

ePara facilitar el aprendizaje continuo es necesario nutrir y mantener
conexiones.

e La habilidad para ver conexiones entre campos, ideas y conceptos es una
actitud de vital importancia.

e La circulacion (precisa con conocimiento actualizado) es el objetivo de
todas las actividades de aprendizaje conectivistas.

eLa toma de decisiones es, por si misma, un proceso de aprendizaje. La
eleccion de qué aprender y el significado de la informacién entrante son
vistos a través de lentes de una realidad cambiada. Un resultado que en un
momento dado es correcto, puede dejar de serlo debido a las alteraciones
en el clima de la informacién que afecta la decision.

oEl andlisis de las redes sociales es un elemento adicional en la
comprension de los modelos de aprendizaje. (p. 84).

Esta teoria se adapta al presente estudio, pues se busca establecer conexiones
entre los conocimientos que el estudiante posee con la aplicacion de un material
didactico computarizado, que les permita sumergirse en el mundo de la era
tecnologica aplicandolo educativamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje y
representando una herramienta digital que innove la educacion tradicionalista en la
que actualmente se estd sumergido en muchas de las instituciones educativas, y se
trabaje en conjunto para que genere habilidades de aprendizaje y se lleven a cabo las
tareas imprescindibles para que los estudiantes surjan y se incluyan de manera
eficiente en la era digital, permitiéndole establecer conexiones con la sociedad en la

cual se desenvuelven dia a dia.
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Didactica problémica

La didéctica problémica hace una conexion entre el estudiante y el docente, en
el cual el docente juega un rol imprescindible pero como mediador del proceso de
ensefianza y aprendizaje, en donde su funcion primordial es lograr en sus estudiantes
la capacidad de busqueda y descubrimiento de sus capacidades cognitivas,
conductuales y pedagdgicas, para asi formar personas pensantes y con espiritu critico
reflexivo, teniendo en cuenta que como guia del proceso de ensefianza debe adaptar
sus saberes y su practica pedagodgica a la complejidad del mundo actual en el cual se
vive dia a dia, en donde se debe estar inmersos en el saber y la cultura de cada
individuo para crear conocimientos perdurables y trascendentes en sus vidas. Por su

parte, Bravo (2007), expresa que:

El maestro, el educador como mediador cultural entre el saber del alumno
y los dominios del conocimiento como tradicién intelectual y social, sin
duda alguna presupone una formacion profesional que permita reconocer
la educabilidad del ser humano en sus diversas dimensiones (cognitiva —
actitudinal — praxioldgica y comunicativa) y expresiones, de acuerdo con
los procesos del desarrollo personal y cultural y en sus posibilidades de
formacion y aprendizaje. (p. 202).

De acuerdo a lo antes expuesto, se necesitan docentes que estén capacitados no
solo para impartir saberes, sino ademds para descubrir en sus estudiantes las
capacidades, habilidades, destrezas y saberes que permitan desarrollar en ellos las
competencias necesarias para generar una capacitacion académica e integral eficaz y
de calidad, que se adapte a la forma de adquirir saberes en sus ambitos personales y
culturales, que le favorezcan significativamente su proceso de aprendizaje.

En este sentido, el docente debe ser un investigador continuo y estar preparado
en todas las dimensiones integrales del saber educativo, donde debe ademas
continuamente actualizarse segun las exigencias del mundo actual, con la finalidad de
implementar estrategias, recursos y herramientas creativas e innovadoras que

contribuyan a la valoracion de los aprendizajes y los logros que se alcancen a nivel
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personal y profesional desde los distintos ambitos de la vida, en la construccion de
seres que aborden la realidad desde sus dimensiones ética, cultural y politica,
favorezcan la educabilidad del ser humano en la sociedad.

Por su parte, en la didactica problémica el rol del estudiante es adquirir las
destrezas pertinentes que le ayuden a desarrollar en si mismo el espiritu de
conocimiento, la capacidad de percibir su vision propia del mundo, donde la
integraciéon y apropiacion de sus saberes, la realiza desde su concepcidon y
comprension en los procesos de pensamiento y conocimiento, donde cada individuo
es capaz de ser autdbnomo de la adquisicion y comprension de su trabajo cognitivo
participativo en el proceso de aprendizaje. Asimismo, Bravo (2007), sefala que “los
juegos de roles y las simulaciones seran recursos fundamentales del trabajo docente
en la Didactica Problémica” (p. 203).

Por consiguiente, se debe establecer relaciones entre lo que el estudiante debe
aprender y las continuas realidades en las cuales se encuentra sumergido, con el
propodsito de que se le permita enlazar sus distintos saberes, la importancia y la
autenticidad adaptable en el dificil proceso de aprendizaje, para que asi se obtengan
conocimientos significativos y estructuras intelectuales creados desde el mismo
mundo en el que se desenvuelven y el cual posibilite la interrelacion existente entre
lo que se sabe y lo que realmente es objeto de conocimiento para él, por lo que la
didéctica problémica en si busca acercar lo mayor posible al estudiante para que

entienda de forma directa y mediante distintas formas un aprendizaje.

Aprendizaje de Robert Gagné

La teoria de Robert Gagné es una teoria cognitiva y a su vez cientifica, basada
en el modelo de procesamiento de la informacion, donde se afianzan las bases para el
estudio de las capacidades que se deben tomar en consideracion para lograr producir
en los estudiantes el aprendizaje, por medio de la valoracion de los resultados y la
manera en que se constituyen los acontecimientos del aprendizaje, con la finalidad de

que alcancen el éxito.
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En este sentido, Gagné define el aprendizaje como “un cambio en la disposicion
o capacidad humana, que persiste durante un tiempo” (p. 13). Este proceso puede ser
explicado como el ingreso de la informacién a un sistema estructurado donde esta
informacion serd modificada y reorganizada obteniendo una respuesta. Para lograr
ciertos resultados de aprendizaje es preciso conocer las condiciones internas que va a
intervenir en el proceso y las condiciones externas que van a favorecer un aprendizaje
optimo. Asimismo, Gagné se basa en las teorias del procesamiento de la informacion
para introducir su teoria del aprendizaje y de esa manera explicar las diversas
condiciones internas que intervienen en ¢él. Fontalvo (2008), sehala que las

condiciones internas del sujeto segun Gagné son:

Fase de motivacion: ésta fase es muy importante, ya que va determinada
por la motivacion que se le brinde al estudiante, a través de diversas
herramientas que cautiven su interés y atencion por adquirir conocimientos
que los conduzcan a alcanzar alglin objetivo.

Fase de Comprension: es cuando el estudiante luego de haber recibido y
percibido la informacion que propiciara su aprendizaje, debe recibir algun
estimulo externo durante un periodo de cierto tiempo, que permita que éste
mantenga activa la atencidon para que asi la informacioén que reciba pueda
ser codificada y guardada en su memoria.

Fase de Adquisicion: es aqui donde el estudiante luego de haber recibido
el estimulo en la fase anterior, ahora debe ser capaz de adquirir la
informacion y adaptarla segun su conveniencia en la memoria de corto
plazo, para posteriormente conservarla en la memoria a largo plazo.

Fase de Retencion: es aqui en esta fase, que a partir de que la informacion
recibida previamente ha sido codificada, llega al almacén de la memoria a
largo plazo donde sera organizada para poder ser recuperada.

Fase de Recuerdo: luego de que el ser humano recibe la informacién
suministrada y la almacena satisfactoriamente en su memoria a largo
plazo, éste puede establecer una conexion con lo que ya aprendid,
recuperarla cuando la necesite.

Fase de Generalizacion: en el aprendizaje una de las caracteristicas mas
resaltantes es que el estudiante debe generalizar lo adquirido y transferir la
informacion, empleando y adaptando los saberes que aprendidé y los que
son guardados y decodificados en su fase de recuerdo a nuevas situaciones.
Fase de Ejecucion: en un proceso de aprendizaje la Unica fase que puede
ser observada es la de actuacion, en la que el sujeto ejecuta una respuesta,
permitiendo que se verifique si el aprendizaje se ha generado realmente.
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Fase de Realimentacion: en este proceso el profesor puede afianzar el
aprendizaje por medio de una recompensa en la cual se permita al docente
de esta manera, evidenciar que el estudiante ha adquirido ciertos
conocimientos o habilidades, atin cuando es primordial que quien perciba
los alcances del aprendizaje sea el mismo estudiante. (p. 2).

Todas las condiciones internas que se exponen a través de la teoria de Robert
Gagné, permiten evaluar cada una de las fases por las cuales debe pasar un estudiante
para adquirir conocimientos que sean perdurables en su memoria y que luego sean
aplicables cuando los requiera en cualquier circunstancia presente en su vida y que
sean incorporada en el proceso de instruccion del aprendiz. Ademas, de las
condiciones internas se hace importante resaltar, que todo aprendizaje se puede ver
influenciado por una diversidad de condiciones externas que el autor anteriormente
citado expresa que “las condiciones externas son definidas por Gagné como aquellos
eventos de la instruccidn, externos al individuo, que permiten que se produzca un
proceso de aprendizaje” (p. 3).

Por ello, estas condiciones pueden afectar directamente al sujeto en su proceso
de aprendizaje, por lo cual el disefio instructivo busca que las condiciones externas se
adapten de la manera més adecuada a las situaciones de aprendizaje por las cuales
transite el individuo.

En este mismo orden de ideas, se puede sefialar que la combinacion de las
condiciones tanto internas como externas pueden dar lugar a distintos resultados de
aprendizaje, por lo cual para obtener una explicaciéon mas detallada de este proceso se
realiz6 un ordenamiento de las capacidades humanas resultantes del aprendizaje, que
segun Gagne, estas son:

1. Las habilidades intelectuales: estas son las capacidades que le permiten al
hombre afianzar las competencias que éste posee, debido a que le brindan las
potencialidades necesarias para enfrentar las exigencias de su mundo. Componen la
estructura principal y, al mismo tiempo la mas extensa de la educacion formal.
Comprende desde las habilidades mas elementales del lenguaje hasta las mas

avanzadas habilidades técnicas.
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2. Estrategias cognoscitivas: es una habilidad internamente organizada que
representa la propia conducta del estudiante, y son aplicables a muchas habilidades
que emplea ¢l mismo para dominar el proceso de atender, aprender, recordar y
pensar, debido a que las estrategias cognoscitivas se desarrollan mediante las
habilidades intelectuales adquiridas particularmente a través de un proceso de
generalizacion. Esto permite considerar que las estrategias cognoscitivas son los mas
altos logros que se generan por parte del aprendizaje especifico, es decir, de lo que
interviene cuando el estudiante define y encuentra la solucion de un nuevo problema.

3. Informacién verbal: se refiere a que todos los seres humanos obtienen
informacion o conocimiento verbal como: las letras, los nimeros, ciudades, asi como
también adquieren una gran cantidad de informacion més organizada como logros d
ciencia, tecnologia, entre otros.

La informacién es necesaria para adquirir las habilidades intelectuales que
aumentan su grado de complejidad de una asignatura o disciplina, puesto que de no
ser asi el aprendizaje careceria de continuidad y seria poco relevante. Por lo cual, es
importante conocer si el estudiante ya posee alguna informacion en particular de lo
que se impartird, con el propdsito de que se tenga una base previa de lo que adquirird
en una nueva tematica que sera impartida, ya que esto favorecerd con mayores
resultados su aprendizaje.

4. Destrezas motoras: son consideradas capacidades que el ser humano ha
aprendido, y que son esenciales a conductas que se dan continuamente en la
interaccion con situaciones diarias que vive el individuo dentro de su entorno, cuyos
resultados se dejan evidenciar por medio de la rapidez, precision, fuerza o
uniformidad del movimiento corporal que ejerce sobre si mismo. Comprende
actividades tan sencillas y cotidianas, como el empleo de algin instrumento de
medicion o algun elemento indispensable para escribir, plasmar dibujos, hacer trazos,
entre otros.

5. Actitudes: todas las personas poseen actitudes y las manifiestan de distintas
formas en cualquier ambito de su vida y hacia cualquier circunstancia presente, ya sea

a través de reacciones positivas o negativas presentes del individuo.
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Desde el punto de vista de las actitudes, se tiene entre ellas las manifestaciones
de los estudiantes hacia su proceso de aprendizaje, pues son éstos los que deben
mostrar disposicion hacia el hecho de prestar atencion a las comunicaciones que se
les da y hacia el acto mismo de adquisicion de saberes, siendo de gran relevancia para
verificar la facilidad con la que se aprende, mostrando siempre tolerancia, buena
conducta en sociedad, y civismo, todo ello basado en los valores que se deben tener y
reflejar a través de actitudes positivas hacia la propia busqueda y aprendizaje de
nuevas habilidades y conocimientos, que son bases fundamentales para la formacion
del individuo en sociedad.

Estas cinco categorias son campos del aprendizaje humano empleados en
muchas areas de la vida e incluso en diversas disciplinas educativas. A través de éstas
categorias o dominios de aprendizaje se lleva a cabo un andlisis de los resultados del
aprendizaje, tomando en cuenta las capacidades que se tratan de generar en el
estudiante, asimismo las condiciones internas y externas que estan inmersos en el
proceso de adquisicion del aprendizaje y que se consideren imprescindibles para que
éste resulte productivo, por lo cual esto se relaciona con la investigacion objeto de
estudio, puesto que fundamentalmente en la educacidn, especificamente en la
Educacion Media General, para que se alcance un buen nivel de aprendizaje el
estudiante debe poner en practica cada una de sus capacidades humanas, con la
finalidad de que alcance la adquisicion de su proceso de aprendizaje con mejores
resultados.

Por otra parte, Gagné (1970), distingue en el aprendizaje como procesamiento
de la informacion ocho (8) tipos de aprendizaje, que estructurd o establecid de la

siguiente manera:

1. Aprendizaje de seiales: es la habilidad que tenga el ser humano
para responder a un estimulo o sefial (Teoria establecida por Pavlov).
2. Aprendizaje estimulos — respuestas: capacidad que tenga el

individuo de responder adecuadamente ante estimulos presentados. (Teoria
estudiadas por Skinner, Thorndike).
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3. Encadenamiento: conectar una serie o mas asociaciones de
informaciones recibidas a través de estimulos respuestas. (Estudiado por
Skinner y Gilbert).

4. Asociacion verbal: variedad verbal de encadenamiento que se
emplea para asociar informaciones suministradas. (Estudiada por
Underwood).

5. Discriminacién multiple: cadenas de identificaciéon que
discrimina estimulos y respuestas concretas. (Expuestas en la teoria de
Mowrer — Postman).

6. Aprendizaje de conceptos: se manifiesta a estimulos en funcion
de sus propiedades abstractas a través de ideas y conceptos. (Teoria
trabajada por Bruner, Gagné, Kendler).

7. Aprendizaje de principios: aprendizaje de relaciones entre
varios conceptos que pueden modificar la conducta de un sujeto. (Teoria
descrita por Berlyne, Gagné, Bruner).

8. Resolucion de problemas: aprender combinando, relacionando y
manipulando principios para entender y controlar el medio. (Teoria
expuesta por Bruner). (p.5).

De acuerdo a lo antes expuesto, se puede sefalar que el procesamiento de
informacion es de cardcter pedagogico y a su vez cientifico, pues trata de combinarlas
y que se adapten a las situaciones que el ser humano establezca y requiera, ya que el
cerebro de éste es un ordenador capaz de recibir, adaptar, codificar, almacenar y
generar conocimientos en su memoria a corto o largo plazo, adaptandola a sus propias
necesidades y que permiten determinar cudl o cudles son los dominios de aprendizaje
que el sujeto posee y se adapte a ¢€l, ya que es importante la relacion que se establece
entre los cinco dominios de aprendizaje que representan los resultados del aprendizaje
y los ocho tipos de aprendizaje explicados anteriormente que forman parte del

proceso de aprendizaje.
Material Didactico Computarizado

El material educativo computarizado Galvis (1992) en Vilchez (S/A) lo define
como “un ambiente informatico que permite que la clase de aprendiz para el que se

preparo, viva el tipo de experiencias educativas que se consideran deseables para ¢l

frente a una necesidad educativa dada” (p. 4). Es decir que, se busca que lo que se
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imparta a través de la herramienta tecnoldgica (computador) propicie en el estudiante
expectativas positivas hacia lo que realmente necesita aprender ante las multiples
complejidades del mundo.

Los materiales educativos computarizados son programas que se utilizan como
herramientas tecnoldgicas muy ventajosas, de gran utilidad como estrategia
pedagdgica y didactica, que son aplicables a cualquier materia del saber, empleando
diversas formas para ser evaluadas y que ademads, busca ofrecer a los estudiantes un
entorno de aprendizaje mds viable, motivador e innovador, procurando que se adapte
a las continuas exigencias, necesidades e interacciones comunicativas que tiene el
hombre dentro de la sociedad en la cual se desarrolla y desenvuelve, teniendo como
propdsito que el estudiante a través de la tecnologia instaurada y usada en las
instituciones educativas para impartir saberes, sea capaz de producir en éstos
conocimientos mas efectivos y trascendentes en los diversos ambitos de su vida.

Por su parte, Marquez (1996) enfatiza que todos los programas educativos

comparten cinco caracteristicas esenciales:

1. Son materiales elaborados con una finalidad didactica, que
contribuye a la formacion del individuo.

2. Utilizan el ordenador, como herramienta tecnoldgica a través del
cual los estudiantes ejecutan las actividades que el docente propone.

3. Son interactivos, responden rapidamente las acciones de los
estudiantes, ya que posibilitan la comunicacién e intercambio de
informaciones entre el ordenador y los estudiantes.

4. Individualizan el trabajo de los estudiantes, puesto que cada
estudiante tiene una forma de aprender y procesar informacion, por lo cual
la herramienta tecnoldgica se adapta a la forma y al ritmo de trabajo de
cada individuo, permitiendo ademas al docente adaptar las actividades de
acuerdo a las habilidades que demuestre el estudiante.

5. Son faciles de usar, presentan la ventaja de que los conocimientos
informaticos imprescindibles para emplear la mayoria de estos programas
son similares a los conocimientos de electronica que poseen y aplican los
estudiantes en su cotidianidad y aunque cada programa tiene unas reglas
de funcionamiento especificas que es necesario conocer, son dadas para
facilitar su aprendizaje. (p.2).
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Asimismo, Marquez (1996), sefiala que “la mayoria de los programas
didacticos, igual que muchos de los programas informaticos nacidos sin finalidad
educativa, tienen tres modulos principales claramente definidos: sistema input/output,

la base de datos y el motor”. (p.6).

1. El entorno de comunicacion o interface: por medio de éste existe una
conexion entre el sujeto y el ordenador, y a su vez un sistema comunicativo entre el
ordenador y el usuario, facilitando la interaccion entre ambos.

2. La base de datos: constituyen el medio a través del cual la informacion es
suministrada a cada estudiante por medio del ordenador, adaptindola a las
condiciones que requiera el estudiante, empleado por medio de modelos de
comportamiento, datos de textos, graficos o sonidos.

3. El motor o algoritmo del programa: tramita las secuencias en que se
presenta la informacién a los estudiantes, el cual se da a través de cuatro (4)
algoritmos como son lineal, es decir siguen un procedimiento Unico; ramificado
cuando existe una conexion entre diversas respuestas emitidas por el estudiante;
segun el tipo de entorno, que puede ser estatico, dinamico, cuando puede consultar y
modificar de manera sencilla, programable cuando se le permite al usuario construir
otros entornos diferentes e instrumental cuando brinda al usuario distintas
herramientas para realizar trabajos, y finalmente el sistema de expertos, que
proporciona al estudiante tutoriales que facilitan el uso del ordenador y la adquisicion

de aprendizajes.

Todo lo expuesto es base fundamental en este trabajo, puesto que los
estudiantes deben tener presente cuales son las ventajas que genera trabajar con
materiales didacticos computarizados y los modulos a través de los cuales se trabaja
con esta herramienta tecnologica, ya que estos materiales didacticos computarizados
ofrecen una gama de alternativas eficientes que pueden facilitar la labor del docente
al impartir saberes y la adquisicion mas significativa e innovadora de recibir y

procesar informacion por parte de los estudiantes, sumergiéndolos en lo que
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actualmente es el boom en la sociedad, como lo es la tecnologia, pero adaptandola al

proceso educativo.

Sistema de Variables e Hipotesis

Un determinado fendmeno puede tener una o varias razones de ser, lo cual
originan en ¢l una causa y un efecto sobre un determinada situacion. Para Herndndez,

Fernandez y Baptista (2010):

(...) Una variable es una propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es
susceptible de medirse u observarse. (...) El concepto de variable se aplica
a personas u otros seres vivos, objetos, hechos y fenomenos, los cuales
adquieren diversos valores respecto de la variable referida. (p. 93).

Variable Independiente (causa):

Material didactico computarizado (MDC): Es una estrategia educativa, que
involucra el uso de la informatica en la praxis educativa, siendo un ambiente
informdtico que permite que la clase de aprendiz para el que se prepard, viva el tipo
de experiencias educativa que se consideran deseables para €l frente a una necesidad
educativa dada. Es decir que, se busca que lo que se imparta a través de la
herramienta tecnologica (computador) propicie en el estudiante expectativas positivas

hacia lo que realmente necesita aprender ante las multiples complejidades del mundo.

Variable Dependiente (efecto):

El aprendizaje y comprension de vectores en el espacio, el cual es cualquier

segmento orientado que tiene su origen en un punto y su extremo en el otro.
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Hipotesis

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) aseveran que “(...) Las hipotesis
indican lo que tratamos de probar y se definen como explicaciones tentativas del
fenomeno investigado. (...) y deben formularse a manera de proposiciones” (p. 92).

En un mismo orden de ideas, Arias (2012) sefala que una “hipotesis es una
suposicion que expresa la posible relacion entre dos o mas variables, la cual se
formula para responder tentativamente a un problema o pregunta de investigacion”

(p-47). En relacion a lo antes mencionado, se establecen las siguientes hipotesis:

Hipotesis General

La aplicacion de un Material Didactico Computarizado (MDC), como estrategia
de ensefnanza y aprendizaje, influye significativamente de manera positiva en la
comprension de vectores en el espacio, en la asignatura de matematica de 5% afio de

Educacion Media General.

Hipotesis Especificas

*En el proceso de aprendizaje, el nivel de comprension de vectores en el
espacio es similar en el grupo experimental y en el grupo control en condiciones
iniciales.

*La aplicacion de un Material Didactico Computarizado (MDC), incide
positivamente en la comprension de vectores en el espacio.

*La comprension del grupo experimental sobre vectores en el espacio en las

post-prueba difiere de la comprension del grupo control.

Hipotesis Estadisticas

Hipotesis Nula: Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2010): “Las hipotesis nulas
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son, en cierto modo, el reverso de las hipdtesis de investigacion” (p.104). Igualmente

los referidos autores indican que las hipotesis nulas se simbolizan asi: Ho.

Ho: nC=pE
Donde:
Ho: Hipotesis Nula
uC: Media Grupo Control
LE: Media Grupo Experimental

Hipotesis Alternativa: Segun la (Op. cit): “(...) son posibilidades alternas ante
la hipotesis de investigacion y nula” (p. 105). Asi mismo los referidos autores indican

que se simboliza de la siguiente forma: Ha.

Ha: p1C <p2C
Ha: pl1E < p2E
Ha: p2C < p2E

Donde:

plc: media poblacional del grupo control en la pre-prueba

p2c: media poblacional del grupo controlen la post-prueba

nl1E: media poblacional del grupo experimental en la pre-prueba

u2E: media poblacional del grupo experimental en la post-prueba
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Cuadro N° 1: Operacionalizacion de Variables.

Objetivo General: Determinar la influencia de la aplicacion de un Material Didactico
Computarizado (MDC) para la comprension de vectores en el espacio, en el Sto afio de
Educacion Media General de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”.

Variable

Dependiente:
Aprendizaje y
comprension  de
vectores en el
espacio.

Independiente:
Material Didactico
Computarizado
(MDC).

Definicion
Teorica

Vectores en el
espacio: Es
cualquier segmento
orientado que tiene
su origen en un
punto y su extremo
en el otro.

Material Didactico
Computarizado
(MDC): Es una
estrategia educativa,
que involucra el uso
de la informatica en
la praxis educativa.

Fuente: Armas (2017).

Dimension

Conocimiento

Identificacion

Aplicacion

Analisis

Representacion

Indicador

Define vectores.

Define vector posicion
Define longitud o norma
de un vector

Define vector unitario
Define producto
vectorial de dos vectores
Identifica puntos en el
sistema de dos
coordenadas (R?)
Identifica puntos en el
sistema de tres
coordenadas (RY).
Identifica vectores libres.
Identifica los elementos
de un vector

Determina las
componentes del vector
Calcula en forma
analitica  adicion  de
vectores.

Calcula en forma
analitica sustraccién de
vectores.

Analiza la representacion
grafica de adicion de
vectores en el espacio
Analiza la representacion
grafica de sustraccion de
vectores en el espacio
Calcula el producto de
un escalar por un vector
Determina
analiticamente el
producto escalar de dos
vectores.

Items

»n AW N

10

11

12

13

14

15

16
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CAPITULO 1II

MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico representa la ruta investigativa a seguir para alcanzar
los objetivos propuestos segin el fenomeno estudiado. En palabras de Palella y
Martins (2012) se entiende como “una guia procedimental, producto de la reflexion,
que provee pautas logicas generales pertinentes para desarrollar y coordinar
operaciones destinadas a la consecucion de objetivos intelectuales o materiales del
modo mas eficaz posible” (p. 79).

De esta manera, el proposito de este capitulo consiste en la descripcion y
analisis de los métodos empleados, correspondientes a la naturaleza, disefo, tipo y
nivel de la investigacion, ademas de la poblacion, muestra, técnica e instrumento

necesarios para llevar a cabo la recoleccion de los datos inherentes a la investigacion.

Naturaleza de la Investigacion

La investigacion es un recorrido arduo, por tal motivo es necesario definir el
camino a seguir, siendo esto direccionado por el método que se utilizd para realizar
tal recorrido. Al respecto, los objetivos planteados en la investigacion, asi como
también la técnica y el instrumento de recoleccion de datos, permitieron enfocar el
camino a seguir. Por consiguiente, la presente investigacion se enmarcd en el
paradigma cuantitativo, respondiendo a la corriente positivista. Della y Keating
(2013), senalan que dicha corriente “busca explicaciones a las consecuencias sociales,
pero no espera encontrarlas en las reglas universales”. (p.40).

En concordancia con la naturaleza de la investigacion, el presente estudio
investigativo se fundament6 en el paradigma cuantitativo, que segun Herndndez,
Fernandez y Baptista (2010) “usa la recoleccion de datos para probar las hipodtesis,
con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de

comportamiento y probar teorias”. (p.4).



Tipo de Investigacion

Palella y Martins (2012) indican que “El tipo de investigacion se refiere a la
clase de estudio que se va a realizar. Orienta sobre la finalidad general del estudio y
sobre la manera de recoger las informaciones o datos necesarios” (p. 88). El proposito
de la investigacion se basa en querer demostrar el efecto del Material Didéctico
Computarizado (MDC) para mejorar la comprension de vectores en el espacio, en la
asignatura de matematica de 5to afio de Educacion Media General de la Unidad
Educativa Colegio “San Agustin”, es por ello que el tipo de investigacion que se
utiliza es el cuasi-experimental, ya que la misma esta dirigida a responder las causas

de un problema educativo. Segtin Arias (2012):

Este disefio es “casi” un experimento, excepto por la falta de control en la
conformacién inicial de los grupos, ya que al no ser asignados al azar los
sujetos, se carece de seguridad en cuanto a la homogeneidad o
equivalencia de los grupos, lo que afecta la posibilidad de afirmar que los
resultados son producto de la variable independiente o tratamiento. (p.35).

Al hilo de esta postura, Palella y Martins (2012) sefialan que la investigacion
cuasiexperimental “(...) se usa cuando no es factible un disefio experimental
verdadero. Es un método de control parcial, basado en la identificacion de factores

que pueden intervenir en la validez interna y externa del mismo”. (p.35).

Diseifio de Investigacion

El presente estudio investigativo, estuvo suscrito bajo la naturaleza cuantitativa
y de tipo de investigacion cuasi-experimental, razon por la cual requiere de un disefio
apropiado como el pre-test y post-test con un grupo control y otro experimental, para
estudiar el efecto del Material Didactico Computarizado (MDC) para mejorar la
comprension de vectores en el espacio, en la asignatura de matematica de 5to afio de

Educacion Media General de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”. Al
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respecto, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), describen el tipo de disefio de pre-

test y post-test como:

Este disefio incorpora la administracion de prepruebas a los grupos que
componen el experimento. Los sujetos se asignan al azar a los grupos,
después a estos se les administra simultdneamente la preprueba; un grupo
recibe el tratamiento experimental y otro no (es el grupo de control); por
ultimo se les administra, también simultdneamente una posprueba. (p.

140).

En este sentido, a ambos grupos se les administré una prueba diagnostica para

determinar la similitud de conocimientos en condiciones iniciales antes de la

experimentacion con el grupo experimental y nuevamente se aplicd la misma prueba

a ambos grupos; esto queda expresado de la siguiente forma

Cuadro N° 2: Disefio con pre-test y post-test y grupos intactos (uno de ellos

control).
Grupos Pre-Test Tratamiento Post-Test
(Experimentacion)
RG, 0, X 0,
RG; 0; Oy

Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista (2010).

Donde:

RG;: Asignacion al azar del Grupo 1 (Grupo Experimental)

RGg: Asignacion al azar del Grupo 2 (Grupo Control)

0; y 03: Pre-test aplicado al Grupo Experimental y Control respectivamente

X: Tratamiento o experimentacion aplicada al G1

0, y 04: Post-test aplicado al grupo Experimental y Control respectivamente
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Poblacion

La poblacion de una investigacion segun lo expuesto por Palella, S. y Martins,

F. (2012), es:

El conjunto de unidades de las que se desea obtener informacion y sobre
las que se van a generar conclusiones. La poblacion puede ser definida
como el conjunto finito o infinito de elementos, personas o cosas
pertinentes a una investigacion y que generalmente suele ser inaccesible.

(p. 105).

En este orden de ideas, la poblacion o universo que formo parte fundamental de
la presente investigacion, estuvo conformada por los estudiantes de 5to afio de
Educaciéon Media General de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”, ubicado
en el municipio Bejuma, estado Carabobo durante el afio escolar 2017-2018, siendo
constituida por dos (02) secciones “A” y “B”. Las referidas secciones conforman un

total de cincuenta (50) estudiantes, distribuidos de la siguiente forma:

Cuadro N° 3: Distribucion de la poblacion por secciones.

Ao Seccion Matricula
A 25
5to
B 25
Total de estudiantes: 50

Fuente: Control de Estudios Unidad Educativa Colegio “San Agustin” (2017).

Muestra

Para fines investigativos, una muestra segin Palella S. y Martins. F. (2012), “no
es mas que la escogencia de una parte representativa de una poblacidon, cuyas
caracteristicas reproduce de la manera mas exacta posible”. (p.106).

En relacion a lo antes descrito y tomando en consideracion que la cantidad total

de las unidades de estudio es finita y considerada accesible, la muestra del estudio fue
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considerada censal, que segun la opinion de Diaz, R. (2007) al citar a Lopez (1999),
es “aquella porcion que representa a toda la poblacion, es decir, la muestra es toda la
poblacion a investigar” (p.28).

Lo anteriormente expresado indica que la muestra estuvo representada por la
totalidad de la poblacion, es decir, cincuenta (50) estudiantes de Sto ano de Educacion
Media General de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”, ubicado en el
municipio Bejuma, estado Carabobo durante el afio escolar 2017-2018, pertenecientes
a dos (02) secciones “A” y “B”.

De estas secciones se seleccion6 un grupo experimental (seccion B) al cual se le
aplico el tratamiento para determinar el efecto que tiene el Material Didactico
Computarizado (MDC) para mejorar la comprension de vectores en el espacio, en la
asignatura de matematica y un grupo control (seccion A) al cual se le impartié una
clase tradicional.

Es importante destacar que ambas secciones tenian caracteristicas
socioeducativas iguales, conformadas por estudiantes tanto del sexo masculino como
femenino, nivel socioecondmico variado, los cuales poseian las mismas
caracteristicas y situaciones académicas, ya que recibian las clases de matematicas
por la misma profesora, empleando asi estrategias de aprendizajes previas basadas en

las mismas condiciones.

Cuadro N° 4: Datos de la muestra en estudio, del grupo control y grupo

experimental.
Grupo Seccion Numero de Individuos
Grupo Experimental B 25
Grupo Control A 25
Total de estudiantes: 50

Fuente: Armas (2017).
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Técnicas de Recoleccion de Datos

Palella, y Martins (2012), sefialan que existen cuatro tipos de técnicas: la
observacion, la entrevista, la encuesta y la prueba; asi mismo indican que las técnicas
de recoleccion de datos se empiezan: “Una vez realizado el plan de la investigacion y
resueltos los problemas que plantea el muestreo” (p. 115).

De acuerdo a las caracteristicas propias de la investigacion, y su disefio
metodoldgico, la técnica empleada fue la prueba de evaluacion, que en la (Op. Cit) se
expresa que “La prueba de evaluacion es una técnica que implica la realizacion de
una tarea definida en un tiempo determinado, con el fin de valorar el resultado de un
aprendizaje o labor didactica” (p. 124). En este sentido, la técnica de la prueba
permitié recolectar la informacion necesaria, para realizar los respectivos contrastes
entre el grupo control y experimental con respecto a la comprension de vectores en el

espacio, en la asignatura de matematica de 5to Ao de Educacion Media General.

Instrumento de Recoleccion de Datos

Partiendo de la técnica que fue empleada, como lo es la prueba, el instrumento
empleado para la recoleccion de los datos fue una prueba objetiva, la cual segln la
(Op. Cit) “(...) son construidas a partir de reactivos (preguntas) cuya respuesta no
deja lugar a dudas respecto a su correccion o incorreccion” (p. 145) por lo que se va a
valorar la comprension de vectores en el espacio, en la asignatura de matematica de
5to Afio de Educacion Media General.

La prueba constd de dieciséis (16) items cerrados de seleccion simple con
cuatro (04) alternativas de respuesta, que contenian interrogantes que permitieron
recabar informacion en cuanto a la definiciéon de los vectores en el espacio; su
identificacion, aplicacion, andlisis y representacion, cada una con su ponderacion de

acuerdo al nivel de dificultad.
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Validez del Instrumento

Con respecto a la validez Herndndez, Fernandez y Baptista (2010), consideran
que: “(...) esta se refiere en términos generales al grado en que un instrumento
realmente mide la variable que pretende medir (...)”. (p.201). Es por ello que en el
disefio del instrumento sélo se incluyeron los items que permitan evaluar a cada una
de las variables de investigacion.

La validez del instrumento fue evidenciada y relacionada con su contenido, y
criterio. Es por ello que la validez de contenido fue definida por los autores de la (Op.
Cit): como “(...) el grado en que un instrumento refleja un dominio especifico de
contenido de lo que se mide”. (p. 201). Es por ello que se contd con el juicio de
expertos en las areas de Metodologia, Matematica e Informatica, quienes analizaron
el instrumento emitiendo opiniones y correcciones sobre la adecuacion de los items y
los objetivos a medir.

Por su parte, la validez de criterio para los referidos autores, es aquella que
“(...) se establece al validar un instrumento de medicion al compararlo con algin
criterio externo que pretende medir lo mismo”. (p.304), esto se logro, aplicando el
instrumento a un grupo de estudiantes piloto con caracteristicas similares a la
poblacion objeto de estudio, pero distinta a ella, y seguidamente se compararon estos
resultados con los obtenidos por el grupo control y por el grupo experimental de la

muestra en cuestion.
Confiabilidad del Instrumento
En lo que se refiere a la confiabilidad del instrumento, Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010) manifiestan que, “la confiabilidad de un instrumento de medicion se

refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto produce

resultados iguales.” (p. 200). Al respecto los autores de la la (Op. Cit) aseguran que:
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Existen diversos procedimientos para calcular la confiabilidad de un
instrumento de medicién. Todos utilizan procedimientos foérmulas que
producen coeficientes de fiabilidad. La mayoria de éstos pueden oscilar
entre cero y uno, donde un coeficiente de cero significa nula confiabilidad

y uno representa un maximo de confiabilidad (fiabilidad total, perfecta).
(p-2006).

Igualmente los autores de la (Op. Cit) sefialan que: “La confiabilidad varia de
acuerdo con el niimero de items que incluya el instrumento de medicion. Cuantos mas
items haya, mayor sera ésta. (...) Claro estd demasiados items provocaradn cansancio
en los participantes” (p.208), partiendo de lo antes citado, el instrumento realizado
contiene dieciséis (16) items cerrados de seleccion simple con cuatro (04) alternativas
de respuesta, lo cual se considera una cantidad acorde para un adecuado indice de
confiabilidad y no representa cansancio al momento de responderlo.

Dentro de esta perspectiva, en relacion al indice de confiabilidad de resultados,
se recurrié a una prueba piloto con 15 estudiantes, escogidos al azar simple con
caracteristicas similares a la muestra como de estudio pero distinta a ella. Al
instrumento se le aplico el analisis de homogeneidad de los items mediante el calculo
del coeficiente KR20 (Kuder —Richardson) el cual es un indicador de confiabilidad
que se basa en los resultados obtenidos con cada item, el KR20 se aplica en la caja

dicotomica de items y se calcula mediante la siguiente féormula:

n ) o2t Xpiqi
*

KR20 = ( —

n—1

Donde:

o’t= variacion de las cuentas de la prueba.

n = numero total de items en la prueba.

Pi= proporcion de respuestas correctas al item 1.
Qi= proporcién de incidente para cada pregunta

Pigi= variacion de cada pregunta.
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De esta manera, el coeficiente de confiabilidad se determin6 en la hoja de
calculo Excel del paquete Microsoft Office 2013, mediante la ecuacion de Kuder
Richardson, arrojando como resultado un alfa de Kr20 = 0,77 siendo esta
confiabilidad “alta”, segun el baremo que se presenta a continuacién expuestos por

Palella y Martins (2012):

Cuadro N° 5: Criterios de decision para la confiabilidad del instrumento.

Rango Confiabilidad (Dimension)
0,81-1 Muy Alta
0,61-0,80 Alta
0,41-0,50 Media
0,21-0,40 Baja
0-0,20 Muy Baja

Fuente: Palella y Martins (2012).

Procedimiento

Con la finalidad de dar fiel cumplimiento a la ruta investigativa trazada de
acuerdo al tipo y disefio de la investigacion, inicialmente se siguieron ciertos patrones
administrativos y académicos para contar con el apoyo de la Unidad Educativa
Colegio “San Agustin”, ubicado en el municipio Bejuma, estado Carabobo, para asi
establecer dicha institucion como universo de estudio durante el afio escolar 2017-
2018, tomando dos (02) secciones de 5to afio de Educacion Media General “A” y
“B”, como grupo control y experimental; respectivamente.

Siguiendo este orden de ideas, se disefid una prueba objetiva como instrumento
de recoleccion de datos, la cual constd de dieciséis (16) items destinados a medir la
comprension de vectores en el espacio, en la asignatura de matematicas de 5to Afio de
Educacion Media General, dicha prueba fue validada mediante le juicio de tres (3)

expertos para su posterior aplicacion mediante una prueba piloto lo cual permitié
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realizar el analisis de confiabilidad mediante el coeficiente Kr20, obteniendo una
confiabilidad alta.

Posteriormente, se aplicé el instrumento en forma de prueba diagnostica (pre-
test) a ambos grupos (control y experimental), esto para tener una idea sobre el
conocimiento y comprension que tenia la muestra sobre el tema de estudio. De esta
manera, se trabajé con ambos grupos de acuerdo a los planes de clase elaborados en
donde, al grupo control se le dictd una clase de forma tradicional y al grupo
experimental se le aplico el tratamiento del Material Educativo Computarizado.

Finalmente, luego de trabajar y aplicar el Material Educativo Computarizado al
grupo experimental, se procedio a aplicar nuevamente la prueba objetiva a modo de
post-test en ambos grupos, para determinar los efectos de su aplicacién sobre uno de
los grupos en estudio. Los resultados obtenidos en el pre-test y post-test fueron
organizados, tabulados y procesados, para ser presentados con calificaciones del 1 al
20, estableciendo la similitud de los grupos en condiciones iniciales y la posterior

diferencia luego del tratamiento al grupo experimental.

46



CAPITULO 1V

PRESENTACION ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En concordancia con la naturaleza positivista de la investigacion, el paradigma
cuantitativo, tipo de investigacion cuasi-experimental, y su disefio de pre-test y post-
test con un grupo control y otro experimental que se le dio al estudio, se presenta a
continuacion el andlisis estadistico de los datos obtenidos en cada una de las pruebas
aplicadas al grupo control y grupo experimental, las calificaciones obtenidas fueron
sometidas a pruebas estadisticas, las cuales arrojaron resultados que fueron analizados
por la investigadora para dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion
previamente planteados.

Al respecto, Palella y Martins (2012) definen el analisis estadistico como aquel
que “(...) permite hacer suposiciones e interpretaciones sobre la naturaleza y
significacion de aquellos en atencion a los distintos tipos de informacion que puedan
proporcionar” (p.174). Es por ello que luego de aplicar el instrumento y recabar los
datos necesarios para la investigacion, estos fueron procesados con el programa
estadistico Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) version 18.0 para
Windows, se utilizaron procedimientos estadisticos y posteriormente se procedio a
interpretarlos a un nivel de significacion del 0.05, que segiin Herndndez, Fernandez y
Baptista (2010), “es un valor de certeza que el investigador fija a priori, respecto a no
equivocarse al aceptar la hipotesis” (p. 162).

Los datos obtenidos de las pruebas, fueron organizados y presentados en
cuadros matriciales de acuerdo a la cantidad de individuos que conformaban la
muestra de estudio, asi como de las calificaciones obtenidas (Correctas e Incorrectas)
en el pre-test y pos-test por el grupo control y grupo experimental de los cuales, se
obtuvo el promedio de notas sobre el conocimiento, identificacion, aplicacion,
analisis y representacion que poseen los referidos grupos sobre la comprension de
vectores en el espacio, donde dichos datos fueron tabulados en una escala del 1 al 20

para facilitar su andlisis estadistico y académico.



En este sentido, la prueba de hipotesis que va a respaldar la investigacion es la
Prueba de Levene, la cual segun Correa, Iral y Rojas (2006) establecen que dicha
prueba rechaza la hipotesis de que las varianzas son iguales con un nivel de
significancia a si W > F a,k —1, N—k donde Fa,k —1, N —k es el valor critico superior
de la distribucién F con k—1 grados de libertad en el numerador y N —k grados de

libertad en el denominador a un nivel de significancia .

Presentacion de los Datos

A continuacién se presentan los resultados obtenidos en el pre-test por el grupo
control y grupo experimental. Las calificaciones de la prueba se organizaron de
acuerdo a lo que report6 cada estudiante que conformaba la muestra de estudio, por lo
que se obtuvieron respuestas correctas e incorrectas para arrojar una calificacion final
en una escala del 1 al 20. En un total de dieciséis (16) items la prueba midi6 la nocion
que tenia cada estudiante sobre el conocimiento, identificacion, aplicacion, analisis y
representacion que poseen los referidos grupos sobre la comprension de vectores en

el espacio.

Cuadro N° 6: Resultados obtenidos en el pre-test- por el grupo control.

Conocimiento, Identificacion, Aplicacion, Analisis, Representacion

Dimensiones
N° de Respuestas Respuestas Calificacion Final
Sujetos Correctas Incorrectas
Cl 7 9 09
C2 4 12 05
C3 5 11 06
C4 4 12 05
C5 8 8 08
C6 3 13 03
C7 4 12 04
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C8 7 9 09
C9 4 12 05
C10 3 13 04
Cl11 5 11 06
C12 5 11 06
C13 6 10 06
Cl4 4 12 04
CI15 7 9 08
Cl6 5 11 06
C17 2 14 02
CI18 3 13 03
C19 6 10 08
C20 2 14 03
C21 6 10 07
C22 4 12 05
C23 3 13 03
C24 5 11 06
C25 3 13 04
X 5,4000
c 1,9790

Fuente: Armas (2017).

Cuadro N° 7: Resultados obtenidos en el pre-test- por el grupo experimental.

Conocimiento, Identificacion, Aplicacion, Analisis, Representacion

Dimensiones
N° de Respuestas Respuestas Calificacion Final
Sujetos Correctas Incorrectas
El 6 10 07
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E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9
E10
Ell
El2
El13
El4
El5
El6
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25

N 9 O D W 9 & 0 A O 99 B O W b W N W 9 & B 0 W

13
11
12
10

13
14
13
12
13
10
11
14

12
11
12
14
13
14
11
14
11

08
04
06
05
06
08
04
02
03
05
04
06
04
03
09
04
06
05
03
04
02
06
03
06

4,9200

1,7262

Fuente: Armas (2017).
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Grafico N° 1: Calificaciones obtenidas en el pre-test por el grupo control y grupo

experimental.
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En el Grafico N°I se presentan las calificaciones obtenidas en el pre-test por el
grupo control y grupo experimental.

De esta manera el eje horizontal representa los individuos que conformaban la
muestra y el eje vertical representa las calificaciones en una escala del 1 al 20,
pudiendo asi a lo largo del area del grafico observar una evidente similitud en cuanto
a los puntajes obtenidos por ambos grupos, lo cual indica que al inicio de la
experimentacion los referidos grupos no presentan mayores diferencias en cuanto al
conocimiento, identificacion, aplicacion, andlisis y representacion de los vectores en

el espacio, en la asignatura de matematica de 5to afio de Educacion Media General.

Cuadro N° 8: Resultados obtenidos en el post-test- por el grupo control.

Conocimiento, Identificacion, Aplicacion, Analisis, Representacion

Dimensiones
N° de Respuestas Respuestas Calificacion Final
Sujetos Correctas Incorrectas
Cl 9 7 09
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C2
C3
C4
Cs
C6
C7
C8
C9
C10
Cl1
C12
C13
Cl4
CI15
Cl6
C17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25
X

(o)

10

11
10

13
11

11

11

12

10

11

10
10

06
06
11
08
10
04
09
11
06
08
10
13
09
04
08
08
07
12
06
10
07
07
08
10

8,2800
2,3007

Fuente: Armas (2017).
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Cuadro N° 9: Resultados obtenidos en el post-test- por el grupo experimental.

Dimensiones Conocimiento, Identificacion, Aplicacion, Analisis, Representacion
Ne° de Respuestas Respuestas Calificacion Final
Sujetos Correctas Incorrectas
El 14 2 18
E2 13 3 16
E3 16 - 20
E4 15 1 19
E5 13 3 16
E6 14 2 17
E7 15 1 19
E8 16 - 20
E9 12 4 15
E10 14 2 18
Ell 14 2 17
El12 12 4 14
E13 16 - 20
El4 15 1 19
El5 13 3 16
El6 14 2 18
E17 14 2 18
E18 13 3 16
E19 16 - 20
E20 13 3 16
E21 16 - 20
E22 14 2 17
E23 14 2 17
E24 12 4 15
E25 15 1 19
X 17,6000
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c 1,8938
Fuente: Armas (2017).

Grafico N° 2: Calificaciones obtenidas en el post-test por el grupo control y

grupo experimental.

w

23
&
=n -
%15
2 etmPost Test
z 10 4 Grupo Condral
*§ ' =ll=Posd-Test Grupo
g Expernim ental
S

[, oottty e st e et oo s eganyent
18355 7 0 ] S1301 5 175190 2] 73535
Sujetos Encuestados

En el Grafico N°2 se presentan las calificaciones obtenidas en el post-test por el
grupo control y grupo experimental, mostrando en el eje horizontal los individuos que
conformaron la muestra y el eje vertical las calificaciones en una escala del 1 al 20.

De esta manera se observa a lo largo del éarea del grafico una evidente
diferencia en cuanto a los puntajes obtenidos por ambos grupos, lo que indica que
luego de la experimentacion los referidos grupos si presentan diferencias en cuanto al
conocimiento, identificacidn, aplicacion, andlisis y representacion de los vectores en
el espacio, en la asignatura de matematica de 5to afio de educacion Media General,
quedando asi demostrada la eficacia del Material Didactico Computarizado (MDC)
en la comprension de vectores en el espacio, en el 5to aflo de Educacion Media

General de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”.
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Cuadro N°10: Resumen de las calificaciones obtenidas por el grupo control y

grupo experimental.

Pre-test
Grupo Control Grupo
Experimental
x 5,4000 4,9200
o 1,9790 1,7262

Grupo Control

8,2800
2,3007

Post-test
Grupo
Experimental
17,6000
1,8938

Fuente: Armas (2017).

Grafico N°3: Resumen de las calificaciones obtenidas por el grupo control y

grupo experimental.
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El Grafico N°3 presenta los datos obtenidos por el grupo control y

experimental, antes y después de la experimentacion con Material Didactico

Computarizado (MDC) para comprensién de vectores en el espacio. Los datos se

agrupan y se presentan en un “Primer Momento” en donde el grupo control y grupo

experimental obtienen promedios de calificaciones similares, con puntuaciones de

5,4000 + 1,9790 para el grupo control y 4,9200 £ 1,7262 para el grupo experimental.

En un “Segundo Momento” luego de aplicar el Material Didactico Computarizado
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(MDC) para comprension de vectores en el espacio al grupo experimental y de
realizar una clase tradicional al grupo control se evidencia una diferencia en los
promedios de calificaciones de ambos grupos, los cuales aumentaron, sin embargo es
el grupo experimental el que va a reflejar un mayor cambio con un promedio de
calificaciones de 17,6000 £+ 1,8938 mientras que el grupo control presenta 8,2800 =+
2,3007.

Prueba de Levene para el pre-test del grupo control y grupo experimental.

Hipotesis Operacional I: En condiciones iniciales, el grupo control y el grupo
experimental son similares en cuanto al conocimiento, identificacion, aplicacion,
analisis y representacion de los vectores en el espacio, en la asignatura de

matematica de 5to afo de educaciéon Media General.

Hipaotesis Nula:

H,1: En condiciones iniciales el grupo control y experimental no presentan
diferencias estadisticas significativas en cuanto al conocimiento, identificacion,
aplicacion, andlisis y representacion de vectores en el espacio, en la asignatura

de matematica de 5to afio de educacion Media General.

Hol: ul =p2

Hipotesis Alternativa:
H,1: En condiciones iniciales el grupo control y experimental presentan
diferencias estadisticas significativas en cuanto al conocimiento, identificacion,
aplicacion, andlisis y representacion de vectores en el espacio, en la asignatura

de matematica de 5to afio de educacion Media General.

Hal: pl# p2
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Cuadro N°11: Prueba de Levene para igualdad de varianzas en el pre-test para el
grupo control y experimental.

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

F Sig.

Se han asumido varianzas iguales ,079 ,314

No se han asumido varianzas iguales

Fuente: Armas (2017).

Regla de Decision:

Sig > a: No hay suficientes evidencias para rechazar H,1

Sig < a: Se rechaza H,1

Decision:

La prueba de Levene comprueba la conjetura de equivalencia de los grupos
antes de la experimentacion. El cuadro N° 13 refleja que la significacion es igual a
0,814 siendo mayor que el indice de significacion (0,814 > 0,05), por lo tanto no
existen evidencias para afirmar que las varianzas poblacionales difieren en el pre-test
del grupo control y experimental. Asi con un F=0,79 y Sig=0,814 indica que no se

debe rechazar la hipotesis nula.

Cuadro N° 12: Prueba T para muestras independientes.

Prueba T para igualdad de medias

95% intervalo de confianza
Sig. Diferencia de | Error tip. de la para la diferencia
t gl (bilateral) medias diferencia Inferior Superior
,478 78 ,668 ,48000 ,23046 -,82546 1,53613
,478 | 76,662 ,668 ,48000 ,23046 -,82598 1,53664

Fuente: Armas (2017).
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Regla de Decision:

Sig > a: No hay suficientes evidencias para rechazar H,

Sig < a: Se rechaza H,

Decision:

La prueba T para igualdad de medias con muestras independientes, contrasta la
hipdtesis nula de que los promedios de desempefio en la comprension de vectores en
el espacio, son iguales en el grupo control y experimental. El cuadro N° 13 refleja
que la significancia es igual a 0,814 siendo mayor que el indice de significacion
(0,814 > 0,05) por lo tanto no existen evidencias para afirmar que las medias
aritméticas difieren en el pre-test del grupo control y experimental a un 95% de

intervalo de confianza.

Prueba de Levene para el post-test del grupo control y grupo experimental.

Hipotesis Operacional II: En condiciones posteriores a la experimentacion, el
grupo control y el grupo experimental se diferencian en cuanto al conocimiento,
identificacion, aplicacion, andlisis y representacion de vectores en el espacio, en la

asignatura de matematica de Sto afio de educacion Media General.

Hipotesis Nula:

H,2: En condiciones posteriores a la experimentacion el grupo control y
experimental no presentan diferencias estadisticas significativas en cuanto al
conocimiento, identificacion, aplicacion, analisis y representacion de vectores
en el espacio, en la asignatura de matematica de 5to afio de educacion Media
General.

Ho2: pl =p2
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Hipotesis Alternativa:

H,2: En condiciones posteriores a la experimentacion el grupo control y
experimental presentan diferencias estadisticas significativas en cuanto al
conocimiento, identificacion, aplicacion, andlisis y representacion de los
vectores en el espacio, en la asignatura de matematica de 5to afo de educacion

Media General.
Ha2: pl# p2
Con un indice de significacion de o= 0,05 y n1+n2-2=48 grados de libertad, se
realiz6 el contraste de diferencia de medidas para muestras independientes del post-

test mediante el paquete estadistico SPSS version 18.0

Cuadro N°13: Prueba de Levene para igualdad de varianzas en el post-test para

el grupo control y experimental.

Prueba de Levene para igualdad de varianzas

F Sig.

Se han asumido varianzas iguales 11,024 ,002

No se han asumido varianzas iguales

Fuente: Armas (2017).

Regla de Decision:

Sig > a: No hay suficientes evidencias para rechazar H,2

Sig < a: Se rechaza H,2

Decision:
La prueba de Levene comprueba la diferencia de los grupos después de la

experimentacion. El cuadro N° 15 refleja que la significacion es igual a 0,02 siendo
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menor que el indice de significacion (0,02 < 0,05), por lo tanto no existen evidencias
para afirmar que las varianzas poblacionales en el post-test del grupo control y
experimental sean iguales. Asi con un F=11,024 y Sig=0,02 indica que no se debe

rechazar la hipotesis nula.

Cuadro N° 14: Prueba T para muestras independientes.

Prueba T para igualdad de medias

95% intervalo de confianza
Sig. Diferencia de | Error tip. dela para la diferencia
t gl (bilateral) medias diferencia Inferior Superior
-22,936 78 ,000 -9,32000 ,434312 -9,71205 -8,14561
-22,936 | 67,662 ,000 -9,32000 ,434312 -9,71562 -8,14105

Fuente: Armas (2017).

Regla de Decision:

Sig > a: No hay suficientes evidencias para rechazar H,

Sig < a: Se rechaza H,

Decision:

La prueba T para igualdad de medias con muestras independientes, contrasta la
hipdtesis alternativa de que los promedios de desempefio en la comprension de
vectores en el espacio son diferentes en el grupo control y experimental. El cuadro N°
15 refleja que la significancia es igual a 0,000 siendo menor que el indice de
significacion (0,000 < 0,05) por lo tanto existen evidencias para afirmar que las
medias aritméticas difieren en el post-test del grupo control y experimental a un 95%

de intervalo de confianza.
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CONCLUSIONES

El presente estudio de investigacion, estuvo dirigido a los estudiantes de quinto

afio del liceo “San Agustin” del Municipio Bejuma — Edo. Carabobo, teniendo en

consideracion para la aplicacion del instrumento lo que el estudiante adquiere en

dicho nivel de acuerdo a la temaética planteada, lo cual permitié a la autora de la

investigacion, diagnosticar la realidad educativa en el aula. Por las razones expuestas,

se llegd a las siguientes conclusiones de acuerdo a la situacion problematica:

Los resultados obtenidos inicialmente por la prueba aplicada en el pre test al
grupo control y experimental evidencian similitud en cuanto a los puntajes
obtenidos por ambos grupos, lo cual indica que al inicio de la
experimentacion los referidos grupos no presentan mayores diferencias en
cuanto al conocimiento, identificacion, aplicacion, andlisis y representacion
de los vectores en el espacio, en la asignatura de matemadtica de 5to afio de
educacion Media General. Lo que lleva a la conclusion de que siendo
evaluados los grupos en condiciones equivalentes al principio, pero
diferenciandose durante el experimento tinicamente el tratamiento pedagogico
las diferencias observadas es a causa de la aplicacion del Material Didactico

Computarizado.

Luego de aplicado el Programa basado en un Material Didéctico
Computarizado, el contraste de hipotesis demostr6 que los resultados
alcanzados por el grupo experimental es significativamente mayor al obtenido
por el grupo control con un nivel de significacion del 0,05. Por lo tanto,
existen evidencias para afirmar que con un 95% de intervalo de confianza
queda demostrado los efectos positivos del Material Didactico Computarizado
(MDC) en la comprension de vectores en el espacio, en el 5to afio de

Educacion Media General de la Unidad Educativa Colegio “San Agustin”.
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Por otra parte, de acuerdo a los resultados obtenidos durante la aplicacioén de
la post—prueba al grupo control y al grupo experimental se determiné la
efectividad que tiene este tipo de Material Didactico Computarizado sobre la
clase tradicionalmente impartida dentro de las aulas en las instituciones
educativas, incidiendo positivamente en la comprensiéon del contenido
vectores en el espacio, marcandose una diferencia en los promedios de
calificaciones de ambos grupos, los cuales aumentaron con gran
significatividad, siendo el grupo experimental el que va a reflejar un mayor
cambio con un promedio de calificaciones de 17,6000 + 1,8938 mientras que
el grupo control presenta 8,2800 + 2,3007.

Dichas conclusiones ademads guardan relacion con los postulados teoricos que
fueron sustento de dicha investigacion, puesto que se concatenan con el
presente trabajo en que si la pedagogia educativa se centra en el uso de
materiales didacticos computarizados como una herramienta de ensefianza y
aprendizaje, se fortaleceria la construccion y el interés de los estudiantes por
la matematica, permitiendo que el docente emplee esta herramienta
tecnologica en la Geometria para asi despertar mayor interés por la
adquisicion de saberes de manera significativa al mejoramiento de la calidad y
efectividad de la educacion, demostrando ademas las bondades y la amplia
aplicacion que tiene no solo en la matematica sino en todas las areas del saber,
con el fin de lograr sembrar en la estructura cognitiva de los estudiantes el

contenido deseado con efectividad.
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RECOMENDACIONES

Luego de culminado el trabajo de investigacion se realiz6 una evaluacion de los

resultados alcanzados, lo que conlleva a sugerir las siguientes recomendaciones:

Verificar este estudio con otros grupos utilizando muestras provenientes de
otras instituciones educativas, para asi corroborar los resultados obtenidos en
dicha investigacion.

Utilizar herramientas innovadoras para la enseflanza de la matematica,
especificamente en Geometria, como lo es el Material Didactico
Computarizado “Geogebra”, puesto que contribuye positivamente en la
adquisicion del contenido “Vectores en el espacio”.

Indagar aun mas en las fortalezas que tiene el uso de materiales educativos
computarizados, facilitando manuales didacticos a los estudiantes para la
mejor comprension de contenidos abstractos de la geometria como lo es

“Vectores en el espacio (R)”.

Tramitar en todas las instituciones y en todos los niveles de educacion la
dotacion de herramientas tecnologicas innovadoras que faciliten y contribuyan
al estudiantado la adquisicion de saberes y una mejor formacion académica
integral de calidad, dotando ademads a los docentes de talleres de capacitacion
para que se inserten en el mundo tecnolégico de manera exitosa e impartan las
clases con mayor excelencia.

Realizar mas investigaciones acerca de la ensefianza y aprendizaje de la
matematica, especificamente en la geometria donde se presenten alternativas
de mejoras en el desarrollo de habilidades y construccion de saberes efectivos
y perdurables en el estudiante, para lograr éxitos académicos que ademas le
permitan insertarse en el mundo cambiante y tecnologico en el cual se

desenvuelve la sociedad.
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_(;:_.: LECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA

1.- Un vector se define como:
Valor (0,7 5ptos)
a) Segmento de recta orientado y dingido que E"" ANC 2 SOt

posee origen pero no extremo. (

b) Segmento de recta onentado y dirigido que ‘
posee origeny extremo. Ve

¢) Seginento de recta orientado y dirigido que _‘ _f
no posee origen pero si extremo. o

d) S‘ﬁgm%ﬂt@ de recta orientado y thngldo
no posee origeny extremo.

e > ,
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| .(5: ECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA

2.- Se define vector posicion del punto P a:
| ; : Valor (0, 75ptos)
a) Un vector cuyo origen es cualquier otro punto
‘ v su extremos es el sistema de coordenadas.

- b) Todo vector cuyo origen es el origen del ,,°,
| sistema de coordenadas y su extremo es 4% S et
cualquier otro punto. N\ ! '

ket g i

;-' ) e
I 3
]

¢) Un vector cuyo punto de origen coincide con
el .pm'ltt: extremo.

l d) Tc:das los vectores que tienen Igual dlmccion
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| _(,-,:_: CCIONA LA RESPUESTA CORR \

3.- La longitud o norma de un vector es:
Valor (0, 75ptos)

a) La medida de la longitud de cualesquiera
de sus representantes. %@ ot
V.=V :
b) La medida de la longitud de cualesquiera E= MCZ -
de sus representantes del eje X. ﬂ,, e,

c) La medida de la longitud de cualesquiera Gﬁ+b _CQ
de sus representantes del eje Y. T

72



4.- Un vector unitario se define como:

| ‘LECCIONALARESPUESTA CORRECTA"

| a) Los vect’ores‘ii L dirigidos desde el origen a Valor (0,75ptos)
1 lo largo de los ejes de coordenadas, que tienen
magnitud o modulo distinto a la unidad.

b) Aquel que esta representado por la direccion
de la recta que lo contiene. :

¢) Otro vector con igual direccion y sentido qg‘é.k
el, pero de modulo distinto a la unidad.

_ e SR > Hz

d) Los vectores 1, J, k. dirigidos desde el origen a

lo largo de los ejes de coordenadas, que tienen
magnitud o modulo igual a la unidad.
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| (g;,j CCIONA LA RESPUESTA CORRECTA

S5.- El producto vectorial de dos vectores y:

TValor (0, 75ptos
a) Se sumboliza a . b yv da como resultado un Ty

numero real. Vv *at

b) Se simboliza a . b y da como resultado un vector ' |

que es paralelo al plano donde se encuentran . _
V
¢) Se sumboliza a . by da como resultado un vector B AR
que es perpendicular al plano donde se i
encuentran v.

99, 31, 37

d) Se &1mballza a by no da como resultado un : N
\ umerta real. . ; = )
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| / PROGR_AMQL GEC}E?BRA

Q
% =2

\ i ST/ Y :__X | m

4c
Scm '\

L 11,13717.19, 23, 29, 31, 37, 41,43, 47,53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, aa 9? )
AUTORA LICDA. ANDREINA ARMAS

JULIO 2015
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QA UDA POR EJERCICIO Y GENERALJq

EJERCICIO 1. PUNTO EN EL PLANO.

EJERCICIO 2. PUNTOS EN EL ESPACIO.

EJERCICIO 3. VECTORES LIBRES.

EJERCICIO4. ELEMENTOS DE UN VECTOR.

EJERCICIOS5. COMPONENTES DE UN VECTOR.

EJERCICIO6. CALCULO ANALITICO ADICION DE VECTORES.

EJERCICIO7. CALCULO ANALITICO SUSTRACCION DE VECTORES.

EJERCICIO 8. CALCULO GEOMETRICO ADICION DE VECTORES.

EJERCICIO9. CALCULO GEOMETRICO DE SUSTRACCION DE VECTORES.

EJERCICIO 10. PRODUCTO DE UN N° REAL POR UN ESCALAR.

EJERCICIO11. PRODUCTO VECTORIAL.

‘ TODOS LOS EJERCICIOS
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PQEJERCICIOS PROPUESTO Jg J'.-

AUTORA: LICDA. Avﬂﬁtmnmms
JULIo2015

717



76 PRQCTI@%U EI!IOS 9\

1)-Ubica en el sistema de coordenadas cartesianas el punto P = (2, -3).
2)-Ubica en el sistema de coordenadas cartesianas en el espacioel punto A (2, 3, 4).
3) - Ubica en el sistema de coordenadas cartesianas en el espacio el vector libre AE, formado por los
puntos: A(-3,-2, 1)vE (-2,5,4).
4) - Grafica los puntos A (0,0,0) y B (5,3,5) e identifica los elementos del vector: origen, extremo,
mddulo, direccidén y sentido.
5)-Sedanlespuntes A (3,2, 1)y B (-2, 1, - 2). Calcula analiticamente la componente del vector AB.
6)-Dados los vectoresa=(-3, -5, 7)y b =(-4, 8, - 9). Calcula analiticamente lasuma de vectores a + b.
7)-Dados losvectoresa=(-1, 3, 5) y b=(-4, -1, 1). Calculaanaliticamente larestade vectoresa-b.
8) -Dados los vectoresa=(1,2, 3)y b=(2, 4, - 2). Ca!cuiagenmétric_amente lasumade vectoresa + b.
9)-Dadoes lesvectoresa=(-3,-5,3)y b =(-2, -1, 2). Calcula geométricamente el vector restaa-bh.
10)- Dado elvectorg=(-2, -1, 2) y el escalarp = 2. Hallar e-l producto cbtenido de f. g.

—Dados losvectoresa=(3,2,-1)yb =(2,1, 1). Hallar el productovectonal dea.bh.

AUTORA: LICDA. ANDEE!NAAEMAS
‘ JULIO 2015
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Manual Pragrama Ceobebo

Para greficar: Pumss en ¢! plane

» PASOS:

1} Hsces doblaclic en la pantalla donds viznalices &l icono .13
del programas SEQSEBRA, para que automsaticaments s2 abra Bl

2) Te diriges a la bamra que a5t en ls parie superior v la das clic en
icono de maximizar E para ampliar s visnalizscion de 1a hoja_

At DI A DO SETRIN oRLFa SN AT N

3) Luego, en ls parts inferior izquisrda aparece una berra gue dics
frind donds dantro de 252 recnadro debes eseribic la
denotacion dzl puntoe com la lstra dal sbacadsrio de t preferencia en
Ml:l'rli.ﬂ:uln, saznido del sisne da ipnaldsd v puloer s tacls del paréntasis,
en lz ensl sutomsticaments $2 speracers 2n verde (), escribes dentro del
paréntesis los valores da las componentss de los pares ocrdanados (x, v) gque
deseas graficsr seperados por coma.

R ee—

4) Fipalments, lz das EMTER v sutomsticaments visuslizerds un
punte en &l plane. T =T

5) Y. msi sipuisndo los pasos 3 ¥ 4, puades graficar todos los
puntos gue dessss an 2l plane.

6) Al finalizer a] sjercicio te dirigas a la barra v en la parts superior
izgquisrda encontraras de primero la palabra |Aschivo

@“Hmwu

71 Debas darle al mouseun clic deracho ¥ s2 expandira uns columna
ds opcionss an ls qua debas selsccionar la saptims qus dice e e

s ———
e el R R -
— he L e 5
= = L e—
e ——
B .
;-.—.—
P J

- ——

- T -

8) Postariorments, se te abrirs 2]l cusdro donde aparacs en la parts
inferior Mombre del archive v alli l= colocas 2l nombre gue deseas.

l P - =D

9) Salaccionas an la parte izguisrda dal cuadro 2l dcome de
Escritorie pars que lo guardas. o —

-
e
I
-
e

Aederva: Tumas (2015)
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Manwal .?M GeaGebra
10) Finalmanis, te ubicas ta ubicas en la parte inferior dal recuadro dal Pam gn"mr, Pm“ BII ‘I nsmin

lade izquisrdo v ls das con ¢l mouse un clic derecho en | Gowsm ¥
sutomaticaments quedari goardado. p
L] ASDS:
‘ TR @I 1) Haces doblsclic en la pantalls donde visualicss al icono ﬂ
e del programa GEOGEBRA, para que automaticamente 3o abra. | gasi,

2) Te diriges a la barra que #3id an la parts superior v la das clic an
icone de maximizar ﬂ para ampliar la visualizacion de la heja.

wrtnr PSS PR TPOTW SwErmeeRE GwhEd Swl W

3) Luago, te diriges a la barra qoe astd #n la parts superior donds
dica la das un clic v se expandird una columna de opciones, enla
cual té deberds seleccionar la sexta opcidn que dice: & v cedscs 30
¥ aparscesd sutomaticamants an tu hoja de Geogebra.

e —

. =— e I
______I"'—-l--i-- i -
[ TR —m——
il —— -——
| T——
i

e w e m—
[r——————————

4) Pueades sliminar la columna caniral de la hoja donda aparece al
sistemade dos coordenadas cartesianas que dice: Visia Crafica, kaciendo
cl:: sobre la [%] para que en la hojs dnicaments te queden: Vista
ebraics del lado izquisrdo v Vista Crafica 3D del lado derecho, ¥ asi

un.:u major v u-ul.lu.ucmn
b i i Vi G' ol

(Lutoxa- (Temas (2C15)
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Manwal .?tngxﬂnta GeaGebra

5) Bota ls vists Grafica 3D heciando un clic sobre 2l icone a
hozso te ubicas en 2l 2res blanca v con 2l mounsez haciendo clic izquizrdo vas
haciendo movimisntos circulsres hacis la izguisrda de tal forma que los
gjes gquaden de la siznisnte forma- x “inclineda™ (color roje), v “horizontal
{color verde), = “vertical™ (color amnl),

6) En la pseria inferior izguierda sperece una barra gue dics
Eomyen londs dentro de 252 recusdro debeas eseribir la denotacion
dzl punto con ls lstra del abscederio da tu preferencia an M.l:lrlil-r.ulﬂ,
sepnido dal signo da ipusldad v pulser Is tecla del paréntasis, en ls coal
mufomaticaments ts aparecers en verds (), azcribas dentro dal paréntesis los
valorss da las componentzs (x v z) qua deseas sraficsr separedos por coma.

%_b
: ¥

10) Finslmente, la das ENTER v sotomaticaments visuslizsras un
punto an al espacio.

9 Y. asisignisndo los pasos 6 ¥ 7, puedes graficsr todos los puntos
gue desess an el espacio.

pw

§8) Tediriges a ls barrav an s perte superior izquisrds encontreras da
primere la palashra |8 pie

B R T ——
= 2 e 1 —w]a - -
o el S B R T R O

T} En /Archivo |z das con &l monse un clic deracho v s2 axpandira
una colomne de opeiones en Is que dabes saleccionar la septima gue dics

e B L

el B T 'L
é--_—_-
iy SR T— -
p— T R TN
= == e ™
b et v
e
- : w1
o ——
o
e B
- — -

Tuteva: @vmas (2015 )



Manual P GeoGebra

11} Posteriorments, s# te abrira ol cosdro donde aparecs #n la parts

inferior Nombre del archive v alli ls colocas el nombre que desess. Farl gmﬁcah uﬂmnrns Ill}ms
| = — G * PASOS: 1:9

= - — e 1} Haces dobleclic an la pantalla donde viscalices el icono
E-J : Seleccionas en la parte izguierda del cuadro el icono de del programa SEOSEBRA, pars que sutomiti s il -
Escritorio para que lo goardes. “=——

-

% 2) Te diriges a la barra que e:td o la parts superior ¥ le das clic an
h—— icono de maximizar a para ampliar la visoalizacion de la heja

_— artnr EFa orts Dpoowy sesnimwetn owrtra sads i

1_3] F e o tilient o ul e I'"f Sliktor ul & ) 3) Lusgo. te dirigss a la barra que #3td en la parts supesior donds
lade izquisrdo v la das con al mouss un clic derecho an e . & e T
i 3 dice [ASia] ls das unclic ¥ 3¢ expandird uns columna de opeiones, en la
satomiticaments quedard puardado. , % . B ;
cual td deberds selsccionar la sexta opcion que dice: Mp Vits Grinca 36

@ oo @I o —

Bl =k
o oa ———
e ==
=
At

4) Pusdas sliminar la columna central da la hoja ia-u.dt aparace al
sistema ds dos coordenadas cartesianas que dice: Visial G s, haciando
n:lrc ubﬂ la (=) para que en la hoja umicaments u qut&m Vista
+ jca dal lado izquisrdo v Vista Grafica 3D del lado derecho, v asi
muu nujnr visualizacion.

g -1 = ; 'm'.t.- @'h'ﬂ:l‘

Tetona: Tvmas (20135 )
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Manual P GeaGebra

5) FRota la vista Grifica 3D haciando un clic sobra al icono
haego ta ubicas an el drea blanca v con al mouse haciendo clic izquisrdo vas
haciendo movimientos circuleres hacia la izquierda de tal forma que los
gjes queden de la siguients forma: x “inclinada” {color rojo), ¥ “herizontal
(color verda), z “vertical” (color axul),

&) En la parte inferior izquierda aparece una barra que dice
Estaa ionde dentro de ese recuadro debes escribir [a denotacion
dal punto con la latra dal abacadaric da tu praeferancia em M.l:l'fljﬂ:urﬂr
segnido del signo de igualdad v pulsar la tecla del paréntasis, en la cual
automaticaments t2 aparsecera én verda (), ascribas dentro del paréntasis los
wvaloras de las componentes (x,v,z) que dessas graficsr separados por coma.

Akl M
7) Finalments, le das ENTER v sutomaticaments wvisualizerss un
punto en el espacio.

8) Haras nuevaments lo mismo dzl paso 6§ ¥ 7. para praficar el otro
punto qua nacasitas._

A3 =
BETA- ANTEI DY -
CONTIMUAR COMEL
PATO N DEREY

CEALITAR AL EFED-OMO1D

9) Ta diriges a la barra que &std en la parts suparior donde astd asta

icomo | .= v con al mouse haces dobla clic.

Arrreen  DdEe D s et piFeaiilas  Yerfane  Aruie
=l BN (o] =) P NN I B0 B

=
10) Te aparscerd una columna de opciones, an la cual deberds
saleccionar s sexta . e que serd al que dandole clic una
vez, te permitird desplazarte hacia la Vista Grafes, donde deberds
ubicarta axactaments an el punto A, darle un clic sobre el punte & irts
desplazande con la flachita hasta al punte E, fjandolo finalments
hacisndo clic sobre dicho punte, para que tangas trazade tu vactor.

———— e —— ——— —

= [
".' > e

wlaw|
Ci) T P
= —

I1) Para cambiar &l color de los puntos o del vactor,
das clic derecho sobra ellos ¥ sa axpandird una columna, en la
cual dsbas saleccionar la dltima opcitn que dice: Propiedades

uteva: Tuma (2015)
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m. color ¥ m dz scusrdoe 2 tu preferencis m m ‘ u
Elementos e un Vector

= PASOS:

1} Haces doblaclic en la pantalls donds visnalices al icono p
dzl programs SEOGECRA, para que sutomsticaments s= shrs.  gaee.
—— 2} Te diriges = Ia berra gue a5id en s parte superior v Iz das clicen

- _Al]uctr tas cambios t2 dirigas a la parte superior deracha y sobre o iy E‘ pars smplisr ls visuslizacién d= la hoja
Is ﬁ pars Carrer la ventana

[Q*"-""' @ Aevik (B3 AT CEGE] SSTPRSTH HEIR ST L
12) Fialuiete. ticosds: - m 3) Luego, te dirizes & la berra gque 2std 2n ls parte superior donda
: i - dica [WAsis] l= dssunelic ¥ seaxpandird una columna da opeiones, enla
cusl ti debards salaccionar la sexts opcion que dica: M vets crsscs 30

W v sparecerd sutomaticaments en tu hoja de Geogshra
—--rrdr
Bl —ak

| ——

o m— —

d EE““I“: e =

[ ——
—

R e

4) Pusdes sliminsr ls colomns central de la hoja donde aparece 2l
sistema de dos coordenadas cartesianss que dice: Vista Grafica, hacizndo
clic sobre la [x] peara gue en ls hojs Gnicaments t2 queden: Vista
Alzebraica dzl lado izquizedo v Vista Crafica 3D dal l=do derecho, v asi

tengas mejor visualizacion.

Vighmo N ek

(utera: Avmas (2015)
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)

-

Recuerda ¥ )
GIRAR L SISTEMA DE COORDENADAS BN
GL BSPACIO XVZ N VISTA GRAFICA 3O

5) En la parte infesior izguierds aparece una barra gque dice
o donde dentro de ese recuadro debes escribir la denotacion
dal punto con la letra dal abecedario de tu preferencia en Maylscula,
seguido del signo de igualdad v pulsar ls tecla del paréntesis, en la cual
sutomaticaments ts apasecerd an verde (), escribes dentro dal paréntesis los
valores de las componsntes (x.¥.2) qua deseas graficar separados por coma

%‘ﬁh

&) Finalments, ls das ENTER v sutomsticaments visvalizards un
punto en al aspacie.

7} Hasds susvaments lo mismo del pago & v 6. para graficar ol otro
punto gus necesiias.

8] Tea dirigss a la basra qua #std en la parte superior donde sstd aste
icone | = ¥ con el mouse kaces dobla clic.

']

e T camns spenn
g Y g Y i
m. "_A'@ - el iI'I'w'hrr.:.'-:'"J.n-' f;."'q-f. :\:-.-: — |t ‘E.J

9) Te aparecerdi una columna de opciones, en la cual deberds
selsccionar la sexta s que 3erd el gue dindols clic una
wvez, te permitird desplazsrte hacia la Visia Grifica, donde deberds
ubicarts exsctaments en el punto A, darle un clic sobre &l punto # irte
desplazando con la flechita hasta & punto E, fijindolo finalments

hacisndo clic sobre dicho puste, para que tengas trazado f vector.

| 01 eS0T

S ——

r

L —
0T e
o —

i ——

=

10) Tea diriges a la barra que #3ti an |a parts supesior donds astd asta
icome f ¥<om &l mouse haces dobla clic.

7 Gerioems

ey [ Wik O [

SIS PIRSSESNRSESIE a) PE

11) Te aparecerid una columna de epciones, sn la cual deberss
selaccionar la segunda }" e | L i dandole clic una vez.

£ e

e dws s e e a e o
. afl »f o Bn l
- il F v 1 -d

4 e -

Autora: {xmeas (2015)
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127 Te vas a Visla ' Crafica 3D, dondes va esis visible af sistama da
eoordanadas an &l espacio XYZ, te ubicas sxactamants sobre al origen dal
vactor (Punto A) dindoles &l mouse un clic izquisrdo v te desplazes hasta al
extramo del vector (Punte B) dindele nuevaments un clic izgquisrdo, ¥
sutomaticansents visualizerds o] moédulo (distancia) del vector. 5i deseas
mover al recuadro donde aparecs ol valor del médulo debes dajarlo pulsade
ancima con &l mouse, baciando clic izguierdo v lo trasladas a donde desees.

15) Te vas a Visia Crafica 3D, donds va estd visible ol sistama de
coordenadas en al aspacio XYZ, v an cualquier parts de la grifica haces
un clic izquisrdo v t¢ aparecerd un recuadro que di:l[ L7 Texto

18) Luego, te ubicas justaments debajo del recuadro de texto, donde
sparece la palabra Eama + en ol recuadro blapco escribes la palabra
Origen v la das an ol icono de Lo

13) Lusgo, te diriges ala basra que sstd en la parte superior donde estd
#3ta {0000 | ape ¥ con al mouss hacas doble elic.

G oo

e L ) —
RSN SRS PN PR = £

i14) Te aparecera una columna de opciones, en la cual deberas P

seleccionar | .. dindols clic una vez. = =l o |
-
A S ‘I""" P : 17) Pasa moves ol recuadro donde spasece la palabra Origen debes dejar
Y e E e e G IR T MR RN £ pulsade sncima de la palabra hacisndo con ¢l mouse clic izquierdo, pana
7 T p— o trasladssio a la grifica justaments donde estd ubicado ol punto A

(Trtover: @umas (2015)
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18} Rapites el mismo
procedimisnto dalos pases 13, 14,
15, 16, 17, para idantificar los
otros elementos dal vector. sole
qus no escribiras la palabra
Origen sine Extremo, loeso
aplicas puevaments los mismoes
pasos pero vE  ascribirds  as
Direccidn segnids de  des
puntos {i) ¥ ascribas si as
horizontal. vertical o inclinada v
finalmeanta raalizas lo misme paro
editards as &l Sentido segnida
dados puntos ) v escribes si astd
ubicads hacia el norte (N), sar
(5). esie (E). oceste [(0)). noreste

aoroeshe Sureste

(SE} o suroeste (30

19} Finalmante racusrda

et osce- Do (2075 )

o1 EJERCICIO:

GeoGebra
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5) Finalments, l& das ENTER v sutomiticaments aparecerd el
primer punto en Vista Algshraica
&) Haras nuevaments lo mismo dal pase 4 ¥ § pars 2l segundo
Componentes de unVector -«

7} Seguidaments ts diriges a la barra principal v te ubicas donds
s PASOS: dica Wista v l= das clic daracho

1} Haces doblaclic 2n la pantalls donda visualices el icono rﬁ} 7 GroGenra "
del programa GEQOGEBRA, para que automsticamants s2 shra _.m‘ 3!!!!! S L :

Aohie &
B EAL Al Il clryl &l Se Eancl ==l 2]
2} Te diriges & la barra qua asta an la parts superior ¥ le das clic an - _:-"", i i _":_j:.f sl ‘:c""-..—.' :\\.-. 'f'ﬂ‘.:; b .3.-:
icono da maximizar E para ampliar la vizsuslizracion de la hoja

8} Te sparecera una columne de opcioness, en la cual deberas

e FED TED CESORAL HETITREL TRRRD NUTH 3 L salaccionar la tercara !t- CiemSmeiesCaf) dandols clic una var
3} Elimins la eolumna del lado derecho dz la hoja donde apareca &l -
— o F e -
sistams dz dos coordenadas cartesianas que dice: Vista Griafiea, hacizndo Eﬁ
clic sobre la [5]] para que en la hoja tnicaments ta quede: Vista . R i AT
P —————— | S 2] A !
Alzebraica. — LI i i Corvetinm =1
ey — = YT — _" Ne Oy Deesgdscs 22 A% =
b s e W |) Vet bdcy fO E ;:Fl:-—c._. }“-r
L o]
; E 3 b - 4 ey R e Celiew 3 j= SN P
4) En la parte inferior izquisrds sparecz una -h:.lffl qua d.u:q- Ry £ 5
Enen donds dentro de ese recusdro debes aseribir ls danotacion s 3% =
del punto con la letra del sbecederio de tu preferencia =n Mayuscula, P e
seguido del sipno de igualdad y pulsar la tecla del paréntesis, en la cual e = Teiety
sutomaticaments te gparacerd en vardsa (), escribas dentro dal paréntasis los T
valores de las componentes (x,v,z) que deseas graficar separados por coma. Fa
00 SRS bk Akl Eeeg FRERE) DRl
m Ty e Eedun aen edamben f= L
A ancl M

Hutova: (emeas (2015)
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9) Lusgo, harcon &l mouse un clic deracho sobre 2l recosdre blanco

da= I1 e s Tak para gua transcribas [ lstra en Mll','lis:ulll."l del
primer punto seguida de la letra del sepundo punto. luego sscribes al
signo de ippalded, segmidaments antre peréntesis () ascribz los valoras da
Iz componsntes dal sepundo vector, colocas al sipno menos (-} v al lado
copias entre parentasis () los valores da las componentes dal primer vector.

prravy Lok Wls Epada

10% Szpnidsments le dss 2n 2l teclado s ENTER v sparacers dzbajo de
los datos transeritos 2l valor de la components dal vactor solicitado_

R e T — -

Arthies DR VIS O L]

El mr o R R T = i £ Bl ) W |
1 2 Pl T L8 L e LN e e _EPESLE
i Tl A [ | = ‘hain aspevesscs

3 ST Y ) |l
i Pt
c . AE =1, =% 1) > | & Ao A
. (| = seoamn
= il

[ A
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Para calcular analiticamente:
ntlic_ién e Vectores

1} Haceas dobla clic an la pantalla donde visualices al icono
dzl programa GEOQOGEBRA, para que automaticarments sa abra.

2} Te diriges a la barra qua 2std a2n la parts suparior v l= das clic an
icono de maximizar E para ampliar ls visualiracion de la hoja.

e £ Nl DCOSSE RETIRRTEE (WORd Ul AT Lt

3) Elimins ls columna del lado derecho de la hoja donde aparece &l
sistema da dos coordensadas cartesianas gue dics: Vista Grafica. haciendo
clic sobra la [x]| para que en la hoja tnicaments ts gquada: Vista

X |} i )

Vs e
4) En la parte inferior izquisrda sparece uns barra gque dice
Erbpts londe dentro de ese recusdro debes escribir la denotacion
del punto con la letra del sbecedsrio de tu preferencia =n mindszula,
sapuido dal sigmo da igusldad v pulsar la tacla dal parantesis, an la enal
sutomasticaments te aparecars en verds (|, escribas dentro dal parentesis los
wvalores de las componantes (x.v.z) que deseas graficar separedos por comsa.

%ﬁp_

3} Finalmente, l= das ENTER v automaticaments aparscersa el
primer punto en Vista Algebrmica VrEie
edawe: Demens (2013 )

&) Haras puesvamantz lo mizsmo del pass 4 ¥ & para 2] sepundo
vactor.

7] Posteriormenta, en &l recuadre de la  barra  da
Erzasa para hallsr la suma colocas las dos letras da los
wvactoras en minuscalas separadas por 2l sieno de suma.

2] Lusgo, lz das ENTER v sutomaticaments te arrojers 2l rasultade

del vector a+b an la mm siendo esz tu wvector suma
rasultants.

9% Porultime, recuerds:
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M““ 6] Hards puevaments lo mismo del paso 4 ¥ § para ol segundo
vactor.

7) Posteriorments, en el recuadre de la  barra de

s“m cclﬁn de 'Bcln res Ea para haller la restacolocas las dos letras de los vectores

an minasculas separadas por ol sipo menos,

= PASOS:; =
D Bt e et e £ E!’m_h
del programa GEOGEBRA, para qua sutomaticarnente se abra. s - h

£} Luego, ls das ENTER v sutomaticamente te arrojara ol resultado

1) Te diriges a la barra que #std en la parte superior v le das clic an
jcone das maximisar ﬂ para armpliar la visualizacion de la hoja. del vector a=-b en la m lm siendo ese tu vector resta

rasultants, -
A PR TRl CCOTS SeTiWIE PREE MG e | 9) Pordltime, : mm@
3) Elimina la columna dal lade derecho da la hoja donde aparecs ol
sistema de dos coordenadas cartesianas que dice: Vista Grifica, haciendo

clic sobre la pare que en la hoja dnicamente te quade: Visia
S ] @ ENERCICIO:

e {)

4) En la parte inferior izquierda aparece una barra que dice
Eriraca jonde dentro de ese recuadro debes escribir la denotacién '
del punto con la letra del abecedaric de tu prefecencia en mindscula,
seguide del signo de igualdad v+ pulsar la tecla dal parémtesis, en la cual
sutomiticarnants te aparecerd an varda (), escribes dentro del paréntesis los
valoras dalas componentas (x,v,z) qua desaas graficar separados por coma.

%h

5 F:'.n:lmmu, la das ENTER v sutomsticamente visualizards en
Vista 2 yrica el primer vector. »

et osce: rnrmeces ((2015)

- bodos los vecTores
a={-1,3 8By
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4) Pusdes climinsr s columns ceniral dz 1= hoja dondz sparece =l
sistems de des coordenadss cartesisnss gue dice: Vista Grifica,
hsciendo clic sobrez 1a{x] para gque =n s hojs dnicamsnts 1= gqoedan: m
Alzebraica d=1 lsdo izquizrdo v Vista Grifica 3D dallado darecho_ v asi

"ectnres tenEas mejor visuslizscion.
i B mel (:}ﬂﬂ

Para caleular
ndifsiﬁn

& P

1} Haces doblaclic an la pantslls donde visnalices al icono :ﬁ 5) Rotalaf A0 L 2 . g E
= i 3 iz l= wista m 3D haciendo un clic sobra 2l icono =1
dal programs GEOGEBRA, para gque sutomaticamants s2 ahra | Getiae D haubiioks s ol e Blavica ¥ vort al vsense siilsands ke Bagianic
2) Ta diriges a la barra que 2514 en la parts superior v 2 das clic an vas realizendo movimisntos circulsras hecis Ia izguisrds de 18] forms ques
icono de maximirsr ﬂ para smplisr ls vizsuslizacion da la hoja los ajes quaden de la sizuiantz mansra: gjz x “inclinada™ (eolor rojo). aje
ey econ (olor e e el (olor et
woma FSD TS TpeTel eeTSN VRDES Ml o |

3) En Iz berra que astd sn ls perte superior donds dice [Viaa] s 0
das on clic ¥ s8 expandira vns eolomns da opeionss, 2o la cosl ta deberac
salaccionar la sexta opeion gua dice M Wita Grises 30 v EpErecers
sutomsticaments an fu hoja dz Geogebra.

T — e

B*‘i:. :__ X 6) En la parte inferior izguoiards spereca una berra guoz dics
R T ——— T £y dondes dentro da ase recusdro debaz sseribir la
* ::.:. s denotacion dal vecter con la letra dzl sbecedario de tu preferencia an

m minidzcula, sesmido dal sigme da ippeldsd v puolser la tecls dal

Syt b, BT paréntasis, en la cusl sutomsticameants 12 aparscerd an vardes (), ascribaz
dentro del peréntesis los valores da las componentes (x v z] gue dessas

-..-._-.n..-_.n....-.- - i - < inid ™

Qutera: Aumas (2015 )
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7) Finalmants, la daz ENTER v sutomiticaments visualizerds al
vactor an al aspacio.

8) Hards nuevaments lo mismo dal paso § ¥ 7 para graficar al otro
wector qua necesitas,

) Te ubicas nusvaments en &l recusdro de la barra de  Sm
parahallar la suma de vectoras, donda daberas colocar las dos letras de los
vactores en minasculas separadas por 2l signo de suma.

EL 1
deid
10y Pualsas Eﬂ'.l"ER :.r lntomltr:lmmti ta arrojard al resultado del
ajen » podrds ademads visualizarle en la

. la grifica: debes trazar las paralelas, para
visualizar el Ill.ltnﬂn del ptrlhhprlmﬁ con mayor precision, por lo
cual debes Hevar a cabo las sizuientes instrucciones:

11} Te diriges a la barra que estd en ls parte superior donde astd esta
icone .~ ¥eom sl mouse hacas dobls clic.

m““mmm.\-ﬁ

12} Te sparecera una columna de opciones, en la cual selsccionas
I.nupmﬂ.l " g & ls cual l= das clic una vez ¥ te parmites

phmhmhmmﬁn} trazar ractas.

G T Y

ml-'-h—“__

S Er, -ﬁ ""‘_.4

,' LE R i R PRl

& e
i

.ﬁu—-—

13} Te ubicas con la crucecita justaments en al extremo del primer
vector (a) v te desplazas hasts el vector suma obtenido haciendo un clic
encima del extremo pars fijar la recta. Luego, trazas el otro ssgmento
desde 2]l vector suma hasts 2l extremo del sepundo vector (b), v ast
obtendras las paralalas de cads vector.

"=~ . NOTA IMPORTANTE

Para cambiar al color de los vectores, das clic darecho sobre ellos »
s& axpandira una columna, 2o la cusl debes saleccionar la ultima opcion

que dics: ‘; e 5

(Lutova: (Dona (2015)
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Asi, vas pulsando en la columna blanca del lado izquisrdo de la
vantana donde sparsca la palshra Yegtor para que vayvas cambiande
cada denotacion o JYTIETREI] +n la opcion 4t 7 Enqueta visidle
e e
‘Hierxe

Ehr G | | Pu | g S

14) Para difesenciar los vectores v sus paralelas com los colores
correspondisntes, ta ubicas encima de cada vector dindols con al mouse
clic derecho, donde se esparcirs una columna de opciones v seleccionas la

| e e e
tltima que dice: Propiedades dindols con el mouss clic izquisrde. Alli, 38 s
to akietis un Nos A an. T e supadior Eaobada aneoutoiais Tas - Color: #o la columna blanca del lado izquisrdo donde aparecs la
sipiisatas palubias: palabra Yector vas pulsando encima dal circule de cada une ¥

saleccionas el color de tu preferencia para cada vector.

- Basico: alli visualizards un icono quedice: [¥] Eguetavisible: 5

ol recuadro qus contiens al lade debas pulser con al mousa haciendo clic
izquiscdo para que 54 abra la gama de opciones v pulses la segunda opeidn

Luego, pulsas sobse la palabra Sepmento v vas tecleando sncima
del circulo de cada uno v selsccionas sl colos.
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Laos colores de las
pamalelas deben 587 los
mismas que il irass para
las vectorss, &5 decir, &l
calor qua 1= calocasta al
vectar "a ahora 52 lovEa
alocar al sagmanio "7, ¥

sl gua le colocasts al
Y vector "t e o colocaras ek
al segmento “d™ De ml Ny
farra, qus los colofes 52
visnalican mos paralslss 3

|

l]'l]:q-l
- Estilp: tz2 diriges a donde dice gyt ;e bzg ——————m—m—m—— =
':_: —1;@_-—-—
En el recusdrg DO ————————y* 1z estd justo del lado
deracho dz la palabra Estilo de trasa —————— « con &l mouse

haciende clic izquisrde, selecciona &l estilo & traze, luego te diriges ala
columna blanca que estd ubicada del lado izquierdo del recuadro donds
dica Segmento, pulsas encimade laletra dal primer segmento v luego

Autesa: @uvmas (2015)

encima dal segundo, con la finalidad ds que sa difsrencien los vactoras
de sus paralelas en la grafica

15) Te diriges a la parte superior deracha v das clic sobrs la
para Cerrar la ventana Y, wisualizaras 2| parslalogramo en la

- [euARDAR
16) Finalmants, racuerds: 4 =
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Para calcular

« PASOS:
1) Haces dobleclic en la pantails donde visualices el icono ‘Q
del programa GEOGEBRA, para que automaticaments se abra ;-h

2) Te diriges & la barra que #3td en la parts superior v le das clic en
icono de maximizar ﬂ para ampliar la visualizacion de la hoja

e P AR Ipowwl serwrEm oeira b Ay wenr

3) En la barra que #3td en la parte superior donde dice le
das un clic ¥ 3o expandird una columna de opciones, an la cual el 4,
saleccionar la sexta opcién que dice M  veie cessca 30 v EpRrecesd
mutomaticamants an tu hoja de Geogebra.

I!"‘:‘.‘;P
m— - e—— s e——— A e

.. T —— et el | n
- T e e m— ol
R e —
= —

] i m—

m—

— | —— —

e e ———— o
.

4) Puesdes sliminar la columna central de la hoja donds lpu'm |I
sistama de dos coordenadas cartesianas que dice: VBl GE

'Iunundn ¢I1v: sobre laf.] para que en la hoja dnicamente te queden: ﬂﬁ-
aica del lado izquisrdo v Vista Grafica’ 3D del lado derecho, v asi

un.'u nn.:iurﬂ. sisualizacion.

- 3 e @m!

§) Rota la visia Grifica 3D haciendo un clic sobre &l icone E
Iusgo te ubicas an el drea blanca v con &l mouse pulsande clic izquierdo
wvas realizand o movimisntos circulares hacia ls izquisrda de tal forma que
los ajes quaden de la sigoients manera: afs x “inclinada” (color rojo), afe
¥ “horizontal (color verda), eje z “vertical” (color azul).

6) En la parte inferior izguisrda aparsce una barra goe dice
Eerata donde dentro de ese recosdro debas escribir la
danotacion dal vector con la letra del sbecadario de tu prefersncia en
minuscula, seguide del signo de igualdad v puliar la tecla del
pardntesis, en la cual sutomaticamants te aparecerd an verde (), escribas
dantro del paréntesis los valores de las componentas (x,v,.2) que deseas

graficar separados por coma.

Hetoea: (Tvemeews (2075 )
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7) Finalmants, ls das ENTER v sutomiticaments visualizards al 11] Dirigets & la columna ubicads del lado izquierde en ViGia
primear vactor an &l ezpacio. . ea ¥ donde dice Vector haces con el mouse un clic izquiscdo
T snb-“ 'll circulo verde @ del segundo wvector, para que se coloque en

8) Hards nuevaments lo mismo del paso 6 ¥ 7 para graficar ol otro blanco - ¥ sse vector sa vuelva invisible en la grifica
vactor Que necasitas.

9) Te ubicas nusvaments en 2l recuadro de la barra de  fem
para haller s resta da vectores, donda deberds colocar las dos lstras de los
wvectores én minusculas separadas por al sino da resta.

dwil A
10) Pulsas ENTER v sutomsticaments te arrojara ol resultado dal 12) Luego, te dirige: a la parte inferior izquierds donds aparece
vector resta en la Vista algebraica v podras ademds visualizarlo en la ~ unsbarraquedice £ Dentro de eserecuadro debes

escribir la demotacion del wvector con la letra del sbecedario de m
praferancia an mindzeula, sepuide del signo de igualdad v pulsar la tacla
dal paréntesiz, en la cual automaticaments te .l.pl.'.'eceni. an vards
[l,escribes dentro del paréntasis los valores d: !
pere opuestos, &5 dectr, si los valores de las cnm.pnn-lntls {:,'\r,z] son
positives los cambias a negativos ¥ viceversa, separsdos por coma

e —_

13) Finslments, la das ENTER v automsticaments wisualizaras al
opuasto del sagundo vector an la mmm

14) ara efectos de la grafica: debes trazar las paralelas, para
visualizar ﬂ lnetddn d:l plrlhhgrlm con mayvor precision, por lo
cual debes llevar a cabo las sizuientes instrocciones:

Totova: Toma (2015)

98



Manual ?ﬂ GeoGebro

7) Finabments, la das ENTER v sutomaticaments visualizards el
vactor en ol espacio.

§) Hards nuevaments lo mismo del paso § ¥ 7 para graficar al otro
vector que nacesitas.

2} Te ubicas nuevaments en 2l recuadro de la barra da  Bma
para haller la suma de vectoras, donds deberds colocar las dos latras da [os
vactorss en minnsculas separadas por al signo da suma.

f= |
& A dweid A

10}y Pulsas ENTER v sutomsticaments ta arrojard al resultado del

vector suma an la Vists alp a8 v podras ademas visualizarlo en la
Vista grifica 3D

, de la graficat debes trazar las paralelas, para
'r:nl.'l.hr el metodo ﬂr_l plrl.l-l-]n;nmn con mayor precision, per lo
tual debes Hevar a cabo las sizuientes instrucciones:

11} Te diriges & ls barra que esta en ls parte superior donds asts asta
v con el mouse haces dobls clic.

tcono | .~

e - | - . = 11

12} Te aparecerd una columna de opciones, en la cual salaccionas
a la cual l= das clic una vez ¥ t2 parmite

desplazarts hacia la mmﬂyiﬂw rectas.

Iz sepunds " Seeee

(uteva- (Duma (2015)

L T

sqThey [ G TROTWE MRl LR Sl

Elm 8ied

-1-!-- i

"Jllﬂ-

-f [FF ]

13} Te ubicas con la crucecita justaments en el extremo dal primer
vector (a) ¥ t2 desplazas hasta el vector suma obtenido haciende un clic
encima del extremo para fijar la recta. Luego, trazas el otro segmento
desds &l vector suma hasta al extremo del sepundo vector (b)), v asi
obtendras las paralslas de cada vector.

"=, NOTA IMPORTANTE

Para cambiar al color de los wactoras, das clic darecho sobra allos »
se axpandira una columna en la cual debes saleccionar la ultima opeion

que dics: .j - ¥
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Asi, vas pulsando en la columna blanca del lado izguisrdo de la
ventana donde sparsca la palabra Vecfor para que vayas cambiando cada
decotacisn s JENIIIINUIE ea la opcién & 7] Enquetavisible

L= —— “Iqﬂ 1

FHasExe

. Pl : 1 [ 3
> & B Comn | G| Fumde | Sguiny |
:: L

":'f""- [ SESETIE

* ity
O i

- Color: en la columna blanca del lado izquierdo donde apasecs la
palabra Yactor vas pulsando sncima del circulo de cada uno v salsccionas
#l color de tu praferencia para cada vector.

o Mhwn spim  Neowey jeme =

L R L]

‘HaExe

chrog Bas e o | Frams | s | e P
& W
<+ €

Luego,. pulsas sobre s palabra Sapmento v vas tecleando sncima dal
cirenlo de cads uno v selsccionas al color.

acsr,  oiosigpa
coocae 2 veoes s Bes o vaa

adec o pepmean T v o
odocass 1 vaza Y s b cdocx s

.. 8

N e dn

- Estilo: ta dirigss a donde dice

Embodivaey ———————————— =

- a _hc:—l--n-

L ——

@ u

‘n. L ' L] .

T': P, .

A -
— P —

Exn al recuadro [ L E——

que esti justo del
lade derecho de la palabra Estilo de trazo - comnal

mouse haciendo clic izquisrdo, selaccions &1 esmio a waro, roago te
diriges a la columna blanca que #std ubicada del lade izquierde dal
recuadro donde dice Segmento, pulsas encima de laletra del primes
sepmanto v luego encima del segondo, con la finalidad de que 3e
difsrencisn los vectores de sus paralalas en la grafica

Autesa- Twmas (2013)
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19) Te diriges a la parts superior derecha v+ das clic sobre la
Eﬂ para Cerrar la ventana. Y, visualizards el paralelograme en la

Erafica. - -
5 i e [GUATIDAR

Para calcular:
Producto de un niimero real por un Vector

« PASOS:
1) Haces doble clic an la pantalls dondes visualices el icono Q

del programa GEOGEBRA, para que automaticaments 5o abra. | G

2) Tediripss & la barra que esti en la parte superior v le das clic an
icono da maximizar Ei para ampliar la visualiracion da la hoja.

1) En la barra que estd en la parte superior donde dice ls das un
clic v se expandird una columna de opeciones, en la cual tu deberds

seleccionsr la sexta opcidn que dice 'Mfp vista Grinca 20 ¥
aparecers automaticaments en tu hoja de Geogebra.

EEPP
—— g i ammE R Sy

i
¥ T o semang

. (AL ——— el . L0 0

i"" — et

{l e omeimn a4 L

" Coetiamans! |

ai e e |
e —

|

— T e, |

[ —— Cmtapter |

& Copmsem
Ei b b e e e T !
s i e e W |

Wentoec: @omen (2075) E 3
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4) Pusdes eliminar la columna central de la heja dnndt sparece al
sisterna de dos coordenadas cartesianas que dice: Vista 'Gr
clu: sobre la (x| para que en la hoja vinicamante ts qu-tdu Vista
! ica del lado izquisrde v Vista Grifica 3D del lado derecho, v asi
un]u maejer visualizacion.

e of | Notaz

™ Recuerda ¥“_)

GIRAR GL SI6TEMA DE COORDENADAS BN
L BSPACIO XYZ BN VISTA GRAFICA 3D

> %
5) Luago, te diriges a la parts inferior izquisrds donde sparecs una barra
que dice Ewen v te ubicas dal lado derecho al final del recuadre

blance de entrads donde sparecs el simbole grisge matematico de alfa
@ debes con el mouse dar un clic justo encima de la letra.

h [
&) Posteriorments, le das un clic sobre la simbelogia ¥ te aparecesd una
gama de opciones para seleccionar la que te soliciten.

7

il

71 Al seleccionar la letra grisga spareceri automsticaments la
simbologia dentro del recuadro di peasas

Emrau.

8) Seguidaments, del lade derecho de la letra griega escribe la
denotacién del vecter de tu preferencia en minuscula, el signoe da la
igualdad, ] valor del escalar v pulsas la tecls del parémtesis en la cual
sutomaticamente te aparecerd en verde (), donde debes transcribir dentro
del paréntesis los valoras da las componentes (x,%,2) que deseas graficar
separados por coma

creaos ST

9 Al terminar de sustituir los -.*lloru lt du ENTER «
automaticarnente visualizards tanto en Vista Algebraica como an la
Vista Crafica' 3D ol vector resultante en ol sspacio.

Mrtone: @amas (2015)
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EEELHITIETTOS! Ak e
Producto Vectorial
] EJERCICIO:

= PASOS:
1)

= Dodo el wector
g=(-2.-1.2)yel!
rwh 2. Hallar el

Hacas doble clic en la pantalla donds visualices &l icono
dal programa GEOGEBRA, para qua sutomaticaments 18 abra ‘-

1) Te diriges a la barra que #3td an la parts superior v e das clic«
producto obtenide de

&l icono de maximizar ﬂ para ampliar la visvalizacion de la hoja

wrtwy [ iel Jgmosen seerweetm cekrs sy T AR |

3} En labarra queestden la parts superiordonde dice le das un
clic v 3@ sxpandird una columns de opciones, en la cual ti deberds
seleccionar la sexta opcidn - M  vists Gréfics 30

¥ Aparecerd
automaticaments ¢ ta hojs de Geogebra.
e ]
‘.._ ; el e S -
- .,.,..i — B o TTeR

oo i e O ]

i e [ —

o il a1 I re——]

Tl oearmon o s g e (R

Autova: [Mumas (2C15)
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4) Puedes eliminar la columna cantral de la hoja donde aparece el 8) Sepuidamente ts diriges a la barra principal ¥ t2 ubicas donde
sistama de dos coordenadas cartasianas qua dice: Vista Grafica, hacisndo dica ¥ista v le das clic darecho.
clic sobre la =] pars que =n la hoja Unicaments te gueden: Vista =

Algebraica d=l lado izquierdo v Vista Crafica 3D del lado derecho, v as.i ﬂ, WF. - kit

tengas major visualizacion. | T W [ T T P '_\Q" Anc | 227 ] 4T
i CE™ ’@“ﬂ 9} Te aparecers una columna de opciomas, Ia cual debas
saleccionar la tercera l:; Cilun Simbélics [CAS) dindole clic una vez.

& ~ Recuerda¥_) ST

r : il Sl B el
CIRAR BL BISTEMA DR COORDEMADAS BN B e i S —
i e — e
“ L BSPACTO XYZ BN VISTA GRAFICA 2D i - ——
: — P g ————— [r——
“ e Fgr—_— [—
[ — S
5) En la parte inferior izguierda aparace una barra gue dics S Cae m r—— e
Eradi donda dentro dz asz recuadro dabes sscribir [a v 1_::','____
denotacion del vector con la letra dal sbecedario de tu preferencia en R T—
mindscula, sepuido dal sieno de igualdsd v pulsar la tecla del paréntasis, B AR S

en la cual automaticaments te aparecerd en verds (), ascribes dentro dal

10y Luego, her con 2l mouse un clic derecho sobre al recuadro
paréntesis los valores de las componentss {x,¥.z) que dessas graficar

blanco de pare que transcribas dentro dal recusdro ls
-1 ﬂidﬂi Of COMS.
i v pall.hfl Froducto v te sparecem varias opciomas, en la cusl debes
P
E R W S SR L PR, |
; et R S E-«..,qnl’x xefusf Pl
£} Finalments, la2 das ENTER v sutomsticaments wisuslizarss el Ly
primar vector an 2l espacio, e o TSFI
=31 A s [ -
- B s m |
7) Haras puevaments lo mismo del pase § ¥ 6 para graficar &l otro Piateld A g i b e s B )

vactor qua necasitas, f

Testosva: ([Lemas (2003)
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11} saleccionaria ta aparecs em &l r o de Calculo
Simbalico, alli debes borrar los simbelos v la palshra ©Viactors, Vactors
para gue unicaments te gusde la palabra Producto Vectorial los

corchstes v ls coma
€2 GeoGebrs g Wl

Archivo Edfla Vista Opoones

opER
e SR | WP & )
=

5)

9 ProductoVactonalfa b

12} Luego, dentro de fos corchetas ascribe del lado izquisrdo da la
coma ls lstra en mingseula del primer vector ¥ del lado deracho de
dicha coma s latra dal segpundo vactor.

€3 Cectetne

Archivo Edfla Vista Opcionss H

i f‘.dﬂﬂg mg CAS)
41 | ProducioVectortal] . |

13} Ssmmidaments, lz das en 2l teclado a ENTER v sparacera tanto
en la VistalAlgebrales come en la Visla Crifica™D <! vector

rasuitants.

14) Finalmanta, recuerds B m

Manual Pregrama CGeoGebro

Qutona: Qvmas (20135 )
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DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
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¢5¢n """"J
"'ﬂqp.'l - =

-
%,

PRUEBA DE CONOCIMIENTO

Estimado Estudiante:

La presente actividad tiene como finalidad recabar informaciéon necesaria y
pertinente de corte educativo, relacionado con los conocimientos que poseen los
estudiantes de quinto afio en cuanto al contenido de “Vectores en el espacio” de la
Unidad Educativa Colegio “San Agustin” del Municipio Bejuma - Edo. Carabobo. La
informacion que usted aporte es totalmente confidencial y sera de utilidad para
alcanzar los objetivos planteados; por lo que se agradece su colaboracion y

sinceridad.

INSTRUCCIONES

e La prueba consta de dieciséis (16) preguntas de seleccion simple, de cuatro (4)
alternativas cada una, donde una sola es la correcta.

e [ea cuidadosamente la prueba.

e Encierre en un circulo la alternativa que considere correcta.

e La prueba es individual.

e Evite responder al azar.

e Sies necesario utilice la hoja anexa para realizar las operaciones.

e Cuenta con 90 minutos para responder la prueba.
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1.- Un vector se define como: Valor (0,75ptos)
a) Segmento de recta orientado y dirigido que posee origen pero no extremo.
b) Segmento de recta orientado y dirigido que posee origen y extremo.
c) Segmento de recta orientado y dirigido que no posee origen pero si extremo.

d) Segmento de recta orientado y dirigido que no posee origen y extremo.

2. Se define vector posicion del punto P a: Valor (0,75ptos)
a) Un vector cuyo origen es cualquier otro punto y su extremos es el sistema de
coordenadas
b) Todo vector cuyo origen es el origen del sistema de coordenadas y su extremo
es cualquier otro punto.
¢) Un vector cuyo punto de origen coincide con el punto extremo.

d) Todos los vectores que tienen igual direccion.

3. La longitud o norma de un vector es: Valor (0,75ptos)
a) Lamedida de la longitud de cualesquiera de sus representantes.
b) La medida de la longitud de cualesquiera de sus representantes del eje X
¢) Lamedida de la longitud de cualesquiera de sus representantes del eje Y

d) La medida de la longitud de cualesquiera de sus representantes del eje Z

4. Un vector unitario se define como: Valor (0,75ptos)

-

a) Los vectores T, J, K, dirigidos desde el origen a lo largo de los ejes de
coordenadas, que tienen magnitud o mddulo distinto a la unidad.

b) Aquel que esta representado por la direccion de la recta que lo contiene.

c¢) Otro vector con igual direccion y sentido que €l, pero de mddulo distinto a la

unidad.

-

d) Los vectores T, J, E, dirigidos desde el origen a lo largo de los ejes de

coordenadas, que tienen magnitud o mddulo igual a la unidad.
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5. El producto vectorial de dos vectores a 'y b:

a) Se simboliza a . b y da como resultado un nimero real

Valor (0,75ptos)

b) Se simboliza a . b y da como resultado un vector que es paralelo al plano

donde se encuentran a y b.

c) Se simboliza a . b y da como resultado un vector que es perpendicular al

plano donde se encuentran a y b.

d) Se simboliza a . b y no da como resultado un niumero real.

6. (En cual de los siguientes sistemas de coordenadas cartesianas en el plano esta

Valor (1pto)

ubicado el punto P (2, -3)?

a) 1
b) 2
c) 3
d 4

P
|

7. En el siguiente sistema de coordenadas cartesianas en el espacio esta ubicado

el punto A:

a) A(2,3,-4)
b) A (2,3,4)
0 A(2,3,1)

d AQ2,-3,1)

Valor (1pto)
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8. El vector libre AE esta formado por los puntos:

a) A(-2,3,2)yE(25,4)
b) A(-3,-2,1)yE (- 2,5,4)
0 A(-3,21)yE(254)

d A(-2,-3,2)yE(—-2,54)

9. Observa la figura e identifica los elementos del vector AB:

a) Origen: A Extremo: B
Modulo: 5.7 cm
Direccion: Inclinada
Sentido: Noreste

b) Origen: B Extremo: A
Moédulo: 6,5cm
Direccion: Inclinada

Sentido: Sureste

¢) Origen: A Extremo: B
Modulo: 4.2 cm
Direccion: Inclinada
Sentido: Noroeste

d) Origen: B Extremo: A
Médulo: 4.5 cm
Direccion: Inclinada

Sentido: Suroeste

Valor (1,5ptos)
—+d AE
T3
11 .8
-3 -2 1| Lo
— e I
w'ylaqd & 3 4 5 ¥
g 2
5.5 b
Valor (1,5ptos)
T5
-+d
i
AB +2
,1 e ..1_‘1._1’,-"
- /l/ t—— o
e Ll & ) Y
g i
,-"H’ ) " 21 )
5ol 4 v | .-2
A0
X
ﬁ

10. Se dan los puntos A (3,2,1)y B (-2, 1, - 2), la componente del vector AB, es:

a) AB = (-5,—1,-3)
b) 4B = (5,3,-1)

¢) 4B = (5,—-1,-3)
d) AB = (-5,—1,3)

Valor (1,5ptos)
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11. Al calcular analiticamente la suma de los vectores, a = (-3, -5, 7) y

b=(-4,8, -9), el vector a + b viene dado por: Valor (1,75ptos)

a) a + b =(-7,-3,2)
b) a+b=(7-3,-2)
©) a+b=(-7,3,2)
d) a+ b=(-7,3,-2)

12. Al calcular analiticamente la sustraccion de los vectores, a = (-1,3,5) y

b=(-4,-1, 1), el vector a — b viene dado por: Valor (1,75ptos)

a) a—b=(-3,-4,4)
b) a—b=(3,4,4)

¢) a—b=(-3, 4,4
d) a—b=(3, 4,-4)

13. Se tienen los vectores a = (1, 2, 3) y b= (2, 4, -2). El vector que representa

a+ b es: Valor (1,5ptos)

a) a+ b=(3,-61)
b) a+ b=(3,6-1)
©) a+ b=(-3,61)
d) a+ b=(361)
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14. Se tienen los vectores a= (-3, -5, 3) y b= (-2, -1, 2). El vector que representa

a—bes:
a) a— b=(-5-6,5)
b) a—b=(-5-6-5)
¢) a—b=(-1,-4,1)
d a-b= (1,-4-1)

T

13 Valor (1,5ptos)

S —
L

- T

L0 -4
\[s
L.

- A STETE .[.I
.5 -d-dn ot | 3L
N =t TR

15. Se tiene el vector g = (- 2, - 1, 2) y el escalar B = 2. El vector que representa al

producto obtenido de f. ¢, es:

a) B.g=(-4,-2,4)
b) B.g=(-4,2,-4)
c) B.g=(-4,-2,-4)
d) B.g=(4,2,-4)

Valor (1,5ptos)

k= v

"'4 |Il—§

-lelllﬁﬁé-ﬁ

-3 | =

Il o --{-3 B
3.2 =k 'ﬂtlfirl_;f,‘f’
i 5 i i
L F—
5.l ad £ 3 ¥

.x“f 2117

16. Dados los vectores a=(3,2,-1)y b = (2, 1, 1), el producto vectorial de dos

vectores a. b esta representado por:

a) ab=@G,51)
b) ab=(3,5,-1)
c) ab=(@3,-5,-1)
d) ab=@3,-5,1)

t: Valor (1,75ptos)

{EXITOS!
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DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO g
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA % f“ e
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=
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e
15 [T

FORMATO DE REVISION Y VALIDACION DE INSTRUMENTO

Estimado Profesor:

A continuacion se presenta este formato, el cual permite validar a través de
juicio de experto el instrumento que fue elaborado con el fin de recolectar la
informacioén necesaria para el trabajo titulado: “EFICACIA DE UN MATERIAL
DIDACTICO COMPUTARIZADO (MDC) PARA LA COMPRENSION DE
VECTORES EN EL ESPACIO”

INSTRUCCIONES

e Por favor, identifique con precision en el formato anexo los items.

e Lea cuidadosamente cada uno de los items relacionados con cada indicador.

e Utilice el formato para indicar el juicio valorativo, con respecto a cada
enunciado, marca con una (X) o (V) en el espacio correspondiente.

e Si es necesario, indique las observaciones que considere conveniente.
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Correo electrénico: @rseniat E@gnail. Cona
—

INSTRUMENTO Cuesti 10 S
EFICACIA DE UN MATERIAL DIDACTICO COMPUTARIZADO (MDC) PARA LA COMPRENSI DE
INVESTIGACION | \:CTORES EN EL ESPACIO
# Aspectos relacionados con los items
Item 1 2 3 4 5 6 7 8
N° Aspectos especificos
1 | La redaccidn del item es clara - Fd - - 4 - - -
~ 2 | Elitem tiene coherencia intema 7 R i3 T W R A S iR R R
3 | El item induce a la respuesta - - - - - - -~ -
4| Elitem mide o que protend 2 LS 1R I ) R Al R il I [
Item 9 10 11 12 13 14 15 16
N® Aspectos especificos
1 I..umdaﬁmﬁndd Ilnmosclm - - - < = s =
3 El [nuu induce a la mgluuu - - -~ -~ - ~ -
4| Elitem mide lo que pretende P 1 P L5 I W I RS P M T R e R
Ne Aspectos Generales
5 | El instrumento contiene |mtnmwm mmpondﬂ -
B Lo . ob 0 Co o
”
#3
Validado }{rm i T Ay =
Cl: /- AT T & TS5 Aplicable atendiendo a las observaciones |:]
Firma:
No aplicable L_I
Fecha: 30 / 40/ 2015 17
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INSTRUMENTO

Cuestionario

INVESTIGACION

EFICACIA DE UN MATERIAL DIDACTICO COMPUTARIZADO (MDC) PARA LA COMPRENSION DE
VECTORES EN EL ESPACIO

» Aspectos relacionados con los items

ftem 1 2 3 4 5 6 i 8

Ne Aspectos especificos

1 La redaccion del item es clara

2 | El item tiene coherencia interna

3 | Elitem induce a la respuesta

4 | Elitem mide lo que pretende
N Aspectos especificos

1 | Laredaccion del item es clara

2| Elitem tiene coherencia interna
3 | El item induce a la respuesta

Aplicable atendiendo a las observaciones [:]

i 1bg |
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INSTRUMENTO Cuestionario
EFICACIA DE UN MATERIAL DIDACTICO COMPUTARIZADO (MDC) PARA LA COMPRENSION DE

INVESTIGACION | yp TORES EN EL ESPACIO

& Aspectos relacionados con los items
Item 1 2 3 4 5 6 7 8
e Aspectos especificos
1 | La redaccion del item es clara % 5 X % X X X
= T Els o WIS E i = i B R E o S | s b o5 i i!"_ x ¥ xf ki lﬁ'

.3 I 1 1 £ I B3 ES
12 13 14 15 16
X
i 8 00 B i MO :
T T m—"
6 U B TGS I SR B i

Observacitén it

Validado pnr:(;% " Lifo d-"Tores Z. Apsoeity [X]
C.lL: = 2ego Aplicable atendiendo a las observaciones D
Firma: -

Fecha: ;i‘r : '?fi/f 0/2045 sisisueuzas 1ho—1

Correo electrémico: Sy prohned )@ Gonaif- s
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16 TOTALES

13

[ANEXO D]
Resultado de Confiabilidad
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