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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion, consistié en elaborar un sistema de
informacién geogrédfica geo-referenciada, el cual contiene informacion acerca de
sistemas de saneamiento, acueductos y drenajes, informacion topografica,
hidrogréfica, vial y catastral, recabada por medio de recopilacion de documentos,

planos, investigaciones anteriormente desarrolladas y visitas efectuadas al municipio.

El contenido del sistema de informacién geografica (SIG) que se despliega en
la investigacion, es un gran complemento a la informacion que en la actualidad se
maneja sobre el municipio, debido a que engloba una gama diversa y cuantiosa de
informacion correspondiente a sistemas de servicios en general, topografia, hidrografia
y el sistema catastral del municipio Guacara, adjuntando la informacién ya existente

con informacion actual en un solo archivo accesible y editable a futuro.
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INTRODUCCION

El desarrollo idoneo de la poblacién esta tacitamente ligado a un buen sistema
de planificacion, sin embargo al momento de articular la planificacién de cualquier
zona, se deben tener en cuenta amplios aspectos en lo que respecta a servicios
requeridos por la poblacion. Una planificacién ideal y optima dependera
principalmente de la cantidad de informacién que se maneje al momento de efectuar o

establecer dicha planificacion.

A través de los sistemas de informacién geografica (SIG). es posible manejar
una amplia gama de informacién. que puede ser geo-referenciada v editada como se
desee o requiera, la cual es de gran utilidad al momento de establecer una
planificacion ideal en lo que conciemne a la prestacion, administracién v distribucion

de recursos y servicios que se manejan en una zona

FEl SIG constituye una herramienta ideal para manejar y editar toda la
informacién que se posee del municipio Guacara en cuanto a hidrografia y topografia
del sector, sistemas de saneamiento en general, manipulando informacién que
contempla las redes de distribucién de agua potable que abastecen a los sectores del
municipio y sus sistemas de recoleccién de aguas servidas, la red vial y sistemas de
drenaje con los cuales se cuenta en las diferentes zonas, ademas de una amplia escala
en cuanto a las caracteristicas que describen cada uno de los items mencionados.

Con el apoyo del Centro de Investigaciones Hidrologicas y Ambientales de la
Universidad de Carabobo (CIHAM-UC), se desarrollé la investigacion que contempla
un sistema de informacién geografica geo-referenciada, con informacién
correspondiente a las caracteristicas que describen los sistemas de saneamiento,
hidrografia, topografia, vialidad y catastro del municipio Guacara en el estado




Carabobo. con el fin de que esté pueda ser empleada por los entes encargados de la
administracién v prestacién de servicios, en la planificaciéon, optimizacién y

construccion para los sectores donde no se poseen.




CAPITULO 1

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

El agua es un recurso natural indispensable para los seres vivos,
que cubre las tres cuartas partes de la superficie del planeta tierra,
sin embargo menos de un tres por cienio de esta cifra corresponde a
agua dulce apta para el consumo, lo cual agudiza la necesidad de
preservar este vital liquido, evitando asi su contaminacién y uso
inadecuado. En la actualidad es conocido que alrededor de mil
millones de personas no cuentan con acceso al agua potable para
uso habitual, lo cual genera un dramético desbalance en las
poblaciones a nivel global, ya que mientras existe la necesidad
latente de este recurso hidrico en algunas zonas, en otros lugares es
derrochado y contaminado cada dia. (ONU, 2012).

Venezuela no escapa a esta realidad mundial, hoy en dia existen diversos
lugares del pais donde el acceso al agua potable es limitado y en algunos casos nulo,
ocasionando esto innumerables inconvenientes a las poblaciones que habitan en
dichas zonas. esto ocurre generalmente en urbanismos que no han sido planificados,
lo que origina otro problema incorporado al existente, ya que el agua que ha sido
utilizada no es dispuesta adecuadamente, siendo descargada en algunos casos en

fuentes naturales al no poseer sistemas de saneamiento apropiado, lo que ocasiona la

contaminacion de estas.




En el estado Carabobo, existe gran demanda en lo que respecta al consumo de
agua potable, debido a que es el tercer estado del pais con mayvor cantidad de
poblacion, segun indica el Instituto Nacional de Estadistica (INE) en el tltimo censo
realizado en 2011, Guacara es uno de los municipios mas poblados del estado, sin
embargo. este cuenta con poca informacién geogrifica geo-referenciada. la cual
permite conocer las redes de los sistemas de abastecimiento, recoleccion y drenajes
existentes en la entidad y establecer una planificacién ideal de estos sistemas en las

zonas carentes de ellos,

De no contar con un sistema de informacién geogrifica geo-referenciada a
futuro, no podra establecerse en el municipio un sistema eficaz v adecuado para la
recoleccion de las aguas que ya hayan sido usadas y aquellas que provienen de las
precipitaciones, no se tendra control sobre aquellas zonas donde se requieran redes de
drenajes v de saneamiento, propicidndose asi una tasa de crecimiento urbanistico no
planificado, que agudizard la problematica referente a la contaminaciéon por
inadecuada disposicion de las aguas, las inundaciones debido a la ausencia de

drenajes v la demanda insatisfecha de consumo de agua potable en algunos sectores.

El conocimiento y la disposicion de la red catastral del municipio en un mapa
de facil acceso v edicion, otorga informacién muy valiosa al momento de estimar la
distribucion de los recursos en la zona y orienta a una planificacién eficaz en cuanto a
la proyeccion de redes de saneamiento inexistentes en algunos sectores que pueden
ser ejecutadas. Al igual que los mapas geo-referenciados de sectores v catastro, los
mapas topograficos e hidrograficos conceden una data muy variada en cuanto al
comportamiento del terreno y los recursos hidricos del municipio se refiere,
permitiendo programar un sistema de explotacion de recursos a futuro adecuado v
debidamente planificado y conocer las zonas vulnerables a inundaciones que podrian
proporcionar los puntos con cotas relativamente bajas en el municipio aunado a la

ausencia o insuficiencia de la red de drenaje.




Con el apoyo del Centro de Investigaciones Hidrologicas y Ambientales de la
Universidad de Carabobo, (CIHAM-UC) serd desarrollado el presente trabajo de
investigacion, aplicando un sistema de informacién geografica, (SIG) a través del
cual se realizara la planificacion de la prestacion de los servicios de drenaje, agua
potable y saneamiento en el municipio Guacara en el estado Carabobo, apovéandose
en el uso de un software de gran utilidad, como es el caso de ArcGIS y sus
herramientas. que permiten digitalizar las cartografias existentes de la zona y sus
adyacencias, siendo geo-referenciadas v a su vez vinculadas a las redes de servicios
con los que cuenta la poblacién del lugar, lo cual brinda una valiosa herramienta en el
4mbito de planificacion y ejecucién de las redes de servicios correspondientes a
urbanismos existentes y zonas de futuro desarrollo de la entidad carabobefia, al
permitir que pueda ser editada v actualizada en préximos estudios con el fin de
otorgar un sistema de informacion geogrifica geo-referenciada completo y vigente en

el municipio.

Formulacién del Problema

(Cual es la solucién que puede otorgarse a la escasez de informacién

sistematizada que existe en las zonas del municipio Guacara?

C6mo pueden conocerse las posibles zonas inundables debido al transito y

estancamiento de las aguas provenientes de la precipitacién en el municipio?

;De qué manera pueden ser resueltos los problemas y dificultades existentes

en el sistema de servicio de drenaje, agua potable y saneamiento?




Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Elaborar un sistema de informacion geografica como herramienta de

planificacion para los servicios de drenaje, agua potable v saneamiento del municipio

Guacara, estado Carabobo.

Tl

Objetivos Especificos.

Describir las caracteristicas sanitarias de las comunidades. redes de
distribucién de agua potable, recoleccién de aguas servidas y drenaje de

aguas de lluvia en el municipio Guacara, estado Carabobo.

Realizar un mapa base topografico y de comunidades en el municipio
Guacara, estado Carabobo.

Elaborar una herramienta con la tecnologia SIG para realizar el catastro
de la red de distribucién de agua potable, recoleccion de aguas servidas,
drenaje de aguas de lluvia y censo de comunidades en el municipio

Guacara. estado Carabobo.




Justificaciéon

La implementacién de un sistema de informacién geografico geo-referenciado
representa una herramienta de gran aporte en el estudio de mejoramiento y
planificacion de sistemas de servicios de drenaje, agua potable y saneamiento para
comunidades existentes y futuras respectivamente, otorgando de esta manera
innumerables beneficios en la satisfaccion de las necesidades que presenta la
poblacién del municipio Guacara.

El manejo de software de informacién geo-referenciada. proporciona amplios
conocimientos en materia geografica y topografica, que pueden unificarse a
informacién hidraulica existente, a fin de obtener un sistema cartografico completo y
diverso de las comunidades en general.

El uso de un software de sistema de informacién geografica geo-referenciada,
como es el caso del ArcGIS, permite la unificacién de datos e informacion, que puede
ser editada v complementada a futuro, a fin de obtener cartas cartograficas mas
completas y detalladas que otorguen una densa informacion, contribuyendo asi al
desarrollo eficaz vy planificado, que evite el uso inadecuado de los servicios y el

acceso a aquellas comunidades que lo ameriten.




Delimitaciones

Los estudios que se desarrollan, estan comprendidos en un periodo de dier
(10) meses, iniciando en diciembre de 2013 v culminando en septiembre de 2014,
calificando como estudios de corte temporal. estableciendo las actividades de
planificacion durante dicho periodo.

La investigacion se enmarca en el municipio Guacara, del estado Carabobo.
dando continuidad al trabajo de grado “Efectos de la implementacién de un sistema
de informacion geogréfica para la planificacion de la prestacion de los servicios de
drenaje. agua potable y saneamiento en el municipio Guacara, estado Carabobo™
presentado en abnl de 2013, evaluando asi el uso de un sistema de informacién
peografica geo-referenciada, que permita establecer una red adecuada en lo que
respecta a los sistemas de saneamiento, prestacion de servicios de drenajes v agua
potable en la zona. no contempla disefio de gistemas de saneamiento inexistentes.
sustitucion de las redes, redistribucién v optimizacion de los sistemas de saneamiento

existentes en la zona.

El SIG permitira trazar y geo-referenciar las curvas de nivel y cauces de rios
existentes en el municipio v zonas adyacentes que den origen a un mapa base
topografico sin descnbir caracteristicas esenciales como caudal, velocidad, pendiente
y profundidad. De igual forma se establecera el catastro del municipio de manera

sectorizada sin contemplar las parcelas en forma particular.




CAPITULO 1T

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

BELLO, Carelys. MARTINEZ. Andreina. (2013). FEfectos de la
Implementacion de un Sistema de Informacién Geografica para la Planificacién de la
Prestacion de los Servicios de Drenaje, Agua Potable y Saneamiento en el Municipio
Guacara, Estado Carabobo. La investigacion se realizd6 en base a informacion
bibliografica y datos recopilados en campo, con el fin de concebir un sistema de
procesamiento que funcione con una base de datos confiable susceptible a la
actualizacién de nuevas demandas de redes de agua potable, sistemas de drenaje y
saneamiento, que permita establecer un diagnéstico de las condiciones de sistemas
existentes y a su vez aumentando la variedad de planos y amplificacién de cartografia
temadtica en el municipio de estudio.

La investigacién aporto una variable base de datos que engloba diversos
aspectos del municipio en mapas a través de sistemas de informacién geogrificos
geo-referenciados, esto permitié contar con una data base de sectores. parcelas,
vialidades v sistemas de saneamiento muy diversa que puede ser editada con fines de

actualizacion o correccion.




FRAGOSO S, Lucio. RUIZ Z, Jaime. JUAREZ L, Bruno. (2013). El Sistema
para Control v Gestién de Redes de Agua Potable de dos Localidades de México. La
investigacion se enmarca en el desarrollo de un sistema de informaciéon geografica
geo-referenciada que permite establecer una base de datos, para la recopilacion de
informacién, con el propésito de actualizar v digitalizar el sistema, que permite
gestionar, evaluar y distribuir agua a las localidades, basandose en investigaciones
bibliograficas y visitas de campo, con el fin de implementar nuevas tecnologias en el

sistema de redes v tuberias para préoximos desarrollos de las localidades en estudio,

Este trabajo de investigacion contribuyo a la obtencién de informacién digital
actual de los sistemas de distribucién de agua potable, lo cual proporcioné el
desarrollo de nuevas tecnologias que permitan facilitar la estimacion de sistemas de
redes de servicios de agua potable encaminadas a futuras poblaciones o zonas en

desarrollo proxima.

RAMIREZ S. Maurice. (2006). El Modelo de Simulacién de Redes de Agua
Potable Basado en Software Libre, El modelo propuesio por Ramirez, consiste en la
implementacién de un software libre, el cual hace posible la simulacién de las redes
de distribucion de agua potable, con el fin de que los entes encargados tengan la
posibilidad de conocer con anticipacion el comportamiento dindmica que poseeran
las redes, cualesquiera que sean sus variantes en el disefio. Toda la informacion
utilizada se obtuvo a través de investigaciones bibliograficas, con el proposito de
precisar los diversos aspectos que intervienen en los sistemas donde se establezca la

simulacion,

El desarrollo de nuevas tecnologias en el estudio y estimacion de las redes de
agua potable, fue uno de los aportes mas resaltantes de esta investigacion, esta nueva
tecnologia permite estimar en forma Optima la disposicion de las redes de

distribucién, sin importar las variantes que estas posean en cuanto a sus
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caracteristicas y especificaciones de disefio, facilitando el trabajo de los entes
encargados de su construccién y garantizando un buen disefio y funcionamiento de
las mismas,

Bases Tedricas

Sistema de Informacién Geogrifica (SIG)

Los sistemas de informacion geograficos (SIG) constituyen el
conjunto de procedimientos disefiados para procesar la captura,
recoleccion administracién manipulacién, transformacion, andlisis,
modelamiento y graficacién de informacion que tiene referencia en
el espacio. (CEPAL, 2014).

ARCGIS

Es una completa plataforma de informacién que permite crear,
analizar, almacenar y difundir datos, modelos, mapas y globos en
3D, poniéndolos a disposicién de todos los usuarios segun las
necesidades de la organizaciéon. (ESRI, 2010).

Sistema de Drenaje

Se define como sistema de drenaje de una via como el
dispositivo  especificamente diseflado para la recepcion,
canalizacion y evacuacién de las aguas que puedan afectar
directamente a las caracteristicas funcionales de cualquier elemento
integrante de la carretera. Dentro de esta amplia definicién se
distinguen diversos tipos de instalaciones encaminadas a cumplir
tales fines, agrupadas en funcion del tipo de aguas que pretenden
alejar o evacuar, o de la disposicion geométrica con respecto al eje
de la via. (Bafion, L. 2010)
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Sistema de Acueducto

Un sistema de abastecimiento de agua es aquel que recoge el
agua desde la fuente de captaciéon que puede ser una naciente u 0jo
de agua; un pozo o un rio y la lleva, a través de tuberias, a cada una
de las viviendas o hacia una fuente de uso publico. Las fuentes
publicas tienen como propdsito abastecer a aquellas personas que
no tienen agua en su casa.

El sistema de agua lo conforman los diferentes elementos v
componentes de la obra fisica, asi como las actividades que se
realizan para el adecuado tratamiento, almacenamiento v
distribucién del agua,

El disefio. construccion y administracion del acueducto se deben
planificar con mucho cuidado para garantizar que el agua que
llegue a la familia sea agua limpia y apta para el consumo humano.
El sistema de abastecimiento tiene como beneficio adicional ahorro
de tiempo v esfuerzo. (Sanabria, A. 2008).

Sistema de Saneamiento

Los sistemas de saneamiento convencionales generalmente son
grandes estaciones con plantas de tratamiento centralizado de alta
tecnologia. En algunos casos, estos sistemas pueden ser eficientes,
v de hecho en las décadas pasadas contribuyeron significativamente
en el mejoramiento de la salud humana. asi como también
generaron menores impactos ambientales al momento de la
descarga Sin embargo, estos sistemas requieren grandes cantidades
de agua, la cual al mezclarse con la excretay residuos, genera
como resultado volimenes exorbitantes de aguas residuales
altamente contaminantes. Las plantas de tratamiento centralizado
tienen ademas ofras desventajas, entre estas se encuentran: grandes
costos para su construccion. operacion. consumo de energia
quimicos, requerimientos de profesionales técnicos calificados. asi
como la pérdida de muchos nutrientes en el aire o en rellenos
sanitarios. Los sistemas de tratamiento de aguas residuales tienen
un gran potencial para ser optimizados y ser mas sostenibles
mediante la reduccién de uso del agua (p. €. sistemas en seco) v
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mejoramiento de la recuperacién, reutilizacion de energia y
nutrientes. (SSWN, 2013)

Redes de Distribucién

Una red de distribucién (que se denominara en lo sucesivo red)
es el conjunto de tuberfas, accesorios y estructuras que conducen el
agua desde tanques de servicio o de distribucién hasta la toma
domiciliaria o el hidrantes publicos. Su finalidad es proporcionar
agua a los usuarios para consumo doméstico, pablico, comercial,
industrial y para condiciones extraordinarias como el extinguir
incendios. La red debe proporcionar este servicio todo el tiempo, en
cantidad suficiente, con la calidad requerida v a una presion
adecuada Los limites de calidad del agua, para que pueda ser
considerada como potable. (CONAGUA, 2007)

Mapa Topogrifico

Representan con exactitud la topografia del terreno, mediante
curvas de nivel o curvas topogréaficas que unen puntos de igual
elevacion con respecto al nivel del mar. Ademas de relieve muestra
mediante simbolos o convenciones, rasgos geograficos como: rios,
lagos, montes, plavas y rasgos culturales como cultivos, carreteras,
lineas férreas. fronteras estatales, zonas urbanas, aeropuertos, entre
otros. (Camargo, J.2011)

Catastro

El catastro es un registro administrativo dependiente del Estado
en el que se describen los bienes, inmuebles rusticos, urbanos y de
caracteristicas especiales. Siendo el catastro la  principal
herramienta, donde se puede iniciar la gestién: desde su ubicacion
geo-espacial pasando por la recopilacién de informacion geografica
hasta la elaboracién de proyectos de futuro. (IGVSB. 2014).
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

Tipo de Investigacién

Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades
importantes de personas, grupos. comunidades o cualquier otro
fentmeno que sea sometido a analisis, en un estudio descriptivo se
selecciona una serie de cuestiones v se mide cada una de ellas
independientemente. para asi v valga la redundancia descnbir lo
que se investiga, (Dankhe, 1986)

La investigacion en estudio, es de tipo descriptiva. Describe las caracteristicas
de las comunidades en cuanto a redes de distribucion de agua potable, recoleccién de
aguas servidas, drenaje de aguas de lluvia, topografia y los cauces que transitan en la
zona, permitiendo la elaboracién y actualizacion de cartografias que conforman un

sistema de informacién geografica del municipio Guacara, del estado Carabobo.

Diseiio de la Investigacién.

La investigacion experimental, es aquella en la que el
investigador controla y manipula deliberadamente las condiciones
que determinan la aparicion del fendmeno. Un experimento supone
un cambio provocado en el valor de una variable independiente y
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observar el efecto que este cambio produce en otras variables
dependientes. (Bisquerra, R. 2003).

Una investigacién documental, es aquella que se basa en la
obtencion y andlisis de datos provenientes de materiales impresos u
otros tipos de documentos, (Arias, F. 2006).

La investigacién de campo, consiste en la recoleccion de datos
directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin
manipular o controlar variable alguna. (Arias, F.2006)

El provecto factible consiste en la investigacién, elaboracion y
desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para
solucionar problemas, requerimientos o necesidades de
organizaciones o grupos sociales; pueden referirse a la formulacion
de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos. El
proyecto debe tener apoyo en una investigacion tipo documental,
de campo o un disefio que incluya ambas modalidades. (UPEL,
2006)

En relacién a los objetivos establecidos y con la finalidad de cumplir con las
metas fijadas. el presente trabajo de grado estd enmarcado en la metodologia de la
investigacion no experimental tipo mixta, (campo y documental), bajo la modalidad
de un proyecto factible, ya que la recolecciéon de datos que se obtendran en campo y
a través de investigaciones previas desarrolladas no seran manipulados y dicha
investigacion permite describir y analizar la situacion actual del sistema de servicios
de saneamiento del municipio Guacara del estado Carabobo.

Poblacién y Muestra

La poblacion o universo se refiere al conjunto para el cual serén
validas las conclusiones que se obtengan: a los elementos ©
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unidades (personas, instituciones o cosas) involucradas en la
investigacion, (Morales, 1994).

La muestra se define como un “subconjunto representativo de
un universo o poblacion™ (Morales, 1994).

La muestra probabilistica representa un subgrupo de la
poblacién donde todas tienen la posibilidad de ser elegidas. Estas
muestras solo funcionan cuando conocemos todo el listado del
universo. Las mismas se clasifican en: al azar simple, estratificado
o por racimos. (Palma, L. 2011).

l.a muestra probabilistica por racimos, representa un subgrupo
en el que las unidades de andlisis se encuentran encapsuladas en
determinados lugares fisicos. (Hernandez, S. 2003)

En la investigacion que se presenta, se posee una poblacién que corresponde a
todos los sectores que ostenten redes de acueductos, cloacas y drenajes, con una
muestra probabilistica por racimos, debido a que se tomaran zonas de muestreo para
efectuar el andlisis o implementacién de dichas redes a partir de informacion obtenida
directamente en campo o suministrada por HIDROCENTRO vy la Alcandia de
Guacara para el caso de las redes de servicios, digitalizacion de cartografias con
informacién hidrografica v topografica que contiene curvas de nivel a intervalos de
2() metros y cauces propios de la zona adquiridas a través del IGVSB a una escala de
1:25.000 v fracciones de imformacion catastral conferida por la Direccién de Catastro
de la Alcaldia de Guacara en el municipio Guacara del estado Carabobo.

Descripcién Metodolégica

e Documentacién bibliografica, basada principalmente en observacion

documental existente que permitié conocer las condiciones actuales del
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municipio, en el dmbito que compete a las redes de servicio, topografia e
hidrografia del municipio Guacara, estado Carabobo.

Obtencién de cartografias del municipio Guacara, estado Carabobo, que
contemplen en cu totalidad el municipio a una eccala de 1:25.000 a traveés del
Instituto Geografico Venezolano Simén Bolivar, (IGVSB).

Obtencién de la data base del municipio existente por medio de
investigaciones desarrolladas previamente que ostentan informacién de las
redes de servicios, sectores urbanos y rurales parcelados, vialidad y pozos o
acuiferos en el municipio Guacara, estado Carabobo.

Capacitacion en el manejo de sofiware ArcGIS y sus derivados a través de
jomadas de instruccion dictadas por colaboradores del Centro de
Investigaciones Hidroldgicas y Ambientales de la Universidad de Carabobo
(CIHAM-UC).

Determinacion de las zonas del municipio donde la informacién que se posee
en cuanto a redes de servicio es poca o inexistente, a través de revisiones
documentales previas, realizadas a investigaciones desarrolladas en el
municipio, visitas a las instituciones y organismos competentes.

Levantamiento en campo de puntos con GPS GARMIN 76, facilitado por el
CIHAM-UC que contemple bocas de visita y drenajes con elevacion de las
zonas que fueron planteadas con las anteriores determinaciones.

Construccién de mapa base topografico, que contiene curvas de nivel a cada
veinte (20) metros del municipio Guacara, estado Carabobo, usando el

17




software ArcGIS a través de la digitalizacion de las cartas obtenidas
previamente en el I[GVSB.

* Realizar el mapa base de comunidades del municipio Guacara, estado
Carabobo, usando el software AreGIS,

* Elaborar el catastro del municipio sobre el mapa base de comunidades, donde
se pueda establecer relacién directa entre el sector que se esté estudiando, la
zona catastral segim el uso y el niimero catastral que esta posea. mediante el
uso del software ArcGIS.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Las técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas de
obtener informacion. (Arias, 1999).

Para obtener los datos e informacién relacionada en la presente investigacion

se usara la técnica de observacion directa

La observacion directa es la inspeccion y estudio realizado por
el investigador, mediante el empleo de sus propios sentidos,
especialmente el de la vista, con o sin ayuda de aparatos técnicos.
de las cosas y hechos de interés social, tal como tienen lugar
espontdneamente en el tiempo en el que acaecen y con arreglo a las
exigencias de la investigacion cientifica. (Sierra, 1991).

La lista de cotejo es una herramienta que se puede utilizar parta

observar sistematicamente un proceso a través de una lista de
preguntas cerradas. (Balestrini, 1998).

I8



http:uti1i7.ar
http:Reali7.ar

En la presente investigacion se elaboré un listado detallado de las
caracteristicas especificas que corresponden a redes de servicios, topografia,
hidrografia, vialidad e informacién catastral.

Tabla 1: Variables a Evaluar en el Diagnédstico

Técnica Instrumento
Observacién Directa Lista de Cotejo

Nota: Acuna y Gareia, (2014).

Fases de la Investigacion

El analisis de datos describe las distintas operaciones a las que
seran sometidos los datos que se obtengan: clasificacion, registro,
tabulacion y codificacién si fuese el caso. (Arias, 1999)

Para ejecutar la investigacién, es necesario cubrir cada una de las diversas
fases que esta contempla, a través de un proceso que nos permita identificar,
recolectar, procesar y finalmente analizar la informacion que se obtiene. Dichas fases
pueden ser establecidas de la siguiente manera:

Fase de Diagnéstico

Fase de Recoleccién de Datos
Fase de Procesamiento de Datos
Fase de Analisis de resultados

& W o
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1. Fase Diagnéstico

En esta fase se procedié a la ubicacién de todos los sectores donde se
desarrollara la investigacién y que forman parte del municipio Guacara, el cual limita
con el estado Aragua, los municipios San Diego, Los Guayos, Puerto Cabello, San
Joaquin y el Lago de Valencia. En la ilustracion 1 se presenta la ubicacién del

municipio con sus linderos.

Figura | Mapa Politico del Municipio Guacara, Estado Carabobo. Instituto Geogrdfico
de Venezuela Simon Bolivar. (IGVSB, 2014)




2. Fase de Recoleccion de Datos

Esta fase requiere recabar toda la informacién necesaria y disponible para el
desarrollo del estudio, esta etapa de la investigacién precisé la adquisicion de las
cartas topograficas de la zona ante el Instituto Geografico Venezolano Simén Bolivar,
informacion base catastral a través de la Direccién de Catastro de la Alcaldia de
Guacara, planos y datos acerca de sistemas de servicios existentes y a proyectarse,
proporcionados por HIDROCENTRO y la Alcaldia de Guacara, con el fin de
digitalizar la informacion topografica, hidrografica, catastral y de servicios sanitarios

contemplada en la investigacion.

Mapas Topogrificos

Las cartas topograficas usadas en la investigacion, son oficiales del Instituto
Geografico de Venezuela Simén Bolivar (IGVSB) v contemplan curvas de nivel a
cada 20 metros de altitud, en un rango que oscila entre los 420 y 1640 metros sobre el
nivel del mar, en una escala de 1:25000 y con una data horizontal de La Canoa. A
continuacién en la ilustracién 2 se presenta la ubicacidon exacta de las cartas
adquiridas para la investigacion.

6646-1V-NO |6646-1V-NE

6646-IV-SO | 6646-1V-SE

6646-111-NO | 6646-11I-NE

Figura | Ubicacién de las Cartas Topogrdficas que conforman el Municipio Guacara.
Acufia, Garela. (2014).
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Mapas Hidrograficos

En las cartas topograficas oficiales del Instituto Geogrifico Venezolano
Simoén Bolivar (IGVSB) se aprecian los diversos cauces de los rios, asi como sus
afluentes, a una escala de 1:25000 y que contempla todo el municipio Guacara y
zonas vecinas. Los principales rios de la regién donde se desarrolla la investigacion
son el rio Guacara y el cafo Las Tunitas.

Planos de Servicios de Drenaje, Agua Potable y Saneamiento

Estos planos fueron obtenidos directamente a través de HIDROCENTRO vy la
direccion de Desarrollo Urbano de la Alcaldia de Guacara en escalas variables. En
estos de describen las redes de acueductos del municipio, los sistemas de drenaje y la
red colectora de aguas servidas existente en los diversos sectores que lo conforman
Los planos también poseen informacién de proyectos de redes no existentes que seran

ejecutadas las cuales también fueron procesadas en la investigacion,

Levantamiento de Bocas de Visita y Drenajes con GPS

Por medio de visitas efectuadas al municipio se realizé el levantamiento de
puntos pertenecientes a diversos sectores, el levantamiento se planificé a partir de la
lista de cotejo establecida con anterioridad que refleja diversos croquis de zonas a
visitar basados en sus cercanias y numero de puntos a levantar admitiendo asi la
construccion de un cronograma de levantamiento. En los grafico 1 y 2 se muestran los
puntos levantados pertenecientes a sistemas de drenaje y bocas de visita
respectivamente en el periodo de observaciones en el sector.
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Informacion Catastral

La informacién contenida en la investigacion en el ambito catastral, proviene
de la base de datos que maneja la Direccion de Catastro del municipio Guacara, y
contempla el uso conferido a cada sector especifico y el niimero catastral asignado
por sectores en general, que fueron insertadas en un mapa base de sectores, con el fin
de mostrar la informacion requerida en las tablas 2, 3 y 4.

Informacién Vial

A través de informacion recabada por medio del uso del software Google
Earth, se obtuvo informacién vial perteneciente al municipio con actualizaciones
vigentes a la fecha, que permitieron a través de la edicién de la red vial existente
obtener un mapa de la red vial del municipio actualizado.

Figura 2 Imagen espacial del municipio Guacara con nuevas estructuras viales. Google
Earth (2014).
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3. Fase de Procesamiento de Datos

Esta fase enmarca el proceso de digitalizacion de planos ejecutando el
software ArcGIS en su aplicacion ArcMap de toda la topografia e hidrografia
recopilada mediante la fase previa de recoleccion de datos y la edicion de
informacion correspondiente a sistemas de redes de recoleccion de aguas servidas,
acueductos, drenajes e informacion catastral del municipio Guacara, estado
Carabobo.

Procesamiento de datos con AcGIS Desktop 10.1

Para iniciar un proyecto de digitalizacion o edicién en ArcGIS 10.1, es
necesario conocer una serie de pasos previos que seran descritos a continuacion a
través de imdgenes que faciliten la interpretacion de los métodos en cuanto al manejo
del software se refiere.

e Hacer clic en el icono de la aplicacién ArcMap 10.1

Esto nos permitird acceder a la aplicacion del ArcGIS 10.1 que necesitamos

para efectuar la edicién o la digitalizacién.

Figura 3 Icono del sofiware ArcMap. Esri, Ar¢GIS 10.1.
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* Iniciar un proyecto en blanco

Se debe seleccionar ¢l mapa en blanco que aparece sombreado en la parte
superior izquierda del cuadro de didlogo que ejecuta el programa.

Figura 4 Cuadro de diglogo para crear mapa en blanco en ArcMap. Esri, AreGIS 10.1.

e Aiiadir cartas para la digitalizacién de curvas de nivel e informacién
hidrografica.

A continuacién se presenta en forma fotografica los pasos a seguir para cargar
las cartas topograficas en ArcMap que luego serdn debidamente geo-referenciadas
para poder usarlas como mapa base en la digitalizacion.

Figura 5 Cuadro de didlogo para aiadir datos. Esri, ArcGIS 10.1.
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Figura 6 Cuadro de didlogo para afadir carpeta con cartas topogrdficas. Esri, ArcGIS
10.1.
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Figura 7 Cuadro de didlogo para ubicar la carpeta donde estdn contenidas las cartas
topogrdficas. Esri, ArcGIS 10.1.

Figura 8 Cuadro de didlogo de seleccién de cartas topogrdficas. Esri, AreGIS 10.1.
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Figura 9 Carta ropagréﬁcaaq?wﬂaﬁa al espacio de mrabajo. Esri, ArcGIS 10.1.
* Geo-referenciar cartas topogrificas

Las cartas topograficas cuentan con una referencia de creacion, esta debe ser
modificada a depender del sistema de referencia en el cudl se quiera trabajar. Esta es
una caracteristica singular de cada proyecto a ejecutarse y para obtener una buena
geo-referencia se recomienda trabajar con cuatro puntos base.

Figura 10 Anadir barra de geo-referenciacion al espacio de trabajo. Esri, ArcGIS 10.1.
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Figura 13 Asignar un sistema de coordenadas a la imagen geo-referenciada. Esri,
ArceGIS 10.1.
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Figura 14 Seleccion del sistema de coordenadas. Esri, AreGIS 10.1.

e Crear un Shapefile

Para iniciar la digitalizacién de las cartas topogréficas, debemos crear los
archivos con extension shapefile donde se editara la informacién. Los archivos
shapefile pueden conformarse de lineas, polilineas, puntos entre otros. Para ¢l caso de
las curvas de nivel por ejemplo usaremos archivos shapefile de polilineas y para las
bocas de visita, de puntos.

Figura 15 Abrir el catdlogo para crear un archivo. Esri, ArcGIS 10.1.
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Figura 16 Conectar con carpeta para crear el archivo. Esri, ArcGIS 10.1
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Figura 18 Seleccion del archivo shapefile a crear. Esri, AreGIS 10.1.
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Figura 19 Creacion del archivo shapefile. Esri, Arc¢GIS 10.1.

* Geo-referenciar un archivo shapefile

Cuando se crea un archivo shapefile, es necesario geo-referenciarlo, esto con
el fin de que las coordenadas coincidan con las coordenadas de las cartas base
topogréficas que se emplean en la edicion. De este modo se trabaja con un mismo
sistema de geo-referencia tanto para las cartas bases topogréficas como para los
diversos archivos shapefile que puedan ser creados en el espacio de trabajo.

Figura 20 Edicion del sistema de coordenadas del nuevo archivo shapefile. Esri,
ArcGIS 10.1.




Figura 23 Seleccion de sistema de coordenadas con referencia espacial por hemisferio.
Esri, AreGIS 10.1.
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Figura 24 Zona de geo-referencia para el estado Carabobo. Esri, ArcGIS 10.1.

e Agregar atributos a un archivo shapefile existente

Un archivo shapefile que ha sido creado con anticipacién puede contener
diversos tipos de atributos, que en general son etiquetas que muestran una descripcion
o caracteristicas fundamental del archivo shapefile, que pueden ser mostrados o no al
momento de presentar los mapas finales de resultados. En el caso de los rios, uno de
los atributos que puede contener el archivo shapefile es el nombre del rio, para las
curvas de nivel, puede especificarse como atributo principal la cota, y de este modo
pueden agregarse diversas descripciones a los archivos que se tengan en la

presentacion.

Figura 25 Anadir atributos a un archivo shapefile, Esri, ArcGIS 10.1.




Figura 27 Asignar nombre y caracteristica del atributo del shapefile. Esri, ArcGIS 10.1.

e Comenzar la edicién de un archivo shapefile

Una vez creado el archivo shapefile y sus atributos, con los que se desea
trabajar, se comienza la edicion, seleccionando el archivo especifico que se desea
editar y posteriormente guardando la edicién cada vez que se finalice, se agreguen




algin tipo de atributos o se desee cambiar alguna de las propiedades de este archivo
shapefile.

Figura 30 Asignar una cota a la curva de nivel que serd digitalizada. Esri, ArcGIS 10.1.




Figura 31 Inicio de digitalizacion de curva de nivel. Esri, Ar¢GIS 10.1.
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Figura 32 Finalizar edicion de curva de nivel. Esri, ArcGIS 10.1.
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Figura 33 Finalizar la edicién del archivo shapefile. Esri, ArcGIS 10.1.

36




Do youu went (o save your edits]

Yy

Figura 34 Guardar cambios en la edicion del archivo shapefile, Esri, ArcGIS 10.1.

¢ Exportar puntos levantados desde un archivo .xlIsx (archivo Excel) a
ArcMap.

Luego de realizados los levantamientos de los puntos en campo, se crea la
base de datos en un archivo xlsx que contendrd sus coordenadas en X y Y, para
posteriormente exportarlos al documento de ArcMap 10.1 con el que se requiera
trabajar. Se debe crear previamente un shapefile de puntos como en la seccion
anterior que contendra esta informacion.

o
™
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N* COORDX | COORDY
r 1 652235 1254615
3 2 652315 1268565
B 3 632565 1256964
3 = 625365 1254785
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Figura 35 Archivo xlsx con coordenadas de puntos levantados en campo. Excel,
Microsof office 2014.




Figura 36 Ahadir la base de datos creada al espacio de trabajo en ArcMap. Esri,
AreGIS 10.1.
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Figura 38 ARadir archivo ya ubicado en la base de datos. Esri, ArcGIS 10.1.
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Figura 39 Editar el sistema de coordenadas con el cual seran exportados los puntos del
levantamiento. Esri, ArcGIS 10.1.

> s

Figura 40 Aparicion de los puntos levantados sobre el mapa base topogrdfico en el
espacio de trabajo. Esri, ArcGIS 10.1.
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Figura 41 Finalizar edicion del shapefile y guardar cambios. Esri, AreGIS 10.1.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacién se analizan y discuten los resultados obtenidos en la
investigacion, que dan respuesta a cada uno de los objetivos proyectados al inicio y
que permiten elaborar un sistema de informacién geografica como herramienta de
planificacion para los servicios de drenaje, agua potable y saneamiento del municipio

Guacara, estado Carabobo

Describir las caracteristicas sanitarias de las comunidades, redes de distribucién
de agua potable, recoleccidn de aguas servidas y drenaje de aguas de lluvia en el

municipio Guacara, estado Carabobo.

Con la obtencién de la data base del municipio Guaraca, se procedié a analizar

cada una de las variables que ella contiene y asi evidenciar las caracteristicas que

necesitaban mas atencion.

En primera instancia nos encontramos con la vialidad del municipio donde la
informacién era bastante completa v detallada, como asi lo evidencia Bello v
Martinez en su trabajo.

A continuacién su tabla resumen del sistema vial del municipio Guacara hasta el

afto 2013.
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TABLA 3 CLASIFICACION DE LA VIALIDAD
Clasificacion Cantidad (u) Porcentaje (%)
Arteria Menor 10 0,81

Arteria Principal 1" 0.89
Autopista 1 0,08
Colectora 152 1232

Locales 10339 8420
Otras 13 1.05
Rampa De Acceso 7 0.57
Troncal 1 0,08
Nota Belig _l.?_mez 2013) =

Tabla | Clasificacion de la vialidad de municipio Guacara. Bello, Martinez (2013)

Con sus resultados y mediante los servidores de Google Earth se procedié a la
actualizacion de la red vial, obteniendo los siguientes resultados

CLASIFICACION DE VIALIDAD
Clasificacion Cantidad (u)
Arteria Principal 3
Autopista 1
Rampa de Acceso 5
Nota: Acufia, Garcia (2014)

Tabla 2 Actualizacion y clasificacion de la vialidad de municipio Guacara. Acuhia,
Garcia (2014)




En el grifico | se puede observar el total de la vias que tienes el municipio,
frente a las vias que se han afiadido a la base de datos ahora ya actualizado.

elal Actuaiibachin
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Grdafico 1 Actualizacion de la red vial del municipio Guacara. Acusia, Gareta (2014)

Del total de las vias que se afiadié a la data base geo-referenciada, se discrimino

seglin su uso, como se evidencia en el grafico niimero 2.

® Arterid Prinagal @ Autopita » Ramps de Acir o

Grafico 2 Tipo de vialidad que se actualizo en la base de dato Acuiia, Garcia (2014)




Seguidamente verificamos la informacién ya recolectada del sistema de
acueducto, donde también se pudo observar que tienen una informacién amplia y
detallada. Donde la data que se edito fue la del acueducto principal que surte a la
entidad. A continuacion se presentan los datos de la red de agua potable del

municipio
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Tabla 3 Clasificacion de la redes de Agua Potable. Bello, Martinez (2013)

SISTEMA REGIONAL DEL CENTRO
Cantidad Longitud (m) Diametro (mm)
1 2412.85 131
Nota: Acufia, Garcia (2014)

Tabla 4 Caracteristicas del Sistema de Acueducto principal del Municipio Guacara.
Acufia, Gareia (2014)
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Por otra parte la informacion del sistema de drenajes de aguas de lluvias también
fue suministrada, esta data es bien especifica en cuanto a las caracteristicas del
sistema, donde se puede conocer los didmetros, longitudes y las cantidades de tramos

que conforman la red.

- - - - e —— -
[ TABLA § CLASIFICACION DE DRENAJE DE AGUAS DE LLUVIA
Diametro [7) Cantdad woitud (m) Porcentaje (%)
i T uﬁ 0962 |
9 18 65,139 17,308
15 El 457 429 TE32 i
8 10 0247 615
m ] 456,735 8,654
p 1] 2 154252 1423
8 " BT 151 14,473
n 2 147 660 1829
28 5 275 6D 4,808
) 1" 670,952 0,577
23 1 81389 0,962
3% - 123,946 texs
% 8 21918 5068
a2 5 205355 4,808
40 5 0,71 £ B8
] 4 _18aa) 3,846 J
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Tabla 5 Clasificacion de drenajes de Agua de Liuvia. Bello, Martinez (2013)

Dado que esta era la tnica informacién que se conocia de la red de drenajes, se
completé con informacién muy valiosa como lo son, la recoleccion de informacién en
sitio los sumideros de ventana y de los sumideros de rejilla.

Como indica el grafico nimero 3, la recolecciéon de datos se realizé en varias
semanas, aproximadamente dos meses donde se pudo obtener tanto la cantidad de
sumideros, como su posicion geogréfica y altura sobre nivel del mar.




El grafico 4, mostrado seguidamente, representa los porcentajes de sumideros

que fueron levantados en campo discriminando su tipo, de ventana o de rejilla

respectivamente,
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Grdfico 3 Sumideros levantados en periodo de recoleccién de datos. Acuna, Garceia.
(2014).

o Sumaderos de Ventana ™ Spmoadenos de Repldla

Grdfico 4 Porcentaje de sumideros de ventana y rejilla levantados en el Municipio
Guacara. Acufia, Garcia (2014).
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En cuanto a la red cloacal, la informacién la data suministrada se asemeja a la
data del sistema de drenaje de aguas de lluvia y de agua potable, una densa
informacion en lo que a tuberias se refiere. Todo ello quedando expuesto en la tabla
6, que se muestra a continuacién. Donde se puede evidenciar los didmetros,
longitudes y cantidad de los tramos de tuberias.

TABLA 5 CLASIFICACION DE REDES DE CLOACAS

Diametro ()] Cantidad | Longitud (m)|  Porcentaje (%) |
B 229 15046 635 78.16
i 19 176,538 6.48 {
12 18 1775,183 6.14
15 1% 1824,86 545 }
18 2 188,16 068
2 E 500,359 L7
ri 24 4 362424 137 |

Nota- Bato, Matine 2013)

Tabla 6 Clasificacion de redes de cloacas. Bello, Martinez (2013)

En este caso tampoco se obtuvo informacion de las bocas de visitas que
conforman la red colectora del municipio Guacara, y a través de un GPS marca
GARMIN, se obtuvo esta densa informacion, en el grafico niimero 5. Se refleja la
cantidad de semanas en que se realizé el trabajo de campo y la cantidad de las bocas
de visitas que fueron levantadas en dichas semanas.
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Grdfico 5 Cantidad de bocas de visita levantados durante el periodo de recoleccion de datos. Acuiia, Gareia. (2014).
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A continuacién, se presenta el grafico 6, donde se especifica la cantidad de bocas
de vista que fueron levantadas en el municipio en cada uno de los sectores, no se
muestran las zonas donde no se realiz6 levantamiento debido a que la informacion
aforé de investigaciones anteriores, las zonas representan sectores cerrados a los
cuales no se tuvo acceso y en otros casos la zona no cuenta con red de colector de

aguas servidas.
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Grdfico 6 Cantidad de bocas de visita levantadas en cada sector del municipio
Guacara. Acufia, Garcia. (2014).




Realizar un mapa base topogrifico y de comunidades en el municipio Guacara,
estado Carabobo.

Luego de que fueron obtenidas las cartas topograficas oficiales a través del Instituto
Geografico de Venezuela Simén Bolivar ubicado en el municipio Libertador. en Caracas, se
procedio a geo-referenciarlas con coordenadas UTM en WGSS84 para el hemisferio norte
7zona 19. correspondiente al estado Carabobo, coincidiendo de este modo con el mapa base
de sectores obtenido a través de estudios previos. dando inicio al proceso de edicién en el
que se proyectaron las bocas de visita, sumideros de ventana y sumideros de rejilla, que
fueron levantados con GPS mediante visitas a los sectores. En las figura 43, figura 44 vy
figura 45, se pueden observar las distribucion de todos los puntos levantados. v su
respectiva tabla de atributos se encuentra en la seccion de ANEXOS, esto para dar pie a la
construccion de las redes de distribucion de agua potable, redes de drenaje existentes y
sistemas de recoleccién de aguas servidas en los sectores que conforman el municipio
permitiendo la construccién de mapas que describan las caracteristicas sanitarias de las

comunidades.

A través del andlisis de imagenes satelitales, fue posible actualizar 1a red vial del
municipio, debido a que el mapa base cuenta con imdgenes pertenecientes al afio 2008
donde no se reflejan nuevos proyectos viales ejecutados en la zona en los altimos afios. A
través de los servidores de Google Earth que cuentan con imagenes proyectadas del afo en
curso fue posible actualizar el sistema vial del municipio y dar origen a un mapa de red vial
actual como lo muestra la figura 50.

Con informacion oficial de entes gubernamentales como la Alcaldia de Guacara en su
oficina de Desarrollo Urbano e HIDROCENTRO. se logré la construccion de un mapa que
describe las redes de colectores principales en el municipio Guacara, asi como también

redes de colectores en proyecto que ain no han sido ejecutadas (ver figura 49) v el sistema

de acueducto principal que surte al municipio como se evidencia en la figura 48.



http:ubica.do

La figura 46, se logr6 realizar partiendo de las cartas topograficas previamente geo-
referenciadas, se inicid la digitalizacién de las curvas de nivel que dieron como resultado la
obtenciéon de un mapa topografico que enmarca el municipio Guacara y sus zonas
limitrofes, con elevaciones variables que derivan de las curvas de nivel dispuestas a cada
veinte (20) metros en una escala de 1:25000

La informacién hidrografica del municipio Guacara también esta contenida en las
cartas topograficas. y luego de la digitalizacién de estas fue posible dar origen a un mapa
que describe los rfos que transitan en el municipio y sus perimetros, mostrando los
recorridos de su cauce, nacientes y afluentes, derivando esta informacién en un mapa de la

hidrografia de la zona, como se abserva en la figura 47.
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Figura 43 Mapa de bocas de visitas levantadas del municipio Guacara. Acuiia, Garcia (2014)
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Figura 45 Mapa de sumideros del municipio Guacara. Acuia, Gareia (2014)
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Elaborar una herramienta con la tecnologia SIG para realizar el catastro, red de
distribucién de agua potable, recoleccion de aguas servidas, drenaje de aguas de

lluvia y censo de comunidades en el municipio Guacara, estado Carabobo.

A través del procesamiento de informacién oficial originaria de la Direccién
de Catastro de la Alcaldia de Guacara, se determiné el uso catastral, la cual esta sujeta
a cada uno de los sectores que conforman el municipio, aunado a esto también se
establecié el nimero catastral por sectores en general que sera similar para las
parcelas que conforman este, exceptuando las terminaciones que seran singulares para
cada parcela, resultando esta informacién en un mapa base catastral y de
comunidades (ver figura 51) que especifique cada uno de los sectores que conforman
el municipio Guacara, su uso y nimero catastral general.

A continuacién un ejemplo de cémo queda registrado el catastro por sector,
donde se puede observar la clasificacion, el drea, el nombre y el numero catastral de
cada sector en especifico. Podra encontrar el contenido total de la tabla en el software
ArcGis.
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Tabla 7 Atributo del catasiro del municipio Guacara. Acuiia, Garcia (2014)
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CONCLUSIONES

A través del levantamiento de puntos correspondientes a las bocas de visita
que conforman el sistema de recoleccién de aguas servidas en los sectores, se logré
recabar una gran cantidad de informacién que constituye un mapa base de bocas de
visita contenidas en los diversos sectores de municipio Guacara. Asi mismo se edité
la informacién existente en cuanto a bocas de vigita para obtener las coordenadas de
los puntos existentes en el espacio de trabajo en ArcMap 10.1.

Luego de la digitalizaciéon de los planos obtenidos a través de la oficina de
HIDROCENTRO, fue factible la creacién de un mapa base con informacién acerca
del colector principal del municipio y la red colectora existente, asi como también se

digitalizaron colectores a construirse.

El mapa base de la red de acueductos del sector fue elaborado con
informacién facilitada por la oficina de HIDROCENTRO, donde se especifica el
acueducto principal; este mapa también contiene la red de acueductos que distribuye
agua potable a todo el municipio Guacara.

Los sistemas de drenajes fueron digitalizados luego de efectuar el
levantamiento de puntos correspondientes a sumideros de ventana y de rejilla
existentes en diversos sectores del municipio, que permitieron la creacién de un mapa
base que contiene los sistemas de drenaje existentes en el municipio Guacara, con la

elevacién propia de cada uno de los puntos.
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La informacién referente a vialidad fue actualizada, incluyendo nuevos tramos
viales que han sido proyectados en los Gltimos aflos v los cuales no se encontraban

digitalizados, resultando estos en un mapa base de vialidad actual.

Las cartas topograficas obtenidas a través del Instituto Geografico Venezolano
Simon Baolivar fueron digitalizadas v se obtuvo un mapa base topografico con la

descripcion del lerreno en todo el municipio v sus zonas vecinas.

La hidrografia de la zona fue digitalizada a través de los mapas base
topograficos obtenidos en el IGVSB. ¥ muestran informacién acerca de rios como el
rio Guacara, el rio Los Guayos, rfo San Diego, rio Vigirima, rio Cipira y demds rios

y afluentes existentes en el municipio.

Con informacién base expedida por Direccion de Catastro de la Alcaldia de
Guacara, fue posible la creacién de un mapa catastral que contempla el uso destinado
a cada uno de los sectores en general del municipio y el nimero catastral

correspondiente a cada sector.
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RECOMENDACIONES

El levantamiento de las bocas de visita se efectué a lo largo de todos los
seciores que comprenden el municipio, sin embargo existen sectores de los cuales se
posee poca informacion, como es el caso de El Sisal, Vigirima, Vigirimita, El Toco,
Villa Guacara, Maracaibero y otros sectores con bajo volumen de puntos levantados,
los cuales puede identificarse en el grafico 4, se recomienda realizar un levantamiento
en estas zonas para aumentar la base de datos correspondiente a bocas de visita y asi
‘generar un mapa mas completo a futuro.

La hidrografia de la zona fue completamente digitalizada, sin embargo se
recomienda realizar mediciones mas especificas en cada uno de los rios v afluentes
con el fin de generar un mapa hidrografico que especifique las caracteristicas de los
cuerpos de agua que existen en el sector.

El mapa que muestra el sistema de drenaje del municipio, fue creado luego de
haber realizado el levantamiento topografico de cada uno de los puntos
correspondientes a sumideros de ventana o de rejilla, sin embargo se recomienda
complementar el mapa realizado con un levantamiento de mas puntos a futuro que
permita obtener un mapa mas consolidado en cuanto a drenaje del municipio.

La informacién obtenida acerca de la red catastral del municipio correspondié a

datos generales de los sectores, que muestran en un mapa de sectores. su uso y
nlimero catastral, se recomienda realizar un mapa catastral con las caracteristicas de
cada una de las parcelas en especifico.
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Anexo 1 Solicitud de acceso a planos e informacion de redes de servicios dirigida a la
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Anexo 2 Solicitud de acceso a planos e informacion de redes de servicios dirigida a
HIDROCENTRO. Acuiia y Garcia. (2014).
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Anexo 4 Carta topogrdfica 6646-1V-SO expedida por el Instituto Geogrdfico de
Venezuela Simén Bolivar. (IGVSB)

Anexo 5 Carta topogrdfica 6646-1V-NO expedida por el Instituto Geogrdfico de
Venezuela Simon Bolivar. (IGVSB)
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Anexo 6 Carta topogrdfica 6646-111-NE expedida por el Instituto Geogrdfico de
Venezuela Simén Bolivar. (IGVSB)

Anexo 7 Carta topogrdfica 6646-111-NO expedida por el Instituto Geogrdfico de
Venezuela Simén Bolivar. (IGVSB)




Anexo 8 Carta topogrdfica 6646-1V-SE expedida por el Instituto Geogrdfico de
Venezuela Simén Bolivar. (IGVSB).
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Anexo 9 Carta topogrdfica 6646-1V-NE expedida por el Instituto Geogrdfico de
Venezuela Simon Bolivar. (IGVSB).
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Anexo 10 Atributos de bocas de visita. Acuia y Garcia. (2014)..
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Anexo 10 Atributos de bocas de visita. Acuiiay Garcia. (2014).
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Anexo 11 Atributos de las bocas de visita editadas. Acuiiay Gareia. (2014).




$102) D120 £ DUNDY "SOPDIP2 DIISIA 3P SDI0G SV AP SOMGLUYY [ [ OX2UY

g{-

E&§s§§35£5~§§5 2

L t<)

8.5&.1 waﬂ_jwj
%s:_ ZiB




LIy

"yiman

.'.

T T
adﬁgﬁ*ﬂ : Eg@ﬁﬁﬂéﬁw R i;j%
!

a‘ﬂalrnf\
333353

ﬂﬂﬁ&ﬂq
o 'lllﬂﬂﬁ
L J’]

- ,l
shesma:

&8 5
maﬂw s
ELEE e e P DEEEEREEEEENREEE @ssw
ST _m] NN

e Tee
L3I -
glo
,&Q_
Q5478
T2
5%
BT T
%.%
LKL N
& i
-
#

§7] At s

___llﬁ'

_&ﬁﬁl.gﬁ_ —

87

e
s’?ﬁ}%’a"{im 33 "QBHEH%

: t“!?ﬂ:lxqﬁr\a a‘ra}a%mm'qmzf.vn :s.qia: c:..

I i

Anexo 12 Atributos de sumideros de rejilla. Acuiay Gareia. (2014).




Anexo 13 Atributos de sumideros de ventana. Acufia 'y Gareia, (2014).
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SECTORES MUNICIPIO GUACARA

Ne SECTOR TIPO Ne SECTOR TIPO

01 La Florida COMERCIAL - RESIDENCIAL | 18,19y20 La Libertad COMERCIAL - RESIDENCIAL

02 El Placer COMERCIAL - RESIDENCIAL 21 Nueva Guacara COMERCIAL - RESIDENCIAL
03y 04 La Tigrera COMERCIAL - RESIDENCIAL 22 Macario Escorcha COMERCIAL - RESIDENCIAL

05 San Agustin COMERCIAL - RESIDENCIAL 23 Zona Ind. Mocundo COMERCIAL - RESIDENCIAL
06y 08 El Puente COMERCIAL - RESIDENCIAL 24 Zona Ind. Parque Carabobo INDUSTRIAL

07 El Casco COMERCIAL - RESIDENCIAL 25 CR. Malave Villalba | COMERCIAL - RESIDENCIAL
09y 10 La Gogjira COMERCIAL - RESIDENCIAL | 26y27 Negro Primero COMERCIAL - RESIDENCIAL

i La Coromoto COMERCIAL - RESIDENCIAL 28 San Rafael COMERCIAL - RESIDENCIAL
12y13 Primero de Mayo COMERCIAL - RESIDENCIAL 29 Zonalnd. Caribe INDUSTRIAL

14 San Agustin (Casita) COMERCIAL - RESIDENCIAL 30 Los Naranjillos COMERCIAL - RESIDENCIAL

15 Urb. Loma Linda COMERCIAL - RESIDENCIAL 31 Waral COMERCIAL - RESIDENCIAL

16 Zona Ind. Carabobo INDUSTRIAL 32,33,3435,39 Urb. Ciudad Alianza COMERCIAL - RESIDENCIAL

17 Zona Tnd. Carabobo(maraven) INDUSTRIAL 36,37 y38 Zona Ind. I Tigre INDUSTRIAL

Anexo 14 Sectores del Municipio Guacara. Alcaldia de Guacara - Direccién de Catastro
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SECTORES MUNICIPIO GUACARA

Ne SECTOR TIPO Ne SECTOR TIPO

40 I Libertador COMERCIAL - RESIDENCIAL | 61-04 Apamates COMERCIAL - RESIDENCIAL
4l y42 La Juventud [ v I1 COMERCIAL - RESIDENCIAL 60 Turume nuevo COMERCIAL - RESIDENCIAL
3 19 de Julio COMERCIAL - RESIDENCIAL | 61-02 Urb. Mocundo lerode mayo | COMERCIAL - RESIDENCIAL
r 13 de Mayo COMERCIAL - RESIDENCIAL | 61-04 Apamates COMERCIAL - RESIDENCIAL
45 Rafacl Caldera COMERCIAL - RESIDENCIAL | 70+A39:A56 La ceiba (el saman) COMERCIAL - RESIDENCIAL
46 Ub. Los Naranjos | COMERCIAL - RESIDENCIAL | 626364 | Uth. Ciudad Alianza (AGUA SAL) | COMERCIAL - RESIDENCIAL
a7 Zona Industrial Yagua INDUSTRIAL 63 Villas del Lago COMERCIAL - RESIDENCIAL
48 Guacara Plaza/ Resis. | COMERCIAL - RESIDENCIAL 64 Rio Verde COMERCIAL - RESIDENCIAL
49 La Emboscada COMERCIAL - RESIDENCIAL | 65,6667y 68 Urb. Ciudad Alisnza COMERCIAL - RESIDENCIAL
S0 | LosMangosy San Estcban | COMERCIAL - RESIDENCIAL | 69 La Franja COMERCIAL - RESIDENCIAL
51 Urb. La Floresta COMERCIAL - RESIDENCIAL | 70 Araguita COMERCIAL - RESIDENCIAL

52 Yagua (dentro de Iz polig) | COMERCIAL - RESIDENCIAL 72 C.C. El Toco COMERCIAL
54 Zona Ind. Araguita INDUSTRIAL 73 Simén Bolivar (zona norte) COMERCIAL - RESIDENCIAL
55 Zona Ind. Pruinca INDUSTRIAL 7 La Ceiba COMERCIAL - RESIDENCIAL
56 Zona Ind. Hl Nepe INDUSTRIAL 75 Tesoro ¢ Indio Negro/ Floresta | COMERCIAL - RESIDENCIAL
57 Parque Ind. La Floresta INDUSTRIAL 76 Tricentenario COMERCIAL - RESIDENCIAL
58 Urb. CiudadAlianza | COMERCIAL - RESIDENCIAL| 77 Simbn Bolivar (zonasur) | COMERCIAL - RESIDENCIAL
58’0‘;‘;’ %1 Ut ParqueBolivar | COMERCIAL - RESIDENCIAL ) El Perrote COMERCIAL - RESIDENCIAL
5806 Alianza Garden COMERCIAL - RESIDENCIAL| 81 Prados del Lago (Ciudsd Alianza) | COMERCIAL - RESIDENCIAL
59 Turumo Viejo COMERCIAL - RESIDENCIAL| 99 Cacique Guaicaipuro COMERCIAL - RESIDENCIAL
60 Turumo nuevo COMERCIAL - RESIDENCIAL | 107 Utb. Pinos (Guacars) COMERCIAL - RESIDENCIAL
6102 | Urb, Mocundo lero de mayo | COMERCIAL - RESIDENCIAL| 116 Urb. El Prade COMERCIAL - RESIDENCIAL

Anexo 14 Seclores del Municipio Guacara. Alcaldia de Guacara - Direccion de Catastro.




SECTORES MUNICIPIO GUACARA

Ne SECTOR TIPO
EL TOCO COMERCIAL - RESIDENCIAL
CARDONAL | COMERCIAL - RESIDENCIAL
EL SISAL COMERCIAL - RESIDENCIAL
TRONCONERO | COMERCIAL - RESIDENCIAL
COMPANIA COMERCIAL - RESIDENCIAL
MATA REDONDA | COMERCIAL - RESIDENCIAL
RAMON CRUCE | COMERCIAL - RESIDENCIAL
DIEGO IBARRA COMERCIAL - RESIDENCIAL
BOLIVARIANO | COMERCIAL - RESIDENCIAL
ZON?Z‘;‘)’“TE VILLA DEL TOCO | COMERCIAL - RESIDENCIAL
VIGIRIMITA COMERCIAL - RESIDENCIAL
LA MORITA | COMERCIAL - RESIDENCIAL
Yagua COMERCIAL - RESIDENCIAL
VIGIRIMA COMERCIAL - RESIDENCIAL
0JO DE AGUA | COMERCIAL - RESIDENCIAL
Vigirima Arriba COMERCIAL - RESIDENCIAL
Vigirima Abajo | COMERCIAL - RESIDENCIAL
El Mahomo COMERCIAL - RESIDENCIAL

Brisas del Mayei

COMERCIAL - RESIDENCIAL

Anexo 15 Sectores del Municipio Guacara, Zona Norte. Alcaldia de Guacara -
Direccion de Catastro
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Anexo 10 Croquis de levantamiento de piiiiios en diversos secivi<s del iminicipic (Lisia
Je cotejo). Acuiay Gareia. (2014).

Anexa 11 Crogqifs de lovamtasipnez dr prestas endiversas septerss del st i (124,
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Anexo 12 Croquis de levantamiento de puntos en diversos sectores del municipio (Lista
de cotejo). Acuiia y Garcia. (2014).

Anexo 13 Croquis de levantamiento de puntos en diversos sectores del municipio (Lista
de cotejo). Acuria y Gareia. (2014).




Anexo 14 Croquis de levantamiento de puntos en diversos sectores del municipio (Lista
de cotejo). Acufia y Gareia. (2014).

Anexa 21 Croquis de levantamiento de puntos en diversos sectores del municipio (Lista
de cotejo). Acuiia y Garceia. (2014).




Anexo 22 Croquis de levantamiento de puntos en diversos sectores del municipio (Lista
de cotejo). Acufia y Garceia. (2014).

Anexo 23 Croquis de levantamiento de puntos en diversos sectores del municipio (Lista
de cotejo). Acuria 'y Gareia. (2014).




Anexo 15 Levantamiento con GPS GARMIN, sector Ciudad Alianza, Guacara. Acuiia y
Garcia. (2014). ‘

Anexo 16 Boca de visita levantada, sector El Samdn, Guacara. Acuiia y Garceta. (2014). ¢




Anexo 176 Levantamiento de puntos en el sector Loma Linda, Guacara. Acuiia y
Garcia. (2014).
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Anexo 198 Levantamiento de puntos en el sector Ciudad Alianza, Guacara. Acuiiay
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Garcia. (2014).
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