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RESUMEN 

EI objetivo de la presente investigaci6n, consisti6 en eJaborar un sistema de 

informacion geognifica geo-referenciada, eI cual contiene informacion acerca de 

sistemas de saneamiento, acueductos y drenajes, informaci6n topognifica, 

hidrognifica, vial y catastral, recabada por medio de recopilaci6n de documentos, 

pIanos. investigaciones anteriormente desarrolJadas y visitas efectuadas al municipio. 

EI contenido del sistema de informacion geografica (SIG) que se despliega en 

la investigacion, es un gran complemento a la informacion que en la actualidad se 

maneja sobre el municipio, debido a que engloba una gama diversa y cuanliosa de 

informacion correspondiente a sistemas de servicios en general, topografia, hidrografla 

y eI sistema catastral del municipio Guacara, adjuntando la informacion ya existente 

con informaci6n actual en un solo archivo accesible y editable a futuro . 

xv 



INTRODUCCION 


El desarrollo id6neo de la poblaci6n esta tacitamente Jigado a un buen sistema 

de planificaci6n, sin embarso al momento de articular la planific.aci6n de cua1quier 

7.ona se deben tener en cuenta amplios aspectos en 10 que respecta. a seTVicios 

requeridos por Ja poh\aci6n. Una planificaci6n ideal y optima dependerA 

principalmente de Ja cantidad de informaci6n que se maneje aJ momento de efectuar 0 

establecer dicha planificaci6n. 

A traves de los sistemas de informaci6n geogratica (SIG), es posible manejar 

una arnplia garna de infonnaci6n, que puede ser geo.referenciada y editada como se 

desee 0 requiem, la cual es de gran utilidad aI momento de establecer una 

planificaci6n ideal en 10 que concieme a la prestaci6n, administraci6n y distribuci6n 

de recursos y servicios que se manejan en una zona 

E\ SIG constituye lIDa herramienta ideal para manejar y editar toda la 

infonnacion que se posee del municipio Guacara en cuanto a hidrografia y topografia 

del sector. sistemas de saneamiento en general, manipulando informaci6n que 

contempla las redes de distribuci6n de agua potable que abastecen a Jos sectores del 

municipjo y sus istemas de recolecci6n de aguas servidas, la red vial y sistemas de 

drenaje con los cuales se cuenta en Jas diferentes zonas, ademas de una amplia escala 

en cuanto a las caracterfsticas que describen cada uno de los items mencionados . 

Con el apoyo del Centro de Investigaciones HidroJ6gicas y Ambientales de Ia 

Universidad de Carabobo (CfHAM·U(,), se desarroll6 la investigaci6n que contempla 

un sistema de informaci6n geografica geo·referenciada, con informacion 

correspondiente a las caracterfsticas que descri ben los sistemas de saneamiento, 

hidrograRa. topograRa, vialidad y catastro del municipio Guacara en el estado 



Carabobo, con el fin de que esta pueda ser empleada por los entes encargados de 1a 

admimstraci6n y prestaci6n de servlcios, en la planificaci6n_ ptimi7.aci6n y 

construcc16n para los sectores donde no se poseen. 
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CAPiTuLO I 

ELPROBL MA 

Planteamiento del Problema 

EI agua es un recurso natural indispensable para los seres vivos; 

que cubre las tres cuartas partes de la superficie del pJaneta tierra, 

sin embargo menos de lDl tres por ciento de esla cifra corresponde a 

agua dulce apta para el consumo, 10 cua! agudiza la necesidad de 

preseTVar este vital Jiquido, e itando as! su contaminaci6n y uso 

inadecuado. En In nctualidnd es conocido que alrededor de mil 

miflones de personas no cuentan con acceso aJ agua potable para 

uso habitual. 10 cual genera un d.rarn3tico desbaJance en las 

poblaciones a nivel global, ya que mientras existe la necesidad 

latente de este recurso hldrico en algunas zonas, en otros Jugares es 

derrochado y contamlnado cada dla. CONlJ, 2(12). 


Venezuela no escapa a esta reaJidad mundial , hoy en dia existen diversos 

lugares del pais donde el acceso aI agua potable es limitado y en algunos casos nulo, 

ocasionando esto innwnerables inconvenientes a las poblaciones que habitan en 

dichas zonas esto ocurre generalmente en urbanismos que no han side planificados, o 

10 que origina otro problema incorporado al existente, ya que el agua que ha sido 

utilizada. no es dispuesta adecuadamente. siendo descargada en algunos casos en 

Fuentes naturales al no poseer sistemas de saneamiento apropiado, 10 que ocasiona la 

contaminaci6n de estas. 
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En cl cstudo Carubobo cxistc gnlll demanda en 10 que respecta u1 consumo de 

agua potable, debido a que es el tercer estado del pais con mayor can tid ad de 

poblacion, segim indica el Instituto Nacional de Estadistlca (TNE) en el ulttmo censo 

realizado en 2011 , Guacara es uno de los municipios mas poblados del esLado. sin 

embargo, este cuenla con poca infonT\3C16n geograiica geo-referenciada. la cual 

permite conocer las redes de los sistemas de abastecimiento, recolecci6n y drenajes 

existentes en 1a entidad y establecer una planiiicaci6n ideal de est os sistemas en las 

zonas carentes de eLLos . 

De no contar con un sistema de informaci6n geogn'tfica geo-referenciada a 

futuro . no pOOra estahlecerse en el municipio un sistema eficaz y adecuado para la 

recolecci6n de las aguas que ya hayan sido usadas y aquellas que pro\'lenen de las 

precipitaciones, no se tendra control sobre aquellas J:onas donde se requieran redes de 

drenajes y de saneamiento, propiciandose asi una tasa de crecimiento urbanistico no 

pJallificado, que agudizani la problematica referente a lo contaminacion por 

inadecuada dlsposlci6n de las aguas, las inundaciones debido a la ausencia de 

drenajes y la demand a insatisfecha de consumo de agua potable en alguno sectores . 

EI conocimiento y la disposici6n de la red catastral del municipio en un mapa 

de facti acceso y edici6n, otorga infonnaci6n muy valiosa a1 momenta de estimar la 

distribuci6n de los recursos en la zona y orienta a una planificaci6n eficaz en cuanto a 

ia proyeccion de redes de saneamiento inexistentes en algunos sectores que pueden 

sel' ejecutadas. AI Igual que los mapas geo-referenciados de seclores y catastro, los 

mapas topogrMicos e hidrogrMicos conceden una data muy variada en cuan10 al 

comportamiento del 1erreno y los recurso hfdricos del municipio se refiere, 

pennitiendo programar un sistema de explotaci6n de recursos a futUTO adecuado y 

debidamente plamficado y conoceT las 7.ona') vulnerables a mundaclOnes que podoan 

proporcionar los puntos can cota." relativarnente b~as en el municipio aunado a la 

ausencia 0 msuficiencia de la red de dren~e. 
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Con el apo 0 del Centro de Investigaciones Hidrologicas y Amblentales de Ia 

Univen;idad de Carabobo, (CIHAM-UC) &eTa desarroUado el pre&ente trabajo de 

investigacioD, aplicando un sistema de informacion geognmca, (SlG) a traves del 

cual se reali7ara la planiftcaci6n de la prestaci6n de los servicios de drenaje, agua 

potable y saneamiento en el municipio Guacara en el estado Carabobo, apoyandose 

en el uso de un software de gran utili dad, como es el caso de ArcGTS y sus 

he rramientas. que permilen digitalizar las cartografias existentes de la zona y sus 

adyacencins, siendo geo-referenciadas y a su vez vinculadas a las redes de servicios 

con los que cuenta la pobJaci6n del lugar, 10 cual brinda una valiosa berramienta en el 

ambito de planificaci6n y ejecuci6n de las redes de servlcios correspondientes a 

urbanismos exi~tentes y zonas de futuro desarrollo de la entidad carabobei\a, al 

permitir que pueda ser editada y actuali7.ada en pr6ximos estudios con el fin de 

otorgar un sistema de informaci6n geogrMica geo-referenciada completo y vigente en 

el municipio 

FormuJacion del Problema 

(,CuAJ es la soluci6n que puede otorgarse a la escasez de informaci6n 

sis tematizada que existe en las zonas del municipio Guacara? 

<.C6mo pueden conocerse las posibles zonas inundables debido al transito y 

estancamiento de las aguas provenienles de Is precipitaci6n en e1 municipio? 

t De que manera pueden ser resueltos los problemas y dificultades existentes 

en el sistema de ervicio de drenaje, agua potable y aneamiento? 
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Objetivos de la Investigacion 

Objetivo General 

Elahorar un Sistema de infonnaci6n geognifica como herramienla de 

planificacion para los servicios de drenaje, agua potable y saneamiento del municipio 

Guacara, estado Carabobo 

Objetivos Espedficos. 

1. 	 Describir las caracteristicas sanitanas de las comunidades. redes de 

distnbuci6n de agua potable, recolecci6n de aguas servidas y drenaje de 

aguas de lIuvia en el municipio Guacara, estado Carabobo. 

2 	 Reali/ar un mapa base topografico y de comunidade. en el municipio 

Guacara, cstado Carabobo. 

3. 	 Elaborar una herramjcntn con ]n lecnologia SIG para realizar eJ catastro 

de la red de distribuci6n de agua potable, recolecci6n de aguas servidas, 

drenaje de aguas de lluvia y censo de comunidades en el municipio 

Guacara.. estado Carabobo. 
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Justificacion 

La implementaci6n de un sistema de informaci6n geogrMico geo-referenciado 

representa una herramienta de gran aporte en eJ estudio de mejoramiento y 

planificacion de sistemas de servicios de drenaje, agua potable y saneamiento para 

comunidades existentes y futuras respectivamente, otorgando de esta manera 

innwnerabJes beneficios en la sansfacci6n de las necesidades que presenta la 

pohJaci6n del municipio Guacara 

EI maneJO de software de infonnaci6n geo-referenciada., proporciona amplios 

conocimientos en materia geografica y lopografica. que pueden unificarse a 

informacion hidniulica existente, a fin de obtener un sistema cartografico completo y 

diverse de las comunidades en generaL 

EI uso de un software de sistema de informaci6n geogrMica geo-referenciada, 

como es el caso del ArcGIS, pennite la unit'icaci6n de datos e infonnaci6n, que puede 

seT editada y complementada a futuro, a :fin de obtener cartas cartogrMicas mas 
completas y detalladas que otorguen una densa informaci6n, contribuyendo asl al 

desarrollo eficnz y p1onificado que evile e1 uso inadecuado de los servicios y e1 

acceso a aquel1as comunidades que 10 ameriten. 
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Delimitadooes 

Los estudios que se desarrollan, est{m comprendidos en un perfodo de die7 

(10) meses. iniciando en diciembre de 2013 y cuJmmando en septlembre de 2014. 

calificnndo como estudios de corte temporaL estableciendo las actividades de 

planificaci6n durante dicho periodo 

La investigaci6n se enmarca en el mWlicipio Guacara, del eslado Carabobo. 

dando continuidad aI trabajo de grado "Efectol: de la implementaci6n de un I:I!:tema 

de infonnaci6n geografica para la planificaci6n de la prestaci6n de los ervicios de 

drenaje. agua potable y saneamiento en el municipio Guacar~ estado Carabobo" 

presentado en abril de 20l3. evaLuando asi et uso de un Sll:tema de infonnaci6n 

geognifica geo-referenciada, que permita establecer una red adecuada en 10 que 

respecta a los sistemas de saneamiento, prestaci6n de servicios de dren~ies y agua 

potable en la ".ana. no contempla disei'\o de sistemas de saneamient.o mexistentes. 

sustitucI6n de las redes. redistribucion y optimi7.aclon de los sistemas de saneamiento 

existentes en la zon 

El SIG permitira trazar y geo-referenciar las curvas de mvel y cauces de rios 

exi tentes en el municipio y zonas adyacentes que den origen a un mapa base 

ropograJico sin describir caracteristicas esencia1es como caudal, velocid~ pendlente 

y profundidad De igual forma se establecera el catastro del municipio de manera 

sectorizada sm contemplar las parcel as en forma parricuJar. 
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CAPiTuLO II 

MARCO TEORICO 

Antuedentes de fa Investigation 

BELLO, Carelys. MARTiNEZ, Andreina. (2013). Efectos de la 

Implementaci6n de un Sistema de Informaci6n Geografica para Ia Planificaci6n de la 

Prestaci6n de los Servicios de Drenaje, Agua Potable y Sanearniento en e1 Municipio 

Guacara, Estado Carabobo. La investigaci6n se realiz6 en base a informaci6n 

bibJiogrMica y datos recopilados en campo, con el .fin de concebir un sistema de 

procesamiento que funcione con una base de datos confiable susceptible a la 

actual1zaci6n de nuevas demandas de fedes de agua potable, sistemas de drenaje y 

saneamiento, que pennita estabJecer un diagn6stico de las condiciones de sistemas 

existenles y a su vez aumentando La varied-ad de pIanos y amplificaci6n de cartografia 

tematica en el municipio de estudio. 

La investigaci6n aporto una variable base de datos que engloba diversos 

aspectos del municipio en mapas a traves de sistemas de informaci6n geogn'lficos 

geo-referenciados, esto permiti6 contar con una data base de s ecto res, parcel as. 

vialidades y sistemas de saneamiento muy diversa que puede ser editada con fines de 

actualizaci6n 0 correcci6n. 
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FRAGOSO S. Lucio. RUlZ Z, Jaime. JUAREZ L, Bruno. (2013). EI Sistema 

para Control y Gesti6n de Redes de Agua Potable de dos Localidades de Mexico. La 

im estJgncion se enmnrca en eJ desarrollo de un sistema de infonnncion geognlfica 

goo-referendada que permlte establecer una base de datos, para la recopilaci6n de 

informacion, con el prop6sito de actuaii7.ar digitali7ar el sistema., que permite 

gestlOnar. evaluar y distribuir agua a las Iocal idades. basandose en investigaciones 

bibliogrAficas y vi itas de campo, con e1 fin de implernentar nuevas tecnologias en el 

sistema de redes y tuberias para proximos desarrollos de las localidades en estudio 

Este trabajo de investignci6n contribuyo ala obtenci6n de informaci6n digital 

actual de los sistemas de distribuci6n de agua potable, 10 cual proporcion6 e1 

desarrollo de nuevas tecnologfas que permitan facilitnr la estimaeion de sistemas de 

redes de servicios de agua potable eneaminadas a fuluras poblaciones 0 7.onas en 

desarrollo proximo. 

RAMIREZ S. Maurice. (2006) EI Modelo de SlmuJacion de Rede de Agua 

Potable Basado en Software Libre. EI modelo propuesto por Ramlre7., consiste en la 

implementaci6n de un software lihTe, e1 eual haee posible la simulaci6n de las redes 

de distribuci6n de agua potable, con el fin de que los entes encargados tengan la 

posibilidad de conoceT con anticipaci6n el comportamtento dinfunico que poseeran 

las redes, cualesquiera que sean sus ,ariantes en el disefio. Toda la informacion 

utili/ada se obnl\o a traves de investigaciones bibliognificas, COD el prop6sito de 

precisnr los di\ ersos aspectos que inteTVlenen en los sistemas donde se establezca la 

slmuJacion. 

EI desarrollo de nuevas lecnologias en el estudio y estimaci6n de las redes de 

agua potable, fue uno de los aportes mas resrutantes de esta investigacion, esta nueva 

tecnologia permite estimar en forma optima la disposiei6n de las redes de 

distribuci6n. sin importar las variantcs que estas posean en cuanto a sus 
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caracteristicas y especillcaciones de diseno, faciLitando el trab~o de los entes 

encargados de s.u cons.trucci6n y garantizando un buen disef'\o y funcionamiento de 

las rrUSma5. 

Bases Teolic:as 

Sistema de Informacion Geogl-afica (SIG) 

Los sistemas de informaci6n geograticos (SIG) constituyen el 

conjunto de procedimientos disei'iados para procesar la captura. 

reeo1 ecci6n administraci on marti pulaci6n, transformaci on. DmUisis, 

modelamiento Y gTaficaci6n de inform.acion que tiene referencia en 

el espacio. (CEP AL, 2014). 


ARCGIS 

Es una completa pla1afonna de infonnacion que permite crear, 

analizaT, almacenar y difundir datos, modelos, mapas y globos en 

3D, poniendolos a disposici6n de todos los usuarios segim las 

necesidades de la organizaci6n. (ESRl, 2010). 


Sistema de Orenaje 

Se define como sistema de drenaje de una la como el 

dispositiv~ especificamente diseftado para la recepci6n_ 

canalizaci6n y evacuacion de las aguas que puedan afectar 

directamente a las caracteristicas funcionales de cualquier elemento 

integrante de la carretera Dentro de esta ampJia defullci6n se 

distinguen diversos tipos de instalaciones encaminadas a rumplir 

tales fines, agrupadas en funci6n del tipo de aguas que pretenden 

aJejar 0 evacuar, 0 de la disposici6n geometrica con respecto aI eje 

de la via (Bailon, L 2010) 
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Sistema de Acueducto 

Un sIstema de abastecimiento de agua es aqueJ que recoge el 
agua desde la fuente de captaci6n que puede ser una naciente U ojo 
de agua; un pozo 0 un rio y la lIeva, a traves de luberias, a cada una 
de las viviendas 0 hacia una fuente de uso publico. Las fuentes 
publicas tienen como prop6sito abastecer a aquellas personas que 
no tienen agua en su casa 

EI sistema de agua 10 confonnan los di ferentes elementos y 
componenles de la obra I1sica, asl como las actividade que se 
realizan para el adecuado tratamiento, almacenamiento 
distribuci6n del agua. 

EI disei'lo, construcci6n y administrac16n del acueducto se deben 
planificar con mucho cui dado para garant17.aT que el agua que 
lIegue a 1a familia sea agua Iimpiay apta para el conswno hurnano. 
EI sistema de abastecimiento tiene como beneficia adieional ahorro 
de tiempo) esfuerzo. (Sanabria, A 2008). 

Sistema de Saneamiento 

Los sIstemas de saneamiento convencionales generalmente son 
grandes estaciones con plantas de tratamiento cenlTalizado de alta 
tecnologfa En algunos casas, estos sistemas pueden ser eficientes, 
y de hecho en las decadas pasadas contTibuyeron significati\ amente 
en el mejoramiento de la salud humana, asl como tambien 
generaron men ores impactos amblentales aI momento de la 
descarga Sin embargo, estos sIstemas reqUleren grandes cantidades 
de agua, la cual a1 mezclarse con la excreta y residuos, genera 
como resu1tado volumenes exorbitantes de aguas residuales 
altamente contaminantes Las plantas de tratamiento centrali.lado 
tienen ademas otTas desventajas. entre estas se encuentran: grandes 
costos para su construcci6n, operaci6n, consumo de energia. 
quimicos. requerimientos de profesionales tecnicos ca1ificados. asi 
como 1a perdida de muchos nutrientes en el aJre 0 en rellenos 
sanitarios. Los sistemas de tratamienlo de aguas residuales tienen 
un gran potencial para ser optiroizados ) ser mas sostenibles 
mediante la reducci6n de uso del agua (p ej sistemas en seco) y 
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mejoramiento de la recuperaci6n, reutilizaci6n de energia y 
nutrientes (SSWN, 2013) 

Redes de Distribuci60 

Una red de distribuci6n (que se denomina.ra en 10 sucesivo red) 
es el conjunto de luberias, accesorios y eslructuras que conducen el 
agua desde tanques de servicio 0 de distribuci6n hasta la toma 
domiciliaria 0 el hidrantes publicos. Su finalidad es proporcionar 
agua a los usuarios para consumo domestico. publico, comercinL 
industrial y para condiciones extraordinarias como el axringuir 
incendios La red debe proporcionm· este servicio todo el tlempo, en 
cantidad suficiente, con la calidad requeTida y a una presi6n 
adecuada Los limites de cali dad del agu8., para que pueda ser 
considerada como potable (CONAGUA, 20(7) 

Mapa TopognUico 

Representan con exactitud In topografla del terreno, mediante 
CUTVas de nivel 0 curvas topogrMicas que unen puntos de igual 
elevaci6n con respecto al nivel del mar. Ademas de relieve muestra 
mediante simbolo 0 convenciones, rasgos geograficos como: rios, 
lagos, montes, playas y rasgos culturales como cultivos, carreteras, 
IIneas ferreas. fronteras estatales, zonas urbanas, aeropuertos, entre 
otros. (Camargo, J .2011) 

Catastro 

E1 cmastro es un registro administrativo dependiente del Estado 
en el que e describen los bienes, inmueble rusticos, urbanos y de 
caracteristicas especiales Siendo el CatastTO la principal 
herramienta, donde se puede iniciar la gesti6n: desde su ubicaci6n 
geo-espacial pasando por la recopilaci6n de informaci6n geografica 
hasta la eJaboraci6n de proyectos de futuro. (lGVSB, 2014) 
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CAPtTULOIIT 

MARCO METODOLOGICO 

Tipo de Investigation 

Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedade 

importantes de personas, grup s. comunidades 0 cualquier otro 

fen6meno que sea somelido a anillisis, en un estudio descriptiYO se 

selecciona una serie de cuestiones y se mide cada una de elias 

independlentemente. para asi y valga la redundancia describir 10 

que se investiga (Dankhe, 1986) 


La inYesligaclon en estudio, es de tipo descriptiva. Describe las caracteristicas 

de las comW1idades en cuanto a redes de distribuci6n de agua potable, recolecci6n de 

aguas sen'idac;. drenaje de aguas de II uvia, topograOa y los cauces que transitan en la 

zona, permitiendo la elaboraci6n y actualizaci6n de cartografias que conforman un 

sistema de informacion geognHica del municipio Guacara, del estado Carabobo. 

Disefto de la Investigation. 

La investigacion experimental, es aquella en la que el 

investigador controla y manipula deliberadamente las condiciones 

que determinan la aparicion del fen6meno Un experimento supone 

un cambio provocado en el ValOT de una variable independiente y 
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observar el efecto que este cambio produce en otras variables 
dependientes. (Bisquerra, R. 20(3). 

Una investigaci6n documental, es aquelJa que se basa en Ia 

obtenci6n y analisis de datos provenientes de matenaJes impresos u 

otros tipos de documentos. (Arias, F 2006). 


La investigaci6n de campo, consiste en la recolecci6n de datos 

directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin 

manipular 0 controlar variable alguna (Arias, F.200fi) 


EI proyecto factible consiste en la invesligaci6n, elaboraci6n y 

desarrollo de una propuesta de un modelo oper811vo viable para 

solucionar problemas, requerimientos 0 necesidades de 

organi7aciones 0 grupos sociales; pueden referirse a la formulaci6n 

de polfticas, programas, tecnologias metodos 0 procesos. El 

proyecto debe tener apoyo en una investigaci6n tipo documentaJ , 

de campo 0 un djsel'lo que incluya arnbas modaJulades. (UPEL, 

2006) 


En relacian a los objetivos establecidos y con la finaJidad de cumplir con las 

metas fijadas, el presente trabajo de grado est! enmarca.do en la metodologla de la 

invesugaci6n no experimental tipo mixta, (campo y documental). bajo La modalidad 

de un proyecto factible, ya que la recolecci6n de datos que se obtendran en campo y 

a traves de investigaciones previas desnrrolladas no seniTI manipulados y dlcha 

investigaci6n pennite describir y anali7aT la situaci6n actual del sistema de servicios 

de sanearniento del municipio Guacara del estado Carabobo. 

Poblacion y Muestra 

La poblaci6n 0 universo se refiere al conjunto para el cual seran 
f1Jidas las conclusiones que se obtengan: a los elementos 0 
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unidades (personas, instituciones 0 cosas) imolucradas en la 

investigaci6n (Morales, 1994). 


La muestra se define como un "subconjunto representatIvo de 

un universo 0 poblaci6n" (Morales, 1994). 


La muestra probabilistica representa un subgrupo de la 

poblacl6n donde lOdas Lienen la posibilidad de ser elegidas. Estas 

muestras solo funcionan cuando conocemos todo et ustado del 

unlverso Las mismas se clasdican en ' al a7ar simple, eslratificado 

o por raclmos (Palma, . 2(11) 

I a mueslTa probabillstica por raclmos, representa un subgrupo 

en el que las unidades de analisis se encuentran encapsuladas en 

determinados lugares flsicos . (Hernandez, S 20(3) 


En la investigaci6n que se presenta, se posee una poblaci6n que corresponde a 

1odos los sectores que osteoten rede..c; de acueductos, c10acas y drenajes, con una 

muestra probabilislica por racimos, debido a que se tornanin zonas de muestTeo para 

efectuar el anaJisis 0 implementaci6n de dichas redes a partir de informaci6n obtenida 

directamente en campo 0 sumini rrada pOT HIDROCENTRO Y la Alcandfa de 

Guacara para el caso de las redes de servicios, digitaJi7.aci6n de cartograflas con 

infom1aci6n hidrografica y topogn'tfica que contlene curvas de nivel a intervalos de 

20 metros y cauces propios de la zona adquiridas a traves dellGVSB a una escala de 

1.25000 Y fracciones de informaci6n catastral conferida por la Direcci6n de Catastro 

de la !\Icaldia de Guacara en el municipIO Guacara del estado Carabobo. 

DeSClipcioD Metodologica 

• 	 Documentaci6n bibliografica, basada principa1menle en observaci6n 

documental exiSlente que permiti6 conoceT las condiciones actuales del 
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mlUllClplo, en e1 ambito que compete a las redes de servicio, topografia e 

hidrografia del municipio Guacara, estado Carabobo. 

• 	 Obtenci6n de cartografias del municipio Guacara, estado Carabobo, que 

contemplen en su totalidad el mumcipio a una esca1a de I :25.000 a travet; del 

Instituto Geognifico Vene7.olano Sim6n Bolivar. (TGVSB) 

• 	 Obtenci6n de la data base del municipio exis1ente por medio de 

investigaciones desarroLladas previamente que ostentan infonnaci6n de las 

redes de servicios, sectores urbanos y rurales paTcelados, vialidad y pozos 0 

acuiferos en el municipio Guacara, estado Carabobo. 

• 	 Capacitaci6n en el manej 0 de software ArcGIS Y SllS deri vados a tTaves de 

jomadas de instrucci6n dictadas por colaboradores del Centro de 

Investigaciones Hidrol6gicas y Ambienta1es de la Universidad de Carabobo 

(ClHAM-UC) 

• 	 Determinaci6n de las zonas del mWlicipio don de la informaci6n que se posee 

en cuanto a redes de servicio es poca 0 inexlstente, a traves de revisiones 

documental es previas, realizadas a investigaciones desarroUadas en el 

municipio, visitas a las instituciones y organismos competentes. 

• 	 Le antarniento en campo de puntos con GPS GARMTN 76, facil1tado pOT el 

CTHAM-UC que contempJe bocas de visita y drenajes con elevaci6n de las 

zonas que fueron planteadas con las anteriores determinacioDes. 

• 	 Construcci6n de mapa base topogrMico. que contiene curvas de nivel a cada 

veinte (20) metros del municipio Guacara, estado Carabobo, wando eI 
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software ArcGIS a travCs de Ia digitalizaci6n de las cartas obtenidas 

previamente en el IGVSB. 

• 	 Reali7.ar el mapa base de comunidades del munIcIpIO Guacara. estado 

Carabobo_ usando el s.oftware ArcGIS . 

• 	 Elaborar el catastro del mlmicipio sobre el mapa base de comunidades, donde 

se plieda establecer relaci6n directa entre el sector que se este esludiando, la 

zona catastral seg(m el uso y el ollinero catastral que esta posea, mediante el 

uso del software ArcGIS . 

Tecnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos 

Las tecrucas de recoleccion de datos son las distintas fonnas de 

obtener informacion. (Arias, 1999) 


Para obtener los datos e informacion relacionada en la presente invesligacion 

se usara la tecnica de observaci6n directa 

La observaci6n directa es la inspeccion y estudio realizado por 

el mvestlgador, mediante el empJeo de sus propios sentidos, 

especiaJmente el de la vista, con 0 sin ayuda de aparatos tecnicos_ 

de las cosas y hechos de interes social , tal como tienen Jugar 

espontaneamenle en el tiempo en el que acaecen y con arreglo a las 

exigencias de la investigacion cientifica. (Sierra, J991) 


La lista de cotejo es una herrarnienta que se puede uti1i7.ar parta 

observar sistemAticamente un proceso a traves de lHla lista de 

preguntas cerradas. (BalestTinL 1998). 
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En In presente investigaci6n se elabor6 un Listado detallado de las 

caracterislicas especlficas que correspondeD a redes de servicios, topografia. 

hidrografia. "VlaJidad e infoffi1aci6n catastraL 

Tabla 1: Variables a Evaluaren el Diagn6stico 

Ttknica Instrumeoto 

Observaci6n Directa Llsta de Cotejo 

Nota: Acuna y Garcia, (201-1). 

Fases de la lovestigaci6n 

El anaJisis de datos describe las distintas operaciones a las que 

senin sometidos los datos que se obtengan ' clasificaci6n, registro, 

tabulaci6n y codi ficaci6n si fuese el caso. (Arias, 1999) 


Para ejecutar la investigad6n., es necesario cubrir cada una de las diveTSas 

fases que esta contempla, a tra\'es de un proceso que nos permita identificar, 

recoJectar, procesar y final mente anali7.3T la informaci6n que se obtiene. Dichas fases 

pueden seT estabJecidas de la siguieme manera: 

L Fase de Diagn6stico 

2 . Fase de Recolecci6n de Dato 

3. Fase de Procesamiento de Datos 

4. Fase de Amilisis de resultados 
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1. Fase Diagnostico 

En esta rase se procedi6 a la ubicaci6n de todos los sectores donde se 

desarrollara la investigaci6n y que fonnan parte del municipio Guacara, el cuaJ iimita 

con el e tado Aragua, los municipios San Diego, Los Guayos, Puerto Cabello, San 

Joaquin y el Lago de Valencia. En La ilustraci6n 1 se presenta la ubicaci6n del 

municipIo con sus linderos. 

Figura J Mapa Politico del Municipio Guacara. &tado Carabobo. institulo Geografico 

de Venezuela Simon Bolivar. (IGVSB. 2014) 
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2. Fase de Recoleccion de Datos 

Esta fase requiere recabar toda la infomlaci6n necesaria y disponible para el 

desarrollo del estudi0, esta etapa de la investigaci6n precise la adquisicion de Jas 

cartas lopograticas de la 70na ante elTnstituto Geogninco Venezolano Sim6n Bolivar. 

informaci6n base catastral a traves de la Direcci6n de Catastro de la Alcaldia de 

Guacara., planas y datos acerca de sistemas de servicios exis1enles y a proyectarse, 

proporcionados por HTDROCENTRO y la Alcaldia de Guacara, con el fin de 

dlgitali7.ar la informaci6n topografica, hidrogTafica, catastraJ y de servicios sanitarios 

contemplada en la investigacl6n . 

Mapas TOpOgl'MiCOS 

Las cartas topograncas usadas en la investigaci6n, son oficiales del Instituto 

Geognlfico de Vene7.Uela Sim6n Boli ar (IGVSB) y contemplan curvas de nivel a 

cada 20 metros de altitud, en un Tango que oscila entre los 420 y 1640 metros sobre eJ 

nivel del mar. en una escaJa de 1 :25000 y con una data horizontal de La Canoa A 

continunci6n en la ilustTaci6n 2 se presenta la ubicaci6n exacta de las cartas 

adquiridas para la investigaci6n 

6646-IV-NO 6646-lV-NE 

6646-JV-SO 6646-JV-SE 

6646-m-NO 6646-ill-NE 

Figura J UbicQI.:;on de los Carlos Topograjicas que conjorman el Mllnicipio Guacara. 

Acufla, Garcia. (2014). 
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Mapas Hid.'ograficos 

En las cartas 10pognlficas oficiales del Instituto Geognifico Venezolano 

Simon Bolivar (fGVSB) se aprecian los diversos cauces de los rios, asi como sus 

afluentes, a una esca1a de 1:25000 y que contempla todo el municipio Guacara . 

zonas vecinas . Los principales rios de la regi6n donde e desarrolla la investigaci6n 

son el rio Guacara ' el caflo La', TW1itas 

Pianos de Servicios de Dn~naje, Agu.a Potable y Saneamiento 

Estos pIanos fueron ohtenidos directamente a traves de HTDROCENTRQ y la 

dlTeCC10n de Desarrollo Urbano de La AlcaLdia de Guacara en escaLas variables. En 

estos de describen las redes de acueduc10s del ffiun.icipio, los sIstemas de drenaje y la 

red colectora de aguas servidas existente en los diversos sectores que 10 conforman 

Los planos tambien poseen informaci6n de proyectos de redes no eXlstente5 que seran 

eJecutadas las cua1es lambum fueron procesadas en la invesLigaci6n. 

Levantamiento de Bocas de Visita y Drenajes con GPS 

Por medio de vi itas efectuadas al munIcipio se realtz6 el levantamiento de 

puntos pertenecientes a diversos seclores, el levantamiento se planific6 a partlr de la 

lista de cotejo establecida con anterioridad que refleja diversos croquis de 70nas a 

visitar basados en sus cercanlas y nlunero de puntos a levantar admitiendo asl la 

construcci6n de un cronograma de levantamiento. En los grMico J y 2 e muestran los 

puntos levantados pertenecientes a sistemas de drenaje y bocas de visita 

respectivamente en el perlodo de observaciones en eI sector. 
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Informacion Catastral 

La informaci6n contenjda en la investigaci6n eo el ambito catastral, proviene 

de la base de datos que maneja la Direcci6n de Catastro del municipio Guacara, y 

contempla el uso conferido a cada sector especffico y el numero catastral asignado 

por sectores en general, que fueron insertadas en un mapa base de sectores, con el rm 
de mostrar la informaci6n requerida en las tablas 2, 3 y 4. 

Informacion Vial 

A traves de informaci6n recabada por media del uso del software Google 

Earth, se obtuvo informacion vial perteneciente al municipio con actuaJizaciones 

vigentes a 1a fecha, que permjtieron a traves de la edici6n de la red vial existenle 

obtener un mapa de la red vial del municipio actualizado. 

Figura 2 Imagen espacia/ del municipio Guacara con nuevas estructuras viales. Google 

Earth (2014) . 
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3. Fase de Proeesamieoto de Datos 

Esta fase enmarca el proceso de digitalizacion de pianos ejecutando el 

software ArcGIS en u aplicacion ArcMap de toda la topografia e hidrografia 

recopilada mediante la fase previa de recoleccion de datos y la edicion de 

informaci6n correspondiente a sistemas de redes de recolecci6n de aguas servidas, 

acueductos, drenajes e informaci6n catastral del municipio Guacara, estado 

Carabobo. 

Procesamiento de datos con AeGIS Desktop 10.1 

Para iniciar un proyecto de digitalizaci6n 0 edicion en ArcGIS 10.1, es 

necesario conocer una serie de pasos previos que seran descritos a continuacion a 

traves de imagenes que faciliten la interpretacion de Jos metodos en cuanto al manejo 

del software se refiere. 

• Racer cUe eo el icooo de la aplicacioo ArcMap 10.1 

Esto nos permitira acceder a la aplicaci6n del ArcGIS 10.1 que necesitamos 

para efectuar la edici6n 0 la digitalizaci6n. 

Figura 3 leono del software Ar Map. £Sri, ArcGIS 10.1. 
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• Iniciar un proyecto en blanco 

Se debe seleccionar el mapa en blanco que aparece sombreado en la parte 

superior izquierda del cuadra de dialogo que ejecuta el programa. 

Figura 4 Cuadra de dia/ago para crear mapa en blanco en ArcMap. Esri, ArcGIS 10.1. 

• 	 Aiiadir cartas para la digitaUzacion de curvas de nivel e informacion 

hidrografica. 

A continuaci6n se presenta en fonna fotograJica los pasos a seguir para cargar 

las cartas topogra.:ficas en ArcMap que luego senin debidamente geo-referenciadas 

para poder usarlas como mapa base en la digitalizaci6n. 

Figura 5 Cuadro de dialogo para anadt,. datos. &ri. ArcGIS 10.1. 
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Figura 6 Cuadro de dia/ogo para anadir carpeta con carlas topograjicas. Esri, ArcGIS 

10.1. 

Figura 7 Cuadro de dialogo para ubicar III carpela donde estan cOnlenidas las cartas 

lopograficas Esri, ArcGIS 10.1. 

Figura 8 Cuadro de dialogo de selecci6n de carlas lopograficas. Esri, ArcGIS 10.1. 
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Figura 9 Carta lopograjica adjuntada of espacio de trabajo. £Sri. ArcGIS 10.1. 

• Geo-refeJ'enciar cartas topograficas 

Las cartas topograticas cuentan con una referencia de creaci6n esta debe ser 

modificada a depender del sistema de referencia en el COli! se quiera trabajar. Esta es 

una caracterfstica singular de cada proyecto a ejecutarse y para obtener una buena 

geo-referencia se recomienda trabajar con cuatro puntos base. 

Figura 10 Anadir barra de geo-referenciaci6n al espacio de trabajo. Esri, ArcGIS 10.1. 
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Figura 11 A nadir puntos de control para geo-referencia. &ri, ArcGIS Jo. J. 

Figura 12 A nadir un punto de control con coordenadas conocidas. Esr;, ArcGIS 10.1. 

Figura 13 Asignar un sistema de coordenadas a fa imagen geo-referenciada. Esri, 

ArcGIS 10.1. 
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Figura 14 Selecci6n del sistema de coordenadas. Esri, ArcGlS 10.1. 

• Crear un Sbapefile 

Para iniciar la digitalizacion de las cartas topognificas, debemos crear los 

archivos con extensi6n shapefile donde se editani la informaci6n. Los archivos 

shapefile pueden conformarse de lfneas, poliHneas, puntos entre otros. Para el caso de 

las curvas de nivel por ejemplo usaremos archivos shapefile de polilineas y para las 

bocas de visita, de puntos. 

Figura 15 Abrir el catalogo para crear un archivo. Esri, ArcGlS 10. I . 
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Figura 16 Coneclar con carpeta para crear el archivo. Esri. ArcGJS J 0.1 

Figura 17 Seleccionar el archivo donde se edita el proyeclo. Esri, ArcGIS 10.1. 

Figura 18 Seleccion del archivo shapefile a crear. Esri. ArcGIS 10. J. 
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Figura 19 Creaci6n del archivo shapefile. £Sri, ArcGJS ZO.I . 

• Geo-referenciar un arcbivo sbapefile 

Cuando se crea un arcbivo shapefile es necesario geo-referenciarlo, esto con 

el fin de que las coordenadas coincidan con las coordenadas de las cartas base 

topognificas que se emplean en la edicion. De este modo se trabaja con un mismo 

si tern a de geo-referencia tanto para las cartas bases topograticas como para los 

diversos arcbivos sbapefile que puedan ser creados en el espacio de trabajo. 

Figura 20 Edicion del sistema de coordenadas del nuevo archivo shapeji/e. £Sri, 

ArcGIS 10.1. 
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Figura 21 Selecci6n del sistema de coordenadas. £Sri, ArcGIS 10.1. 

Figura 22 Selecci6n de la referencia espaciaI. £Sri. ArcGIS 10.1. 

• - . 


Figura 23 Selecciol1 de sistema de coordenadas con referencia espacial por hemisferio. 

£Sri. ArcG1S 10.1. 
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Figura 24 Zona de geo-referenciapara el estado Carabobo. £Sri, ArcGIS 10.1. 

• Agregar atributos a un archivo sbapefIJe existente 

Un arcbivo shapefile que ha sido creado con anticipacion puede contener 

diversos tipos de atributos que en general son etiquetas que rnuestran una descripci6n 

o caracleristicas fundamental del archivo shapefLle, que pueden ser mostrados 0 no a1 

momenta de presentar los mapas finales de resultados. En e1 caso de los dos, uno de 

los atributos que puede contener el archivo shapefile es el nombre del do, para las 

curvas de civel, puede especiticarse como atributo principal la cota, y de este modo 

pueden agregarse diversas descripciones a los archjvos que se tengan en la 

presentaci6n. 

Figura 25 Anadir atributos a un archivo shape file. Esr;, ArcGJS 10.1. 
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Figura 26 Anadir una etiqueta 0 caraclerislica aJ shapejile. Bri. ArcGIS 10.1. 

Figura 27 Asignar nombre y caracteristica del atributo del shapejile. Esri. ArcGJS 10.1. 

• Comenzar la edicion de on archivo shapefile 

Una vez creado el archivo shapefile y sus atributos con los que se desea 

trabajar, se comienza la edici6n, seleccionando el archivo especifico que se desea 

editar y posteriormente guardando la ed ici6n cada vez que se [malice, se agr guen 
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algoo tipo de atributos 0 se desee cambiar alguna de las propiedades de este archivo 

shapefile. 

Figura 28 Comenzar la edicion del shapeftle. Esri. ArcGIS 10.1 

Figura 29 Editar el shape./lIe de curvas de nivel. Esri, ArcGIS 10. 1. 

Figura 30 Asignar una cota a la curva de nive/ que sera digitalizada. Esri. ArcGIS 10. J. 
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Figura 31 Inicio de digifalizacion de curva de llivel. Esri, ArcGJS 10.1. 

Figura 32 Finalizar edicion de curva de nivel. Esri, ArcGIS 10.1. 

Figura 33 Finalizar la dici6n del archivo shape file . furi, ArcGIS 10.1. 
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Figura 34 Guardar cambios en La edicion del archivo shapefile. Esri, ArcGIS 10. J. 

• 	 Exportar puntos levantados desde un arcbivo .xlsx (archivo Excel) a 

ArcMap. 

Luego de realizados los levantamientos de los puntas en campo, se crea la 

base de datos en un archivo .xlsx que contendra sus coordenadas en X y Y, para 

posteriormente exportarlos al documento de ArcMap 10.1 con el que se requiera 

trabajar. Se debe crear previamente un shapefiJe de puntos como en la secci6n 

anterior que contendra esta informacion. 

Figura 35 Archivo .xlsx con coordenadas de puntos levantados en campo. Excel. 

Microsoft office 2014. 
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Figura 36 A nadir ta base de datos creada af espacio de trabqjo en ArcMap. Erri, 

ArcGIS 10.1. 

Figura 37 Ubicar el archivo .xlsx n el eqllipo. Esri, ArcGIS 10.1. 

Figura 38 AFiadir archivo ya ubicado en la base de datos. Esri, ArcGIS 10.1. 

38 



Figura 39 Editar e/ sistema de coordenadas con el cual seran exportados los puntos del 

levantamienfo. £Sri, ArcGIS 10.1. 

Figura 40 Aparicion de los puntos levantados sobre el mapa base fopogrQjico en el 

espacio de trabajo. furi. ArcGIS 10.1. 

Save 

00 you ","nt to ","v e your edits' 

'fes No Cancel 

Figura 41 Finalizar edicion del shapefi/e y guardar cambios. &ri. ArcGIS 10.1. 
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CAPiTULO IV 

ANALISIS DE RESULTADOS 

A continunci6n se analizan y discuten los resultados obtenidos en la 

investigaci6n, que dan respuesta a cada uno de los objerivos proyectados al inicio y 

que penniten elaborar un sistema de infonnaci6n geografica como herramienta de 

planificacl6n para los servicios de drenaje, agua potable y saneamiento del municipio 

Guacara, estado Carabobo 

Describir las caracteristicas sanita.ias de las comunidades, t'edes de distribucion 

de agua potable, recolecci6n de aguas servidas y drenaje de aguas de lIuvia en el 

municipio Guacara. estado Carabobo. 

Con la obtenci6n de la data base del municipio Guaraca, se procedi6 a anahzar 

carla una de las variables que ella contiene y as t evidenciar la" caracterisricas que 

necesrtaban mas atenci6n. 

En primera instancia nos encontranlos con la ialidad del municipio donde la 

informacion era bastante completa y detallada, como asi 10 evidencia Bello y 

Martine7 en su trabajo. 

A continuaci6n su tabla resumen del sIstema vial del municipio Guacara hasla el 

ai'lo 2013. 
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T LA ~ 'C SIFICACIO DE 

Tabla 1 Clasificaci6n de /a vialidad de municipio Guacara. Bello. Martinez (2013) 

Con sus resultado y mediante los servidores de oogle Earth se procedi6 a la 

actuaJizaci6n de la red vial, obteniendo los siguientes resultados 

ClASIFlCACI6N DE VIAUDAD 

Clasificaci6n Cantidad (u) 
Arteria Principal 3 

Autopista 1 

Rampa de Acceso 5 

Nota: Acuna, Garda (2014) 

Tabla 2 Actualizacion y clasificacion de la vialidad de municipio Guacara. Acuna, 

Garcia (2014) 
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En el gnifico 1 se puede observar el total de la vfas que tienes el municipio, 

frente a las vfas que se han aiiadido a la base de datos ahora ya actualizado. 

Grrifico J Actualizacion de La red vial del municipio Guacara. Acuna, Garcia (20J-/) 

Del total de las vias que se afiadl6 a la data base geo-referenciada, se discrimino 

segiin su uso, como se evidencia en el grafico mimero 2. 

Grirfico 2 Tipo de vialidad que se aclualizo en ta base de dato Acuna, Garcia (20J 4) 
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Seguidamente verificamos la informaci6n ya recolectada del sistema de 

acueducto. donde tambien se pudo observar que tienen una informaci6n ampJia y 

detallada. Donde la data que se edito fue la del acueducto principal que surte a la 

entidad. A continuaci6n se presentan los datos de la red de agua potable del 

municipio 

Tabla 3 Clasificaci6n de fa redes de Agua Potable. Bello, Martinez (2013) 

SISTEMA REGIONAL DEL CENTRO I~ 

Cantidad longitud (m) Diametro (mm) II 
1 23412.85 1372 

Nota: Acuna, Garda (2014) 

Tabla 4 Caraclerisficas del Sistema de Acueduclo principal del Municipio Guacara. 

Acuna, Garcia (2014) 
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Por otra parte la informaci6n del sistema de drenajes de aguas de lIuvias tambien 

fue suministrada, esta data es bien especilica en cuanto a las caracterfsticas del 

sistema, donde se puede conocer los diametros, longitudes 'j las cantidades de tram os 

que conforman la red. 

Tabla 5 Clasificaci6n de drenajes de Agua de Liuvia. Bello, Martinez (2013) 

Dado que esta era la (mica informacion que se conoda de la red de drenajes, se 

compiet6 con informaci6n mu'j valiosa como 10 son, la recoleccion de informacion en 

sitio los sumidero de ventana 'j de los umideros de rejilla. 

Como indica el grafico nfunero 3, la recolecci6n de datos se realiz6 en varias 

semanas, aproximadamente dos meses donde se pudo obtener tanto 1a cantidad de 

sumideros, como su posici6n geogratlca'j altura sobre nivel del mar. 
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EI graIieo 4, mostrado seguidamente. representa los porcentajes de sumideros 

que fueron levantados en campo diseriminando su tipo, de ventana 0 de rejilla 

respectivamente, 

...c :<:o~ ,c} ,.. '" ~.:" <1" is' ~ (;-~ (;-~~~ ' ~e ~e~ ~~ ~e~o,~ l\;: a c;:,0"- '); <..f~ c.,e~ c.,e~ se~ c;:,'" .... 
",,'I, {" ,c;:,'? ",,'" {'> ",fa ,,,OJ' c;:,fa ' 

!b' '?' ",,,-'c;:,"" 0;::) "" 
Semanas de Recolecci6n de Datos 

GrQjico 3 Sumideros levantados en periodo de recoleccion de datos. Acuna, Garcia. 

(2014). 

unu ' I'.I~ . \ ' . {.I :1 . 1(., 11, 

GrGfico -4 Porcentaje de sllmideros de ventana y rejilla levantados en el Municipio 

Guacara. Acuila, Garcia (2014) . 
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En cuanto a la red cJoacaJ, la informaci6n la data sumlnistrada se asemeja a la 

data del sistema de drenaje de aguas de Iluvia y de agua potable, una deosa 

infonnaci6n en 10 que a tuberias se refiere. Todo eUo quedando expuesto en la tabla 

6, que se muestra a continuaci6n. Donde se puede evidenciar los diAmetros, 

longitudes cantidad de los trarnos de tuberfas. 

Tabla 6 Clasificaci6n de redes de cloacas. Bello. Martinez (2013) 

En este easo tampoco se obtuvo infonnaci6n de las bocas de visitas que 

conforman la red coleetora del municipio Guaeara, y a traves de un GPS marea 

GARMIN, se obtuvo esta densa informaei6n, en el gnifico nUmero 5. Se refleja la 

cantidad de semanas en que se reaJiz6 eJ trabajo de campo y la cantidad de las bocas 

de visitas que fueron Jevantadas en dichas semanas. 
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Grafico 5 Can/idad de bocas de visila levan/ados durante el periodo de recoleccion de datos. Acuna, Garcia. (20J 4). 
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A continuaci6n. se presenta el grlifico 6, donde se especifica la cantidad de bocas 

de vista que fueron levantadas en el municipio en cada uno de los sectores, no se 

muestran las zonas donde no se reaUz6 levantamiento debido a que la informaci6n 

afor6 de investigaciones anteriores las zonas representan sectores cerrados a los 

cuates no se tuvo acceso y en otros casos la zona no cuenta con red de colector de 

aguas servidas. 
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Grafteo 6 Cantidad de bocas de visita levantadas en cada sector del municipio 

Guacara. Acuna, Garcia. (2014). 
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Realizar nn mapa base topogrMico y de comnnidades en el municipio Guacara, 

edrulo Carabobo_ 

Luego de Que fueron obtenidas Jas cartas topognificas oficiaJes a traves del Instituto 

Geognifico de Venezuela Sim6n Bolivar ubica.do en el municipio LibertadOT. en Caracas, se 

procedi6 a geo-referenciarlas con coordenadas UTM en WGS84 para el hemisferio norte 

7.ona 19. correspondiente aI estado Carabobo, coincidiendo de este modo con el mapa base 

de sedores obtenido a traves de estudios previos, dando inicio al proceso de edici6n en el 

que se proyectaron las bocas de visita, sumidero de ventana y sumidero de rejilla, que 

fueron levantados con GPS mediante visilas a los seclores. En las f'igura 43, Jigura 44 

figura 45, se pueden observar las distribuci6n de todos los puntos levantados. y su 

respectiva tabla de atributos se encuentra en la secci6n de ANEXOS; esto para dar pie a Ja 

construcci6n de las redes de distribuci6n de agua potable, redes de drenaje existentes y 

sistemas de recolecci6n de aguas servidas en 10 sectores que conforman el municipio 

permitiendo la construcci6n de mapas que describan las caracteristicas sanitarias de las 

comunidades. 

A tTaves del anaJisls de imAgenes satelitales, fue posible actuaJi78T la Ted vial del 

municipio, debido a que el mapa base cuent.a con imagenes pertenecientes aI ailo 2008 

donde no se renejan nuevos proyectos viales ejeculados en la zona en los wlimos afios . A 

traves de los servidores de Google Earth que cuentan con imagenes pToyectadas del ano en 

curso foe posible actu.alizar eJ sistema vial del municipio y dar origen a un mapa de red VIa] 

actual como 10 muestra la figura 50. 

Can informaci6n oficial de entes gubemamenlaJes como la Alcaldia de Guacara en su 

oficina de Desarrollo Urbano e HTDROCENTRO, se logr6 la construccion de un mapa que 

deseri be las redes de colectores principales en el municipio Guacara, asl como tambien 

redes de colectores en proyecto que aim no han sido ejecutadas (veT figura 49) Yel slstema 

de acueducto principal que surte al municipio como se evidencia en /a figura 48. 
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La figura 46, se logr6 reaJizar partiendo de las canas topogr3.ficas previamente geo­

referenciadas, se inici6 la digital i 7.aci6n de las curvas de nlvel que dieron como resuJtad.o la 

obtenci6n de un mapa topognlfico que enmarca el municipio Guacara y sus 7.onas 

limflTores, con elevaciones variables que derivan de las curvas de nivel dispuestas a cada 

veinte (20) metros en una escala de 1:25000 

La informaci6n hidrogrMica del municipio Guacara tambien esta contenida en las 

cartas lopograficas, y luego de la digitalizaci6n de estas fue posible dar origen a un mapa 

que descnbe los rios que transiian en el municipio y sus perimetTos, mo trando los 

reconidos de su cauce, nacientes y anuentes, derivando esta mformaci6n en un mapa de la 

hidrografia de la 7.ona, como se observa en la figura 47. 
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Figura 43 Mapa de bocus de visilus levantados del municipio Guacara. Acuna, Garcia (2014) 
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EJaborar Dna berramienta con la tecnologia SIG para reaJizar el catastro, red de 

distribucion de agua potable, recoleccioB de aguas servidas, drenaje de aguas de 

Uuvia y censo de comunidades en el municipio Guacara, estado Carabobo. 

A traves del procesamiento de informaci6n oficial originaria de la Direcci6n 

de Catastro de la Alcaldfa de Guacara, se detennino el uso catastral, la cual esta sujeta 

a cada uno de los sectores que conforman eI municipio, aunado a esto tambien se 

estableci6 el oUmero catastral por sectores en general que sera similar para las 

parcelas que confonnan este, exceptuando las terminaciones que seran singulares para 

cada parcela, resultando esta informacion en un mapa base catastral y de 

comunidades (veT figura 51) que especifique cada uno de los sectores que confonnan 

el municipio Guacara, su uso y numero catastral general. 

A continuaci6n un ejemplo de c6mo queda registrado el catastro por sector, 

donde se puede observar la clasificacion, eI area, el nombre y el numero catastral de 

cada sector en especifico. Podra encontrar el contenido total de la tabla en el software 

ArcGis. 

Tabla 7Alributo del catastro del municipio Guacara. Acuna. Garcia (2014) 

60 



0 = 0 
~ 
eo: 
~ 
~ 
Q 

~ 
...: .......:;,
OJ 

0 " :§ r'
," 

~ 
.~ II:l ~ 

• 
'-' .,.. .. ..~ :l 

n ~ "~ ..U .. ," .' ­0 ..JQ , 4' 

:f '. ~ ~ . .." ,Iii .. 
\ , 

}, 
" " W ,W .., u '"' lit ~~ : ~ I II)~ :! 5~ ~ ;:: J ., u ...;~ 

:.... 
t!I ' " 

" 

1­
,. 




• 
CONCLUSIONES 

A tra es del levantamiento de puntos correspondientes a las bocas de visita 

que confonnan el sistema de recolecci6n de aguas servidas en los sectores, se logr6 

recabar una gran cantidad de informaci6n que constituye un mapa base de bocas de 

,isita cootenidas en los divers os sec10res de municipio Guacara Asi mismo se edito 

la informaciOn existente en cuanto a bocas de visita para obtener las coordenadas de 

los puntos existentes en el espacio de trabajo en ArcMap 10.1. 

Luego de la digitali7.aci6n de los planos obtenidos a traves de la oficina de 

HTDROCENTRO, fue factible la creaci6n de un mapa base con informaci6n acerca 

del colector principal del municipio y 1a red colectora existente, as1 como tambien se 

digitalizRron colectores a construirse. 

El mapa base de la red de acueductos del sector rue elaborado con 

informaci6n facilitada por la oFicina de HTDROCENTRO, donde se especilica el 

acueducto principal; este mapa tambien contiene la red de acueductos que distribuye 

agua potable a todo el municipio Guacara 

Los SIstemas de dren~ es fueron digitnlizados luego de efectuar el 

Jevantamien10 de puntos correspondientes a sumideros de ventana y de rejilla 

existentes en di ersos sectores del municipio, que permitieron la creaci6n de un mapa 

base que contiene los sistemas de dren~i e existentes en el municipIo Guacara, con la 

eJevaci6n propla de carla uno de los puntos 
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La informacion referente a vialidad fue actualizada. inc1uyendo nuevas tramos 

"tale que han sido proyectados en los illtimos MOS y los cuales no se encontraban 

digttalizacios, resultando estos en un mapa base de vialidad actual 

Las cartas topograJicas obtenidas a traves del Instituto Geogn'llico Venezolano 

Sim6n Bolivar fueron digitalizadas y se obtuvo un mapa hase topogrllfico con In 

descripci6n dellerreno en todo el municipio y sus zonas vecinas. 

La hidrograOa de la zona rue digitali7.ada a traves de los mapas base 

topograficos obtenidos en el TGVSB. y mues.tran informacion acerca de rios como el 

rio Guacara, el rio Los Guayos, rfo San Diego, rio Vigirima, rfo Cupira y demas rfos 

y anuentes existentes en el municipio, 

Can informacion base expedida par Direccion de Catastro de la AlcaJdia de 

Guacarn.. rue posible la creaci6n de un mapa catasLral que contempla el uso destinado 

a carla uno de los sectores en general del municipio y el numero catastral 

correspondiente a carla sector. 
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RECOMENDACIONES 


EI levantamiento de las boeas de visita se efeclu6 a 10 largo de todos los 

sectores que comprenden el municipio, sin embargo existen sectores de los cuales se 

posee poca. infonnaci6n, como es el caso de El Sisal , Vigirima, Vigirimita, EI Taco, 

Villa Guacara, Maracaibero y otros sectores con bajo volumen de puntos levantados, 

105 cuaJes puede identincarse en el STafko 4, se recomienda realizar un Ie ant.amiento 

en estas zonas para aumentar la base de datos correspondienle a bocas de visita y asi 

generar un mapa mils completo a futuro . 

. a hidrograf'la de la 7.ona rue completamente dlgitaJi7.ada, sin embargo se 

recomienda reaii7.ar mediciones mas especificas en cada uno de los rlos y afluentes 

con el flO de generar un mapa hidrognifico que especifique las caracteristicas de los 

cuerpos de agua que existen en el sector 

EI mapa que muestra el sistema de drenaje del municipio, fue ereado luego de 

haber reaJi7ado el Ie antamiento topografico de cada uno de los puntas 

correspondientes a sumideros de entana 0 de rejil1a, sin embargo se recomienda 

complementar el mapa reaJi7.ado con un levantamiento de mas puntos a futuro que 

permita obtener un mapa mas consolidado en cuanto a drenaje del municipio. 

La informaci6n obtenida aeerca de In red catastral del municipio correspondi6 a 

dalos generales de los sectores, que muestran en un mapa de sectores. su usa y 

nUmeTO catastraL se recomienda reali7M un mapa calastral con las earacteristicas de 

cada una de las parcelas en especlfico 
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Anexo 1 Solicitud de acceso a pianos e irljormaci6n de redes de servicios dirigida a La 

Alcaldia del municipio Guacara. Acuna y Garcia. (2014). 
• 
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Anexo 2 Solicitud de acceso a pIanos e informacion de redes de servicios dirigida a 

HIDROCENTRo. Acuna y Garcia. (2014). 
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Anexo 3 Comunicado de entrega de pianos fisicos expedido por HIDROCENTRD. 

Acuna y Garcia. (2014). 
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Anexo 4 Carta lopografica 6646-JV-SO expedida por el InstilulO GeogriIfico de 

Venezuela Simon Bolivar. (lGVSB) 

Anexo 5 Carta topogriIfica 6646-IV-NO expedida por ellnstituto GeogrOfico de 

Venezuela Simon Bolivar. (IGVSB) 
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Anexo 6 Carta topogriifica 6646-Ill-NE expedida pOl' elInstiluto Geogriifico de 

Yenezuela Simon Bolivar. (IGVSB) 

Anexo 7 Carta topogr4fica 6646-llI-NO expedida pOl' ellnslitlilO Geogriifico de 

Venezuela Simon Bolivar. (IGVSB) 
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Anexo 8 Carla lopograjica 6646-JV-SE expedida por el Jnstifulo Geograjico de 

Venezuela Simon Bolivar. (JGVSB). 

Anexo 9 Carla lopogr4/ica 6646-JV-NE expedida por e/ lnstilulo GeogriIfico de 

Venezuela Simon Bolivar. (IGVSB). 
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Anexo 10 AfribUlos de bocas de visila. Acuna y Garcia. (2014). 
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Anexo 13 Atributos de sumideros de ventana. Acuna y Garcia. (2014). 
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SECfORES MUNICIPIO GUACARA 

N° SECfOR TIPO N° SECfOR TIPO 

01 La Florida COMERClAL • RESIDENCIAL 18,19}'20 La LibertBd COMERCIAL· RESIDENCIAL 

02 EI Placer COMERClAL . RESIDENCIAL 21 Nueva Guacara COMERCIAL· RESIDENCIAL 

03y04 La Tigrera COMERClAL· RESIDENCIAL 22 Macario Escorcha COMERCIAL· RESIDENCIAL 

OS San Agustin COMERClAL· RESIDENCIAL 23 Zoaa lnd. Mocupdo COMERCIAL • RESIDENCIAL 

06y08 EI Pueote COMERCIAL· RESIDENCIAL 24 Zona Ind. PaJq ueCarabo bo INDUSTRIAL 

07 El CaJlCO COMERClAL· RESIDENCIAL 25 C.R. Malave Villalba COMERClAl· RESIDENCIAL 

09y 10 La Gosjira COMERClAL - RESIDENCIAL 26 y27 Negro Primero COMERCIAL· RESlDENClAL 

11 LaCoromoto COMERCIAL· RESIDENCIAL 28 San Rafael COMERCIAL . RESIDENCIAL 

12 Y 13 Primero de Mayo COMERCIAL· RESIDENCIAL 29 Zona lnd. Caribe JNDUS1RlAL 

14 San Agustin (Casi Ill) COMERClAl- RESIDENCIAL 30 Los Nam.njiilos COMERClAL . RESIDENCIAL 

IS Urb. Loma Linda COMERClAL - RESIDENCIAL 31 Waral COMERCIAL· RESIDENCIAL 

16 Zona lnd. Carabobo INDUSTRIAL 32,33,34,35,39 Urb. Ciudad AliIlJlZ.!\ COMERCIAL· RESIDENCIAL : 

17 Zona Ind. Carabobo(maraven) INDUSTRIAL 
-- ­ -- ­ - ­

36,37 y38 
-

Zona Ind. EI Tigre INDUS1RlAL 
-

Anexo 1-1 Sec/ores del MuniCipio Guocara.Alca/dia de Guacara -Direccion de Catastro 
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SECTORES MUNICIPIO GUACARA 

N° SECTOR TWO N° SECTOR TIPO 

40 EI Libertador COMERCIAL - RESIDENClAL 61-04 Apamates COMERClAL - RESIDENCIAL 

41 y42 La luventud ry 11 COMERCIAL - RESIDENCIAL 60 Turumo nuevo COMERClAL - RESIDENCIAL 

43 19 de Julio COMERCIAL - RESIDENCIAL 61-02 Uro. Mocundo leeo de mayo COMERClAL - RESIDENCIAL 

44 13 de Mayo COMERCIAL - RESIDENCIAL 61-04 Apamates COMERClAL-REmOENClAL 

45 Rafael Caldera COMERCIAL - RESIDENClAL 70+A39:A56 La ceiba (el sarnan) COMERCIAL - RESIDENClAL 

46 Urb. Los Nanmjos COMERCIAL - RESIDENCIAL 62-63-<l4 Um. Ciudad A1ianza (AGUA SAL) COMERCIAL - REmDENClAL 

47 Zona industrial Yagua INDUSTRlAL 63 Villas del Lago COMERClAL - RESlDENCIAL 

48 Guacara Plaza I Resis. COMERCIAL - RESIDENCIAL 64 Rio Verde COMERClAL - RESlDENCIAL 

49 La Embol£ada COMERCIAL - RESIDENClAL 65,66,67 Y 68 Um.Ciudad Alianza COMERClAL - RESIDENCIAL 

50 Los Mangos y San Esteban COMERClAL - RESIDENCIAL 69 La Franja COMERClAL - RESIDENCIAL 

51 Urb. La Floresta COMERClAL - RESIDENCIAL 70 Araguita COMERClAL - RESIDENClAL 

52 Yagus (dentro de 18 polig) COMERClAL - RESIDENCIAL 72 C.C. fl Toco COMERCIAL 

54 Zona ind. Araguita INDUSTRIAL 73 Sim6n Bolivar (zona norte) COMERCIAL - RESIDENClAL 

55 Zona Ind. Pruinca INDUSTRJAL 74 LaCeiba COMERClAL - RESIDENClAL 

56 Zona lnd. El Nepe INDUSTRIAL 75 Tesoro e Indio Negro I F10resta COMERClAL - RESIDENCIAL 

57 Parque Ind. La Floresta INDUSTRIAL 76 Tricentenario COMERClAL - RESIDENCIAL 

S8 Urb. CiudadAlianza COMERCIAL - RESIDENClAL 77 Simbn Bolivar (zona sur) COMERClAL - RESIDENClAL 

58-04/ 58­
05 

Urb. Parque Boliyat COMERClAL ­ RESIDENCIAL 79 EI Perrote COMERClAL - RESIDENCIAL 

58-06 Alianza Garden COMERCIAL - RESIDENClAL 81 Prados del Lago (Ciudid Atienza) COMERClAL - RESIDENCIAL I 

59 Turumo Viejo COMERClAL - RESIDENCIAL 99 Cacique Gwricaipuro COMERClAL - RESIDENCIAL 

60 Turumo nuevo COMERCIAL - RESlDENCIAL 107 Um. Pinos (Gull:ara) COMERClAL - RESIDENClAL 

61"()2 Ur1>. Mocundo lero de mayo COMERCIAL - RESIDENCIAL 116 Urb. EI PraOO COMERClAL - RESIDENCIAL 
_ .. --

Anexo 14 Sectores del Municipio Guacara Alca/dfa ck Guacara - Direccitm de Catastro. 
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SECTORES MUNICIPIO GUACARA I 

N° ISECTOR TlPO 
EL TOCO COMERCIAL - RESIDENClAL 

CARDONAL COMERCIAL - RESIDENClAL 
EL SISAL COMERCIAL - RESIDENCIAL 

TRONCONERO COMERCIAL - RESIDENCIAL 
COMPANiA COMERCIAL - RESIDENCIAL 

MATA REDONDA COMERCIAL - RESIDENCIAL 
RAMON CRUCE COMERCIAL - RESIDENCIAL 
DIEOOffiARRA COMERCIAL - RESIDENCIAL 

BOLNARIANO COMERCIAL - RESIDENCIAL 
ZONA NORTE VILLA DEL TOCO COMERCIAL - RESIDENCIAL 

(ZN) 
COMERCIAL - RESIDENClALVIGIRIMITA 

COMERCIAL - RESIDENCIAL LA MORITA 
Yagua COMERCTAL - RESTDENCTAL 

COMERCIAL - RESIDENCIAL VIGIRIMA 
COMERCIAL - RESIDENCIAL OJODEAGUA 

Vigirima Arriba COMERCIAL - RESIDENCIAL 
COMERCTAL - RESTDENCTALVigirima Abajo 
COMERCIAL - RESIDENCIAL EI Mahomo 

Brisas del Mayei COMERCTAL - RESTDENCTAL 

Anexo 15 Sectore... del Municipio Guacara, Zona Norte. A lcaldia de Gllacara­

Direccion de Ca/astro 
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Anexo 1 () Croquis de levantamielllu de pu;i/vS eli diy.:;;-;}uS j"",jvl "s J..l"i i",i~ .j;,'.;, (L,~,,,, 

.-fe cGtejo). .1cwiay Garcia. (2014). 
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Anexo 12 Croquis de levanlamienlo de puntos en divers os sectores del municipio (Lista 

de cotejo). Acuna y Garcia. (2014). 

Anexo J3 Croquis de ievanfamienlo de puntas en diversas sec/ores del municipio (Lista 

de cotejo). Acuna y Garcia. (2014). 
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Anexo 14 Croquis de levantamienlo de puntos en diversos sectores del municipio (Dsla 

de cOlejo). Acuna y Garcia (2014). 

Anexo 21 Croquis de Tevantamiento de puntos en dhlersos sectores del municipio (Lista 

de co/ejo). Acuna y Garcia. (2014). 
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Anexo 22 Croquis de levantamiento de puntos en diversos sectores del municipio (Lista 

de cOlejo). Acuna y Garcia. (2014). 

Anexo 23 Croqllis de levantamiento de plmtos en divers os sectores del municipio (Lista 

de cotejo). Acuna y Garcia. (2014). 
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Anexo 15 Levantamiento con GPS GARMIN, sector Ciudad Alianza, Guacara. Acuna y 

Garcia. (2014) . 

Anexo 16 Boca de visita levantada, sector EI Saman, Guacara. Acuna y Garcia. (201 ·1) . 
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Anexo 176Levantamiento de puntos en el sector Loma Linda, Guacara. Acuña y

García. (2014).

Anexo 187Levantamiento de puntos en el sector Ciudad Alianza, Guacara. Acuña y

García. (2014).
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Anexo 198 Levantamiento de puntos en el sector Ciudad Alianza, Guacara. Acuña y

García. (2014).

Anexo 209"1.evantamiento de puntos en el sector Loma Linda, Guacara. Acuña y

García. a014).
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