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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo general analizar el uso de los
simuladores como herramienta de educacion virtual en estudiantes de pregrado de la carrera de
Técnico Superior en Imagenologia de la Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de
Carabobo. Se consider¢ la teoria de aprendizaje de David Ausubel (1986) como un fundamento
principal, pues la misma se centra en el estudio del funcionamiento de las estructuras cognitivas
del sujeto y los mecanismos para lograr un aprendizaje significativo, en la medida en que las
experiencias formales de aprendizaje influyen en el crecimiento personal de los estudiantes. Por
otro lado, la metodologia se enmarco en un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo y
transeccional. La poblacion estuvo conformada por 24 estudiantes, y la muestra fue de 17
participantes, usando 7 para la prueba piloto de confiabilidad. Se utiliz6 como instrumento un
cuestionario de respuestas dicotdmicas, el cual fue validado por juicio de expertos. Los
resultados expresan que un 100% de los estudiantes encuestados, afirman que los simuladores
son considerados como una técnica educativa eficaz para el aprendizaje en imagenologia,
ademdas mejora el desempefio en las practicas clinicas, por ser una modelacion de la realidad
fisica, desde un software basada en hechos reales.
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ABSTRACT

The general objective of this research work is to describe the use of simulators as a virtual
education tool in undergraduate students of the Higher Technician in Imaging program at the
Faculty of Health Sciences, University of Carabobo. The learning theory of David Ausubel
(1986) was considered as a main foundation, since it focuses on the study of the functioning of
the cognitive structures of the subject and the mechanisms to achieve meaningful learning, to the
extent that formal experiences learning influences the personal growth of students. On the other
hand, the methodology was framed in a descriptive and transectional quantitative approach. The
population was made up of 24 students, and the sample was 17 participants, using 7 for the
reliability pilot test. A dichotomous response questionnaire was used as an instrument, aimed at
measuring knowledge in simulators, which was validated by expert judgment. The results show
that 100% of the students surveyed affirm that simulators are considered an effective educational
technique for learning in imaging, and they also improve performance in clinical practices, as
they are a modeling of physical reality, from software. based on real events.

Keywords: simulation, virtual resource, learning in health sciences.
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INTRODUCCION

Un simulador es un simil de la realidad, es decir, es un dispositivo que sirve para
reproducir o imitar circunstancias reales. Los simuladores son una gran herramienta de
educacion empleada en todo el mundo y en todos los niveles, desde la primaria hasta
especializaciones, por su gran valor a la hora de ensefiar técnicas o procedimientos que

involucren costos o riesgos, o simplemente desarrollar habilidades.

Conocer los beneficios de estos simuladores, su utilidad y sus desventajas para el
aprendizaje, permitird valorar sus aportes y minimizar posibles riesgos. Gracias a que estos
ambientes de aprendizaje, son controlados por el docente, se logra el aprendizaje de los
estudiantes, cometiendo sus propios errores, y usando los simuladores cuantas veces lo requiera;
lo antes expuesto, permite la disminucion de la ansiedad por parte del especialista al momento de
realiza la ejecucion de un procedimiento en un paciente, desarrollando asi competencias, que

deben ser valoradas para asegurar el egreso de profesionales de alto nivel académico.

Hechas las consideraciones anteriores se puede decir, son una solucién econdmica, la cual
reemplaza un equipo fisico costoso y permite cumplir con los requerimientos de practicas,
afianzar lo aprendido mediante un programa de software, pues intenté6 modelar fendmenos de la
realidad con el proposito que el usuario construya su propio conocimiento a partir del trabajo
exploratorio, la inferencia y el aprendizaje por descubrimiento. Los simuladores se desarrollan en
un entorno interactivo, pues permite al usuario modificar pardmetros y ver como reacciona el
sistema ante el cambio producido, reproduciendo su comportamiento, a su vez, reproducen

sensaciones que en realidad no estan sucediendo, con porcentajes efectivos de aprendizajes.



El éxito o la efectividad de la simulacion como estrategia pedagodgica radica en su
insercion curricular, para ello es necesario conocer las teorias que se utilizan, las cuales permiten
fundamentar el uso de la simulacion en las nuevas unidades curriculares de las diferentes carreras
universitarias, tanto de pregrado como de postgrado, junto a una propuesta de competencias a
desarrollar y finalmente la evaluacién con simulacién indispensable, con la finalidad de insertar a

nivel curricular de forma efectiva.

La presente investigacion se presenta por capitulos donde el primero incluye el
planteamiento del problema, los objetivos, y la justificacion. En el Capitulo II, se describen los
antecedentes tanto internacionales como nacionales que anteceden a este estudio, las bases
teodricas del tema que la fundamentan, posteriormente en el Capitulo III, se expone el marco
metodoldgico, el cual permitié dar respuesta a los objetivos propuestos en el capitulo cuatro con
la presentacién y el andlisis de los datos, cuyos resultados expresan que un 100% de los
estudiantes encuestados, afirman los simuladores son considerados como una técnica educativa
eficaz para el aprendizaje en imagenologia, ademéis mejora el desempeiio en las practicas

clinicas, por ser una modelacion de la realidad fisica, desde un software basada en hechos reales.

Esta investigacion estd enmarcada bajo la linea de investigacion Formacion Docente,

cuya tematica es Planificacion y la Subtematica los Programas educativos



CAPITULOI

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

El uso de la simulacion como herramienta para educar y capacitar no es un concepto nuevo.
Los primeros en adoptar la simulacion como herramienta de enseflanza en el campo médico se
registran en el campo de la reanimacion a principios de la década del 60 y Anestesia; desde

entonces hasta la década de 1980 (Stowe et al., 2021).

Gracias al constante avance de la ciencia y la tecnologia en la ultimas décadas y siempre con
la guia de un facilitador se puede llegar a aprender con simuladores desde el manejo del paciente,
el equipo y como funciona la sala de imagen, reviviendo las situaciones que se podrian presentar
o experimentar en la situacion simulada, asi como también las diferentes problematicas y
posibles soluciones, a los cuales debe ser sometido quien utiliza el simulador para que pueda
estar preparado, con la finalidad de realizar el estudio en situaciones reales, esto constituye una

ventana importante, especificamente en la educacion virtual actual.

Las Universidades actualmente enfrentan cambios significativos, €stos estan inmersos en la
historia social que hoy se vive, en donde no se exime de responsabilidad a las Universidades para
que oferten educacion con calidad académica. En este sentido, requieren innovaciones en la
docencia, en la bisqueda de una mejor oferta educativa, la cual sea pertinente y relevante

(Gonzalez et al, 2018).

Dado el alto costo de los equipos radioldgicos en los hospitales universitarios de Carabobo,

los mismos no cuentan con ellos, ademas que éstos se requieren para lograr los requerimientos de



formacion en la carrera de imagenologia; aunado a esto, los espacios fisicos de practicas en la
actualidad en la Ciudad Hospitalaria Dr. Enrique Tejera deben ser compartidos con otras
universidades privadas como es el ejemplo de la Universidad Arturo Michelena, lo que restringe
ain mas la posibilidad de realizar sus practicas. Ademas, en todo el Estado Carabobo no se
dispone de equipo de gammagrafia, PET-CT y SPET, quedando estos temas sin soporte en
practicas presenciales, por lo cual desde hace mas de cuatro afios se ha venido trabajando con los

simuladores.

Asociado a lo antes planteado, con el inicio de la pandemia se ha creado la necesidad de
retirar a los estudiantes de las practicas clinicas, y trabajar desde la virtualidad con simuladores
para cubrir las practicas de la carrera de imagenologia por el alto riesgo de contagio de COVID -
19 que hay en las areas hospitalarias; por lo tanto, en estos tiempos de pandemia, el uso de
simuladores se hace necesario para poder evaluar sus competencias, obligando su incorporacion

como asignatura en el curriculo de la carrera de imagenologia

Lo expuesto, lleva a un modelo de ensefianza y aprendizaje por competencias, siendo un reto
para los educadores elegir la modalidad de instruccién incluyendo las practicas y habilidades que
persiguen en su formacion. Existen muchas teorias, las cuales explican como aprenden los
adultos, y que se utilizan para fundamentar el uso de la simulacién como estrategia de ensefianza,
tal como ocurre en todos los ambitos de la educacién (Corvetto, 2013, Lozada y Aristizabal,
2021). Ninguna de estas teorias logra explicar completamente todas las dimensiones que implica
el trabajo académico con simulacion. Considerando, el aprendizaje requerido en profesiones de
la salud implica habilidades procedimentales, cognitivas, de trabajo en equipo y de

comunicacion, tanto las teorias que tienen orientacién pragmatica como aquellas donde se tienen



orientacion psicologica y social, seran pertinentes para ser utilizadas como fundamento, ademas

de la insercion e implementacioén de simulacion.

La simulacion se define por McGaghie,, Issenberg, Petrusa y Scalese (2010) como:

...una técnica educativa que consiste en crear situaciones que reproduzcan la vida
real, dejar que un estudiante actie como lo haria en la vida real y luego brindar
retroalimentacion e informar sobre el desempefio. La simulacion es efectiva en
muchos dominios y se ha encontrado que es 'superior” a la educacion clinica
tradicional, produciendo poderosas intervenciones educativas que producen

resultados inmediatos y duraderos (p. 51)

Otra definicion mas actual define a “la simulacién como una modelacion de la realidad social
y fisica, de manera que el participante pueda interactuar y llegar a ser parte de esa realidad

simulada” (Matute y Melero, 2016; p.15)

El incluir el aprendizaje por simulacion a nivel curricular no es cuestion solo de decision, y
en época de pandemia resulta imperioso el uso de simuladores. Sin embargo, requiere del apoyo
en varias teorias que avalan el uso de la simulaciéon en imagenologia como estrategia de
ensefianza y se debe de trabajar en base a ellas para lograr un aprendizaje eficaz. En este sentido,
el uso del ordenador como medio educativo, ha hecho que estos vayan evolucionando de

diferentes maneras en el disefio de la instruccion. Fandos-Garrido (2003) describe que:

Con la utilizacion de estas maquinas dentro del campo educativo surgieron los
primeros programas de Ensefianza Asistida por Ordenador (EAO) segln la linea

de ensenanza programada, en los que el estudiante, seguia las instrucciones que el



ordenador le transmitia a través de la pantalla, realizando y repitiendo los
ejercicios hasta superar la didactica como campo de estudio de los procesos de
formacion con éxito las pruebas de evaluacion incluidas en el propio programa.
En nuestros dias, el aumento de las prestaciones tecnolédgicas y el abaratamiento
de los equipos informaticos ha favorecido la elaboraciéon de programas mas
interactivos, motivadores y dindmicos, hecho al que debemos sumar la aparicion

de los multimedia y la mejora de las redes informaticas. (pp. 44-45)

En este orden de ideas, Acevedo et al; (2021) describen que “la simulacion va penetrando los
curriculos de diversas carreras en mas de una universidad, hasta hacerse indispensable en todas
las areas” (p.37). El desarrollo de un material de instrucciéon de calidad para profesores y
estudiantes permite tener un punto de partida comun y ayuda a ir completando el curriculo tanto
en pregrado, como en la formacién de postgrado, de los simuladores en las practicas en
imagenologia. Es de importancia resaltar, los docentes e instructores deberdn contar con una
correcta formacion, con el fin, de desarrollar estas practicas con formacién continua y
actualizada del docente, donde cuenten con los recursos de apoyo metodoldgico basados en la
experiencia y la evidencia, ademds de agregarle valor el poder evaluar en précticas, las

competencias de los estudiantes en las areas destinadas para cumplirlas.

No obstante, en estos momentos en la Universidad de Carabobo, la carrera de Imagenologia
no cuenta con un area destinada para realizar sus practicas de simuladores. Se ha venido
trabajando desde la virtualidad desde hace algin tiempo, donde el docente es un facilitador que
guia al estudiante, y estos, desde sus propios equipos de computacion, descargan y aplican el
programa. En relaciéon a esto, es relevante tener en cuenta, en un futuro cercano habra la

necesidad de la creaciéon de un centro de simulacién en imagenologia, el cual requerira de
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espacios fisicos de acuerdo a las necesidades reales que tienen los programas actuales, dentro de
un manejo racional de los recursos, estos son siempre son escasos, ademds permitan la

formacion, extension e investigacion de los docentes en su labor diaria.

En concordancia con lo expuesto, De la Maza-Gazmuri y Lopez-Diaz (2021) aseveran,
“planificar es un centro de simulacion y dirigir sus operaciones es una tarea compleja, que
requiere formacion, planeacion, preparacion, movilizacion de recursos y capacidad de liderazgo”
(en linea). Por otra parte, la definicion de los espacios requeridos y su distribucion; la obtencion
de fondos para su desarrollo, la definicion de los equipos necesarios y de los recursos que son
utilizados de la mejor manera, la organizacion de las personas a cargo de las rutinas y procesos,
la iniciacion de actividades, la creacion de cultura institucional, la maximizacion de las
operaciones diarias, el aumento del uso de los programas de simulacion, el desarrollo de
investigacion e innovacioén académica, la formacion docente, entre otros, son tareas relevantes

para el éxito de todo proyecto.

Por tal motivo, se debe ver a la pandemia como una oportunidad para desarrollar nuevas
tecnologias en la educacion, pues las estrategias cldsicas no permiten dar respuesta a las
necesidades en formacion de los estudiantes y en pandemia, mucho menos. Una de las medidas
implementadas por los investigadores en Salud Publica como medida de control de la pandemia
por COVID-19, fue la obligatoriedad del aislamiento social, siendo inevitable detener las clases
presenciales en los centros de educacion de todos los paises del mundo, incluyendo las
universidades. Dada esta problematica, surge como alternativa indispensable la educacion
virtual, siendo una modalidad de educacion a distancia, con contenidos en formato virtual que

permite dar continuidad a los procesos educativos universitarios, en medio de la crisis.



Siendo asi, la recreacion de situaciones reales basado en el uso de un simulador, en un
ambiente de ensefianza y aprendizaje, llevan al logro de determinados objetivos educativos y
facilita la realizacion de ejercicios practicos por parte de los participantes, en situaciones
controladas (Romero y De Benito, 2020); para ello, deben estar formados los facilitadores o
docentes en la Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC's), las cuales facilitan el
desarrollo de habilidades y competencias, reforzando la creatividad, el razonamiento y la logica.
En escenarios en el campo de la salud, se pueden adquirir habilidades con el trabajo en equipo y
pensando siempre en los principios fundamentales de su ejercicio, uno de estos son el “primero

no hacer dafno”.

No se puede dejar de mencionar la importancia que tiene la inclusividad de la educacion,
pues todos los participantes deben tener la misma disponibilidad de recursos, como lo son: el
acceso a  internet y los equipo de computacion en sus hogares, los cuales garanticen la
educacion virtual como deberia ser; donde el Estado cumpla con el derecho a la educacion, pero
la realidad en la mayoria de los paises es otra, pues no todos los estudiantes cuentan con estos
recursos, ni con un area determinada en sus universidades, donde puedan acudir a recibir sus

clases virtuales con estas herramientas.

Por todo lo planteado anteriormente, se confirma que los simuladores constituyen sin duda
alguna, una ventana para la educacion virtual, sobre todo en estos tiempos de pandemia, pero se
desconoce el alcance que tiene el uso de los simuladores como recurso virtual de aprendizaje en
imagenologia, surgiendo la siguiente pregunta objeto de investigacion: ;Cudl es el uso de los
simuladores como recurso virtual de aprendizaje en estudiantes de Técnico Superior en

Imagenologia de la Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo ?



Con esta investigacion se persigue analizar el uso de los simuladores dentro del aula como un
recurso de apoyo para el proceso de ensefianza y aprendizaje en la carrera de Técnicos en
Imagenologia, donde el estudiante sea el principal protagonista y el constructor de su propio

aprendizaje.

Objetivos de la I nvestigacion

General

Analizar el uso de los simuladores como herramienta de educacion virtual en estudiantes
de pregrado de la carrera de Técnico Superior en Imagenologia de la Facultad de Ciencias de la

Salud, Universidad de Carabobo durante el afio 2022.

Especificos

1. Diagnosticar el conocimiento de los estudiantes sobre el uso de los simuladores como
recurso virtual de aprendizaje en alumnos de la carrera de Técnico Superior en
Imagenologia de la Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo.

2. Identificar las habilidades adquiridas por los estudiantes con el uso de los simuladores en
imagenologia como recurso virtual de aprendizaje.

3. Determinar la actitud del estudiante ante el uso de los simuladores en imagenologia.

Justificacion del estudio

Cada dia que pasa y avanza la tecnologia, el ser humano siempre en formacion, se hace mas
dependiente de ella, y alin mas en la carrera de imagenologia, por ser esta un area de mucho auge

actualmente. Los equipos estan en constante actualizacion de su estructura y software, con mas



funciones y actualizaciones, y esto debe ir en consonancia con las transformaciones a nivel
educativo curricular, que ha dado un gran giro en la forma de ensefiar y aprender, donde el uso
de programas permite simular una unidad de imagen de cualquiera de los equipos radioldgicos

existentes.

Con este estudio se busca analizar si el uso de los simuladores es viable en el proceso de
ensenanza y aprendizaje de los estudiantes, en las practicas de imagenologia, a manera de
garantizar la correcta formacion de profesionales, asi como el enfoque de conocer la evaluacion
de resultados, lo que va a permitir el impulso de competencias profesionales en el curriculo de

pregrado de Imagenologia.

Como ya se sefald anteriormente, una variedad de investigaciones indica que el éxito o la
efectividad de la simulacion como estrategia pedagdgica, descansan en el hecho que no se realice
como actividades aisladas, sino mas bien, estdn contempladas como una asignatura mas y de
manera adecuada. Teniendo en cuenta lo planteado, este trabajo pude servir de base en los
futuros estudios, los cuales permitan optimizar las practicas en la simulacién y a la vez puedan
ser utiles en otros ambitos educativos, y asi ayudar al crecimiento del conocimiento, insercion
del tema de los simuladores en el curriculo y como generar mejoraras en las practicas de

diferentes espacios del mismo.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

La utilizacion de los simuladores, como metodologia integradora en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, ofrece nuevos métodos de trabajo en el aula y contribuye a la creacion de nuevos
ambientes de aprendizaje mediante el cual, los estudiantes acceden al conocimiento de una forma
distinta. Se han realizado diversas investigaciones sobre el tema, a continuacioén, se mencionan

algunas relevantes para este estudio.

Antecedentes de la I nvestigacion

Para iniciar la indagacion respectiva se tomo en cuenta primero que nada el estudio realizado
por Rueda et al., (2017) en su investigacion titulada: Simulacion clinica, una herramienta eficaz
para el aprendizaje en ciencias de la salud, tuvo como objetivo general analizar la simulacion
clinica como una herramienta eficaz para el aprendizaje de Ciencias de la Salud. Tipo de
investigacion exploratorio, documental. En sus resultados exponen, con un total de 35 articulos
consultados, los autores coinciden, “la simulacion promete jugar un rol revolucionario en la
educacion médica, por lo que distintas instituciones han sugerido el incorporar el uso de esta
tecnologia en la formacion de los profesionales de la salud” (p. 48). La percepcion de los
profesionales de la salud hacia el uso de la herramienta tiende a ser buena, pues incrementa sus
posibilidades. Concluyen, seglin su revision, la simulacion representa una excelente herramienta
de aprendizaje por su rapidez y efectividad, la cual busca mejorar la preparacion para realzar la

experiencia con el paciente.



Se relaciona con la investigacion, ya que se busca resaltar la eficacia de implementar la
simulaciéon como herramienta de aprendizaje. De esta investigacion se toma el andlisis de los
numerosos beneficios, lo cuales conllevan el uso de la simulacion médica, pues permitio

identificar posibles habilidades a desarrollar en los estudiantes con el uso de simuladores

Por otra parte, Gonzalez et al. (2018) en su publicacion: El aprendizaje basado en simulacion
y el aporte de las teorias educativas, cuyo objetivo fue analizar abordajes tedricos referente a la
metodologia en el aprendizaje basado en simulacion que permiten a las actividades ludicas, guien
a docentes y estudiantes a la reflexion de su praxis, mediante el debriefing y el feedback. En la
misma, se aplicd un enfoque sistémico, descriptivo; donde realizaron una revision bibliografica
de articulos en revistas de simulacion médica concerniente a la planificacion de sus escenarios,
andlisis de las diferentes propuestas que inciden en esta metodologia y de la experiencia docente;
también se indagd sobre las teorias y modelos educativos, los cuales sustentaron este

aprendizaje.

Realizan una revision exhaustiva sobre el tema, las teorias y corrientes educativas y el
aprendizaje basado en este método. Concluyen, la innovacion de estos entornos virtuales de
aprendizaje propicia una mayor interaccion entre estudiantes y la adquisicion de nuevas
competencias por el uso de simulaciéon como nuevas herramientas del proceso de ensefianza y

aprendizaje.

En relacion a esta tematica se encontro el estudio realizado por Romero y De Benito (2020),
¢stos muestran un Disefo de una propuesta didactica para el uso de simuladores virtuales en la
rama sanitaria de formacion profesional, con el objetivo de disefiar y validar una propuesta

didactica basada en el uso de simuladores virtuales, con la que se pretende conseguir una mejoria
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en la preparacion practica del estudiante antes de comenzar el periodo de trabajo en los centros
asignados. Tipo de investigacion basada en disefio (IBD) por ser un tipo de investigacion
orientada a la innovacion educativa y cuya caracteristica fundamental es la introduccion de un
elemento transformador de una situacion educativa, y trabajaron con una poblacién y muestra de

48 estudiantes del segundo curso del ciclo de Imagen para el Diagnostico y Medicina Nuclear.

Los resultados del cuestionario previo mostraron claramente la carencia del uso de recursos
tecnoldgicos como apoyo en el aula durante la primera evaluacion, de forma general, en todos
los items, salvo en uno, muestran puntuaciones superiores a dos, lo cual determina que el
simulador fue positivamente valorado por los participantes, encontrando su uso como
interesante, siendo un 58%  calificado como muy Tutil; ademas, presenta los resultados de las
entrevistas, cuya metodologia fue cualitativa. Concluyen, el simulador utilizado facilita y permite
al estudiante poner en practica los conocimientos teéricos del modulo, €ste es una herramienta

alternativa de gran utilidad a la falta de ambientes practicos.

Se relaciona con esta investigacion, pues en ambos estudios se busca validar el uso de
simuladores en la formacion practica de los estudiantes, de manera de lograr mejor preparacion
practica y como alternativa a la falta de diversos equipos de imagen en los centros asistenciales.
Los aspectos en los que apoya este estudio, son las técnicas e instrumento, y como posiblemente

se podria llegar a medir el rendimiento académico después del uso de los simuladores.

Por otro lado, Vidal et al. (2019) en su publicaciéon Simuladores como medios de ensefianza,
aborda la seccion de Busqueda Tematica Digital (BTD), sobre la “simulacion” en funcion de la
estrategia didactica y el uso de simuladores como medios de ensefianza en la docencia médica

superior. Investigacion descriptiva de revision, De las fuentes bibliograficas consultadas
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seleccionaron, aquellas que aportaran aspectos conceptuales y de utilidad de la simulaciéon como

medios de ensefianza en la educacion médica superior.

Finiquitan, a pesar en las ventajas y los beneficios descritos por la comunidad académica
sobre el uso de la simulacion, resulta una variante didactica que continua siendo poco usada en la
educacion médica, y se alimenta, sobre todo, de los problemas de asequibilidad e inversion, los
cuales requieren y las deficiencias y necesidades de preparacion de los docentes con respecto a
las diversas estrategias de simulacion disponibles y las experiencias de éxito de programas

académicos que las implementan.

Asi mismo, Stowe et al. (2020) presenta en su estudio CTSim cambiando la practica docente
en radiografia con simulacion, cuyo objetivo general fue probar la efectividad en la ensefianza y
el aprendizaje de un simulador CTSim recientemente desarrollado. Tipo de investigacion
prospectiva experimental. Poblaciéon y muestra: cohorte de 90 estudiantes internacionales en
diferentes etapas de estudio y de diferentes Universidades. Los estudiantes se distribuyeron al
azar en 4 grupos de estudio. Después de la prueba piloto, se dividid en 2 subgrupos iguales de
control e intervencion, que constaban de 2 grupos de estudio seleccionados al azar cada uno, con
un grupo realizaron la prueba de intervencion después de la prueba MCQ y el otro fue de grupo

control sin ninguna intervencion, tarea, ni acceso al simulador.

Como resultados, en la primera fase verificaron la calidad de las tareas y del cuestionario de
opcion multiple. También, demostraron el alcance potencial de mejora para personal con menos
experiencia, mientras que mantiene un alto rendimiento constante a nivel de experto, y
demostraron la efectividad de la intervencion de simulacién en términos de rendimiento

académico; llegando a la conclusion, el uso del simulador CTSim tuvo un efecto demostrable en
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el aprendizaje de los estudiantes cuando se us6 como un componente de aprendizaje activo en la
ensefianza de CT, proporcionado pruebas claras de la eficacia demostrable de la intervencion

estructurada basada en la simulacion.

Se relaciona con esta investigacion porque buscd diagnosticar el conocimiento de los
estudiantes sobre el uso de los simuladores como herramienta virtual en la carrera de Técnico
superior en imagenologia en la Universidad de Carabobo en dos grupos de estudio uno de ellos
de control, por lo cual serviria de apoyo a la hora de evaluar y estudiar la forma de validar los

cuestionarios a aplicar en el estudio.

Por otro lado, se encontraron investigaciones a nivel nacionales, la primera de ellas fue la
realizada por Martinez (2018) en su investigacion titulada: Protocolo de aceptacion y control de
calidad del sistema de referencia Carinaiso, tuvo como objetivo general, elaborar un protocolo
de control de calidad para la aceptacion del sistema de referencia CARINAIiso, en el Servicio de
Radioterapia Cabriales. La metodologia se enmarcd en un tipo de investigacion prospectiva,
experimental, analizando la correspondencia entre las coordenadas proyectadas por el sistema de
referencia CARINAiso y las indicadas por el sistema de planificacion, fue implementado en 106
pacientes oncoldgicos, planificados con diversas técnicas de radioterapia. Se analiz6 el proceso
de simulacion en estos pacientes, teniendo en cuenta el marcaje y alineacion correspondiente a

partir del sistema de referencia CARINAiso.

Sus resultados le permitieron crear el Protocolo de Control de Calidad del Sistema de
Referencia CARINAIiso, para asegurar, las coordenadas proyectadas por el sistema se proyecten
correctamente, llegando a concluir, el protocolo de control de calidad del sistema de referencia

CARINAiso, establecid criterios que contribuyen a alcanzar el uso eficiente de la simulacion
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virtual en el tratamiento en radioterapia, evitando el riesgo de generar dosis adicionales en el
paciente debido a una radicacién incorrecta por causa de un marcado erroneo. Finiquitan, este
sistema CARINAiso alcanza un uso eficiente de la simulacion virtual en el tratamiento de

radioterapia

Se relaciona con la investigacion porque en este estudio emplean un simulador virtual para
ensefar una técnica, desarrollando primero la habilidad en el estudiante y de esta manera,
minimizar el riesgo, pudiese ocurrir en el paciente si ocurre un error durante el estudio, dejando
claro lo que se busca con el empleo de los simuladores, pues sirvid de ayuda al respaldar la

simulacién como herramienta eficaz de educacion virtual siendo el objetivo general.

Por su parte, Mogollon (2020) en su publicaciéon Tendencias, desafios y desarrollos de la
educacion a distancia y virtual en la universidad venezolana, tuvo como objetivo analizar las
tendencias tecnologicas y su aplicacion a la universidad en sus funciones de docencia,
investigacion, extension y gestion en un mundo de constantes cambios y que hacen necesaria la
adaptacion para la supervivencia. Realizé una investigacion descriptiva de revision sobre el
estado actual de las universidades venezolanas. Busca en el documento, bajo la descripcion y
presentacion de graficos comparativos y tablas, la integracion de las tecnologias a la totalidad de
las universidades venezolanas, en términos de eficacia, eficiencia y pertenencia, como lo ha

promulgado la UNESCO en esta ultima década.

Menciona informes y declaraciones importantes, donde sefialan cudl es el futuro de las
instituciones de educacion superior a nivel mundial, y cuando se refiere a las universidades del

pais, manifiesta que estdn en una situacién problematica con la disminucion de presupuesto para

16



su funcionamiento, desarrollo de investigaciones, migracion masiva de personal académico y

estudiantil. Sefiala, dicha situacion obedece a la realidad politica, econdémica y social del pais.

Concluye, para estar en concordancia con el desarrollo de la educacion superior a distancia,
las universidades venezolanas deben responder a las necesidades de la sociedad del milenio, en
la medida de sus posibilidades y en concordancia con lo manifestado en el Informe Horizon, los
lineamientos de la UNESCO y la Educacién 2030. Dicha investigaciéon es consona con este
trabajo, dada la motivacion como un estimulo fundamental para el cambio institucional, y como
base con la finalidad de su aplicacion en la educacion virtual, incluida la telemedicina que nos

ocupa.

Asi mismo, en un articulo titulado Resiliencia en estudios universitarios a distancia, de Leal
(2020) tuvo como objetivo general la exploracion de actitudes y comportamientos resilientes, en
el ambito de los estudios universitarios a distancia, como condiciones personales para la
permanencia y el egreso en dicha modalidad. Con metodologia cualitativa, entrevistd a un total
de veinte (20) profesionales, de ambos sexos, egresados de la Universidad Nacional Abierta —
Venezuela (UNA), durante el periodo 2015-2018, en las diferentes carreras que oferta esta

Institucidn.

La entrevista se centrd, los informantes identificarén, en su propia experiencia, cual habia
sido el mayor obstidculo o barrera con el que se habian enfrentado durante sus estudios a
distancia y qué acciones o comportamientos ellos habian realizado para superar esa dificultad.
Los resultados muestran, los entrevistados pusieron en practica su capacidad con el fin de
transformar factores, que ellos consideraron inicialmente adversos y poco favorecedores para el

logro de sus metas como estudiantes bajo la modalidad a distancia, en factores positivos o de
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oportunidad. Este estudio es importante en esta investigacion, dado que siempre se encuentra
tanto resistencia al cambio como resiliencia en los estudiantes e instituciones en la

implementacion de nuevos programas.

Bases Tedricas

Generalidades sobrela evolucion del uso de Simulador es

El uso de simuladores ha sido utilizado durante la Giltima década en ciencias sociales y es asi
como se observa, pues su aplicacion va en incremento en esta area. No obstante, cuando se trata
de la forma de educar en ciencias de la salud, la simulacién requiere que los docentes y
estudiantes tengan tiempo de preparase y aplicar todo su potencial. En este sentido, Cataldi, Lage
y Dominighini (2013) afirman, “la funcion del docente tiene cambios hacia la alfabetizacion
digital y en la mayoria de las universidades del mundo, los docentes son competentes en el uso
de las TICs, lo cual no ocurre en la totalidad de las facultades de la Universidad de Carabobo” (p.

12).

Dadas las complejidades inherentes a su ejercicio profesional, la educacion en ciencias de la
salud acerca de los avances en simulacion, ha tenido un gran progreso en muchos paises del
mundo, y siendo un area de desarrollo continuo en el campo de la simulacién, es facil observar
programas académicos con un alto componente de practicas simuladas. Sin embargo, no es tan
frecuente su uso en radiologia y especialmente, en Tecnologia en radiologia e imdagenes
diagnosticas. (Mejia, 2021). Es asi como se observa, a partir de la segunda mitad del siglo XX, la

universidad es objeto de profundos cambios que incidieron en su naturaleza y estructura.
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La expansion acelerada que acusardn todas las universidades del mundo y la desaparicion,
dentro del contexto de la ensefianza posterior a la secundaria, de la universidad como institucion
de educacion superior, fueron dos de estos cambios importantes. Asi emerge el espectro de
multiples instituciones donde desplazan a la universidad, pues es el proceso de transmision y
produccioén del conocimiento, sin implicar que la rebajen a un segundo plano. Ello hace aparecer
un nuevo sector educativo considerado como educacién superior o terciaria, el cual incluye
instituciones que comparten con la universidad la tarea de producir y transmitir conocimiento
(desde las instituciones, donde se ofrecen los titulos de técnicos en dos o tres afios, hasta los

centros avanzados de produccion de conocimiento y estudios de posgrado) (Parra, 2018).

En Venezuela, Curci La Roca de la Universidad Metropolitana, en conjunto con otras
instituciones, emitieron un informe en el afio 2003 con las metas del 2021, donde indica, las 167
universidades, tecnoldgicos y otros institutos de educacion superior existentes para la fecha, solo
en el 9,6% de ellos han incorporado las nuevas tecnologias de la comunicacion e informacion al
proceso de ensefianza aprendizaje. En el caso de las universidades publicas y privadas, el
promedio se incrementa a un 38% con programas consolidados o iniciados, un 24% con
proyectos a futuro y un 38% que no tenian nada proyectado en ese momento (Chirinos et al,

2010).

En cuanto a la evolucion del sistema de universidades publicas y privadas, Rama (2020)
describe tres etapas en un periodo de 37 afios, entre 1960 y 2008, donde 9,65% anual fue el

incremento de la matricula total de la educacion superior:

...en tanto que la expansion de la educacion publica ha sido de 9,21% anual y la

privada de 11,63%... Si uno toma periodos, constata claramente tres etapas. Una
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primera marcada por una estabilidad de la cobertura privada entre 1960, cuando
es un 11,4% del total, y 1980, afio en que alcanza a 12,9%. Durante esos 10 afios
ambos sectores crecieron igual. Desde 1980 hasta 2002, encontramos una segunda
fase marcada por un crecimiento sostenido mayor de la educacién superior
privada, cuya incidencia en el total pasa de 12,9% en 1980 al 43,9% en el afio
2002, cuando alcanza su cenit. A partir de alli, se inicia la tercera fase en curso
actual, caracterizada por un sector superior publico en forma superior al sector

privado. (p. 8)

Con esto se van explicando por si solo, los cambios en el manejo del tema de la educacion en
las universidades, segun fue el cambio y vision politica del momento. En tal sentido, la
continuacion del decrecimiento econdmico, la caida del empleo privado, las restricciones al
empleo publico y la inseguridad permiten visualizar un escenario de continuacion y
agravamiento de la crisis universitaria con impactos en el proceso de emigracion. Por lo cual, se
podria considerar la educacion superior venezolana se estd ajustando a un nuevo escenario de
empleo y recursos que no ha dejado de impactar en la caida de los estudios en las universidades,

especialmente en las privadas. (Rama, 2020: p.16)

Y surge el compromiso de la institucion para hacer del proceso de cambio en la practica, un
eje transversal de la docencia, la investigacion y la extension, involucrando no solo a los actores
internos (profesores, estudiantes, administrativos), sino también a los sectores externos
(comunidades, empresas, grupos sociales) identificados con una relacion horizontal entre
instituciones que trascienda la nocion de la competitividad mas compatible con la vision de la

educacion.
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Principios basados en €l desarrollo de habilidades de pensamiento

Para tratar los principios basados en el desarrollo de habilidades de pensamiento es necesario
considerar a Gokhale (1996), éste afirma que hay tres principios a tratar como estrategias de
aprendizaje: 1) La creacion de un ambiente atractivo para el estudiante, 2) La combinacion de
experiencias de aprendizaje visuales e interactivas que ayuden a los estudiantes a formar
representaciones mentales y 3) El desarrollo de la arquitectura cognitiva que integre las

experiencias de aprendizaje.

En este orden de ideas, en la década de los noventa, un grupo de investigadores describieron
un método de aprendizaje eficaz, diferente a las actividades exploratorias no guiadas que se
aplicaban en esa época. Evaluarén el impacto de diferentes medios de instrucciéon en los
estudiantes, usando recursos mas alla de los que estin disponibles en el salon de clases.
Encontrarén, los estudiantes recuerdan casi el 90% de la instruccion, si hacen el trabajo ellos
mismos aunque sea solo como una simulacion. Es decir, el descubrimiento guiado a través de
laboratorios y simulaciones por computadora, disefiadas e implementadas adecuadamente

cambiaria la educacion (Veenman et al. 1994).

Entonces, “tanto docentes, como estudiantes, deben priorizar en el aprendizaje el
procesamiento de la informacién: el almacenamiento, manejo y la transformacion de la
informacion; la actividad mental suele describirse en términos de procesamiento de la
informacion” (Smith, 2009:p.11), ya que a través de estrategias motivadoras cuando se realizan
actividades interactivas en el aula, los estudiantes procesan la informacion sin dificultad,
formando parte de su propio aprendizaje lo cual constituye un aporte significativo y duradero del

conocimiento, pues solo asi se extrapolara a nuevas situaciones.
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Los conceptos de toma de consciencia y abstraccion son elementales para dilucidar el por qué
y como se construye el conocimiento. Segin Piaget (en Enesco, 1996), de enfoque
constructivista, el primer aspecto va a ser un proceso en el plano representativo sobre el plano de
la accion; el I sujeto toma conciencia de una accion ya realizada y a esto lo llama conocimientos
explicitos. Jean Piaget, (en Enesco, 1996), indica, la psicologia cognitiva, se encarga de estudiar
el origen y desarrollo de las capacidades cognitivas desde su base organica, bioldgica y genética
que también considera los procesos mentales implicados en el conocimiento. Tiene como
objetivo de estudio los mecanismos basicos de como se elabora el conocimiento desde la

percepcion, la memoria y el aprendizaje hasta que el razonamiento ldgico esta formado.

En cuanto a la abstraccion, es un conocimiento mas elaborado, implicito; pero para Piaget, el
proceso de abstraccion puede aparecer en cualquier etapa del desarrollo cognitivo, y este, era
una reorganizacion progresiva de los procesos mentales que resultan de la maduracion biologica
y la experiencia ambiental, asi los niflos experimentan diferencias entre lo que saben y descubren

€n su entorno.

Teoriadel Aprendizaje Significativo de David Ausubel (1986)

Esta teoria se centra en el estudio del funcionamiento de las estructuras cognitivas del sujeto y
los mecanismos para lograr un aprendizaje significativo, en la medida en que las experiencias
formales de aprendizaje influyen en el crecimiento personal de los estudiantes. Esta
condicionada por los conocimientos previos pertinentes con la cual inician su participacion en las

mismas. Ausubel (1986) manifiesta:

El aprendizaje por descubrimiento involucra que el estudiante debe reordenar la

informacion, integrarla con la estructura cognitiva y reorganizar o transformar la
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combinacion integrada de manera que se produzca el aprendizaje deseado. Si la
condiciéon para que un aprendizaje sea potencialmente significativo es que la
nueva informacion interactie con la estructura cognitiva previa y que exista una
disposicion para ello del que aprende, esto implica que si aprendizaje por
descubrimiento no necesariamente es significativo y que el aprendizaje por
recepcion sea obligatoriamente mecanico tanto uno como el otro pueden ser

significativo o mecanico. (p. 3)

Y que esto va a depender de la manera como la nueva informacion es almacenada en la

estructura cognitiva del estudiante.

Requisitosparalograr el Aprendizaje Significativo

1. Significatividad logica del material: el material que presenta el maestro al
estudiante debe estar organizado, para asi se dé una construccion de
conocimientos.

2. Significatividad psicolégica del material: que el estudiante conecte el
nuevo conocimiento con los previos y asi los comprenda. También debe poseer
una memoria de largo plazo, porque de lo contrario se le olvidard todo en poco
tiempo.

3. Actitud favorable del estudiante: ya que el aprendizaje no puede darse si el
estudiante no quiere. Este es un componente de disposiciones emocionales y
actitudinales, en donde el maestro s6lo puede influir a través de la motivacion.

(Maldonado, 2017, en linea)

Tiposde Aprendizaje Significativo
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- Aprendizaje de representaciones: es cuando el nifio adquiere el vocabulario.
Primero aprende palabras que representan objetos reales que tienen significado

para ¢él. Sin embargo, no los identifica como categorias.

- Aprendizaje de conceptos: el nifio, a partir de experiencias concretas,
comprende que la palabra “mamd” puede usarse también por otras personas
refiriéndose a sus madres. También se presenta cuando los nifios en edad
preescolar se someten a contextos de aprendizaje por recepcion o por
descubrimiento y comprenden conceptos abstractos como “gobierno”, “pais”,

“mamifero”.

- Aprendizaje de proposiciones: cuando conoce el significado de los conceptos,
puede formar frases que contengan dos o mas conceptos en donde afirme o niegue
algo. Asi, un concepto nuevo es asimilado al integrarlo en su estructura cognitiva
con los conocimientos previos. Esta asimilacion se da en los siguientes pasos: a)
Por diferenciacion progresiva: cuando el concepto nuevo se subordina a conceptos
mas inclusores que el estudiante ya conocia. b) Por reconciliacion integradora:
cuando el concepto nuevo es de mayor grado de inclusion de los conceptos que el
estudiante ya conocia. ¢) Por combinacién: cuando el concepto nuevo tiene la

misma jerarquia que los conocidos. (Maldonado, 2017, en linea)

Es asi como Ausubel (1986), concibe los conocimientos previos del estudiante en términos de
esquemas de conocimiento, los cuales consisten en la representacion que tiene una persona en un
momento categoérico de su historia sobre un espacio de la realidad. Estos esquemas incluyen

diversos tipos de conocimiento sobre la realidad, como son: los hechos, sucesos, experiencias,
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anécdotas personales, actitudes, normas, entre otros determinantes. En este sentido, para que los
estudiantes se sumerjan en el aprendizaje con nuevas tecnologias, como lo es el uso de
simuladores como recurso virtual de instruccion, se hace necesario el conocimiento precedente
sobre el contexto, sobre todo las experiencias previas y actitudes hacia la asignatura, con la
finalidad de lograr un aprendizaje significativo de la asignatura, pues serd personal dependiendo
de los recursos cognitivos del estudiante y sus motivaciones, ademas de las herramientas de

instruccidon que maneje el docente.

Aplicaciones pedagdgicas del aprendizaje significativo

- El docente debe conocer los conocimientos previos del estudiante, es decir, se debe
asegurar que el contenido a presentar pueda relacionarse con las ideas previas, ya que al conocer

lo que sabe el estudiante ayuda a la hora de planear.

- Debe, ademads, organizar los materiales en el aula de manera logica y jerarquica,
teniendo en cuenta que no solo importa el contenido sino la forma en que se presenta a los

estudiantes.

- La motivacién se debe considerar como un factor fundamental para que el estudiante se
interese por aprender, ya que el hecho de que el estudiante se sienta contento en su clase, con una

actitud favorable y una buena relacion con el maestro, hard que se motive para aprender.

- El docente debe saber utilizar ejemplos, por medio de dibujos, diagramas o fotografias,

para ensefar los conceptos. (Maldonado, 2017)
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Ventajas del Aprendizaje Significativo

. Produce una retencion mas duradera de la informacion.

. Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los
anteriormente adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la
estructura cognitiva se facilita la retencion del nuevo contenido.

. La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada en la
memoria a largo plazo.

. Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje
por parte del estudiante.

. Es personal, por lo cual la significacion de aprendizaje depende los

recursos cognitivos del estudiante. (Maldonado, 2017, en linea)

Ventaj as pedagdgicas con € uso de simuladores

El aprendizaje basado en simulacion, permite modificar variables o elementos fisiologicos y
patoldégicos durante la practica, alterando su hemodinamia frente a respuestas inesperadas y que

no son abordadas desde la literatura médica tradicional (Gonzalez et al., 2018).

Segtin Ferndndez et al (Rueda-Garcia et al, 2017: p.238), las ventajas pedagogicas derivadas

de la simulacion clinica en entornos educativos serian:

a. Mayor oportunidad de aplicar conocimientos y competencias clinicas.
b. Refuerza el conocimiento cercano a la realidad.
c. Facilita la adquisicion de multiples competencias, como es el adecuado uso de

instrumental quirtrgico, por citar un ejemplo.
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d. Permite la participacion de estudiantes en casos o procesos patologicos no usuales y
graves. €) Faculta el entrenamiento de rutina en escenarios de emergencia.

e. Evalua la seguridad y factibilidad de nuevos procedimientos.

f. Contribuye al 4ambito investigativo.

g. Reduce costos al utilizar el mismo escenario clinico para multiples grupos de estudiantes,
ofreciendo asi oportunidades de aprendizaje bajo similares condiciones. i) Ayuda al
docente a planificar y desarrollar casos clinicos en base a necesidades de los estudiantes y
no en la disponibilidad de pacientes.

h. Practicas de procedimientos invasivos sin exponer a un riesgo al paciente

Todo lo anterior, tomando en cuenta la ética en la salud, para estudiantes de pregrado y asi los
pacientes no se sientan vulnerados en su tratamiento; la familiarizacion de los estudiantes con
estas técnicas que conllevan a métodos de auto evaluacion y autoaprendizaje; la estandarizacion
de la ensefanza, la cual permite un entrenamiento consistente y programado en numerosas
situaciones clinicas particulares; el uso del error como medio de aprendizaje, de manera que
aprendan las consecuencias de sus actos y por ultimo, la incorporacion en forma sistematica al

curriculo de pregrado, del entrenamiento en actitudes que se consideren deseables.

Dificultades en € uso de smuladores

Con el propodsito de implementar los simuladores se requiere de una planta fisica, es
decir, espacios adecuados, los cuales se conoce que las universidades venezolanas no se
encuentran en su mejor momento. Igualmente, se deben poseer equipos idoneos, y no la
obsolescencia tecnologica de equipos de laboratorio y talleres que hay en la actualidad. Por otro

lado, el personal docente necesita de la actualizacién ante las exigencias de las nuevas
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tecnologias, aunado a la difusion de los avances cientificos y humanisticos. Todo ello se resume
a la figura del Estado venezolano, quien debe velar por la educacion de calidad en todos los
niveles, pero se observa como paises cercanos como Colombia, Chile, Pert, Ecuador, a pesar de
no manejar grandes riquezas, y sin embargo poseen una productividad con mejoras cualitativas y
cuantitativas en sus sistemas de ensefianza y formacion laboral. Eso no se puede decir del pais,
donde la inflacién, la economia contraida y baja produccion, ha hecho que se inviertan los
valores, prevaleciendo la cantidad sobre la calidad y pasando los estudiantes a ser desempleados

(Diaz Forero, 2012).

Simuladores virtuales como estrategia for mativa

Un simulador virtual es un programa digital que trata de representar posibles situaciones de
la vida real, poniendo a disposicion del usuario las funcionalidades de un producto o técnica para
probarlo por si mismo. (Romero y De Benito, 2020: p.3) El uso de simuladores educativos ha ido
incrementandose a través de los afios. Con ello se instaura una via nueva en la que los estudiantes
pueden aprender, progresar y perfeccionar competencias de su profesion, en escenarios donde, de
otra manera, no tendria acceso continuamente. Entonces, el estudiante tiene la oportunidad de
ejercitarse las veces que sea necesario, en entornos virtuales, pues le permiten cometer errores y
aprender de ellos, y asi alcanzar dominar la competencia clinica, sin riesgo para el paciente.

(Romero y De Benito, 2020).

Desde la década del 2000, multiples estudios han demostrado el beneficio del entrenamiento
con simuladores al momento de involucrarse con pacientes reales. Se observa entonces, como lo
que se consideraba patrimonio exclusivo de los centros educativos, ahora se encuentra en

diferentes lugares, siendo las TIC’s quienes proporcionan a los estudiantes el acceso a
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herramientas, las cuales le permiten ampliar su instruccion en fuentes de conocimiento ilimitado.
Con ellas, el entorno de aprendizaje esta centrado en el estudiante, quien puede desarrollar y
buscar informacion, dejando de ser el docente el principal emisor de conocimiento, para

convertirse en una guia o conductor del aprendizaje. (Garcia et al., 2018).

Definicion detérminos

Escenario de simulacion: Un escenario es una herramienta que proporciona el contexto en el
cual se llevara a cabo la simulacion, puede variar en tiempo y complejidad, esto con base en el

objetivo principal de aprendizaje (Morales et al, 2017).

Simulador: Es un aparato, por lo general informatico, que permite la reproduccion de un
sistema. Los simuladores reproducen sensaciones y experiencias que en la realidad pueden llegar

a suceder (Universidad de Pamplona, 2020)

Aprendizaje virtual: o e-learning se caracteriza por no estar presentes, en el mismo espacio
fisico, el emisor y el receptor. Significa que el seguimiento de los recursos didacticos para la
enseflanza no requiere necesariamente la conexion simultdnea docente—estudiante— compafiero

de clase. (Fuentes, s.f.)

Imagenologia: El concepto se utiliza para nombrar al conjunto de las técnicas y de los
procedimientos que permiten obtener imagenes del cuerpo humano con fines clinicos o

cientificos (Najar y Fuentes, 2017).

Herramienta educativa: son programas y/o plataformas que permiten a los docentes la

elaboracion de sus propios contenidos digitales (Peralta, 2020).
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

En este apartado se muestran los pasos a seguir en el estudio, a través de la
metodologia adecuada para alcanzar los objetivos general y especifico planteados. En este
sentido, Palella y Martins (2012) sefialan: “El marco metodologico es producto de la reflexion de
tal forma que provee pautas logicas generales pertinentes para desarrollar y coordinar
operaciones destinadas a la consecucion de objetivos intelectuales o materiales de un modo
eficaz y posible” (p.56). Tomando en consideracion el objetivo general planteado, el cual es
analizar en los estudiantes cursantes el uso de los simuladores como recurso virtual de
aprendizaje de la carrera de Técnico Superior en Imagenologia de la Facultad de Ciencias de la

Salud, Universidad de Carabobo.

Tipoy Disefio dela Investigacion

Con la finalidad de definir el disefio de investigacion, se tomoé en cuenta lo sefalado por Arias
(1999), el cual la define como “la estrategia que adopta el investigador para responder al
problema planteado” (p.47). El presente estudio tiene un disefio descriptivo, y transeccional,
segun la temporalidad. Cuando se habla de una investigacion descriptiva, se define cuando “la
meta del investigador consiste en describir fenomenos, situaciones, contextos y sucesos; esto es,
detallar como son y se manifiestan” (Hernandez et al, 2014, p.92). Mientras que, una
investigacion transeccional o transversal, “su proposito es describir variables y analizar su

incidencia e interrelacion en un momento dado. Es como “tomar una fotografia” de algo que
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sucede” (Hernandez et al., 2014: p. 154). Entonces, se tratd de un estudio cuyas variables no

fueron manipuladas, ni fueron usadas en un solo momento del estudio.

Poblacion y muestra

Por otra parte, Arias (1999) senala, la poblacion “es el conjunto para la cual seran validas las
conclusiones que se obtengan a los elementos o unidades (personas, instituciones o cosas)
involucradas en la investigacion”. (p.49). La poblacion estuvo conformada por 24 estudiantes
cursantes del quinto y sexto semestre de la carrera de Técnico Superior en Imagenologia de la

Universidad de Carabobo.

Asimismo, cuando se refirid a la muestra, se dice que es un subconjunto representativo y
finito que se extrae de la poblacion accesible, pues segiin Herndndez et al. (2014), afirman: “es
un subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que
llamamos poblaciéon” (p.175); es decir, representa una parte de la poblacion objeto de estudio. En
este caso, la muestra fue de 17 estudiantes de los 24 que conforman la poblacion, para aplicar el
instrumento como prueba piloto en los 7 participantes restantes y poder asi obtener los datos para

el calculo de la confiabilidad del instrumento.

El procedimiento en la investigacion se realizo, previo consentimiento informado (ver anexo
N° 1) y conforme a las normas éticas del comité de experimentacion humana del Centro
Hospitalario y se garantizd a los encuestados el derecho a la privacidad y confidencialidad
conforme a lo descrito en el apartado evitandose cualquier tipo de dato identificativo en el texto

de los mismos.

Técnica de Recoleccion de Informacion el nstrumentos
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Las técnicas de recoleccion de datos, son definidas por Tamayo (1999), como “la expresion
operativa del disefio de investigacion y que especifica concretamente como se hizo la
investigacion” (p. 126). La técnica usada fue la encuesta, la cual permiti6 dar respuesta a los
objetivos del estudio, el instrumento que se empled fue el cuestionario con preguntas
relacionadas al conocimiento de la técnica, la habilidad y la actitud hacia el uso del simulador.
Las respuestas admitieron dos alternativas de respuesta “Si” o “No”, asi como a justificacion de

la misma (ver anexo N° 2).

Validez y confiabilidad

Uno de los estadisticos de uso frecuente cuando se trata de construir un instrumento de
medicion es la validez del mismo; esta medida estadistica se refiere esencialmente a que si los
resultados de la recoleccion de los datos sirvieron para dar respuesta a los objetivos elaborados;
entonces se dice, tales resultados tienen validez. La validez hace referencia a la calidad que
posee un instrumento para ser Util en la medicién de un atributo, (Hernandez et al., 2014). Por

ejemplo, un tensiometro es un instrumento valido para medir la tension arterial.

La Validez de contenido constituye para la investigacion un aspecto fundamental, pues, con
este procedimiento se delimita la relacién que se establece entre cada objetivo y su expresion
formal en el instrumento de investigacion, a través de la matriz de operacionalizacién del
instrumento (ver anexo N° 3); por lo tanto, es importante establecer claramente el fin que se
quiere determinar en el proceso de trabajo investigativo. En la validez de expertos se sometio el
cuestionario a la revision por los mismo, por medio del llamado juicio de expertos, como
confirmacion de lo expuesto anteriormente, (ver anexo N° 4). En este caso fueron tres, los cuales

debian tener estudio de maestria y se ubicaron en la colectividad docente. Los mismos dictaron

32



sus juicios de los items del cuestionario a partir de su redaccion, y pertinencia con los objetivos,

al asociar las dimensiones e indicadores que los definieron.

La confiabilidad, en cambio, tiene que ver con la precision de la medida, con la estabilidad en
el tiempo. Se refiere al esfuerzo del evaluador para asegurar la pertinencia y permanencia tanto
del procedimiento como de las estrategias y métodos utilizados, con el fin de evaluar el
aprendizaje (Garcia, 2002). Es importante, la medicion que se realiza a través de un instrumento,
bien sea un cuestionario o un test, sea valida y fiable (Rodriguez y Reguant, 2020). Es la
expectativa que se tiene sobre algun acto, asi como su presuncion en eventos futuros. Es por esto,
el referido estadistico es siempre especifico de algin uso determinado en particular y no en una
cualidad general. Para medir la confiabilidad, se tomaron 7 participantes, que no formaron parte
de la muestra, y al cuestionario se le calcul6 el coeficiente de Kuder Richardson, en vista de

tratarse de variables con respuestas dicotomicas, con la siguiente formula:

ko[ :p.q-_
k=1 st*—|

Donde:

K = Numero total de items del instrumento

p = porcentaje de participantes que respondieron correctamente
q = porcentaje de participantes que respondieron mal (100-p)
v’ = varianza

En este sentido, el calculo de la confiabilidad de Kuder Richardson dio como resultado el

coeficiente de “1”, indicando que el instrumento posee un grado “Perfecto”.

Andlisisdelos datos

Se present6 en tablas y graficos, previa revision y clasificacion, descargando los datos en una
hoja de Excel®, se calculd las medidas de tendencia central, a través del paquete estadistico.

SPSS Statistics, obteniendo la media aritmética de 15,47 respuestas afirmativas y la moda fue de
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16, la desviacion estandar fue de 1,1268, lo cual indica que la muestra fue homogénea. Se us6
andlisis descriptivo, presentando porcentajes y cifras absolutas, con cada una de sus graficas de

disco.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISISDE LOSDATOS

En este apartado se muestran los resultados del diagnostico en cuanto al wuso de los
simuladores como herramienta virtual en estudiantes de la carrera Técnico Superior en
Imagenologia en la Universidad de Carabobo.

Etapa de Diagnostico a los estudiantes

En esta etapa se describen los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento, tipo
dicotomico, cuyas respuestas eran “Si” o “No”, por cada uno de los items, aplicada a diecisiete
(17) estudiantes que se encuentran estudiando la carrera Técnico Superior en Imagenologia, la
cual se facilita en la Universidad de Carabobo, Estado Carabobo, Venezuela, durante el afo
2022. Mediante las respuestas obtenidas con aplicacion de dicho instrumento, se diagnostico el
conocimiento, las habilidades y la actitud de los estudiantes ante el uso de los simuladores
como herramienta virtual en el aprendizaje,
Presentacion y andlisisde los resultados

Los resultados obtenidos en el diagndstico, permitieron identificar los conocimientos, las
habilidades de los estudiantes con el uso de simuladores en imagenologia, ademés de determinar
la actitud del estudiante ante el uso de los mismo, como una herramienta virtual en la carrera de
Técnico Superior en Imagenologia de la Universidad de Carabobo. A continuacion, se muestra la

distribucion de frecuencia de los 19 items, presentes en el instrumento aplicado:



Respuesta

ftems - :
Si % No % iPor qué?
1 (Los simuladores son considerados como técnica 17 100 0 0 Nos da conocimiento, ademas las practicas pueden ser
educativa eficaz para el aprendizaje en imagenologia? continuas
El uso de los simuladores en imagenologia mejora el Da experiencia,
2 I(Jiesem ofio on las practicas clinicas‘% g ] 16 94,12 1 5,89 Conocimientos, destrezas y confianza para el momento
P P ) de la ejecucion de las practicas
3 (La simulacion es una modelacion de la realidad 15 3824 2 11.76 Ayuda desde un entorno virtual a relacionar los
fisica? ’ ’ contenidos con la vida real y minimizar el trabajo
4 (La formacion basada en simuladores es una realidad 16 94.12 1 589 Explica la realidad en el area clinica, desde un software
simulada de ambientes reales? i i basada en hechos reales
Ayuda a adaptarnos en el campo clinico con solo hacer
5 (El simulador como medio educativo en imagenologia 3 76.47 4 2353 clic, permitiendo la obtencion de ciertas habilidades
constituye un medio eficaz de aprendizaje electronico? ’ ’ desde cualquier computador, reduciendo el tiempo de
espera
(La formacion basada en simuladores maximiza la Proporciona herramientas, como manipular los equipos
6 seguridad del paciente y garantiza una enseflanza | 16 94,12 1 5,89 y lograr que el estudiante se sienta capacitado en el
adecuada de los estudiantes en imagenologia? area al adquirir conocimientos de forma practica
. Permite obtener conocimiento y se desarrollan
(Con el uso de simuladores se logra el desarrollo de P .
7 . . . . 16 94,12 1 5,89 destrezas para el manejo 6ptimo de los equipos y el
habilidades en los estudiantes de imagenologia? . .
manejo de los protocolos de seguridad
Por ser digital es facil su manipulacion, la cual esta
8 (El  simulador permite manipular resultados 17 100 0 0 relacionada con la realidad, permitiendo realizar
corrigiendo errores y aprendiendo de ellos? modificaciones que no afectan al paciente y se puede
repetir en diferentes oportunidades
(La simulacion permite aprender mediante situaciones . . . .
. . Los simuladores permiten determinar los parametros de
controladas basadas en escenarios con pacientes . . .
9 . . . . 16 94,12 1 5,89 los estudios, ademas de enfrentar al estudiante ante
virtuales con diferentes niveles de complejidad en Lo -
. . cualquier situacidén que se pueda presentar
imagenologia?
(Las simulaciones basadas en casos, crea escenarios . - . .
ara la resoluciéon de problemas entrenando el Crean escenarios para el aprendizaje, permiten orientar
10 | P . . . 14 82,35 3 17,65 en la resolucion de problemas de casos particulares,
razonamiento para el diagndstico y la toma de . . . . .
- . ‘o orientando en resolver situaciones imprevistas
decisiones en imagenologia?
(Con el uso de los simuladores el estudiante se . o S
e . . . El aprendizaje puede ser mas rapido, en la adquisicién
familiariza con las innovaciones tecnologicas en S . .
11 . . e - . . 16 94,12 1 5,89 del conocimiento, pues se obtienen imagenes para el
radiologia de tltima generacion despertando el interés e .
. . diagnostico de los pacientes
en la imagenologia?
(El uso de simuladores en radiologia mejora Da confianza al orientar en cuanto a la manipulaciéon
12 | competencias, al permitir a los estudiantes desarrollar | 15 88,24 2 11,76 | del paciente, pues permite hacer una representacion de
habilidades antes del contacto con los pacientes? los mismos
: ' P 7 ital s facil ol —
(Considera Usted, el wuso de simuladores en or ser en torma digital es mas facit ¢ aprénc.hzaje,
13 ¢ , . . . 16 94,12 1 5,89 permite realizar autoevaluaciones; pues minimiza el
imagenologia una experiencia satisfactoria? . . . ) .
tiempo y permite la seguridad fisica del estudiante
Favorece el desarrollo intelectual y el aprendizaje con
14 (Considera Usted, que el uso de simuladores mejora el 13 76.47 4 23,53 la experiencia de casos simulados con los reales en
rendimiento en la unidad curricular de imagenologia? ’ ’ forma didactica, al interactuar, conocer y manipular los
equipos con facilidad
(Segun su percepcion, considera util el uso de los Facilita el aprendizaje, permitiendo obtener ventajas en
15 | simuladores para el aprendizaje de la signatura de | 15 88,24 2 11,76 | la practica clinica, sirve de apoyo al docente en la
imagenologia? enseflanza del uso y funciones de los equipos
_— . . . Se logra el aprendizaje sin necesidad de ir a la
(Con la practica en lo simuladores se mejora la rapidez . . . .
16 L . . 15 88,24 2 11,76 | universidad, por ser destrezas adquiridas en el manejo
en la realizacion de los estudios radiologicos? . . .
de los equipos de radiologia en forma constante
¢Los simuladores constltuye una herr.amlentta de gran Se alcanza el conocimiento sin la exposicion de los RX
17 | ayuda para los estudiantes al reducir el tiempo de | 16 94,12 1 5,89 en forma rapida v de calidad
obtencion de los estudios radioldgico en las practicas? piday
(La simulacion deberia incorporarse en la enseflanza
15 | en imagenologia para impulsar un aprendizaje y una 16 94.12 1 589 Serian de gran ayuda, pues se permite el constante
comprension mas profunda a través del aprendizaje ’ ’ aprendizaje del uso de los equipos
activo?
Es excelente para el aprendizaje, el mismo puede ser
19 (Estaria de acuerdo en recibir formacion en programas 16 94.12 1 589 mas rapido y aumentar las destrezas en el manejo de

de simulacion en radiologia?

los equipos de radiologia al m omento de asistir a los
centros clinicos
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Tabla 1: Distribucion de frecuencia de los 19 items del cuestionario aplicado
Fuente: Datos compilados por Noboa (2023)

Para la tabla 1: la Habilidad fue la que obtuvo mayor % de respuestas afirmativas (Habilidad:
91,30%, Conocimiento:91,18%, Actitud: 89,92%)
Seguidamente, se puede evidenciar en los siguientes cuadros, graficos e interpretaciones:
Variable: Uso de simuladores
Dimension: Conocimiento
Indicador: Técnica educativa

ftem 1: ;Los simuladores son considerados como técnica educativa eficaz para el aprendizaje
en imagenologia?

Cuadro 1.
Uso de Smuladores como Técnica Educativa eficaz

RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 17 100

No 1 0
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Gréfico 1: Distribucion de frecuencia para el item N° 1.

GRAFICA DE [TEM N2 1
No

0%

100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
Inter pretacion: Los resultados obtenidos expresan, un 100% de los estudiantes encuestados

respondieron que los simuladores son considerados como una técnica educativa eficaz para el
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aprendizaje en imagenologia, ademas de eso expresaron “ Nos da conocimiento”, ademas “las

practicas pueden ser continuas’ ; lo cual se puede corroborar con la afirmacion realizada por

Rueda et al., (2017) donde “ la simulacion representa una excelente herramienta de aprendizaje
por su rapidez y efectividad, la cual busca mejorar la preparacion para realzar la experiencia con

el paciente”.

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Conocimiento
Indicador: Técnica educativa

ftem 2: (El uso de los simuladores en imagenologia mejora el desempefio en las practicas

clinicas?

Cuadro 2.
Uso de los simuladores en imagenologia mejora el desempefio

RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12
No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 2: Distribucion de frecuencia para el item N° 2.

GRAFICO DE ITEM N2 2

No
5,88%

94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
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Interpretacion: En este item, un 94,12% respondieron “Si”, a la interrogante: ¢El uso de los
simuladores en imagenologia mejora el desempefio en las practicas clinicas? Quizas esto se deba,
segun las afirmaciones realizadas por los estudiantes: “Da experiencia, conocimientos, destrezas
y confianza para € momento de la gjecucion de las practicas”; pues, “la simulacion es efectiva
en muchos dominios y se ha encontrado que es 'superior” a la educacion clinica tradicional,
produciendo poderosas intervenciones educativas que producen resultados inmediatos y

duraderos” (McGaghie et al, 2010; p. 51).

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Conocimiento
Indicador: Desempeiio eficiente
ftem 3: ;La simulacién es una modelacion de la realidad fisica?

Cuadro 3.
La ssmulacion es una modelacion de la realidad fisica

RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 15 88,24
No 2 11,76
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 3: Distribucién de frecuencia para el item N° 3.
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GRAFICA DE iTEM N2 3

No
11,76%

Si
88,24%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Interpretacion: Un 88,24% de los estudiantes entrevistados afirmaron que la simulacion es
una modelacion de la realidad fisica, en contraposicion al 11,76%. Estos que afirmaron en forma
positiva afirmaron: la simulacion “ayuda desde un entorno virtual a relacionar los contenidos
con lavidareal y minimizar el trabajo”. En este sentido, McGaghie et al (2010) asevera, “dejar
que un alumno actie como lo haria en la vida real y luego brindar retroalimentacion e informar

sobre el desempefio” (p. 51)

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Conocimiento
I ndicador: Modelacion

ftem 4: ;La formacion basada en simuladores es una realidad simulada de ambientes reales?

Cuadro 4.
La formacion basada en simuladores es una realidad simulada de ambientes reales
RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12
No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
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Grafico 4: Distribucién de frecuencia para el item N° 4.

GRAFICO DE TEM N2 4

No
5,88%

94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

I nter pretacion: Con respecto a este item, un 94,12% respondieron que “Si”. Asegurando que,
la formacién basada en simuladores, es una realidad simulada de ambientes reales; pues,
“explica la realidad en el area clinica, desde un software basada en hechos reales’ . Sobre la
base de las consideraciones anteriores se compara con los sefialamientos de Matute y Melero
(2016) donde “la simulacion como una modelacion de la realidad social y fisica, de manera que

el participante pueda interactuar y llegar a ser parte de esa realidad simulada” (p.15).
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Variable: Uso de simuladores

Dimension: Conocimiento

I ndicador: Medio educativo

ftem 5: ;El simulador como medio educativo en imagenologia constituye un medio eficaz de

aprendizaje electronico?

Cuadro 5.
El smulador como medio educativo en imagenologia

RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 13 76,47
No 4 23,53
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 5: Distribucién de frecuencia para el item N° 5.

GRAFICA DE iTEM N2 5

No

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Interpretacion: Un 76,47% de los encuestados aseveraron que “Si”, pues para ellos, los

simuladores “ ayudan a adaptarnos en el campo clinico con sblo hacer clic, permitiendo la

obtencion de ciertas habilidades desde cualquier computador, reduciendo el tiempo de espera” .
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Ante la situacion planteada, Fandos-Garrido (2003) describe que: “Con la utilizacion de estas

maquinas dentro del campo educativo surgieron los primeros programas de Ensefianza Asistida

por Ordenador” (pp. 44-45).

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Conocimiento
Indicador: Maximiza la seguridad
ftem 6: ;La formacion basada en simuladores maximiza la seguridad del paciente y garantiza

una ensefianza adecuada de los estudiantes en imagenologia?

Cuadro 6.
La formacion basada en simuladores maximiza la seguridad del paciente
RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12
No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 6: Distribucién de frecuencia para el item N° 6.

GRAFICO DE iTEM N2 6

No
5,88%

si
94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Interpretacion: Seguidamente, un 94,12% respondieron en forma afirmativa; donde, la

formacion basada en simuladores maximiza la seguridad del paciente y garantiza una ensefianza
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adecuada de los estudiantes en imagenologia; en este sentido los estudiantes afirmaron:
“ proporciona herramientas, cdmo manipular los equipos y lograr que € estudiante se sienta
capacitado en el area al adquirir conocimientos de forma préctica” . En relacion a esto, Fandos-
Garrido (2003) sefiala, el estudiante “sigue las instrucciones que el ordenador le transmitia a

través de la pantalla, realizando y repitiendo los ejercicios hasta superar la didactica” (p. 45)

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Habilidad
Indicador: Desarrollo de habilidades
ftem 7: ;Con el uso de simuladores se logra el desarrollo de habilidades en los estudiantes de
imagenologia?

Cuadro?7.
El uso de simuladores se logra €l desarrollo de habilidades

RESPUESTA NuUmer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12

No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Gréfico 7: Distribucion de frecuencia para el itemN° 7.

GRAFICO DE ITEM N2 7

No
5,88%

Si
94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
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Interpretacion: A la interrogante ;Con el uso de simuladores se logra el desarrollo de
habilidades en los estudiantes de imagenologia?, el 94,12% respondieron que “Si”. Ademas,
asegurando que: “permite obtener conocimiento y se desarrollan destrezas para € manego
Optimo de los equipos y e manegjo de los protocolos de seguridad” . Quizas esto se deba a que
“En nuestros dias, el aumento de las prestaciones tecnoldgicas y el abaratamiento de los equipos
informaticos ha favorecido la elaboracion de programas mads interactivos, motivadores y

dindmicos” (Fando-Garrido, 2003:45)

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Habilidad
I ndicador: Manipulacion de resultados

ftem 8: (El simulador permite manipular resultados corrigiendo errores y aprendiendo de

ellos?
Cuadro 8.
El simulador permite manipular resultados corrigiendo errores
RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 17 100
No 0 0
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
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Grafico 8: Distribucién de frecuencia para el item N° 8.

GRAFICA DE ITEM N2 8

No
0%

Si
100%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

I nter pretacion: Por otra parte, el 100% de los estudiantes respondieron “Si”, al responder al
item; ademas afirmaron, “ por ser digital es facil su manipulacion, la cual esta relacionada con
la realidad, permitiendo realizar modificaciones que no afectan al paciente y se puede repetir en
diferentes oportunidades’. Segiun Fandos-Garrido (2003), “repitiendo los ejercicios hasta
superar la didactica como campo de estudio de los procesos de formacion con éxito las pruebas
de evaluacion incluidas en el propio programa” (p. 45); por lo cual, el estudiante podra realizar
en repetidas oportunidades la simulacidén, con miras de manipular los resultados, y asi comprobar

los posibles errores que se puedan cometer al momento de hacer estos estudios.
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Variable: Uso de simuladores
Dimension: Habilidad
Indicador: Situaciones controladas
ftem 9: ;La simulacion permite aprender mediante situaciones controladas basadas en

escenarios con pacientes virtuales con diferentes niveles de complejidad en imagenologia?

Cuadro 9.
La simulacion permite aprender mediante situaciones controladas
RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12
No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 9: Distribucién de frecuencia para el item N° 9.

GRAFICO DE ITEM N2 9

No
5,88%

94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Interpretacion: Posteriormente, en el item 9, los encuetados respondieron en un 94,12que
“Si”, donde afirmaron: “los simuladores permiten determinar |os parametros de los estudios,
ademas de enfrentar al estudiante ante cualquier situacion que se pueda presentar” . En este
sentido, Acevedo et al (2021) sefiala; “la simulacion va penetrando los curriculos de diversas

carreras en mas de una universidad, hasta hacerse indispensable en todas las areas.” (p. 12)
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Variable: Uso de simuladores
Dimension: Habilidad
Indicador: Escenario de resolucion de problemas
ftem 10: ;Las simulaciones basadas en casos, crea escenarios para la resolucion de problemas

entrenando el razonamiento para el diagndstico y la toma de decisiones en imagenologia?

Cuadro 10.
Las simulaciones basadas en casos, crea escenarios para la resolucion de problemas
RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 14 82,35
No 3 17,65
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 10: Distribucion de frecuencia para el item N° 10.

GRAFICA DE iTEM N2 10

No
17,65%

Si
82,35%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Interpretacion: Un 82,35% de los estudiantes respondieron “Si”, en contraposicion a un
17,65% que respondieron “No”. Indicando que, los simuladores “crean escenarios para €l
aprendizaje, permiten orientar en la resolucién de problemas de casos particulares, orientando
en resolver situaciones imprevistas’. Lo antes expuesto hace obligatorio pensar, “la funcion del

docente tiene cambios hacia la alfabetizacion digital y en la mayoria de las universidades del
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mundo, los docentes son competentes en el uso de las TICs”, (Cataldi, Lage y Dominighini,

2013:16)

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Habilidad
Indicador: Innovaciones tecnoldgicas
ftem 11: ¢Con el uso de los simuladores el estudiante se familiariza con las innovaciones
tecnologicas en radiologia de ultima generacion despertando el interés en la imagenologia?

Cuadro 11.
El uso de los simuladores se familiariza con las innovaciones tecnoldgicas en radiologia

RESPUESTA NuUmer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12

No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 11: Distribucion de frecuencia para el item N° 11.

GRAFICO DE ITEM N2 11

No
5,88%

si
94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
Interpretacion: Consecutivamente en el presente item, los estudiantes en un 94,12%

respondieron “-Si”; ademas sefialaron, “ €l aprendizaje puede ser mas rapido, en la adquisicion
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del conocimiento, pues se obtienen imagenes para €l diagndstico de los pacientes’ ; a pesar que
Mejia (2021) sefiala: no es tan frecuente su uso en radiologia y especialmente, en Tecnologia en

radiologia e imagenes diagnodsticas. (Mejia, 2021:58).

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Habilidad
Indicador: Mejora competencia
ftem 12: (El uso de simuladores en radiologia mejora competencias, al permitir a los

estudiantes desarrollar habilidades antes del contacto con los pacientes?

Cuadro 12.
El uso de simuladores en radiologia mejora las competencias en |os estudiantes
RESPUESTA NuUmer o de estudiantes de imagenologia %
Si 15 88,24
No 2 11,76
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 12: Distribucion de frecuencia para el item N2 12

GRAFICA DE ITEM N2 12

No
11,76%

Si
88,24%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
Interpretacion: Un 88,24% de los encuestados consideran, el uso de simuladores en

radiologia mejora las competencias, al permitir a los estudiantes desarrollar habilidades antes del
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contacto con los pacientes; por otra parte, éstos manifestaron “el uso de los simuladores “les da

confianza al orientar en cuanto a la manipulacion del paciente, pues permite hacer una

representacion de los mismos”. Tal como se ha visto, se puede considerar la afirmacion realizada

por Gokhale (1996), donde “hay tres principios basados en el desarrollo de habilidades de

pensamiento como estrategias de aprendizaje: la primera es la creacion de un ambiente atractivo

para el estudiante” (p. 69)

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Actitud
Indicador: Experiencia satisfactoria

ftem 13: ;Considera Usted, el uso de simuladores en imagenologia

una experiencia

satisfactoria?
Cuadro 13.
El uso de simuladores en imagenologia una experiencia satisfactoria
RESPUESTA NuUmer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12
No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Gréfico 13: Distribucion de frecuencia para el item N° 13.

GRAFICO DE ITEM N2 13

No
5,88%

si
94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
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I nter pretacion: En este item, el 94,12% respondieron en forma afirmativa; asegurando que el
uso de los simuladores en imagenologia suele ser una experiencia satisfactoria, “ por ser en
forma digital es mas facil el aprendizaje, o cual permite realizar autoevaluaciones; pues
minimiza e tiempo y permite la seguridad fisica del estudiante”. Lo antes expuesto permite

13

hacer una comparacion con el aprendizaje significativo de Ausubel (1986), el cual sefiala: “el
aprendizaje por descubrimiento involucra que el alumno debe reordenar la informacion,

integrarla con la estructura cognitiva y reorganizar o transformar la combinacion integrada de

manera que se produzca el aprendizaje deseado” (p. 3).

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Actitud
Indicador: Rendimiento en la asignatura
ftem 14: ;Considera Usted, que el uso de simuladores mejora el rendimiento en la unidad
curricular de imagenologia?

Cuadro 14.
El uso de simuladores mejora el rendimiento en la unidad curricular de imagenologia

RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 13 76,47
No 4 23,53
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

52



Grafico 14: Distribucion de frecuencia para el item N° 14.

GRAFICA DE ITEM N2 14

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Inter pretacion: Consecuentemente, en el item 14 donde se pregunta ;Considera Usted, que el
uso de simuladores mejora el rendimiento en la unidad curricular de imagenologia?, el 76,47%
respondieron que “Si”; sin embrago un 25,53% respondieron que “No”. Ademas, afirmaron que
el uso de estos simuladores “favorece e desarrollo intelectual y €l aprendizaje con la
experiencia de casos simulados con los reales en forma didactica, al interactuar, conocer y

manipular los equipos con facilidad” .
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Variable: Uso de simuladores
Dimension: Actitud
Indicador: Percepcion de utilidad
ftem 15: ;Segtin su percepcion, considera 1til el uso de los simuladores para el aprendizaje

de la signatura de imagenologia?

Cuadro 15.

Es Util el uso delos simuladores para el aprendizaje de la signatura de imagenologia

RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 15 88,24
No 2 11,76
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 15: Distribucion de frecuencia para el item N 15.

GRAFICA DE [TEM N2 15
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88,24%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Interpretacion: En relacion a este item, el 88,24% respondieron afirmativamente segin su
percepcion, consideran util el uso de los simuladores para el aprendizaje de la signatura de
imagenologia; porque “facilita el aprendizaje, permitiendo obtener ventajas en la préactica

clinica, sirve de apoyo al docente en la ensefianza del uso y funciones de los equipos’. Cabe
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agregar entonces, una de las ventajas pedagogicas derivadas de la simulacion clinica en los
entornos educativos son la mayor oportunidad de aplicar conocimientos y competencias clinicas,
ademas de reforzar el conocimiento cercano a la realidad y reduce los costos al utilizar el mismo

escenario clinico en diversas oportunidades (Rueda-Garcia et al, 2017).

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Actitud
Indicador: Rapidez en resultados
ftem 16: ;Con la practica en lo simuladores se mejora la rapidez en la realizacion de los

estudios radiologicos?

Cuadro 16.

La practica en lo smuladores mejora la rapidez en los estudios radiol 6gicos

RESPUESTA NuUmer o de estudiantes de imagenologia %
Si 15 88,24
No 2 11,76
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 16: Distribucion de frecuencia para el item N° 16.

GRAFICA DE ITEM N2 16

No
11,76%

si
88,24%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
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I nter pretacion: Por otra parte, en el item 16 los estudiantes respondieron en un 88,24% que
“Si”, aseverando “ se logra €l aprendizaje sin necesidad de ir a la universidad, por ser destrezas
adquiridas en el manegjo de los equipos de radiologia en forma constante” . En este sentido,
segun Fernandez et al (Rueda-Garcia et al, 2017), “permite la participacion de estudiantes en
casos 0 procesos patoldgicos no usuales y graves, ademas faculta el entrenamiento de rutina en

escenarios de emergencia” (p.238).

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Actitud
Indicador: Tiempo satisfactorio
ftem 17: ;Los simuladores constituye una herramienta de gran ayuda para los estudiantes al
reducir el tiempo de obtencion de los estudios radioldgico en las practicas?

Cuadro 17.
Los simuladores constituyen una herramienta de gran ayuda

RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12
No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).
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Grafico 17: Distribucion de frecuencia para el item N° 17

GRAFICO DE ITEM N2 17

No
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si
94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Interpretacion: Un 94,12% de los encuestados respondieron afirmativamente, y aseguraron
que “se alcanza el conocimiento sin la exposicion de los RX en forma rapida y de calidad”; ya
que, “el simulador virtual es un programa digital que trata de representar posibles situaciones de
la vida real, poniendo a disposicion del usuario las funcionalidades de un producto o técnica para

probarlo por si mismo”. (Romero y De Benito, 2020:16)
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Variable: Uso de simuladores
Dimension: Actitud
Indicador: Impulsa el aprendizaje activo
ftem 18: ;La simulacion deberia incorporarse en la ensefianza en imagenologia para impulsar
un aprendizaje y una comprension mas profunda a través del aprendizaje activo?

Cuadro 18.

La simulacion deberia incorporarse en la ensefianza en imagenologia

RESPUESTA Numer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12

No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Grafico 18: Distribucion de frecuencia para el item N° 18

GRAFICO DE [TEM N2 18

No
5,88%

94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

I nter pretacion: Seguidamente se analiza el presente item, donde el 94,12% respondieron que
“Si”, ademas certificaron “la simulacion serian de gran ayuda, pues se permite el constante
aprendizaje del uso de los equipos en imagenologia” . Segun se ha visto en diversos estudios, el
uso de simuladores educativos ha ido incrementandose a través de los afos; con ello se instaura

una via nueva en la que los estudiantes pueden aprender, progresar y perfeccionar competencias
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de su profesion, en escenarios donde, de otra manera, no tendria acceso continuamente. (Romero

y De Benito, 2020).

Variable: Uso de simuladores
Dimension: Actitud
Indicador: Formacion en programas

[tem 19: ;Estaria de acuerdo en recibir formacion en programas de simulacion en radiologia?

Cuadro 19.
Recibir formacion en programas de simulacion en radiologia

RESPUESTA NuUmer o de estudiantes de imagenologia %
Si 16 94,12

No 1 5,88
TOTAL 17 100

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Gréfico 19: Distribucién de frecuencia para e item N° 19

GRAFICO DE ITEM N2 19

No
5,88%

94,12%

Fuente: Datos compilados por Noboa (2023).

Interpretacion: Y, por ultimo, pero no menos importante, se logrd evidenciar que el 94,12%
de los encuestados estan de acuerdo en recibir formacion en programas de simulacién en
radiologia, donde apenas el 5,89% manifesto lo contrario. De acuerdo a los razonamientos que se
han venido realizando en todo el andlisis, los estudiantes manifestaron “es excelente para el
aprendizaje recibir formacidn en programas de simulacion en radiologia, el mismo puede ser mas
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rapido y aumentar las destrezas en el manejo de los equipos de radiologia al momento de asistir a
los centros clinicos™; éstos “le permiten cometer errores y aprender de ellos, y asi alcanzar

dominar la competencia clinica” (Romero y De Benito, 2020).
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CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Conclusiones

Después de haber aplicado el instrumento a los 17 estudiantes, se obtuvieron los

resultados que permitieron analizar el uso de los simuladores como herramienta de educacion

virtual en alumnos de la carrera de Técnico Superior en Imagenologia, especificamente en la

Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo, permitiendo llegar a las siguientes

conclusiones:

Los simuladores son considerados como técnica educativa eficaz para el aprendizaje en
imagenologia, asi lo expresan el 100% de los encuestados, afirmando que “Nos da
conocimiento”, ademas “las practicas pueden ser continuas’; pues esta técnica crea
situaciones, donde se reproducen hechos similares a los reales.

Luego el 94,12% respondieron “Si”, a la interrogante: /El uso de los simuladores en
imagenologia mejora el desempefio en las practicas clinicas? Quizas esto se deba, segun
las afirmaciones realizadas por los estudiantes: “Da experiencia, conocimientos,
destrezas y confianza para € momento de la gecucién de las précticas”’; ya que, los
simuladores son efectivos para mejorar el desempeio en la educacion clinica tradicional,
al obtener produciendo resultados inmediatos.

Asimismo, un 88,24% afirmaron que la simulacién es una modelacion de la realidad
fisica, en contraposicion al 11,76%., afirmando que la simulacién “ayuda desde un
entorno virtual a relacionar los contenidos con la vida real y minimizar e trabajo”;

corroborando que es necesario interactuar con simuladores en las practica clinicas al



brindar retroalimentacion de los conocimientos adquiridos; ademas, con el uso de los
simuladores en ambientes reales, los entrevistados en un 94,12% respondieron que “Si”;
asegurando que, éstos “explican la realidad en el area clinica, desde un software basada
en hechosreales’.

Por otra parte, un 76,47% de los encuestados aseveraron que “Si” a la pregunta (El
simulador como medio educativo en imagenologia constituye un medio eficaz de
aprendizaje electronico?; pues para ellos, los simuladores “ ayudan a adaptarnos en €l
campo clinico con solo hacer clic, permitiendo la obtencion de ciertas habilidades desde
cualquier computador, reduciendo el tiempo de espera’ . Ante la situacion planteada, se
confirma, en el campo educativo han surgido programas de Ensefianza Asistida con el
ordenador en diversas carreras, pero en medicina suele ser muy util, pues permite ciertas
practicas de forma no invasiva a los pacientes.

Seguidamente, un 94,12% respondieron en forma afirmativa; la formacién basada en
simuladores maximiza la seguridad del paciente y garantiza una ensefianza adecuada de
los estudiantes en imagenologia; ademas, afirmaron: “ proporciona herramientas, cOmo
manipular los equipos y lograr que €l estudiante se sienta capacitado en € éarea al
adquirir conocimientos de forma préactica” . En relacion a esto, el estudiante puede seguir
las instrucciones que el simulador le proporciona, realizando y repitiendo los ejercicios
hasta superar la practica de imagenologia. Lo antes descrito permite dar respuesta al
objetivo especifico, donde se diagnostico el conocimiento de los mismos con el uso de
los simuladores como recursos virtuales.

En el item, ;Con el uso de simuladores se logra el desarrollo de habilidades en los

estudiantes de imagenologia?; el 94,12% respondieron que “Si”. Ademas, asegurando
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que: “permite obtener conocimiento y se desarrollan destrezas para el manejo optimo de
los equipos y e manejo de los protocolos de seguridad” . Quizas esto se deba, a que el
estudiante se siente seguro al momento de realizar las practicas en forma virtual, y
posteriormente aplicar lo aprendido directamente con el paciente; librdndose de cometer
errores al momento de aplicar lo aprendido. Esto se corrobora cuando el 100%
respondieron “Si”, a la pregunta ;El simulador permite manipular resultados corrigiendo
errores y aprendiendo de ellos?; ademas afirmaron, “por ser digital es facil su
manipulacion, la cual estd relacionada con la realidad, permitiendo realizar
modificaciones que no afectan al paciente y se puede repetir en diferentes
oportunidades’ . En este sentido, el estudiante podra realizar en repetidas oportunidades
la simulacién, con miras de manipular los resultados, y asi comprobar los posibles errores
que se puedan cometer al momento de hacer estos estudios.

Con respecto a si la simulacion permite aprender mediante situaciones controladas
basadas en escenarios con pacientes virtuales con diferentes niveles de complejidad en
imagenologia., un 94,12% respondieron que “Si”, afirmando: “10s simuladores permiten
determinar los parametros de los estudios, ademas de enfrentar al estudiante ante
cualquier situacion que se pueda presentar” ; lo antes descrito se confirma, cuando se
logra identificar las habilidades adquiridas por los estudiantes con el uso de los
simuladores en imagenologia como recurso virtual de aprendizaje, pues se evidencia el
uso de simuladores en diversos programas educativos a nivel universitario.

Por otra parte, un 82,35% de los estudiantes respondieron “Si”, indicando que, los
simuladores “ crean escenarios para el aprendizaje, permiten orientar en la resolucion de

problemas de casos particulares, orientando en resolver situaciones imprevistas’. Lo
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antes expuesto hace obligatorio pensar, los docentes universitarios actualmente deben de
alfabetizarse y ser competentes con el uso de las TIC’s. Consecutivamente en el
siguiente item, ;Con el uso de los simuladores el estudiante se familiariza con las
innovaciones tecnologicas en radiologia de ultima generacion despertando el interés en la
imagenologia?, los estudiantes en un 94,12% respondieron “-Si”’; ademas sefialaron, “ €l
aprendizaje puede ser mas rapido, en la adquisicion del conocimiento, pues se obtienen
imagenes para el diagndstico de los pacientes’ . Hechas las consideraciones anteriores se
puedo dar respuesta al objetivo especifico, donde se determin¢ la actitud del estudiante en
imagenologia, ante el uso de los simuladores.

No obstante, cuando se les preguntd: (El uso de simuladores en radiologia mejora
competencias, al permitir a los estudiantes desarrollar habilidades antes del contacto con
los pacientes?, un 88,24% respondieron afirmativamente, ademas manifestaron que “ €l
uso de los simuladores les da confianza al orientar en cuanto a la manipulacion del
paciente, pues permite hacer una representacion de los mismos”.

Cabe agregar, el 94,12% respondieron en forma afirmativa que el uso de simuladores en
imagenologia es una experiencia satisfactoria; “ por ser en forma digital es mas facil el
aprendizaje, lo cual permite realizar autoevaluaciones;, pues minimiza € tiempo y
permite la seguridad fisica del estudiante” .; donde el aprendizaje por descubrimiento
involucra al estudiante a reordenar la informacion recibida, para posteriormente integrarla
en forma estructurada y reorganizada en sus nuevos conocimientos. Consecuentemente,
al responder ;Considera Usted, que el uso de simuladores mejora el rendimiento en la
unidad curricular de imagenologia?, el 76,47% afirmaron que “Si”’; ademas indicaron que

“favorece e desarrollo intelectual y el aprendizaje con la experiencia de casos
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simulados con los reales en forma didactica, al interactuar, conocer y manipular los
equipos con facilidad” .

Seguidamente, un 88,24% respondieron afirmativamente segin su percepcion, consideran
util el uso de los simuladores para el aprendizaje de la signatura de imagenologia; porque
“facilita el aprendizaje, permitiendo obtener ventajas en la practica clinica, sirve de
apoyo al docente en la enseflanza del uso y funciones de los equipos’ . Cabe agregar
entonces, es una de las ventajas pedagogicas derivadas de la simulacion clinica en los
entornos educativos son la mayor oportunidad de aplicar conocimientos y competencias
clinicas, ademas de reforzar el conocimiento cercano a la realidad y reduce los costos al
utilizar el mismo escenario clinico en diversas oportunidades.

Resulta oportuno mencionar, un 88,24%, aseverando “se logra €l aprendizaje sin
necesidad de ir a la universidad, por ser destrezas adquiridas en e maneo de los
equipos de radiologia en forma constante” . Tal como se ha evidenciado un 94,12% de
los encuestados respondieron afirmativamente, y aseguraron que “sSe alcanza el
conocimiento sin la exposicion de los RX en forma rapida y de calidad”; pues, el
simulador virtual es un programa digital que trata de representar posibles situaciones de
la vida real.

Inmediatamente se analizé que “la simulacion seria de gran ayuda, pues se permite el
constante aprendizaje del uso de los equipos en imagenologia’. Segin la revision
realizada a diversos estudios relacionados con el uso de simuladores educativos, han ido
incrementando a través de los afos; con ello se instaura una via nueva en la que los

estudiantes pueden aprender, progresar y perfeccionar competencias de su profesion.
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e Para finalizar se concluyd, un 94,12% de los encuestados estan de acuerdo en recibir
formacion en programas de simulacion en radiologia, donde apenas el 5,89% manifesto
lo contrario. De acuerdo a los razonamientos que se han venido realizando en todo el
analisis, los estudiantes manifestaron “es excelente para el aprendizaje recibir formacion
en programas de simulacién en radiologia, € mismo puede ser mas rapido y aumentar
las destrezas en e manegjo de los equipos de radiologia al momento de asistir a los
centros clinicos”; éstos, permiten a los profesionales de la salud a cometer errores y
aprender de ellos, y asi alcanzar a dominar la competencia clinica necesaria en esta area

de la salud.

Sin duda alguna luego de todo lo anteriormente planteado, resaltamos que:

e El conocimiento que tienen los estudiantes de la carrera de Técnico Superior en
Imagenologia, acerca el uso de los simuladores como recurso virtual de aprendizaje, fue
de 91,18% segln las respuestas de la muestra estudiada.

e En cuanto las habilidades adquiridas por los estudiantes con el uso de los simuladores
en imagenologia como recurso virtual de aprendizaje, se obtuvo un 91,30% de
respuestas afirmativas, siendo esta variable la de mayor porcentaje de puntuacion
alcanzado en la muestra.

¢ Finalmente, la actitud del estudiante ante el uso de los simuladores en imagenologia fue
de 89,92%, la de puntuacion mas baja de las 3 variables, no obstante superior las tres

cuartas partes de la muestra estudiada.
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Por consiguiente podemos afirmar que el uso de simuladores es viable en el proceso de
ensenanza y aprendizaje de los alumnos de imagenologia lo que garantiza complementar su
formacion en sus practicas ayudando al crecimiento del conocimiento lo que le va permitir
refrescar conocimientos adquiridos en el aula y aprender nuevos permitiendo que logren esa
conexion para alcanzar un aprendizaje significativo, que perdure en el tiempo, ademas favorece
el desarrollo de habilidades en imagenologia donde el estudiante puede cometer errores, aprender
de ellos y seguir practicando las veces que considere necesaria hasta que considere alcanzada su
meta llegando a las practicas clinicas con mayor seguridad en su desempeiio. Asi mismo
mejoran su actitud frente a diferentes situaciones que se les puedan presentar con diferentes
niveles de complejidad en situaciones controladas, evaluando resultados lo que va a permitir la
evaluacion de competencias demandando la insercion de los simuladores dentro del curriculo de
pregrado en imagenologia. Sin duda alguna nuestra Universidad requiere de inversiones en
materia de creacion de centro de simuladores que permita la formacion practica de estudiantes en
ambientes virtuales para que su oferta educativa sea pertinente y relevante, permitiendo cubrir
los requerimientos de formacion en la carrera de imagenologia que se ha visto tan afectada por el
cierre de unidades de imagenes en nuestro pais dada la crisis que enfrenta. A pesar de las
conclusiones puntualizadas se puede decir, la simulacion por ser un proceso donde se imita la
realidad, éste no reproduce exactamente algunos hechos reales, lo que dificulta un aprendizaje
total de ciertas experiencias, pues hay aspectos de la realidad que no se pueden representar.
Significa entonces, los docentes del area de salud, deben ser muy cuidadosos al momento de
predecir, las posibles repuestas ante una situacion simulada; ya que, no todos los estudiantes

tendran la misma respuesta ante una situacion real.
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Por otra parte, se puede decir, el desarrollo de algunas habilidades en imagenologia, se
pueden alcanzar con practicas clinicas tanto simuladas como reales, ademads, éstas deben ser
evaluadas por el docente, lo que permite concluir, combinar el empleo de diferentes métodos y
recursos en las préacticas permitird obtener lo mejor de los profesionales de la salud, en este caso
en los Técnicos Superiores en Imagenologia, especificamente los egresados de la Facultad de

Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo.

Recomendaciones

Para dar cierre a esta investigacion es necesario realizar ciertas recomendaciones para
aquellos investigadores que tengan a bien considerar los resultados de la misma, entre ella

tenemos:

e Incluir el tema de simuladores dentro del curriculo de la carrera de imagenologia, pensar
que los simuladores son una técnica educativa eficaz durante el proceso de ensefanza y
aprendizaje de cualquier asignatura a nivel de pregrado y postgrado; pues permite
mejorar el desempefio en las practicas clinicas tradicional, produciendo poderosas
intervenciones educativas que producen resultados inmediatos y duraderos.

e Crear un area de simuladores en imagenologia dentro de la facultad, por ser la simulacion
una modelacion de la realidad fisica, esta ayuda a los estudiantes a que actien como lo
harian en la vida real, brindando una retroalimentacioén de su desempeio, por tal razén es
importante recomendar el uso de esta herramienta, pues permite interactuar y llegar a ser

parte de esa realidad simulada.
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Capacitar a los docentes en tema de simuladores que puedan ser usados como estrategia
de ensefianza virtual, con la utilizacion de los simuladores dentro del campo educativo,
han surgido programas de Ensefianza Asistida por Ordenador, los cuales han facilitado el
proceso de ensefanza y aprendizaje, por lo cual es recomendable su uso, siguiendo claro
esta, las instrucciones que el ordenador le transmite a través de la pantalla, realizando y
repitiendo los ejercicios hasta superar la didactica; lo cual le permite aprender mediante
situaciones controladas basadas en escenarios con pacientes virtuales con diferentes
niveles de complejidad en imagenologia. En este sentido la funcion del docente tiene
cambios hacia la alfabetizacion digital y en la mayoria de las universidades del mundo,
los docentes son competentes en el uso de las TICs.

No obstante, existen tres principios basados en el desarrollo de habilidades de
pensamiento como estrategias de aprendizaje: la primera es la creacion de un ambiente
atractivo para el estudiante, por lo cual se recomienda usar los simuladores y realizar
autoevaluaciones en sus practicas clinicas, pues estas permiten el aprendizaje por
descubrimiento, donde el estudiante reordene la informacion y la integre a su estructura
cognitiva y reorganizando o transformando la combinacion integrada; de manera que, se
produzca el aprendizaje deseado, lo cual permitird un mayor rendimiento en la unidad
curricular de imagenologia.

Combinar las ensefianzas tradicionales con los simuladores, que permiten una evaluacion
continua de las mismas. Cabe agregar entonces, el uso de simuladores es una ventaja en
los entornos educativos; en este sentido se recomienda por ser ventajoso en la adquisicion
de conocimientos en el area clinica, pues reduce los costos al utilizar el mismo escenario

clinico en diversas oportunidades; ademds permite la participacion de los estudiantes en
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casos 0 procesos patologicos no usuales y graves, al facultar el entrenamiento de rutina
en escenarios de emergencia.

Realizar mas estudios que permitan evaluar en qué nivel de la carrera es mas
conveniente su insercion a nivel curricular, pues los mismos incrementan en los futuros
especialistas el poder aprender, progresar y perfeccionar sus competencias a nivel
profesional, con escenarios donde, puedan cometer errores y aprender de sus propias

experiencias, con el fin de dominar las competencias relacionada con la carrera.
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[Anexo 1]

DELS LIBEATAS CULTURA UNIVERSIDAD DE CARABOBO S,
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION & v
- DIRECCION DE POSTGRADO s g
2 PROGRAMA: ESPECIALIZACION EN DOCENCIA %, ot oL
= PARA LA EDUCACION SUPERIOR A
%)

CONSENTIMIENTO INFORMADO

He leido y me ha sido leida y expuesta la informacion proporcionada. He tenido la oportunidad
de preguntar sobre ella y se me ha contestado satisfactoriamente las preguntas que he realizado.
Consiento voluntariamente que mi representado participe en esta investigacion y entiendo le

seran garantizados su derecho al anonimato.

Yo he leido y comprendido la informacion

anterior y mis preguntas han sido respondidas de forma satisfactoria. He sido informado y
entiendo que los datos obtenidos en el estudio pueden ser publicados o difundidos con fines

cientificos. Recibiré una copia firmada y fechada de esta forma de consentimiento.

Fecha:

Firma del representante legal Numero de cédula

Firma del investigador Fecha:
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[Anexo 2]

DES UGERASCUTURA UNIVERSIDAD DE CARABOBO

: FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION 3 %
= DIRECCION DE POSTGRADO 3 g
= PROGRAMA: ESPECIALIZACION EN DOCENCIA N 7

PARA LA EDUCACION SUPERIOR (s

INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE LOSDATOS

NO

La presente informacion se requiere para fines didacticos y de investigacion. Se garantiza el
anonimato, por lo cual, se agradece sean contestadas todas las preguntas con sinceridad.
jGracias!

A continuacion, se les presenta un cuestionario para evaluar el uso de los simuladores como
herramienta educativa virtual en estudiantes de pregrado de la carrera de Técnico Superior en
Imagenologia de la Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo durante el afio

2022.

INSTRUCCIONES

A continuacién, encontrara una serie de preguntas que conforman un cuestionario
semiestructurado, previamente evaluado y validado el cual:

1. Debe leer detenidamente para asegurarse de contestar correctamente a las preguntas que se le
formulan.

2. Debe marcar con una “X” al lado izquierdo de la opciéon para indicar su respuesta y
justifiquela.

3. Debe responder todas las preguntas, sin dejar ninglin item en blanco.

4. De existir alguna duda sobre una pregunta, debe dirigirse al encargado del instrumento.

5. Debe regresar el instrumento al encargado una vez finalizado el cuestionario.
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CUESTIONARIO

1.- ;Los simuladores son considerados como una técnica educativa eficaz para el aprendizaje en
imagenologia?

____Si___ No ¢Por que?

2.- ¢El uso de simuladores en imagenologia mejora el desempefio en las practicas clinicas?

___Si_ No¢Explique?

3.- ¢La simulacion es una modelacion de la realidad fisica?

____Si___No ¢Por qué?

4.- ¢La formacion basada en simuladores es una realidad simulada de ambientes reales?

____Si___ No¢Explique?

5.- ¢El simulador como medio educativo en imagenologia constituye un medio eficaz de
aprendizaje electronico?

____Si___ No¢Explique?

6.- ¢La formacion basada en simuladores maximiza la seguridad del paciente y garantiza una
ensefianza adecuada de los estudiantes en imagenologia?

____Si____No ¢Por que?

7.- ¢Con el uso de simuladores se logra el desarrollo de habilidades en los estudiantes de
imagenologia?

____Si___ No ¢Por que?

8.- ¢El simulador permite manipular resultados corrigiendo errores y aprendiendo de ellos?

___Si__No¢Como?
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9.- ¢La simulacion permite aprender mediante situaciones controladas basadas en escenarios con
pacientes virtuales con diferentes niveles de complejidad en imagenologia?

____Si___No ¢Por qué?

10.- ¢Las simulaciones basadas en casos crea escenarios para la resolucion de problemas
entrenando el razonamiento para el diagndstico y la toma de decisiones en imagenologia?

____Si___No ¢Por qué?

11.- ¢Con el uso de los simuladores el estudiante se familiariza con las innovaciones
tecnologicas en radiologia de tltima generacion despertando el interés en la imagenologia?

____Si_ No¢Explique?

12.- ¢El uso de simuladores en radiologia mejora competencias, al permitir a los estudiantes
desarrollar habilidades antes del contacto con los pacientes?

____Si___No ¢Por qué?

13.- ¢Considera usted el uso de simuladores en imagenologia una experiencia satisfactoria?

____Si___No ¢Por que?

14.- ¢Considera usted que el uso de simuladores mejora el rendimiento en la unidad curricular de
imagenologia?

___Si__ No¢Por qué?

15.- ;Segun su percepcion, considera util el uso de los simuladores para el aprendizaje de la
asignatura de imagenologia?

___Si__ No¢Por qué?

16.- ¢Con la practica en los simuladores se mejora la rapidez en la realizacion de los estudios
radiolégicos?

____Si__ No¢Por qué?
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17.- ;Los simuladores constituye una herramienta de gran ayuda para los estudiantes al reducir el
tiempo de obtencidn de los estudios radioldgicos en las practicas?

____Si__ No ¢Por qué?

18.- ;La simulacion deberia incorporase en la ensefianza en imagenologia para impulsar un
aprendizaje y una comprension mas profunda a través del aprendizaje activo?

____Si___No ¢Por qué?

19.- ;Estaria de acuerdo en recibir formacion en programas de simulacion en radiologia?

____Si____No ¢Por que?
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[Anexo 3]

Matriz de Operacionalizacion del Instrumento

OBJETIVO |VARIABLE | DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
GENERAL CONCEPTUAL | OPERACIONAL
.- Técnica educativa 1
Describir el | Uso de | Constituye un|Es  aquel  que|Conocimiento .- Desempefio eficiente. 2
conocimiento simuladores | método de | permite ofrecer al .- Modelacion 3
ante el uso de enseflanza y de|educando la .- Realidad simulada 4
los simuladores aprendizaje oportunidad de .- Medio educativo 5
como  recurso efectivo para lograr | realizar una .- Maximiza la seguridad 6
virtual de en nuestros | practica analoga a
aprendizaje en educandos el|la que realizara en
los estudiantes desarrollo de wun|su interaccion con
cursantes de la conjunto de|la realidad en las|Habilidad Desarrollo de 7
carrera de habilidades que | diferentes areas o habilidades
Técnico posibiliten alcanzar | escenarios docente- .~Manipulacion de
Superior en modos de | atencional que se resultados
Imagenologia actuacion trate. .-Situaciones controladas
de la Facultad superiores, en un .- Escenario de resolucion 10
de Ciencias de contexto que imite de problemas
la Salud, algtin aspecto de la -Innovaciones
Universidad de realidad similares a tecnologicas 11
Carabobo los  cuales, el .- Mejora competencia
debera  enfrentar 12
con individuos
sanos o enfermos
Actitud .-Experiencia 13
durante las . .
rotaciones de su satisfactoria
. -Rendimiento en la 14
practica .
asignatura
preprofesional. .- Percepcion de utilidad 15
.- Rapidez en resultados
.- Tiempo satisfactorio 16
.- Impulsa el aprendizaje 17
activo 18
.-Formacién en 19
programas
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[Anexo 4]

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN DOCENCIA
PARA LAEDUCACION SUPERIOR

DEYS UBIRIAS COUTTRA

FORMATO PARA VALIDAR INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

A continuacion, se le presenta una serie de categorias para validar los items que conforman este
instrumento, en cuanto a cinco (5) aspectos especificos y otros aspectos generales. Para ello, se presentan
dos (2) alternativas (Si-No) para que Usted seleccione la que considere correcta.

ASPECTOSESPECIFICOS

Lenguaje

ITEM

Claridad en la
redaccion

Coherencia
Interna

Induccion a la
respuesta
(Sesgo)

Mide lo que
pretende

adecuado con el
nivel que se

Observaciones

trabaja
Si No Si No Si No Si No Si No

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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ASPECTOS GENERALES Si

NO

OBSERVACIONES

El instrumento contiene
instrucciones para las
respuestas

Los items permiten el logro del
objetivo relacionado con el
diagnostico

Los items estan presentes en
forma logica-secuencial

Se evidencia en la redaccion de
los objetivos las bases teoricas
que sustentan la investigacion

El nimero de items es
suficiente para recoger la
informacién. En caso de ser
negativa su respuesta, sugiera
lo items que hagan falta.

OBSERVACIONES: Puede ser Aplicable sin observaciones de fondo, sélo de forma.

VALIDEZ

APLICABLE

NO APLICABLE

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

Validado por: e-mail:
Cédula de Identidad: Teléfono (s):
Firma: Fecha de validacion y aprobacion:
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[Anexo 5]

CALCULO DE CONFIABILIDAD KUDER RICHARDSON

Formula indice de confiabilidad de Kuder Richardson
N* de preguntas

N* encuestados 7' Pl P2 P} P4 P5 P6 P7 P8 P3 PIO PN Pi2 PI3 P4 PI5 PI6 P17 P18 P19 TIOTAL
1 1 1 0 1 0 (1] 1 1 1 I 0 1 0 1 1 0 1 1 13
2 1 1 1 1 1 1] 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 19
3 1 1 1 1 1 S 1 1 1|1 1 1 1 1 1 1 1 1 19
4 1 1 1 1 1 1/ 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 19
§ 1 1 1 1 1 | 1 1 111 1 1 0 1 1 1 1 1 18
& 1 1 1 1 1 11 3 1 1 8|1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
7 1 1 1 1 0 (1] 1 1 1 113 1 1 1 1 1 1 1 1 18
|7 7T 6 T| 85 |?7| 7 7 7 5|7 | 8|7 5 7 7 7 7 7 | 12%
Sl=1 | Observacion: silarespuesta que obtuvo en la prequnta fue SI coloque 1 en el respectivo cuadro; sila respuesta fue NO coloque 0 en el cuadro.
NO=0
p 100 | 100] 086 | 100 0.71 [100] 100 | 100 | 100 | 0.71] 100 | 0.86] 100 | 071 | 100 ] 100 | 100 | 100 | 100
q 000 1 000( 014 | 000| 029 ]000{ 000] 000 | 000 |023]000| 04 |000| 029 | 000] 000 | 000] 000 | 0,00
Pq 0 0 J0)2] 0 |0206f 0 ]025[ 0 0 021 0 |0i2] 0 |02058] 0O 0 0 0 0
k 8 s
I omM | 11082 . k .h_.ﬂ_P-Qg_
Yarianza 80,0291 ‘s | 2 (I
p sre | 10000 k-1 |. & .]
Coeficiente Grado
1 Putects
080-09 May ala
060-079 Al
040-05% Moderada
020039 Baa
001-019 Nuh
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